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 چکیدٌ

ز صوَزر ابتشَزیود    ّبی غِ زقن اًگَز )یبقَسی، ثیداًِ غفید ٍ ػػکسی(، آشهبیؿی گلداًی ثِهٌظَز ثسزغی سبثیس سٌؽ خؿکی ثس ثسخی اش ٍیطگیثِ
 زصود   100اًدبم ؾد. سیوبزّبی آثیبزی  ز چْبز غوح،، ؾوبهد سیووبز ؾوبّد )     1393-94ّبیّبی تبهد سصب ای ثب چْبز سکساز  ز غبلقبلت طسح ثلَک

 زصد ظسایز شزاػی( ٍ سیوبز آثیبزی هدد  دع اش سیووبز سوٌؽ ؾودید اًدوبم      30 زصد ظسایز شزاػی(، سٌؽ ؾدید ) 60ظسایز شزاػی(، سٌؽ هشَغط )
یبثود ٍ  ز ؾوسایط   ّب تبّؽ هیی زؾدی، ؾبخص تلسٍاید ٍ هحشَای ًػجی آة ثسگّب ؾبخصًد. ًشبیح ًؿبى  ا  تِ ثب ااصایؽ ؾدر سٌؽ خؿکی، ؾد

ٍ  92/4(، ٍشى خؿک ثسگ ٍ غبقِ )ثِ سسسیوت  12/35غبًشیوشس(، سؼدا  ثسگ ) 12/9سٌؽ خؿکی ؾدید زقن یبقَسی  ازای ثیؿشسیي هیصاى ااصایؽ ازسفبع )
اتػویداًی، سستیجوبر    یآًشّب، هیصاى قٌدّبی هحلَل تد، هیصاى اؼبلیز  زصد( ثَ . هیصاى ًؿز الکشسٍلیز 49/85گسم( ٍ هحشَای ًػجی آة ثسگ ) 41/8

زقون  ّب ثَ  ٍ  یزالکشسٍلاٌلی ٍ دسٍلیي ثب ااصایؽ ؾدر سٌؽ خؿکی ااصایؽ یباز.  ز ؾسایط سٌؽ خؿکی زقن ثیداًِ غفید  ازای ثیؿشسیي هیصاى ًؿز 
ثس گسم ٍشى خؿک( زا  ز ؾسایط سٌؽ خؿکی ؾدید ًػجز ثوِ   هَل یکسٍه 12/11 زصد( ٍ دسٍلیي ) 3/45اتػیداًی ) یآًشیبقَسی ثیؿشسیي هیصاى اؼبلیز 

 اغز.  سسزغد تِ زقن یبقَسی ًػجز ثِ  ٍ زقن  یگس ثِ خؿکی هشحود یه ٍ زقن  یگس  اؾز. ثب سَخِ ثِ ًشبیح ثدغز آهدُ  ز ایي دطٍّؽ ثِ ًظس 
 

 ّبی هحلَل، هحشَای ًػجی آة ثسگ ی زؾدی، هیصاى قٌدّب ؾبخص: دسٍلیي، ی کلیدیَا ياشٌ
 

   1  مقدمٍ

ّبی سَغؼِ تؿبٍزشی  ز  ًیب اهسٍشُ توجَ  آة یکی اش هحدٍ یز 
 یخْبً غح،  ز یتؿبٍزش داریسَل  زصد 17 تبّؽ غجتهحػَة ٍ 

یؽ سجخیوس ٍ سؼوس    ثبلا زاشي  هبی َّا ثبػث ااوصا  . ّوچٌیي ؾَیه
. ثب سَخِ ثِ ایٌکِ ایوساى  (2)  ّدؾدُ ٍ ًیبش آثی گیبّبى زا ااصایؽ هی

زٍ ، خػشدَی زاّکبزّوبیی  یکی اش هٌبطق تن آة خْبى ثِ ؾوبز هی
ای ثسخوَز از   یوطُ ٍخْز تبّؽ هصسف ٍ حفظ هٌبثغ آثی اش اّویوز  

 اغز. یکوی اش ایوي زاّکبزّوب، اغوشفب ُ اش ازقوبم هووبٍم ٍ ثکوبزگیسی       
ّبیی اغز تِ ثشَاى هوبٍهز گیبّبى زا ًػجز ثِ توجوَ  آة  هکبًیػن

 (. 13خؿک ااصایؽ  ا  )  یوًِ ز هٌبطق خؿک ٍ 
ّوبی  ّبی هشؼد ی ثسای هوبیػِ سحوود ًػوجی ضًَسیوخ   آشهبیؽ 

هخشلف  زخشوبى ثوِ سوٌؽ خؿوکی اًدوبم ؾودُ اغوز ٍ هؼیبزّوبی         

                                                             
ثِ سسسیت  اًؽ آهَخشِ  تشسی، اغشب یبز ٍ اغشب  گسٍُ ػلوَم ثببجوبًی،    -3ٍ  2،  1

  اًؿگبُ اس ٍغی هؿْد
 ًؿگبُ اس ٍغی هؿْد اًؿیبز گسٍُ شزاػز،  ا - 4
ُ هػئَل: -)*   (Email: abedy@um.ac.ir                               ًَیػٌد

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.53495 

ؾدُ اغز توِ  تبزآهدی ثسای اًشخبة گیبّبى ثب ػولکس  ثْشس دیؿٌْب  
ٍزی ثوبلای هصوسف آة، هووداز    ؾبهد الوبی سؼب ل اغوصی ثبلا، ثْوسُ 

اتػیداًی ثوبلا، توبّؽ تون  ز هووداز آة     تلسٍاید ثبلا، ظسایز آًشی
 ٍ 30ثبؾوٌد ) ّوب هوی  ًػجی ٍ حفظ ظسایز زؾدی ٍ اشَغٌشصی ثوسگ 

سَاًد غجت الوبء ٍاتٌؽ  ز سوبهی غوحَح غوبشهبًی   (. سٌؽ آثی هی31
(. اثسار اٍلیِ 28جید غلَلی، هشبثَلیػوی ٍ هَلکَلی ؾًَد )گیبّبى اش ق

   ِ ای، دشبًػوید آثوی،   خؿکی  ز  زخشبى هؼوَلاً توبّؽ ّودایز زٍشًو
ثبؾد تِ هٌدس ثِ توبّؽ اش  دشبًػید اغوصی، زؾد ثسگ ٍ اشَغٌشص هی

ؾَ ، ّسچٌد ایي ػود غجت تبّؽ قدزر سَلید  ز  غز  ّی آة هی
ی، خؿوک  سوٌؽ  اثس  ز ثسگ آة یحشَاه (. ثب تبّؽ31گس   )گیبُ هی
چسٍک خوَز ُ ٍ  یوَازُ غولَلی دبیودازی خوَ  زا اش  غوز        ّب غلَل
ؾوَ   یبثد ٍ زؾد گیبُ تن هی ّد.  ز ًشیدِ غح، ثسگ تبّؽ هی هی
(47.) 

احشوبلاً هْوشوسیي ػبهود تٌشوسل هشبثَلیػون      ّب زٍشًِثػشِ ؾدى  
 زٍى  CO2(. توبّؽ  10تسثي سحوز سوٌؽ خؿوکی ه یون اغوز )     

ثبؾد غلَلی ًشیدِ تبّؽ ثیؽ اش حد اخصاء شًدیسٓ اًشوبل الکشسٍى هی
ؾوًَد  ( هوی ROSّبی اتػیطى ٍاتوٌؽ گوس )  تِ هٌدس ثِ ایدب  گًَِ
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(.  ز گیبّبى، سدوغ هَا  اغوَلیز )هبًٌود اغوید آهیٌوِ دوسٍلیي ٍ     32)
قٌدّبی هحلَل( ثبػث خلَگیسی اش اسٍدبؾی بؿبء غلَلی ٍ بیساؼوبل  

ِ    25 ٍ 10گس   )ّب هیؾدى آًصین ّوبی اؼوبل   ( ٍ ًیوص ثوب حورف گًَو
اتػیطى اضبای غجت احیبء سؼب ل اتػبیؽ غلَلی ٍ یب ثب ایدب  سؼوب ل  

ظسایوز سدووغ دوسٍلیي ثوب      ؾوَ . اغوصی غجت حفظ اؿبز غلَلی هی
ّبی هخشلف اش خولِ سٌؽ خؿکی، ؾَزی ثبلا ٍ الصار سحود ثِ سٌؽ

بی  خیود  ز غوٌشص   ّو غٌگیي ّوجػشگی  از .  ز غح، هَلکَلی، ضى
 (.  28ؾًَد ) سحز سٌؽ سحسیک هی 1ّبی اغوصیًگْدازًدُ

ػ ٍُ ثس صفبر هَزاَلَضیکی تِ  ز غبشگبزی گیوبُ ثوِ ؾوسایط     
گیسًود، صوفبر ایصیَلوَضیکی ًیوص     سٌؽ خؿکی هَز  سَخِ قوساز هوی  

ی هحیحی  ازًود ٍ  ّب سٌؽاّویز حیبسی  ز ثوب ٍ غبشگبزی گیبّبى ثِ 
ی ایصیَلَضیکی ثِ هٌظَز هحبلؼوِ هیوصاى   ّب بخصؾاش ایي زٍ سَخِ ثِ 

ی هْون هوبٍهوز ثوِ خؿوکی  ز     ّوب  خٌجِهوبٍهز ثِ خؿکی یکی اش 
آید. سحود ثِ خؿکی یک صوفز غوب ُ اش ًظوس     یهگیبّبى ثِ حػبة 

تٌشووسل ضًشیکووی ًجووَ ُ ثلکووِ سستیجووی اش صووفبر هَزاَلووَضیکی ٍ    
گ، ایصیَلَضیکی اغز تِ ثحَز هثبل ثب صفبر هحشوَی ًػوجی آة ثوس   

ّب، هیصاى تلسٍاید، دوسٍلیي، سٌظوین اغووصی ٍ     یزالکشسٍلهیصاى ًؿز 
(. اش  یگس صفبر ؾوبخص  ز سحوود   6سجب لار گبشی  ز ازسجبط اغز )

سَاى ثِ هَاز ی هبًٌد ازسفبع ثَسِ، قحس سٌِ، غح، ثوسگ،   یهثِ خؿکی 
 ( اؾبزُ تس .27ٍشى سس ٍ خؿک ثسگ )

ثبؾد ی هشفبٍر هیػکع الؼود ازقبم اًگَز ًػجز ثِ سٌؽ خؿک 
ٍ ثِ طَز تلی توجَ  آة هَخت تبّؽ طَل ؾوبخِ، زیؿوِ ٍ غوح،    

(.  ز ازقبم هوبٍم اًگَز سٌظین ّدایز ّیدزٍلیکی ثوب  48گس   )ثسگ هی
گیوس . ثسخوی اش ًشوبیح    ی اًدبم هیا زٍشًِتبّؽ غح، ثسگ یب سٌظین 

ی اًدبم ؾدُ  ز زاثحوِ ثوب دبغون اًگوَز ثوِ      ّب دطٍّؽثدغز آهدُ اش 
ِ َ  آة ؾبهد توبّؽ  ز ّودایز   توج  ٍ 27 ،19ی ٍ اشَغوٌشص ) ا زٍشًو
(، توبّؽ  9ّوب ) ٍ طَید ؾدى هیوبًگسُ  ّب ثسگ(، تبّؽ گػشسؼ 42

( ٍ هحشَای ًػجی آة ثسگ، ًؿز الکشسٍلیز ٍ سؼدا  ثسگ 31ػولکس  )
ثبؾد. ثساغوبظ آشهوبیؽ اًدوبم  ا ُ ؾودُ  ز  ٍ زقون اًگوَز        یه( 19)

سػز اشَغوٌشص، سؼوس  ٍ ّودایز    خَؾٌبٍ ٍ زؾِ ػ ٍُ ثس توبّؽ غو  
ای  ز ضوي هیصاى تلسٍاید  ز ّس  ٍ زقن هَز  آشهبیؽ تبّؽ زٍشًِ

ًؿبى  ا ُ ٍ هیصاى تبّؽ تلسٍاید  ز زقن خَؾٌبٍ ثیؿشس اش زؾِ ثَ ُ 
(. ّوچٌویي  ز ثسزغوی  یگوسی ثوس زٍی غوِ زقون اًگوَز،        17اغز )
 ٍ تلسٍاید  ز ایي ازقبم توبّؽ ٍ هووداز   RWCّبی زؾدی، ؾبخص

(. تؿوز  یون اًگوَز  ز ثسخوی اش     23قٌد ٍ دسٍلیي ااصایؽ ًؿبى  ا  )
ی اًگَز  ز ثخؿی ّب ثَسِی تؿَز زایح اغز ٍ  ز ایي هٌبطق ّب اغشبى

اش زؾد غبلیبًِ خَ  یؼٌی سبثػشبى تِ سجخیس ٍ سؼس  شیب  اغز، ؾودیداً  
گیسًد ٍ ثب هؿوک سی اش   یهسحز سبثیس سٌؽ خؿکی ٍ توجَ  آة قساز 

بُ ؾدى  ٍزُ زؾد، تبّؽ گد اًگیصی ٍ دیسی ایصیَلَضیوک  خولِ تَس

                                                             
1- Osmoprotectants  

سَاًود ثوِ توبّؽ ػولکوس  ٍ اش ثویي      ؾًَد تِ  ز ًْبیز هیهَاخِ هی
(. لورا سحویوق  ز هوَز  هوبٍهوز ازقوبم      18ّب هٌدس گوس   ) زاشي ثَسِ

زغد. ایي هحبلؼِ ثوب  هخشلف اًگَز ثِ سٌؽ خؿکی ضسٍزی ثِ ًظس هی
زٍی ثسخی اش خصَصیبر غِ زقون  ّدف ثسزغی سبثیس سٌؽ خؿکی ثس 

 اًگَز یبقَسی، ثیداًِ غفید ٍ ػػکسی اًدبم گساز.
 

 َا ريشمًاد ي 

 ز ایي دطٍّؽ ثِ هٌظَز ثسزغی سبثیس سٌؽ خؿکی ثوس ثسخوی اش    
ّبی غِ زقن اًگَز یبقَسی، ثیداًِ غفید ٍ ػػکسی، آشهبیؿی ثِ ٍیطگی

چْوبز  ّوبی تبهود سصوب ای ثوب     صَزر ابتشَزید  ز قبلت طسح ثلَک
سکساز  ز  اًؿگبُ اس ٍغی هؿْد ٍ ثِ صَزر گلداًی  ز َّای آشا   ز 

اًدبم ؾد.  ز شهبى اػووبل سوٌؽ هیوبًگیي  هوب      1393-94ّبی غبل
 زصود ثوَ . اثشوودا    2/21 زخوِ غوبًشیگسا  ٍ هیوبًگیي زطَثوز      6/28

ی اًگَز ثیداًِ غفید ٍ ػػوکسی  ز اوسٍز یي   ّب زقنّبی یکػبلِ  ًْبل
ّبی زقن ی هؼشجس هؿْد ٍ ًْبلّب ًْبلػشبىاش  1394ٍ  1393هبُ غبل 

یبقَسی اش ؾْسغشبى شاثد  ز اغشبى غیػوشبى ٍ ثلَچػوشبى سْیوِ ٍ ثوِ     
 33لیشس ٍ ثب قحوس  ّبًوِ    20ّبی د غشیکی غیبُ زًگ ثب حدن گلداى

غبًشیوشس حبٍی هخلوَطی اش هبغوِ، خوبتجسگ ٍ     36غبًشیوشس ٍ ازسفبع 
( هٌشوود ؾودًد.  زصود زطَثوز     1:1:1خبک ثببچِ ثِ ًػجز هػبٍی )

ی سوبشُ  ّوب  ًْوبل  زصد ثوَ .   25ّب ( خبک گلداىFCظسایز شزاػی )
سب اثشدای سیسهبُ ثِ طَز یکػبى آثیبزی ؾودًد.   ّب گلداىتبؾشِ ؾدُ  ز 

سیوبزّبی آثیبزی  ز ایي دطٍّؽ  ز چْبز غح، اًدبم گساز توِ غوِ   
یوز شزاػوی(،    زصود ظسا  100سیوبز اٍل ؾبهد سیوبز ؾبّد )آثیبزی ثب 

 زصود ظسایوز شزاػوی( ٍ سوٌؽ ؾودید       60سٌؽ هشَغط )آثیبزی ثوب  
 زصد ظسایز شزاػی( ثَ  تِ ثِ زٍؼ ٍشًی ٍ ثِ هودر   30)آثیبزی ثب 

هبُ )اش اثشدای سیسهبُ سب دبیبى هس ا  هبُ( اًدبم گساز ٍ سیوبز چْوبزم   2
 زصد  30ثِ ایي صَزر اًدبم گساز تِ دع اش اػوبل سیوبز آثیبزی ثب 

سایز شزاػی اش اثشدای ؾْسیَز ثِ هدر  ٍ ّفشِ آثیبزی هدد  اًدوبم  ظ
، ٍضؼیز زطوَثشی آًْوب هؿوخص ٍ    ّب گلداىؾد. ثب ٍشى تس ى زٍشاًِ 

ثب اضباِ ًوَ ى آة ثِ حد سوٌؽ   ّب گلداىثدیي سسسیت ًوصبى زطَثشی 
 هَز  ًظس خجساى گس ید. 

 دع اش اػوبل سیوبزّوبی خؿوکی )دبیوبى هوس ا  هوبُ( ٍ آثیوبزی       
هدد ، ازسفبع ثَسِ، قحس غبقِ )ثَغیلِ تَلیع  یدیشبل(، سؼدا  ثسگ  ز 

ُ  گیبُ، ٍشى سس ٍ خؿک ثسگ گیوسی ؾود.    ّب ٍ ٍشى خؿک غوبقِ اًوداش
غوبػز  ز   72ّبی هَز ًظس زا ثِ هدر ثسای سؼییي ٍشى خؿک، ًوًَِ

 زخِ غبًشیگسا  قساز  ا ُ ٍ غوذع سَغوط سوساشٍی حػوبظ      70آٍى 
ُ اسَشیي گس ید. ثوسای   یوسی هیوصاى هحشوَای ًػوجی آة ثوسگ      گ ًوداش

(RWC)2 ،ُقحؼوِ ثوِ    5ی ثسگی سْیِ ٍ اش ثسگْوب  ّب ًوًَِ، اثشدا اش گیب

                                                             
2 - Relative Water Content 
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هیلی هشسهسثوغ سْیوِ ٍ غوسیؼب ٍشى سوبشُ آًْوب       10-9هػبحز سوسیجی 
(WF سؼییي گس ید. غذع )ِّبی  زة  از  اخد  یدشسی ثسگ  ز ّب سک

غوبػز ؾوٌبٍز    4هودر  آة هوحس  ز ؾسایط آشهبیؿگبُ ٍ ًَز تون ثوِ   
ی ثسگ اش آة هوحس خبزج ٍ غح، آًْوب  ّب سکِؾدًد، دع اش ایي هدر 

ثِ آزاهی ثَغیلِ  غشوبل تببوری خؿوک ٍ غوسیؼب ٍشى آهوبظ آًْوب      
(WT سؼییي ؾد. ثؼد اش آى )ًَِ75غوبػز  ز  هوبی    48ثِ هدر  ّب ًو 

( WD زخِ غوبًشیگسا   ز آٍى قوساز  ا ُ ؾودًد ٍ ٍشى خؿوک آًْوب )     
ٍ غوذع هیوصاى هحشوَای آة ًػوجی ثوسگ اش زاثحوِ شیوس         گساشِ ؾد

   (:16هحبغجِ ؾد )

 (%) RWC = [(WF –WD) / (WT –WD )] × 100  (1)             
)هدل  SPADیسی ؾبخص تلسٍاید ثب اغشفب ُ اش  غشگبُ گ اًداشُ 

502-Minolta-Japan   صَزر گساوز. خْوز ) ُ ًؿوز   یوسی گ اًوداش
ی یکػبى سْیِ گس یدُ ٍ ّب اًداشُثِ گسم ًوًَِ ثسگ  1/0ّب  یزالکشسٍل

هیلی لیشوس آة هوحوس قوساز  ا ُ ؾود. ثؼود اش آى       10 ز ظسٍف حبٍی 
 زخِ غبًشیگسا  قسا  ا ُ ؾدًد  40 قیوِ  ز  هبی  30ثِ هدر  ّب ًوًَِ

ثوب اغوشفب ُ اش  غوشگبُ     بًْو آ ECٍ دع اش غس  ؾدى  ز  هوبی اسوب    
 ز حووبم   ّب ًوًَِذع (. غC1یسی ؾد )گ اًداشُّدایز غٌح الکشسیکی 

 قیوِ حسازر  ا ُ ؾدُ ٍ ثَغیلِ  15 زخِ غبًشیگسا  ثِ هدر 100آة 
(. غذع اش C2یسی ؾد )گ اًداشُآى  EC غشگبُ ّدایز غٌح الکشسیکی 
 .(41ّب ثدغز آهد ) یزالکشسٍلطسیق اسهَل شیس  زصد ًؿز 

 (%) EL = (C1 / C2) × 100  (2)                                         
ّوبی  ّبی هحلَل تد، ثِ ػصوبزُ یسی هیصاى قٌدگ اًداشُ هٌظَز ثِ 

 3 زصود،   95هیلی لیشس اسوبًَل   10گسم ثسگ ثِ ّوساُ  5/0حبصد اش 
 قیووِ  هوبی آة    10هیلی لیشس هؼسف آًشسٍى اضباِ ٍ دع اش اػووبل  

 (.21ًبًَهشس قسائز گس ید ) 630خَؼ، هیصاى خرة ًَز  ز طَل هَج 
 5/0هیلی لیشس اش ػصوبزُ حبصود اش    2هیصاى دسٍلیي،  ثسای سؼییي 

 2 زصود ثوب    3هیلی لیشس اغید غَلفَغبلیػویلیک   10گسم ثسگ سبشُ ٍ 
هیلوی لیشوس اغوید اغوشیک خوبلص       2هیلی لیشس هؼسف ًبیي ّیدزیي ٍ 

هخلَط گس یدُ ٍ ثِ هدر یک غبػز  ز حووبم آة خوَؼ قوساز  ا ُ    
َز ابش اَقبًی  ز طَل هوَج  ؾد ٍ دع اش ااصٍ ى سَلَئي هیصاى خرة ً

اٌود   (. هوب یس5ًبًَهشس سَغط  غشگبُ اغذکشسٍاشَهشس قسائز ؾد ) 520
َ  زٍؼ اَلیي سَغط گیبّی ػصبزُ ّبیًوًَِ  ز تد ُ  غویَتبلش -اًوداش

  (.33گس ید ) گیسی
هیلوی   100ّبی اؼوبل  گیسی ظسایز سخسیت زا یکبلثسای اًداشُ 

 زصد اًدبم ؾود.   96ثب اسبًَل  گیسیگسم هب ُ ثسگی سبشُ خدا ٍ ػصبزُ
هیکسٍلیشوس اش هحلوَل    800هوداز هٌبغجی اش هحلَل ؾفبف ثبلایی زا ثب 

هخلوَط    DPPH (1-diphenyl-2-picrylhydrazylًین هیلی هَلاز 
 قیوِ سحز ؾسایط  30ّب ًوَ ُ ٍ هیصاى خرة ًَز دع اش آى تِ ًوًَِ
ئوز گس یود.   ًوبًَهشس قسا  517سبزیکی ًگْدازی ؾودًد  ز طوَل هوَج    

ظسایز سخسیت زا یکبلْبی اؼبل ثوب اغوشفب ُ اش زاثحوِ شیوس هحبغوجِ      
 (:  1گس ید )

خرة ًوًَوِ  -)خرة ًوًَِ ؾبّد/خرة ًوًَِ هَز  ازشیبثی× 100 
 (3ؾبّد( ;  زصد سخسیت زا یکبلْبی اؼبل )هؼب لِ 

ّوبی هوَز     یطگیٍثسای اًدبم سدصیِ ٍازیبًع ٍ هوبیػِ هیبًگیي  
ّوب ثوب    یبًگیيهاغشفب ُ ؾد. هوبیػِ  8غسی  JMPصاز ثسزغی، اش ًسم اا

اغشفب ُ اش زٍؼ آشهوَى سوَتی ٍ ثوسای زغون ًوَ ازّوب اش ًوسم ااوصاز        
Excel  اغشفب ُ ؾد. 2013غسی 
 

 وتایج ي بحث

ثس اغبظ ًشبیح ایي دطٍّؽ، اثس غوبل  ز ّویک تودام اش صوفبر      
ّوب ٍ  زقن یسی ؾدُ  زگ اًداشُ از ًجَ . سوبهی صفبر هَز  هحبلؼِ هؼٌی

 از ثوَ .  ّبی هخشلف زطَثشی  ز غح، احشوبل یک  زصد هؼٌیغح،
ّبی هخشلف زطوَثشی ًیوص  ز صوفبر ٍشى سوس     اثس هشوبثد زقن ٍ غح،

ثسگ، ؾبخص تلسٍاید ٍ ًؿز الکشسٍلیز  ز غح، احشوبل دٌح  زصد 
 (.1 از ؾد )خدٍل ٍ  ز غبیس صفبر  ز غح، احشوبل یک  زصد هؼٌی

غز آهدُ  ز ایي دطٍّؽ، اثوس غوحَح هخشلوف    ثس اغبظ ًشبیح ثد
ّبی زؾدی هٌفی ثوَ  توِ الجشوِ ایوي     سٌؽ خؿکی ثس سوبهی ؾبخص

سبثیس، ثػشِ ثِ غح، سٌؽ ٍ زقن هشفبٍر ثَ . ثب ااصایؽ ؾودر سوٌؽ   
خؿکی ازسفبع غبقِ، سؼدا  ثسگ، قحس غبقِ، ٍشى سس ٍ خؿوک ثوسگ ٍ   

یبزی تبهود  ٍشى خؿک غبقِ  ز ّس غِ زقن تبّؽ یباز.  ز سیوبز آث
ی یوبقَسی ٍ ثیداًوِ   ّوب  زقون ثیؿشسیي هیصاى ااصایؽ ازسفبع هسثَط ثوِ  

غبًشیوشس( ثَ .  ز سیوبز سٌؽ هشَغط  45/84ٍ  28/85غفید )ثِ سسسیت 
غوبًشیوشس( ٍ زقون ثیداًوِ غوفید      32/36زقن یبقَسی  ازای ثیؿوشسیي ) 
ؽ غبًشیوشس( ثَ ًد.  ز سیوبز سوٌ  72/16 ازای توشسیي ااصایؽ ازسفبع )

غوبًشیوشس(   12/9ؾدید ًیص زقن یبقَسی  ازای ااصایؽ ازسفبع ثیؿوشسی ) 
ًػجز ثِ  ٍ زقن  یگس ثَ  ٍلی ایي ااصایؽ ازسفبع اش ًظس آهبزی هؼٌوی  
 ازی ًجَ . ّوچٌیي  ز سیوبز آثیبزی هدد  زقن یبقَسی ٍ ثیداًِ غوفید  

 زصد( ااصایؽ ازسفبع  18 زصد( ٍ توشسیي ) 5/31ثِ سسسیت ثیؿشسیي )
 الف (. 1ا ًػجز ثِ سیوبز سٌؽ ؾدید  اؾشٌد )ؾکد ز

( ٍ 12/109ثیؿشسیي سؼدا  ثسگ  ز ّس ثَسِ  ز سیوبزّبی ؾوبّد )  
( هسثَط ثِ زقن ثیداًِ غفید ثوَ  ٍلوی  ز سیووبز    75/45سٌؽ هشَغط )

( هسثَط ثِ ایي زقن ثَ  ٍ زقن 37/29سٌؽ ؾدید توشسیي سؼدا  ثسگ )
( زا  اؾز.  ز سیوبز آثیبزی هدود   12/35سؼدا  ثسگ ) يیبقَسی ثیؿشسی

 زصود( ٍ توشوسیي    4/6زقن یبقَسی ٍ ثیداًِ غفید ثِ سسسیت ثیؿشسیي )
 زصد( ااصایؽ سؼدا  ثسگ زا ًػجز ثِ سیوبز سٌؽ ؾدید  اؾوشٌد   5/2)

 (.  2)خدٍل 

 ز سیوبز سٌؽ هشَغط سفبٍر هؼٌی  ازی اش ًظس قحوس غوبقِ ثویي    
ؽ ؾدید ٍ آثیبزی هدود  زقون   ازقبم هؿبّدُ ًؿد ٍلی  ز سیوبزّبی سٌ

ػػکسی  ازای ثیؿشسیي ٍ زقن ثیداًِ غفید  ازای توشسیي هوداز قحوس  
 (.2غبقِ ثَ ًد )خدٍل 
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زقن یبقَسی  ز سوبهی سیوبزّبی آثیبزی  ازی ثیؿشسیي هووداز ٍشى  
سس ٍ خؿک ثسگ ٍ ٍشى خؿک غوبقِ ثوَ  ) ز سیووبز سوٌؽ هشَغوط      

ؿبّدُ ًؿد(.  ز سیووبز سوٌؽ   سفبٍر هؼٌی  ازی  ز ٍشى خؿک ثسگ ه
ؾدید زقن ػػکسی ٍ ثیداًوِ غوفید  ازای توشوسیي هووداز ٍشى سوس ٍ      
خؿک ثسگ ٍ زقن ثیداًِ غفید  ازای توشسیي ٍشى خؿک غوبقِ ثوَ    

 (.2)خدٍل 
ثس اغبظ گوصازؼ هحوووبى  ز اًگوَز ٍ غوبیس گیبّوبى، توبّؽ        

 ّبی زؾدی سوبثیس هٌفوی  از  ٍ  ز ایوي   زطَثز  ز ثػیبزی اش ؾبخص
(. 43 ٍ 40، 39، 11، 2ّبی هؿبثْی هؿوبّدُ ؾود )   یدًِشدطٍّؽ ًیص 

 ز ؾسایط توجَ  آة، هیصاى خرة هَا  برایی تبّؽ یباشِ ٍ ظسایوز  
یبثد ٍ آثبز آى ثوِ صوَزر توبّؽ    اشَغٌشص تد ٍ زؾد گیبُ تبّؽ هی

(. سٌؽ خؿوکی  29 ٍ 7تٌد )ٍشى خؿک اًدام َّایی ٍ زیؿِ ثسٍش هی
ّب زا ّن تبّؽ  ا ُ ٍ  ز ًْبیز اش سؼدا  ثسگًِ سٌْب غح، ثسگ ثلکِ 

 (.  47تبّد )زؾد زٍیؿی ّن هی
ی هخشلف سٌؽ خؿوکی ثوس   ّب غح،ًشبیح هوبیػِ هیبًگیي سبثیس  

ؾبخص تلسٍاید، حبتی اش تبّؽ ایي ؾبخص ثب ااصایؽ ؾدر سوٌؽ  
ی ػػکسی ٍ ثیداًِ غفید  ازای ّب زقنثبؾد.  ز سیوبز آثیبزی تبهد  یه

یبقَسی  ازی توشسیي هوداز ؾبخص تلسٍاید ثَ ًد.  ز  ثیؿشسیي ٍ زقن
غبیس سیوبزّبی آثیبزی زقن ػػکسی  ازای ثیؿوشسیي هووداز ؾوبخص    

اش ًظوس آهوبزی هؼٌوی  از ًجوَ       ّوب  زقون تلسٍاید ثَ  ٍلی سفبٍر ثیي 
ّبی اؼبل اتػیطى تِ  ز شهبى خؿکی  ز گیبُ سَلیود  (. گ2ًَِ)خدٍل 
اشَغوٌشصی ٍ  ز ًْبیوز سدصیوِ    سَاًٌد غجت سخسیت غیػوشن  ؾدُ هی

(. تبّؽ غحَح تلسٍاید  ز گیبّبى سحوز سوٌؽ   45تلسٍاید ؾًَد )
سَاًد ثِ ااصایؽ اؼبلیز آًصین سخسیت تٌٌدُ تلسٍاید )تلوسٍای ش(،  هی

 (.24هسثَط ثبؾد )

 
اوگًر مًرد مطالعٍ )یاقًتی،  َای رضدی، ضاخص کلريفیل ي وطت الکتريلیت در سٍ رقم اثر برَمکىص تىص خطکی بر برخی يیصگی -2جديل 

 بیداوٍ سفید ي عسکری(
Table 2Interaction effect of drought stress on some growth characteristics, Electrolyte leakage and chlorophyll index of three 

studied grapevine cultivars (Yaghooti, Bidane sefid and Askari) 

 رقم َای اوگًر
Grape 

cultivars 

تیمارَای 

 آبیاری
Water 

treatment 

تعداد 

 برگ
Leaf 

number 

 قطر ساقٍ
Stem 

diameter 

(mm) 

 يزن تر برگ
Leaf 

fresh 

weight 

(g) 

يزن خطک 

 ساقٍ

Stem dry 

weight 

(g) 

يزن خطک 

 برگ

Leaf dry 

weight 

(g) 

ضاخص 

 کلريفیل
chlorophyll 

index 

وطت 

 الکتريلیت
Electrolyte 

leakage 

(%) 

 %100 FC 91.75b† 9.05bc 55.85a 18.39a 16.5a 33.09bcd 18.10f 

 FC 41.12ef 8.85bc 26.29c 11.00cd 6.36c 32.55bcd 22.02cde 60% یبقَسی

Yaghooti %30 FC 35.12g 7.29def 18.17d 8.41ef 4.92c 30.36de 25.74ab 

 
 آثیبزی هدد 

Re-watering 
37.37fg 7.32def 19.23d 9.84de 5.69c 33.32bcd 20.13ef 

 %100 FC 109.12a 10.36a 49.96ab 15.39b 11.57b 35.86ab 19.68ef 

 FC 45.75d 8.26cd 19.69d 8.02f 5.65c 33.53bcd 26.49ab 60% ثیداًِ غفید

Bidane  %30 FC 29.37i 6.97f 9.24e 3.33h 1.86d 28.24e 28.02a 

sefid 
 آثیبزی هدد 

Re-watering 
30.12hi 7.07ef 9.65e 3.59h 2.03d 34.39bc 23.91bcd 

 %100 FC 61.12c 9.92ab 44.86b 12.56c 12.8b 38.46a 18.21f 

 FC 42.62de 8.96bc 21.86cd 6.85fg 5.89c 34.06bc 20.96def 60% ػػکسی

Askari %30 FC 33.5ghi 8.15cde 8.30e 5.7g 2.34d 31.14cde 24.99bc 

 
 آثیبزی هدد 

Re-watering 
34.5gh 8.35cd 9.34e 6.82fg 3.1d 36.14ab 20.04ef 

  از ًیػشٌد  زصد هؼٌی 5هیبًگیي ّبی  ازای حسف ّبی هؿبثِ  ز ّس غشَى اش ًظس آهبزی ثس اغبظ آشهَى سَتی،  ز غح، احشوبل †

†Means with the same letters in each column are not significantly different by Tukey HSD test (p≤0.05) 

 
 ز ثسزغی هحشَای ًػجی آة ثسگ هؿبّدُ ؾود توِ ثوب ااوصایؽ     

یبثد.  ز سیووبز آثیوبزی   ؾدر سٌؽ خؿکی هوداز ایي صفز تبّؽ هی
تبهد زقن ثیداًِ غفید ٍ یبقَسی  ازی ثیؿشسیي هوداز هحشوَای ًػوجی   

 زصد( ثَ ًد.  ز سیوبز سوٌؽ هشَغوط زقون     48/87ٍ  7/89آة ثسگ )

 زصود(   23/86ی ثیؿشسیي هوداز هحشَای ًػجی آة ثسگ )یبقَسی  ازا
ثَ  ٍلی سفبٍر ثیي ازقبم اش ًظس آهبزی هؼٌی  از ًجَ .  ز سیووبز سوٌؽ   

 زصد( ٍ زقن ثیداًوِ غوفید    49/85ؾدید زقن یبقَسی  ازای ثیؿشسیي )
 زصود( ثوَ     67/78 ازای توشسیي هوداز هحشَای ًػوجی آة ثوسگ )  
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خؿوکی ثوِ سَاًوبیی آًْوب  ز حفوظ      ة(. هوبٍهز گیبّبى ثوِ  1)ؾکد 
هحشَای ًػجی آة ثسگ ثبلا  ز ثسگْب، سحز ؾسایط سٌؽ ازسجوبط  از   

( ٍ ازقبم هشحود هوب یس هحشَای ًػوجی آة ثوسگ ثوبلاسسی زا  ازا    15)
(.  ز ؾسایط سٌؽ ؾدید خؿکی، تبّؽ  ز هحشَای ًػجی 44ّػشٌد )

ؾوسایط  ( ٍ ازقوبم هووبٍم  ز   37ثبؾود ) آة ثسگ یک دبغن هؼوَل هی
اش ثویوِ ازقوبم حفوظ     سسٌؽ خؿکی هحشَای ًػجی آة ثوسگ زا ثیؿوش  

تٌٌد ٍ  ز ایي ازقبم هحشَای ًػجی آة ثسگ ثبلا هوکوي اغوز ثوِ     هی
 لید حفظ سَزضغبًع غلَل ثبؾد،  ز حبلیکِ ازقبم حػبظ ثِ خؿکی 

 ز ایي  (.37 ٌّد )ّبی خَ  زا اش  غز هیثِ زاحشی سَزضغبًع غلَل
ی  ز سٌؽ ؾدید ًػجز ثوِ سیووبز ؾوبّد توشوسیي     آشهبیؽ زقن یبقَس

 زصود( ٍ زقون ثیداًوِ     27/2هوداز تبّؽ هحشَای ًػوجی آة ثوسگ )  
 زصد( زا  3/12غفید ثیؿشسیي هوداز تبّؽ هحشَای ًػجی آة ثسگ )

 اؾشٌد تِ ایي ًشبیح ًؿبى  ٌّدُ ایي اغز تِ احشووبلا زقون یوبقَسی    
جز ثِ سٌؽ خؿکی ًػجز ثِ  ٍ زقن  یگس  ازای هوبٍهز ثیؿشسی ًػ

، 27، 19ثبؾد. ثس اغبظ ًشبیح گصازؼ ؾدُ سَغط غوبیس هحوووبى )   یه
(. هحشَای ًػجی آة ثسگ ثب تبّؽ آة قبثد  غوشسظ گیوبُ   50 ٍ 40

یبثد ٍ ثیؿشسیي ٍ توشسیي هوداز هحشَای ًػجی آة ثسگ ثِ  یهتبّؽ 
ّوبی   یدًِشسسسیت  ز سیوبزّبی ؾبّد ٍ سٌؽ ؾدید هؿبّدُ ؾد تِ ثب 

 ٍّؽ هؿبثْز  از . ایي دط
 ز سیوبز آثیبزی تبهد سفبٍر هؼٌی  ازی ثیي ازقبم اش ًظس  زصود   

ًؿز الکشسٍلیز هؿبّدُ ًؿد ٍلوی  ز غوبیس سیوبزّوبی آثیوبزی زقون      
ثیداًِ غفید  ازای ثیؿشسیي  زصد ًؿز الکشسٍلیز ًػجز ثوِ  ٍ زقون   

(. ااصایؽ  زصد ًؿوز الکشسٍلیوز توِ  ز ًشیدوِ     2 یگس ثَ  )خدٍل 
ااشد، ثَغیلِ غبیس هحوویي ًیص گوصازؼ   یهیؽ سٌؽ خؿکی اسفب  ااصا

(. ثوب توبّؽ هحشوَای ًػوجی آة  ز اثوس سوٌؽ       22 ٍ 19ؾدُ اغز )
خؿکی، ثسخی سغییسار هبًٌد ااصایؽ ًفَذدوریسی ٍ توبّؽ خبصویز    

گیس  تِ ثبػث ااوصایؽ   یهًفَذدریسی اًشخبثی  ز بؿبء غلَلی صَزر 
 (.22ؾَ  ) یهّب  یزالکشسٍل ز ًؿز 

 

 
مًرد مطالعٍ )یاقًتی، بیداوٍ سفید ي  وسبی آب برگ در سٍ رقم اوگًر اثر برَمکىص تىص خطکی بر الف( افسایص ارتفاع ي ب( محتًای -1ضکل 

 عسکری(
Figure 1- Interaction effect of drought stress on A) Increase height and B) RWC of three studied grapevine cultivars 

(Yaghooti, Bidane sefid and Askari) 
 
ی هحلَل تد سحز سبثیس سٌؽ خؿکی قساز گساشِ ٍ قٌدّبهیصاى  

ثب ااصایؽ ؾدر سٌؽ خؿکی ًػجز ثوِ ؾوبّد ااوصایؽ هؼٌوی  ازی     
 اؾز ٍ ّوچٌویي ایوي ااوصایؽ ثویي ازقوبم هخشلوف، هشفوبٍر ثوَ .         
ثیؿشسیي هوداز قٌدّبی هحلَل تد  ز زقن ػػکسی ٍ  ز سیوبز سوٌؽ  

ی قٌودّب هشَغط هؿبّدُ ؾد.  ز سیوبز ؾوبّد ٍ سوٌؽ ؾودید هووداز     
ًؿوبى ًودا .  ز سیووبز     ّوب  زقون هحلَل تد سفبٍر هؼٌی  ازی زا ثویي  

آثیبزی هدد  زقن ػػکسی  ازای ثیؿشسیي هوداز قٌدّبی هحلَل تد 
الف(. طجق ًظس دطٍّؿگساى، سٌؽ خؿکی ثبػث ااصایؽ  2ثَ  )ؾکد 

(. قٌودّب اش اغووَلیز   36 ٍ 17، 23) گس   یهقٌدّبی هحلَل  ز ثسگ 
آیٌود توِ  ز سٌظوین اغووصی، ثوسای حفوظ        یهو ّبی غبشگبز ثِ ؾوبز 

ٍ دبیداز ًوَ ى دسٍسئیي ٍ بؿبء غلَلی ًوؽ ػودُ  ّب غلَلسَزضغبًع 
 (.  36 ازًد )
 زصد( هسثوَط ثوِ    3/45ثیؿشسیي هیصاى اؼبلیز آًشی اتػیداًی ) 

 ز سیوبز آثیبزی تبهد ٍ ثبشیبثی زقن یبقَسی ٍ  ز سیوبز سٌؽ ؾدید ثَ . 
 زصود( ٍ  ز سوٌؽ    33/32ٍ  5/30هدد  زقن ثیداًِ غفید )ثِ سسسیت 

 5/33ٍ  36/34ی ثیداًوِ غوفید ٍ یوبقَسی )ثوِ سسسیوت      ّب زقنهشَغط 
 زصد(  ازای ثیؿشسیي هووداز اؼبلیوز آًشوی اتػویداًی ثَ ًود ٍ زقون       

اؼبلیز آًشی  ػػکسی  ز سوبهی سیوبزّبی آثیبزی  ازای توشسیي هوداز
اتػیداًی ثَ . ثب ااصایؽ سٌؽ خؿکی هیصاى اؼبلیز آًشی اتػیداًی  ز 

 ز  ّوب  دوطٍّؽ ة( تِ ثب ًشبیح غبیس 2ّوِ ازقبم ااصایؽ یباز )ؾکد 
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ِ هَخت سدووغ   (. ؾسایط سٌؽ20ایي شهیٌِ هؿبثْز  از  ) ی ّوب  گًَو
ؾَ  توِ ثبػوث صودهبر اتػویداسیَ ثوِ       یهاتػیطى اؼبل  ز گیبّبى 

گوس     یهو ّب ؾدُ ٍ  ز ًْبیز هٌدس ثِ هسگ گیوبُ   یيدسٍسئٍ  ّب یچسث
(.  ز ثػیبزی اش گیبّبى، غیػشن  ابع آًشی اتػیداًی خْز تبّؽ 35)

گس    ز ًشیدوِ ثوب    یهآثبز هخسة زا یکبلْبی آشا  ًبؾی اش سٌؽ، اؼبل 
ااصایؽ ؾدر سٌؽ، اؼبلیوز آًشوی اتػویداًی گیبّوبى ًیوص ااوصایؽ       

یوسی هیوصاى   گ اًداشُتػیداى ّبی بیس آًصیوی ثب یبثد. اؼبلیز آًشی ا یه
(. ثِ طَز تلوی ازقوبم   26گیس  ) یهاًدبم  DPPHاؼبلیز هْبز زا یکبل 

ی ّوب  سوٌؽ هشحود  ازای ظسایز ثْشسی خْز حفبظز خَ   ز ثساثس 
اتػیداسیَ ثِ ٍاغحِ ًگْدازی آًشی اتػیداى ّوبی ثیؿوشس ٍ ااوصایؽ    

 (.3ایط سٌؽ  ازًد )ّبی آًشی اتػیداًی سحز ؾس ینآًصاؼبلیز 
ًشبیح حبصد اش سدصیِ ٍازیبًع هؿوبّدار ًؿوبى  ا  توِ هووداز      

سستیجبر اٌلی سحز سبثیس سٌؽ خؿکی قساز گساشٌد. ثِ طوَز تلوی ثوب    
ااصایؽ سٌؽ خؿکی، سستیجبر اٌلی ااصایؽ یباشٌد ٍ گیبّبى  ز سیوبز 
سٌؽ ؾدید  ازای ثیؿوشسیي هووداز اش ایوي سستیجوبر ثَ ًود ٍ دوع اش       

ح(. ثیؿوشسیي  2بزی هدد  هوداز ایي سستیجبر تبّؽ یباز )ؾکد آثی
هوداز سستیجبر اٌلی  ز سیوبز سٌؽ هشَغط ٍ ؾدید ثِ سسسیت هسثَط ثِ 
زقن یبقَسی ٍ ػػکسی ثَ . ّوچٌیي ثیؿشسیي هوداز ااصایؽ سستیجوبر  

 زصد(  ز سیوبز سٌؽ ؾدید ًػجز ثِ سیوبز ؾبّد هسثوَط   2/25اٌلی )
ااصایؽ سستیجبر اٌلی  ز اثوس سوٌؽ خؿوکی  ز    ثِ زقن ػػکسی ثَ . 

(. اش خولووِ 38اًگووَز  ز هحبلؼووبر  یگووس ًیووص گووصازؼ ؾوودُ اغووز ) 
ّبی آًشی اتػیداًی گیبّبى سحوز سوٌؽ خؿوکی، ااوصایؽ      یػنهکبً

غحَح سستیجبر اٌلی اغز، چسا توِ ایوي گًَوِ سستیجوبر ثوِ ػٌوَاى       
ِ   ّب گًَِّبی  یٌدُدبلا غوجت   ی اتػیطى اؼبل ػوود توس ُ ٍ  ز ًشیدو

 ٍ 8) ؾوًَد  یهو ثجبر بؿبّبی غلَلی ٍ هبًغ اش دساتػیداغیَى لیذیدّب 
(. ػلز ثبلا زاوشي غوحَح سستیجوبر اٌلوی  ز اثوس سوٌؽ خؿوکی،        34

ااصایؽ اؼبلیز ٍ هیوصاى آًوصین ثیَغوٌشصی اٌود ّوب )اٌیود آلاًویي        
 (.48ثبؾد ) یهآهًَیبلیص( 
 

 

 
َای محلًل کل، ب( فعالیت آوتی اکسیداوی، پ( ترکیبات فىلی ي ت( پريلیه در سٍ رقم اثر برَمکىص تىص خطکی بر الف( میسان قىد-2ضکل 

 اوگًر مًرد مطالعٍ )یاقًتی، بیداوٍ سفید ي عسکری(
Figure 2- Interaction effect of drought stress on A) Soluble sugar, B) Antioxidant activity, C) Phenolic compound and D) 

Proline of three studied grapevine cultivars (Yaghooti, Bidane sefid and Askari) 
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 ّد تِ ثیؿشسیي هووداز دوسٍلیي    یهًشبیح هسثَط ثِ دسٍلیي ًؿبى 

هیکسٍهَل ثس گسم ٍشى خؿک(  ز زقن یبقَسی ٍ سیووبز سوٌؽ    12/11)
خؿکی ؾدید هؿبّدُ ؾد.  ز سیووبز آثیوبزی تبهود ٍ ثبشیوبثی هدود       

ی ّوب  زقون لیي ثیي ازقبم هؼٌی  از ًجوَ  ٍ  ز سوٌؽ هشَغوط    هوداز دسٍ
هیکسٍهَل  53/6ٍ  83/6یبقَسی ٍ ػػکسی  ازای ثیؿشسیي )ثِ سسسیت 

ثس گسم ٍشى خؿک( ٍ زقن ثیداًِ غفید  ازای توشوسیي هووداز دوسٍلیي    
ر(. ثوب ااوصایؽ   2هیکسٍهَل ثس گسم ٍشى خؿک( ثوَ  )ؾوکد    54/4)

هوَز  ثسزغوی ااوصایؽ ٍ دوع اش      سٌؽ خؿکی هیصاى دسٍلیي  ز ازقبم
آثیبزی هدد  هوداز دسٍلیي تبّؽ یباز تِ ثب ًشبیدی تِ سَغط غوبیس  

( هحبثووز  از . ااوصایؽ هیوصاى    46 ٍ 14، 12هحوویي گصازؼ ؾودُ ) 
دسٍلیي ّوساُ ثب ااصایؽ ؾدر سٌؽ خؿکی ثوِ گیبّوبى ثوسای حفوظ     

توک ٍ اش ااصایؽ صودهبر خؿوکی خلوَگیسی     ّب ثبازهحشَای آة 
ی  از  ٍ ا ػوودُ (. دسٍلیي  ز حفظ اؿبز اغوصی ًوؽ 28 ٍ 4تٌد ) یه

ؾوَ    یهو ثب حرف زا یکبلْبی آشا ، هبًغ آغیت زغیدى ثِ بؿبء غلَلی 
(28.) 

ًشبیح ایي سحویق ًؿبى  ا  توِ ازقوبم هخشلوف اًگوَز ثوِ سوٌؽ        
 ٌّد ٍ سوٌؽ خؿوکی ثبػوث     یهخؿکی ػکع الؼود هشفبٍسی ًؿبى 

ؾَ  تِ ؾبهد تبّؽ  یهؾیویبیی  ز اًگَز سغییسار ایصیَلَضیکی ٍ ثیَ
 ز ازسفبع ٍ قحس غبقِ، سؼدا  ثسگ، ٍشى سس ٍ خؿک ثسگ، ٍشى خؿک 
غبقِ، ؾبخص تلسٍاید ٍ هحشَای ًػجی آة ثسگ ٍ ااصایؽ  ز ًؿوز  

ّبی هحلوَل تود، اؼبلیوز آًشوی اتػویداًی،      ّب، هیصاى قٌدالکشسٍلیز
ٌّدُ یک هکبًیػون  ؾَ  تِ ًؿبى   یهسستیجبر اٌلی ٍ هیصاى دسٍلیي 

 ثبؾد.  یه ّب غلَلّبی اتػیداسیَ ثس غبخشبز هحباظشی ثس ػلیِ خػبزر

ثب سَخِ ثِ ًشبیح ثدغز آهودُ  ز ایوي دوطٍّؽ زقون یوبقَسی  ز       
ؾسایط سٌؽ خؿکی توشسیي تبّؽ زا  ز ااصایؽ ازسفبع، سؼدا  ثوسگ،  
ٍشى سس ٍ خؿک ثسگ، ٍشى خؿک غبقِ ٍ هحشَای ًػجی آة ثوسگ ٍ  

یؿشسیي ااوصایؽ زا  ز اؼبلیوز آًشوی اتػویداًی، سستیجوبر      ّوچٌیي ث
سوَاى ثوِ ایوي    اٌَلی ٍ دسٍلیي ًػجز ثِ سیوبز آثیبزی تبهد  اؾز. هی

ًشیدِ زغید تِ  ز ایي دطٍّؽ ایي زقن ًػجز ثوِ  ٍ زقون  یگوس ثوِ     
ّوبیی هبًٌود حفوظ    سس اغز ٍ ثوب اغوشفب ُ اش هکبًیػون   خؿکی هشحود

ٍلیي، اؼبلیوز آًشوی اتػویداًی ٍ    هحشَای ًػجی آة ثسگ، ااصایؽ دوس 
تٌد. ّوچٌیي دع اش آثیبزی  یهسستیجبر اٌَلی ثب سٌؽ خؿکی هوبثلِ 

هدد  ًیص زقن یبقَسی سَاًػز ًػجز ثِ  ٍ زقن  یگس ثبشیوبثی ثْشوسی   
ثِ ؾسایط قجد اش سٌؽ  اؾشِ ثبؾد ٍ  ز صفبر ااصایؽ ازسفوبع، سؼودا    

ی ًػوجی آة  ثسگ، ٍشى سس ٍ خؿک ثسگ، ٍشى خؿک غبقِ ٍ هحشوَا 
ثسگ ٍضؼیز ثْشسی  اؾوشِ ثبؾود ٍلوی زقون ثیداًوِ غوفید توشوسیي        
ااصایؽ زا  ز ازسفبع ٍ قحوس غوبقِ، سؼودا  ثوسگ، ٍشى خؿوک غوبقِ،       
سستیجبر اٌَلی ٍ دسٍلیي، ثیؿشسیي توبّؽ زا  ز ؾوبخص تلسٍایود ٍ    

ّب ٍ  یزالکشسٍلهحشَای ًػجی آة ثسگ ٍ ثیؿشسیي ااصایؽ زا  ز ًؿز 
سَاى ًشیدِ گساز تِ ایوي زقون اش  ٍ    یه اؾز. ی هحلَل تد قٌدّب

اغز ٍ سٌْوب اش هکبًیػون    سس حػبظزقن  یگس ًػجز ثِ سٌؽ خؿکی 
ااصایؽ هوداز قٌدّبی هحلَل تد ثسای هوبثلِ ثوب خؿوکی اش  ٍ زقون    
 یگس اغشفب ُ ثیؿشسی تس ُ اغز. هحبلؼبر ثیؿشس خصَصب  ز ؾوسایط  

ٍ ای ثسای ثدغز آٍز ى ًشبیح تبهدهصزػِ سبییود ایوي ًشوبیح لاشم     سوس 
 ثبؾد. یه
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Introduction: Most plants have developed morphological and physiological mechanisms which allow them 
to cope with drought stress. Almost all the studies conducted on grapevines (Vitisvinifera L.) responses to 
drought conditions have focused on physiological responses such as stomatal reactions, photosynthesis and 
osmotic adjustment, and biochemical responses like carbohydrates and proline. According to these studies, 
physiological and biochemical responses of grapevines to water stress are quite variable. This variability could 
be related to cultivar, time of the year, previous water stress level, intensity of stress, and environmental 
conditions. Osmotic adjustment in terms of compatible solutes accumulation has been considered as an important 
physiological adaptation for plant to resist drought, which facilitates the extraction of water from dry soils and 
maintenance of cell turgor, gas exchange and growth in very dry environments. Acting as compatible solutes as 
well as antioxidants, a significant rise in proline amount was observed in grapevine leaves under water stress 
conditions, suggesting that this amino acid has a protective role against the formation of excessive reactive 
oxygen species (ROS). Plants, in order to overcome oxidative stress, have developed enzymatic and non-
enzymatic antioxidant defense mechanisms against scavenge ROS.  

Materials and Methods: This research was conducted to assess the effect of different levels of irrigation on 
some characteristics of three cultivars of grapevine (Yaghooti, Bidanesefid and Askari), as a factorial based on a 
randomized complete block design in two years with four replications. The experiment started in June 21, 2014 
and 2015. Water treatments were applied in four levels including: control plant (100% FC), moderate stress 
(60% FC), severe stress (30% FC) and rewatering treatment after severe stress treatment. Increase height, leaf 
number, stem diameter, leaf fresh and dry weight, stem dry weight, chlorophyll index,RWC, electrolyte leakage, 
soluble sugar, antioxidant activity, phenolic compound and proline were measured at the end of the experiment. 
JMP8 software was used to test the significant differences among the treatments and the interactions. When there 
were significant differences, means were separated by Tukey HSD test at the probability level p<0.05. 

Results and Discussion: Results showed that drought stress had significant effects on most traits at statistical 
levels. The effect of year on measured traits was not significant differences. The results demonstrate that the 
three investigated grapevine cultivars showed a clear difference in their response to water stress. Increase of 
height, leaf number, stem diameter, leaf fresh and dry weight, stem dry weight, chlorophyll index and RWC 
decreased as soil water content reduced and increased again after rewatering. The greatest increase height (9.12 
cm), leaf number (35.12), leaf and stem dry weight (4.92 and 8.41 g respectively) in severe stress was in 
Yaghooti cultivars. Drought stress induced a significant decrease in leaf relative water content (RWC) of all 
three cultivars during the drought period. The RWC of Yaghooti (85.49%) was significantly more than that of 
Askari and Bidanesefid at severe stress. Bidanesefid demonstrate a higher decrease of RWC (12.3%) compared 
to control. Resistance of plant to drought is related to its ability to maintain high RWC in leaves under stress. 
Water stress treatments resulted inlower chlorophyll index in all three grapevine cultivars, so that a significant 
reduction in this variable was observed in stressed grapevine compared to the control. Electrolyte leakage, 
soluble sugar, antioxidant activity, phenolic compound and proline increased in all the cultivars as drought stress 
levels increased. Significant differences were observed among cultivars in terms of electrolyte leakage. Water 
stress treatments caused an increase in electrolyte leakage. Bidanesefid showed greatest electrolyte leakage than 
the other cultivars in all treatment. Under water deficit, cell membranes undergo some changes such as an 
increase in permeability and a decrease in selectivity, which can be viewed through the increase in electrolyte 
leakage. In moderate stress treatment, the highest amount of soluble sugars accumulation was recorded in Askari 
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cultivar but in severe stress treatment, no significant differences were observed among the cultivars. Significant 
differences were found in the antioxidant activity and proline content among cultivars and watering regimes. 
Under the severe stress conditions, the highest antioxidant activity (45.3%) and proline accumulation (11.12 
µmol g-1 FW) was registered in the Yaghooti cultivar, and no significant differencesexisted among two other 
cultivars. Plants accumulate compatible solutes, such as soluble sugars and proline, in response to stress to 
facilitate water uptake.  

Conclusion: Of all the cultivars, Yaghooti had the lowest decrease in growth characteristics and RWC and 
greatest increase in antioxidant activity and proline. In the present study, based on the responses of cultivars to 
different levels of drought stress, it can be concluded that Yaghooti seems to be a more resistant cultivar to water 
stress compared to Askari and Bidanesefid cultivars. Based on the results, it can be said that Bidanesefid cultivar 
has the lowest resistant cultivar to water stress compared to Askari and Yaghooti cultivars. Further research 
especially under field conditions is needed to support this statement. 
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