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 چكيذٌ

ػملكننسد امنني ي ام نني ي اننبز يي اكننس   ة اوننبز   دز ايننه البهؼننٍ امننس انن   ثمننبزا ي انن   ثمننبزا اًقننؼي ا ىننبية اىل ننٍ زيؿننٍ ثننس زيا  
(Punicagranatum L. cv. Zardeanar دز اىل ٍ وممٍ خؿك ؾُسغ )1389-1394َبا  ثمه غبل بن ازغىجبن اًزد البهؼٍ قساز گسفت.  شابيؽ 

 -1غبل دز است مبثت ي دز قبهت طسح پبيٍ ثلًك َبا ابال تكبدفي ثب چُبز تكساز ي اػمبل تممبز غمػ   َنبا ات لنك ان   ثمنبزا ؾنبال       5ثٍ ادت 
)دز َس ديز  ثمبزا ثكًزت يك دز  ثكًزت ا ىبية دزقد ومبش  ثي( 100بثي ) ثمبزا غسق -2 (T1) دزقد ومبش  ثي(100 ثمبزا ابال غسقبثي ػس  اىل ٍ )

( T4دزقد ومنبش  ثني( )   100اا دي طسفٍ )  ثمبزا ابال قلسٌ -4( T3دزقد ومبش  ثي( ) 50 ثمبزا غسقبثي ) -T2 )3امبن يك طس  دزخت  ثمبزا گسديد( )
( دز َنس ديز  ثمنبزا اوجنبر گسفنت. َنس تممنبز       T6دزقد ومنبش  ثني( )   50) ثمبزا قلسٌ اا  -6 ( يT5) دزقد ومبش  ثي( 100 ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية ) -5

دزخ نبن  . ػملمبت داؾت ثٍ طًز يكىًاخت دز انًزد تمنبر   ؾداوجبر  اوبزيكىًاخت  غبهٍ 12اقلٍ دزخت96 شابيؽ جمؼبً ثسزيا دزخت ي  4 شابيؿي ؾبال 
صان ػملكسد ي ابزايي اكس   ة اش وظس  ابزا ثٍ تستمت اسثنً  ثنٍ تممبزَنبا خؿنكي اًقنؼي      و بيج  شابيؽ وؿبن داد اٍ ثمؿ سيه ام. ؾداػمبل  اوبز

ثًد اٍ ثٍ تستمنت اًجنت انبَؽ     ا ىبية ثكًزت دزقد ومبش  ثي گمبٌ 100ثب  غسقبثي  ثمبزاومبش  ثي ي  دزقد 100ثب ا ىبية اا قلسٌ  ثمبزازيؿٍ يؼىي 
چٍ دز زيؼ اسغنًر يؼىني  ثمنبزا     ابزثسد  ثمبزا ا ىبية خؿكي اًقؼي زيؿٍ تممبز ؾبَد ؾدود. وػجت ثٍ دزقد 50ي  35اكس   ة  ثمبزا ثٍ امصان 

وػنجت  دزقد  4/71ي  34/78داز ابزايي اكس   ة ثٍ تستمت ثٍ امصان  غسقبثي ي چٍ دز زيؼ  ثمبزا قلسٌ اا وػجت ثٍ ا   ثمبزا، اًجت افصايؽ اؼىي
ثمؿ سيه امصان وػجت ال اًاد جباند اللنًل ثنٍ اغنمد  ة امنًٌ اونبز       ثس ام مت امًٌ داؾت. داز  اؼىيس ممأابَؽ امصان  ة  ثمبزا ت ؾد.ثٍ تممبز ؾبَد 

دزقدا  ن وػجت ثٍ تممبز ؾبَد ؾد. پنع اش  ن تممبزَنبا  ثمنبزا     34/95دزقد ومبش  ثي ثًد اٍ اًجت افصايؽ  50اسثً  ثٍ تممبز  ثمبزا قلسٌ اا ثب 
ي  94/61دزقد ومبش  ثي گمبٌ ثكًزت ا ىبية قساز داؾ ىد اٍ ثٍ تستمنت اًجنت افنصايؽ     100ي ي  ثمبزا غسقبثي ثب دزقد ومبش  ث 100قلسٌ اا ا ىبية ثب 

 دزقند  100ثب ا ىبية اا قلسٌ  ثمبزادزقدا وػجت ال اًاد جباد اللًهجٍ اغمد  ة امًٌ اوبز ؾدود. اش وظس اديسيت  ثمبزا ثُ سيه تممبز ابزثسد  99/52
 اوبز زق  شزد اوبز ثًد ي ابزثسد ايه تممبز تًقمٍ اي گسدد.دزخت  ومبش  ثي ثساا
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       2 1 مقذمٍ

امجًد  ة يكي اش اُم سيه فبا ًزَبا النديد اىىندٌ دز تًهمند    
دز اىننبطخ خؿننك ي وممننٍ خؿننك دومننب  الكننًل تلننت  ثمننبزا  
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ي النديديت اىنبثغ  ثني دز غنلا جُنبن       چبهؽ امجًد  ة.ثبؾد اي
تب زاٌ ابزَبيي ثساا حل ايه اؿكل ي افصايؽ زاودابن اًجت گسديدٌ 

اكس   ة دز اؿبيزشا )اُم سيه ي ثصزگ سيه اكس  اىىندٌ اىنبثغ   
قساز گسف ه اؿًز اب دز اىل ٍ خؿك ي وممٍ خؿنك   . ثي( ازائٍ دَىد

ي طجمؼي اغنت   وممكسٌ ؾمبهي ي ايىكٍ خؿكػبهي دز  ن ااسا ديسيىٍ
تنسيه اىنبثغ    َبا شيسشامىي )اٍ ػمدٌ اش يك طس  ي ابَؽ غلا  ة

زييٍ ي دز  تبامه اىىدٌ  ة اؿبيزشا دز اؿًز اغت( ثس امس ثسداؾت ثي
َنبا   ثػنمبزا اش انًازد غمنس قنسيزا، ي ػندر تًجنٍ ثنٍ تل نبت  ة        

َنبيي دز خكنًـ انبَؽ اكنس   ة      اغ لكبل يبف ٍ، اتتبذ زيؼ
ات لنك  َبا  دز حبل حبقس اش زيؼ. اي ومبيد ااسا قسيزا ي حمبتي
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ثساا افنصايؽ غنبشگبزا ي افنصايؽ انبز يي اكنس   ة، ثندين امنس        
ا َنب  يكي اش اينه زيؼ ثس ابَؽ ػملكسد اغ  بدٌ اي گسدد. داز  اؼىي
ٍ  دز افصايؽ اًمس طني غنبهُبا اخمنس تًغن       زاودابن اكس   ة ان

ان   َنبا   َبا شيبدا دز غلا دومب تأيمد ؾدٌ اغت، تكىمنك  پطيَؽ
خؿنكي اًقنؼي زيؿنٍ ثنٍ     اغت.   ثمبزا ي ا   ثمبزا اًقؼي زيؿٍ

ػىًان يك زيؼ ابَؽ  ة اكسفي ايهمه ثبز دز  اسيكب ثس زيا پىجنٍ  
(.  ثمبزا ا ىنبية قػنم ي اش زيؿنٍ دز انبَؽ  ة     10اوجبر پريسفت)

(. ايه زيؼ ثلًز اًف مت  امص ثنس  8اكسفي پىجٍ ثػمبز تأممس گراز ثًد)
(، شي نًن  17(، اوگنًز ) 2غي اش جملٍ گلاثني، َلنً )  زيا الكًلات ثب

( اوجنبر پريسف نٍ   22( ي اخمساً ثنس زيا اونبز )  24ي  12(، اساجبت ) 13)
(، گًجٍ 11) اغت. تل م بت اوجبر ؾدٌ ثس الكًلات ثبغي ابوىد اوگًز

( دز َس دي ؾساي  گلتبوٍ اا ي اصزػٍ 9) ي َلً( 29ي  28، 14) فسوگي
اًقؼي ا ىبية زيؿٍ ثبػث انبَؽ اكنس    اا وؿبن داد اٍ  ثمبزا 

دزقد اي گسدد، ايه دز حبهي اغنت انٍ    30-50 ة  ثمبزا ثٍ امصان 
امس اؼىي داز ثس ابَؽ ػملكسد وداؾن ٍ ي ح ني قن بت ام ني امنًٌ      

دز خؿكي اًقؼي زيؿٍ، يك قػمت زيؿٍ  (.19) افصايؽ يبف ٍ اغت
اسطًة ي قػمت ديگس خؿك وگٍ داؾ ٍ اني ؾنًد، چىبوكنٍ طنس      

طًة ي خؿك البثخ تتلمٍ زطًث ي خبك ي اكنس   ة گمنبٌ ثنٍ    اس
طًز ا ىبية تغممس اي اىد. دهمل اقنلي امنس اتجنت خؿنكي اًقنؼي      
زيؿٍ، ازغبل غمگىبل خؿكي خبك تًغ  قػمت خؿنك زيؿنٍ ثنٍ    

 ثػبيصيك اغنمد، ي ػكنع اهؼمنل     اودار ًَايي، ػمدتبً تًغ  ًَزاًن
بَؽ غنلا ثنس    اودار ًَايي اش جملٍ ثػن ٍ ؾندن زيشونٍ َنب ي ان     

 .PunicagranatumL(. دزخت اوبز ثنب ونبر ػلمني    12ي  3 ) ثبؾد اي
ثًاي ايسان ثًدٌ ي دز غبيس ؾساي   ة ي ًَايي اؿبثٍ ثٍ ػىًان دزخت 

اوبز ثٍ دهمل تلمنل   (.21) غمسثًاي اًزد اؿت ي ابز قساز گسف ٍ اغت
دز ثساثس گساب، ا بير ثٍ خؿكي ثًدٌ ي دز اىبطخ خؿك ي وممٍ خؿك 

(. اىبطخ ثب زطًثت وػنجي ينب   4) اىد  ي دز ؾساي  ثمبثبوي زؾد ايي ح
ثبزودگي ثبلا ثساا پسيزؼ ايه امًٌ اػبػد وجًدٌ، ي دز اينه ؾنساي  اش   

ثبؾند. تنىؽ   ؾمسيىي ام س ثسخًزداز ثًدٌ ي اػ ؼد تسك خًزدگي اني 
خؿكي ي پع اش  ن  ثمبزا غىگمه ي يب ثبزودگي ي ومص غسابا شيدزظ 

(. ثٍ 27) مًٌ ام مت امًٌ زا تلت تأممس قساز اي دَددز شابن زغمدن ا
دهمل ابَؽ ت ػم  غلًهي ثًيطٌ دز غلا پًغنت امنًٌ َمصانبن ثنب     
افصايؽ حج  امًٌ ي تبثؽ  ف بة دز ؾنساي  خنبـ، وبزغنبيي َنبا     
ااًفمصيًهًضيكي اش جملٍ  ف بة غنًخ گي ي تنسك خنًزدگي ثنس زيا     

اغلنت اسثنً  ثنٍ    ازقبر حػبظ ايجبد اي ؾًد ي اىؿأ اينه ػنًازل   
يقؼمت تغريٍ اا، جرة  ة ي قتبات پًغت امًٌ اي ثبؾد.  ثمنبزا  
قلما ي تغريٍ اىبغت ثًيطٌ دز ديزٌ َنبا خؿنك، زينصؼ ي تنسك     

(. اؼمًلاً پع اش يك ديزٌ دانبا  6) خًزدگي امًٌ زا ابَؽ اي دَد
ثبلا ي يشؼ ثبد،  ثمبزا غىگمه اًجت افصايؽ دزقد تسك خًزدگي ي 

َبا ؾىي ثب قبثلمت وگُدازا زطًثنت   (. خبك20) ًدؾزيصؼ امًٌ اي
پبيمه ي حبقلتمصا پنبيمه، اش حػبغنمت ثنبلاتسا وػنجت ثنٍ تنسك       

خًزدگي امًٌ ثسخًزدازود. افصايؽ زطًثت خبك قجل اش تىؽ خؿنكي  
دز ؾساي   ة ي ًَاا گسر ي يشؼ ثبد ي ابَؽ ػمخ  ثمبزا ثٍ َمساٌ 

بؾي اش تسك خنًزدگي  ت ػم  ثمؿ س اًدَبا اللًل اي تًاود شيبن و
دز ؾساي  خؿنكي ثنٍ دهمنل تنىؽ      (.23) زا تب حديد شيبد ابَؽ دَد

، زؾد گمنبٌ تلنت تنأممس    1اغمصا، ػدر تؼبدل يًوي ي تىؽ ااػمداتمً

امنصان   گمسد، گمبٌ امكه اغت ؾساي  تىؽ زا تلمل ومبيد اابقساز اي
ي ازتجب  ثمه امصان ػملكسد  (.15) يبثدايػملكسد  ن ثٍ ؾدت ابَؽ 

غبخ بز غمػ   زيؿٍ اش اَممت شيبدا ثسخًزداز اغت. ػملكسد تبثؼي اش 
چگًوگي تًشيغ غمػ   زيؿٍ دز حج  يغمؼي اش خبك، جُنت جنرة   

(. ثٍ ػجبزت ديگس تًغؼٍ غمػ   زيؿنٍ  16)  ة ي اًاد غرايي اي ثبؾد
اٍ اش جملٍ ػًاانل الملني    ثٍ ػًاال ضو مكي ي الملي اسثً  ثًدٌ

غمػ   زيؿنٍ ثنساا دغ سغني ثنٍ  ة دز      2يياُ  اي تًان ثٍ  ثگسا

دز ثسزغي ازتجب  ثنمه گػن سؼ غمػن   زيؿنٍ دز      خبك اؾبزٌ ومًد.
) ثمبزا اق كبدا( ي امصان ػملكسد دزخ نبن غنمت،    ؾساي  ا   ثمبزا

 اؿبَدٌ ؾد اٍ ثمؿ سيه امصان ػملكسد دز غٍ غبل ا ًاهي ثدغت  اد
كي ا بير ثنًدٌ ي  (. دزخت اوبز ثٍ دهمل تلمل گساب، وػجت ثٍ خؿ25)

 دز اىبطخ خؿك، وممٍ خؿك ي ح ي اىبطخ ثمبثبوي پسيزؼ اي يبثند 
اوبز، اخمساً ثٍ دهمل خؿكػبهي ؾديد ي ابَؽ ؾديد اىبثغ َبا  (. ثبؽ4)

(. ثىنبثسايه اىنبثغ  ثني    22)  ة شيسشامىني دز اغن بن، ونبثًد ؾندٌ اوند     
اا ثبيػ ي ثب ابزايي ثبلاتسا دز تًهمد الكًل اكنس  گسدوند. ثنس    اي

زغمدن ثٍ ايه َند ، ثُجنًد انديسيت اكنس   ة دز اؿنبيزشا زاٌ      
 ثمبزا ي انديسيت  َبا  اُمي اغت. دز ايه زاغ ب ثٍ ابزگمسا غمػ  

اننبزثسد يكىننًاخ ي ي ثسوباننٍ زيننصا ؾنندٌ  ة ي ومننص ثننٍ اننبزگمسا   
ٍ   َبا  تكىمك  ثنٍ ػىنًان    ثمبزا ا ىبية ي ا   ثمنبزا اًقنؼي زيؿن
ثنساا  دز غنلا دومنب   اكنس   ة   زاودابن دز افصايؽ ا اًمسَب زيؼ

افصايؽ ابزايي اكس   ة ي تًهمد الكًل ثٍ ييطٌ دز ثبغجبوي النسح  
اكسفي دزخ بن اونبز انٍ   ثب َد  ابَؽ ا داز  ة  ايه  شابيؽ اغت.

اش پ بوػمل ثبلايي اش وظس ا بيات ثٍ خؿنكي ثسخنًزداز اني ثبؾنىد ي     
زيا ثسزغي امس ا   ثمبزا ي ان   ثمنبزا ا ىنبية اىل نٍ زيؿنٍ ثنس       

اوبز زق  شزد اوبز دز  دزخ بن ام ي ي ابز يي اكس   ة ػملكسد امي ي
 اىل ٍ وممٍ خؿك ؾُسغ بن ازغىجبن ثٍ اًزد اجسا دز  اد.

 

 َا مًاد ي ريش

 .Punicagranatum L. cvايه البهؼٍ ثنس زيا دزخ نبن اونبز )   

Zardeanarممننٍ خؿننك ؾُسغنن بن ازغننىجبن ثننمه   ( دز اىل ننٍ و
غنبل اجنسا گسديند. اطلاػنبت      5ٍ اندت  ثن  1394تب  1389َبا  غبل

ي طنًل جغسافمنبيي    56/29جغسافمبيي اىل ٍ ؾبال ػسل جغسافمبيي 
 ثُمه ابٌدز ا س اي ثبؾد.  1703ي ازت بع اش غلا دزيب اؼبدل  16/53

                                                
1-Oxidative stress 

2-Hydrotropism 
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ٍ اقلٍ 96تؼداد  1389غبل  فبقنلٍ   ثنب ي يكىًاخنت اونبز    دزخت اؿنبث
ومًوٍ  .گسديدغبل ثبزدَي او تبة  5غبل ي  12ػمس  ا س ي 4×6اؿت 

 60-90ي  30-60 ، 0-30اساننت خننبك الننل  شاننبيؽ اش اػمننب   
غبو مم س تُمٍ ي جُت تؼممه خًاـ فمصيكًؾنمممبيي ثنٍ  شابيؿنگبٌ    

اوداشٌ گمسا وم سيضن ؾبال تجصيٍ فمصيكًؾمممبيي خبك . دياى  ل گسد
ثٍ زيؼ اجلدال، فػ س قبثل جرة ثب زيؼ ايهػه، پ بغم  قبثل جرة 

ًومًر يك وسابل، انسثه  هني ثنب زيؼ دا اسانبت     ثب زيؼ اغ بت  ا
پ بغم ، ثبفت خبك ثب زيؼ َمدزيا سا، دزقد اًاد خىتي ؾنًودٌ ثنٍ   

ثنب دغن گبٌ   خنبك  زيؼ تم ساغمًن، َدايت اهك سيكي ػكنبزٌ اؾنجبع   
ٍ  pHاهك سيابوداا ًا س،   اا خبك دز گل اؾجبع ثٍ يغملٍ اهك سيد ؾمؿن

 ة صيكًؾمممبيي خنبك ي  و بيج تجصيٍ فم 2ي  1. جديل (1) تؼممه ؾد
دَد. خبك ثبؽ اًزد البهؼٍ ػممخ ثنب   اىل ٍ اًزد  شابيؽ زا وؿبن اي

ثبفت خبك وػج بً غىگمه ثنًد. پبزاا سَنبا ًَاؾىبغني انًزد ومنبش اش      
ايػ گبٌ ًَاؾىبغي غمىًپ مك غبشابن ًَاؾىبغي ياقغ دز اىل ٍ تُمٍ 

ً  گسديد. ي ثس اغبظ  ن تجتمس ي تؼس  اسجؼجب اغن  بدٌ اش ا   -ؼبدهنٍ فنبئ
مبثنت ي دز  َبا  ( البغجٍ ؾد. شابيؽ دز استFPMابو مث ) –پىمه 

قبهت طسح پبيٍ ثلًك َبا ابال تكبدفي ثب چُبز تكساز ي اػمبل تممبز 
 ثمبزا ابال غسقبثي ػنس    -1غمػ   َبا ات لك ا   ثمبزا ؾبال 

 100 ثمنبزا غسقنبثي )   -2 (ETC()T1دزقد ومبش  ثي گمبٌ 100) اىل ٍ

دز َس ديز  ثمنبزا )دز َنس ديز    1( ثكًزت ا ىبيةETCبش  ثيدزقد وم

 -T2 )3 ثمبزا ثكًزت يك دز امبن يك طس  دزخت  ثمبزا گسديد()

 ثمبزا ابال قلسٌ  -2 (T3 )4(ETCدزقد ومبش  ثي 50)  ثمبزا غسقبثي

ػدد قلسٌ چكنبن ثنب    8تؼداد ( )ETCدزقد ومبش  ثي 100) اا دي طسفٍ
 -T4 )5س  َسيك ثب ؾنجكٍ اػن  ل( )  هم س دز غبػت دز دي ط 2دثي 

 ثمبزا  -6( ي T5)3(ETCدزقد ومبش  ثي 100)  ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية

( دز َنس ديز  ثمنبزا اوجنبر    T6) 4(ETCدزقد ومنبش  ثني   50) اا قلسٌ

دزخنت ي   4تكنساز ي دز َنس انست     4گسفت. َس تممبز  شابيؿي ؾبال 
اوجنبر   اونبز  يكىًاخنت  غبهٍ 12 اقلٍ دزخت 96 شابيؽ جمؼبً ثسزيا 

 .  ؾد
ديز  ثمبزا مبثت ي ثب تًجٍ ثٍ ومبش  ثني گمنبٌ ثنس اغنبظ زاوندابن      

اا َ  بد دزقد ي  ثمبزا غللي چُل دزقد، امصان  ة  ثمبزا قلسٌ
 ثمبزا ثساا تممبزَبا ات لك  شابيؿي )ابَؽ اكس   ة  ثمبزا ثب 

دز حجمني اػمنبل گسديند.     تًجٍ ثٍ ومبش  ثي گمبٌ( البغجٍ ي ثب ابو ًز
ا نس دز   غنبو ي  95ايه  شابيؽ امصان تغممسات زطًث ي خبا نب ػمنخ   

ي دز طًل فكل زؾد فؼبل گمبٌ تًغن  ونًتسين    فًاقل پع اش  ثمبزا
 ؾد.اوداشٌ گمسا  ممبز ؾبَدا س دز ت

                                                
1- Alternate partial root-zone irrigation 

2 - Regular deficit irrigation 

3- Alternate partial root-zone drip irrigation 
4- Regular deficit drip irrigation 
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( ي َنندايت 5ثننس اغننبظ زيؼ اًاشوننٍ  ة خننبك دز اصزػننٍ )   

ك َمدزيهمكي خبك ثٍ زيؼ  شابيؿگبَي دز شابن َب ي اػمنب  ات لن  
( ثنٍ  ETcيب تؿسيا پسيفمل  ة خبك ا داز ياقؼي تجتمس ي تؼس  گمبٌ )

دغت  اد. اطلاػبت ًَاؾىبغي اىل ٍ اًزد  شانبيؽ ومنص ثنٍ اىظنًز     
ثسزغي ثملان زطًث ي خبك دز غبل َبا  شابيؽ تُمٍ گسديد )جديل 

 اغ  بدٌ ؾد. 1ثساا تؼممه قسيت گمبَي اش اؼبدهٍ (.3

0ET

ET
K C

C 

(1)                                                           
ثٍ تستمت تجتمس ي تؼس  گمنبٌ ي تجتمنس ي    ET0ي  ETCاٍ دز  ن، 

 تؼس  اسجغ َػ ىد.
تجتمس ي تؼس  ياقؼي ، ثس اغبظ ثملان زطًث ي امصان ومبش  ثي گمبٌ

ثس اغبظ امصان  ابز يي اكس   ة گمبٌگمبٌ، امصان  ة وػجي ثس  ي 
امنبوگمه طنًل    .دين ثٍ اشاء  ة اكسفي گمبٌ البغجٍ گسد د الػملكس

ديزٌ زؾد دزخت اونبز دز چُنبز اسحلنٍ زؾند تؼمنمه ي ثنب اغن  بدٌ اش        
ي دادٌ َبا ثدغت  اندٌ اش زيؼ   ET0اطلاػبت اىل ٍ اا ي البغجٍ 

     ٌ (، ETc) اًاشوٍ حجمي  ة خبك جُنت تؼمنمه تجتمنس ي تؼنس  گمنب
غجٍ گسديد ي ثنب تًجنٍ ثنٍ  ن    دز ؾساي  وسابل الب Kcقسيت گمبَي 

 دز طًل اساحل ات لك زؾد دزخت اوبز البغنجٍ گسديند   ETcامصان 
 (.4)جديل 

پع اش البغجٍ قسيت گمبَي اوبز ثب تًجٍ ثٍ امصان تجتمس ي تؼس  
اسجغ دز َس غبل  شابيؽ، دز ؾساي  وسابل )ثدين تىؽ( امبوگمه ومبش 

غنجٍ گسديند. غنبيس    املني ا نس الب   783 ثي گمبٌ دز اىل ٍ اؼبدل ثب 
يشن  ياونداشٌ  انبز يي اكنس   ة،   ػملكسد ال دزخت، ق بت ؾبال 

دزقد  ة امًٌ، زوگ، تبزيخ زغمدن، قىند ي اغنمدي ٍ  ة امنًٌ     امًٌ،
(، وػنجت انل   TA(، اغمد انل ) TSSؾبال ال اًاد جباد قبثل حل )

 ي زوگ داونٍ)  زينل(   اًاد جباد قبثل حل ثٍ اغمد ال ي اغمدي ٍ امًٌ،
ييطگني َنبا    (.7) ي دزقد تسك خًزدگي امنًٌ ثنًد   ًغتقتبات پ

( Green-Redغجصا ) -(، زوگ قساصLزوگ  زيل ؾبال دزخؿىدگي )
(aي زوگ  ثي )- ( شزدBlue-Yellow()b  تًغ )تؼمنمه   ؾبخف َبا

ثسداؾنت   پنع اش البغجٍ ػملكسد ال  زوگ امًٌ لاييجبود ازشيبثي ؾد.
ٍ امنًٌ ثن  قلنس  . ؾند امًٌ َبا ثسداؾ ي اوجبر  يشن اسدنثب  الكًل

اغمد ال  ة امًٌ ثنٍ زيؼ تم ساغنمًن، اغنمدي ٍ  ة    يغملٍ اًهمع، 

، امنصان   1زوگ غنىجي لاييجبوند   زوگ امًٌ ثًغملٍامًٌ ثب ح اچ ا س، 

تجصينٍ  ؾد. قىد يب اًاد جباد قبثل حل تًغ  زفساا ًا س اوداشٌ گمسا 
يازيننبوع دادٌ َننبا ثننٍ دغننت  انندٌ اش  شاننبيؽ تًغنن  وننسر افننصاز 

MSTATC مه دادٌ َنب تًغن   شانًن چىند     ا بيػنٍ امنبوگ   ي اوجبر
ي اؼبدلات زگسغمًوي ي قنسايت   ؾداوجبر  (DMRT)اا داوكه  دااىٍ

زغن    Excelتًغن  ونسر افنصاز    َمجػ گي اب ثمه ق بت البغنجٍ ي  
 گسديد.

                                                
1-Lavibond 
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Table 3- The information of monthly means in ten years’ periods from synoptic climatology of Arsenjan region and ET0 

calculation.  

 ماٌ

month 

 

 
 كميىٍ دما

Min Temp 

(°C) 

 تيشيىٍ دما
Max 

Temp 

(°C) 

 رطًتت
Humidity 

(%) 

سرعت 

 تاد

Wind 

(m/s) 

ساعت 

 آفتاب

Sun 

hours 

 تشعشع
Rad 

(MJm
-
²day

-

1
) 

تثخير ي تعرق 

 مرجع

ETo 

(mmday
-1

) 

 تاروذگي
Rain 

(mm) 

تاران 

 مًثر

Eff. 

rain 

(mm) 

 March-April 8 21.4 45 0.9 7.9 20.7 3.75 67.1 59.9 فسيزديه

 April-May 14 28.7 28 1.3 10.2 25.1 5.17 1.1 1.1 ازديجُؿت

 May-June 19.4 34.5 25 1.3 11.3 27 6.11 0.4 0.4 خسداد

 June-July 22.1 37.3 19 1.2 10.2 25.1 6.48 0 0 تمس

 July-August 22.2 36.8 18 1.2 10.9 25.3 6.09 0 0 اسداد

 ؾُسيًز
August-

September 
18.9 33.9 19 1.2 10.4 22.6 5.13 0.4 0.4 

 اُس
September-

October 
13.9 28.7 23 1.4 10 19.1 3.72 0.1 0.1 

  ثبن
October- 

November 
8.9 21.9 39 1.2 7.9 14.1 2.63 11.8 11.6 

  ذز
November-

December 
2 13.6 53 1.1 7.3 12.3 1.77 42.6 39.7 

 دا
December-

January 
-0.3 11.6 53 0.9 7.6 13.3 1.58 19.4 18.8 

 ثُمه
January-

February 
1.4 13.7 55 1 7.6 15.5 2.14 36.3 34.2 

 اغ ىد
February-

March 
4.9 19.2 44 1.1 8.7 19.6 3.27 37 34.8 

امبوگمه ي 
 جمغ

Sum and 

Means 
11.3 25.1 35 1.2 9.2 20 3.99 216.2 201 

 
 درخت زرد اوار طي فصل رشذ Kcي  ETc  ،ET0مياوگيه مقادير محاسثٍ شذٌ  -4جذيل 

Table 4- Means of calculated ETC, ET0 and KC for Zarde-anar pomegranate during growth period  

 مرحلٍ رشذ

Growth stage 
 تر حسة تقًيم

Calendar 

 طًل ديرٌ

Duration 

 (day) 

ETc 

(mm) 
ET0 

(mm) Kc 

 ايهمٍ

Initial  

25 April-25 May 30 74.61 144.15 0.52 

 تًغؼٍ

Development  

25 May-15 July 50 182.13 289.38 0.63 

 امبوي

 Mid. season  

15 July-25 November 130 516.70 705.90 0.73 

 وُبيي

 Late season 

25 November - December 30 55.43 85.13 0.65 

 

 وتايج ي تحث

( وؿنبن دَىندٌ امنس    5 )جديل جديل تجصيٍ يازيبوع اساجدادٌ َب
تممبزَبا  شابيؿي ثس زيا امصان ػملكسد ي انبزايي اكنس    داز  اؼىي

 ثمبزا د. ثمؿ سيه امصان ػملكسد امًٌ اسثً  ثٍ تممبزَبا  ة اي ثبؾ
 100دزقد ومنبش  ثني ي  ثمنبزا غسقنبثي ثنب       100قلسٌ اا ا ىبية ثب 

دزقد ومبش  ثي گمبٌ ثكًزت ا ىبية ثًد اٍ ثٍ تستمت اًجنت افنصايؽ   
ػملكسد وػجت ثٍ تممبز ؾبَد يؼىي  ثمبزا ابال غسقبثي ػس  اىل نٍ  

(. تممنبز  ثمنبزا ابانل    6)جديل  دزقد ؾد 65/49 ي 77/68ثٍ امصان 

قلسٌ اا دي طسفٍ اش وظس امنصان ػملكنسد دز گنسيٌ دير  انبزا قنساز      
دزقند ؾند. دي تممنبز     89/40داؾت ي اًجت افصايؽ  ن ثنٍ امنصان   

دزقند   50دزقد ومبش  ثي ي  ثمبزا غسقنبثي ثنب    50 ثمبزا قلسٌ اا ثب 
ثب ؾبَد يؼىني  ثمنبزا     ابزا اش وظس ػملكسدداز  اؼىيومبش  ثي اخ لا  

المٍ تممبزَبا  شابيؿي دز ا بيػٍ ابال غسقبثي ػس  اىل ٍ وداؾ ىد.
  ثمنبزا ممبزَنبا  تثب ؾبَد اًجت افصايؽ ابزايي اكس   ة ؾندود.  

دزقند ومنبش    100 ثمبزيغسقبثمجب ومبش  ثي ي دزقد 100ثب ا ىبية اا قلسٌ
انل  وػجت ثٍ تممبز ؾنبَد يؼىني  ثمنبزا اب    ا ىبية ثكًزت  ثي گمبٌ
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ثٍ تستمت اًجت ابَؽ اكنس   ة  ثمنبزا ثنٍ     غسقبثي ػس  اىل ٍ
دزقد ابزايي اكس   4/71ي  34/78افصايؽ دزقد ي  50ي  35امصان 
ثمؿ سيه ا نبديس انبزايي اكنس   ة     وػجت ثٍ تممبز ؾبَد ؾدود. ة 

دزقد  100 ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية ثب دزخ بن اوبز اسثً  ثٍ تممبزَبا 
دزقد ومبش  ثي گمبٌ ثكنًزت ا ىنبية    100سقبثي ثب ومبش  ثي ي  ثمبزا غ

دزقد ومنبش  ثني ي    50ثًد اٍ پع اش  ن تممبزَبا  ثمبزا قلسٌ اا ثب 
دزقد ومبش  ثي دز گسيٌ دير  ابزا قساز داؾن ىد ي   50 ثمبزا غسقبثي ثب 

ي  89/59 اًجت افصايؽ انبزايي اكنس   ة ثنٍ تستمنت ثنٍ امنصان      
ؾدود. تممبز  ثمبزا ابال قلسٌ اا دزقد وػجت ثٍ تممبز ؾبَد  86/58

دي طسفٍ وػجت ثٍ تممبز ؾنبَد يؼىني  ثمنبزا ابانل غسقنبثي ػنس        
دزقند ي   83/40اىل ٍ، اًجت افصايؽ ابزايي اكس   ة ثٍ امنصان  

( 13) ضوگابوگ ي دزقد ؾد.  30ابَؽ اكس   ة  ثمبزا ثٍ امصان 
ً ( زيا دزخ نبن  PRDامس خؿكي ا ىنبية ثتؿني اش زيؿنٍ )    ثنب   َلن

اًجنت   تممنبز اينه   بدٌ  ثمبزا قلسٌ اا اًزد ثسزغي قساز دادوند.  اغ 
 ة . ججنسان  دزقد ؾد 23ابَؽ اكس   ة  ثمبزا خبهف ثٍ امصان 

اًجت جلًگمسا اش انبَؽ   PRDدز زيؼ دز قػمت اسطًة زيؿٍ، 
انبزايي  ي  ؾدؼداد امًٌ، ػملكسد دزخت ي ػملكسد ال دز ياحد غلا ت

ن اغ لكبل  ة  ثمنبزا ثُجنًد   گلاثي ي زاوداب بندزخ  اكس   ة دز
 PRDثب تًجٍ ثٍ و بيج  شابيؽ اب ابزثسد  ثمنبزا ا ىنبية   . (13) يبفت

چٍ دز زيؼ اسغًر يؼىي  ثمبزا غسقبثي ي چٍ دز زيؼ  ثمبزا قلنسٌ  
انبزايي اكنس    داز  اؼىي، اًجت افصايؽ DIاا وػجت ثٍ ا   ثمبزا 

تممبزَنبا   دز ا بيػٍ ثب DI ة دز دزخ بن اوبز اي ؾًد. اگسچٍ زيؼ 
ٌ   ثني  ومبش ثٍ تًجٍ ثب) طسفٍ دي قلسَبا ابال  ثمبزاؾبَد ي  ( اش گمنب

ثمؿ سيه دزقند تؿنكمل   ابزايي اكس   ة ثبلاتسا ثسخًزداز ثًد، ااب
دزقد ومبش  ثي ي  100امًٌ اسثً  ثٍ تممبز  ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية ثب 

ٍ دز دزقد ومبش  ثي گمبٌ ثكًزت ا ىبية ثًد ان  100 ثمبزا غسقبثي ثب 
دزقد ومنبش   50يك گسيٌ  ابزا قساز داؾ ىد. تممبز  ثمبزا قلسٌ اا ثب 

 ثي اش وظس دزقد تؿكمل امًٌ دز گسيٌ دير  ابزا قساز داؾت اٍ ايه 
اػأهٍ وؿبن دَىدٌ اَممت  ثمبزا ا ىبية دز تؿنكمل امنًٌ اونبز اني     

( وؿنبن  7ي  5)جنديل   َب تجصيٍ يازيبوع اسات دادٌ(. 6)جديل  ثبؾد
مس اؼىي داز تممبزَبا  شابيؽ ثس ق بت امي ي ام ني اونداشٌ   دَىدٌ ا

گمسا ؾدٌ اش جملٍ امبوگمه شابن زغمدن امًٌ، قلس امًٌ، يشن امنًٌ،  
قتبات پًغت، دزقد تسك خًزدگي پًغت، ام مت زونگ پًغنت ي   

) زيل(، امصان ال اًاد جباد قبثل حل، اغمد ال، وػجت ال اًاد  داوٍ
ي ٍ  ة امًٌ اوبز زق  شزد اوبز دز  شابيؽ جباد قبثل حل ثٍ اغمد ي اغمد

ثًد. َمچىمه امس غبل ي ثنسَ  انىؽ  ن ثنب تممبزَنبا  شابيؿني دز      
امنبوگمه شانبن زغنمدن امنًٌ دز     تؼندادا اش قن بت اؼىني داز ؾند.     

دزقد ومنبش  ثني،  ثمنبزا قلنسٌ اا      50تممبزَبا  ثمبزا قلسٌ اا ثب 
دزقد ومبش  ثني   100ثب دزقد ومبش  ثي ي  ثمبزا غسقبثي  100ا ىبية ثب 

گمبٌ ثكًزت ا ىبية، ام س ثًد ي ثمؿ سيه امبوگمه شابن زغمدن امًٌ 
اسثً  ثٍ تممبز ؾبَد يؼىي  ثمبزا ابال غسقبثي ػس  اىل ٍ ثٍ امصان 

زيش ثًد. تممبزَبا  ثمبزا ابال قلسٌ اا دي طسفٍ ي  ثمنبزا   27/156
ز داؾ ىد. ثمؿ سيه دزقد ومبش  ثي دز گسيٌ  ابزا دير قسا 50غسقبثي ثب 

اوداشٌ قلس امًٌ اوبز اسثً  ثٍ تممبزَبا  ثمبزا ابانل غسقنبثي ػنس     
ي  86/18اىل ٍ ي  ثمبزا ابال قلسٌ اا دي طسفٍ ثٍ تستمت ثٍ امصان 

غبو مم س ثًد. غبيس تممبزَنبا  شانبيؽ اش اينه وظنس اخن لا        21/18
انب   دز  شانبيؽ PRDدي زيؼ وؿبن ودادود. دز ايه  شانبيؽ  داز  اؼىي

زيش گسديد، َمچىمه  7-10اًجت ابَؽ شابن زغمدن امًٌ ثٍ امصان 
دزقند ي يشن   8ي  8/6اًجت ابَؽ قلس امًٌ ثٍ تستمت ثنٍ امنصان   

دزقد وػجت ثٍ ؾبَد ؾندود، اانب    3/5ي  9/7امًٌ ثٍ تستمت ثٍ امصان 
(. ايه 6)جديل  دزقد امًٌ ثىدا ي امبوگمه ػملكسد ال افصايؽ يبفت

  بيج ثٍ دغت  ادٌ اش  شابيؿبت پسييصا ي َمكنبزان و بيج اىلجخ ثس و
ثبؾد. ايه ال  مه دز  شابيؽ خًد وؿبن دادود اٍ قلس امنًٌ   ( اي22)

ثمؿن س اش قلنس امنًٌ دز     اوبز زق  زثبة دز  ثمبزا اؼمًل ي تىؽ ان ، 
تىؽ  ثي ؾديد ثًدٌ، ااب ػملكسد ال دزخت ثمؿن س تنبثغ تؼنداد امنًٌ     

ىدا تنأممس ثػنصايي ثنس زيا ػملكنسد     ثًدٌ ي يقؼمت گلدَي ي امًٌ ث
ثمؿ سيه قتبات پًغت امًٌ اسثً  ثٍ تممبزَبا  ثمبزا ابانل   دازد.

غسقبثي ػس  اىل ٍ ي  ثمبزا ابال قلسٌ اا دي طسفٍ ثنٍ تستمنت ثنٍ    
س ثًد. ام سيه قتبات پًغت امنًٌ ثنٍ   املي ا  65/3ي  66/3امصان 
دزقد ومنبش   50املي ا س اسثً  ثٍ تممبز  ثمبزا غسقبثي ثب  86/2امصان 

  ثي ثًد. 
ثبلاتسيه افصايؽ دزقد تسك خًزدگي امًٌ وػجت ثٍ تممبز ؾنبَد  

دزقد ومبش  ثي ثب امنصان افنصايؽ    50اسثً  ثٍ تممبز  ثمبزا غسقبثي ثب 
دزقد ومنبش   100َبا  ثمبزا غسقبثي ثب دزقد ثًد. پع اش  ن تممبز 82

دزقد ومبش  ثني ثنٍ    50 ثي گمبٌ ثكًزت ا ىبية ي  ثمبزا قلسٌ اا ثب 
ي  71/55تستمت اًجت افصايؽ دزقد تسامدگي امًٌ اونبز ثنٍ امنصان    

دزقد وػجت ثٍ تممبز ؾبَد يؼىي  ثمبزا ابال غسقنبثي ػنس     48/55
ممبزَب دز ا بيػٍ ثنب  ثٍ طًز الي اػمبل المٍ ت (.6اىل ٍ ؾدود )جديل 

تممبز ؾبَد اًجت ثُجًد زوگ امًٌ اوبز ؾد ي ثمؿ سيه ام منت زونگ   
دزقد ومنبش  ثني گمنبٌ     100امًٌ ا ؼلخ ثٍ تممبزَبا  ثمبزا غسقبثي ثب 

دزقند ومنبش  ثني ي     100ثكًزت ا ىبية،  ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية ثنب  
ا غسقبثي ثنب  دزقد ومبش  ثي ثًد ي دي تممبز  ثمبز 50 ثمبزا قلسٌ اا ثب 

ثي ي  ثمبزا ابانل قلنسٌ اا دي طسفنٍ دز گنسيٌ دير      دزقد ومبش  50
(. دز ايه  شابيؽ اش وظس ام منت پًغنت،   8)جديل   ابزا قساز گسف ىد

ابَؽ امصان  ة  ثمنبزا اًجنت افنصايؽ دزقند تنسك خنًزدگي ي       
قتبات پًغت اوبز گسديد. ام مت امًٌ اش جملٍ زوگ امًٌ، ال انًاد  

اغمد ال، وػجت ال اًاد جباد قبثنل حنل ثنٍ اغنمد،     جباد قبثل حل، 
ي  اغمدي ٍ ي زوگ داوٍ ثب ابَؽ امصان  ة اكسفي ثُجًد يبفنت.هًيع 

ام منت اوگنًز زا    PRDابزثسد  ومًدود اٍگصازؼ  (18ي 17) َمكبزان
 دَد. دز اسحلٍ ذخمسٌ قىد افصايؽ اي
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 نسل ثُ نس   َب ثمبن اسدود اٍ دز ايه زاثلٍ اُم نسيه دهمنل اى    ن
. دز اينه قنًزت دز امنس    وػجت ثٍ زؾد شايؿي اي ثبؾند زؾد زييؿي 

ثُجنًد ؾنبخف   ثنٍ دهمنل   ؾًد ااب  ا  ايال ابَؽ  ثمبزا ثمًابظ 
دز  شانبيؽ انب دي تممنبز     ؾنًد.  ػملكسد اق كبدا ان  ومني  ، ثسداؾت
  ثمنبزا ي  ا ىنبية  ثكنًزت  دزقد ومبش  ثي گمبٌ 100ثب  غسقبثي  ثمبزا

ومبش  ثني اش يقنؼمت ثُ نسا ثسخنًزداز     دزقد 100ثب ا ىبية قلسَبا
ثًدود. ثمؿ سيه امصان ال اًاد جباد قبثل حل  ة امًٌ اوبز اسثً  ثنٍ  

دزقد ومنبش  ثني ي  ثمنبزا     100تممبزَبا  ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية ثب 
دزقد ومبش  ثي ثًد اٍ ثٍ تستمت اًجنت افنصايؽ اينه     50قلسٌ اا ثب 

دزقند ؾندود.    01/18ي  51/20 ق ت وػجت ثٍ تممبز ؾبَد ثٍ امصان
دزقند ومنبش  ثني ي  ثمنبزا      50پع اش  ن دي تممبز  ثمبزا غسقبثي ثنب  

دزقد ومبش  ثني گمنبٌ ثكنًزت ا ىنبية دز گنسيٌ دير       100غسقبثي ثب 
دزقد وػنجت ثنٍ    6/15ي  41/16 ابزا قساز داؾ ىد ي اًجت افصايؽ 

سثنً  ثنٍ   تممبز ؾبَد ؾدود. ثمؿ سيه امصان اغمدي ٍ  ة امنًٌ اونبز ا  
تممبز ؾبَد يؼىي  ثمبزا ابال غسقبثي ػنس  اىل نٍ ي تممنبز  ثمنبزا     

دزقد ثنًد. ام نسيه    77/0ي  86/0ابال قلسٌ اا دي طسفٍ ثب امصان 
دزقد  50امصان اغمد ال  ة امًٌ اسثً  ثٍ تممبز  ثمبزا قلسٌ اا ثب 

(. ثمؿ سيه امنصان وػنجت   8)جديل  دزقد ثًد 52/0ومبش  ثي ثٍ امصان 
د جباد قبثل حل ثٍ اغمد  ة امًٌ اوبز اسثً  ثٍ تممنبز  ثمنبزا   ال اًا

دزقدا  34/95دزقد ومبش  ثي ثًد اٍ اًجت افصايؽ  50قلسٌ اا ثب 
 ن وػجت ثٍ تممبز ؾبَد ؾد. پع اش  ن تممبزَنبا  ثمنبزا قلنسٌ اا    

دزقد ومبش  ثني   100دزقد ومبش  ثي ي  ثمبزا غسقبثي ثب  100ا ىبية ثب 
 94/61ية قساز داؾ ىد اٍ ثٍ تستمت اًجت افنصايؽ  گمبٌ ثكًزت ا ىب

دزقدا وػجت ال اًاد جباد قبثل حل ثٍ اغمد  ة امًٌ اوبز  99/52ي 

ؾدود. ام سيه امصان ايه وػجت اسثً  ثٍ تممبز  ثمنبزا ابانل قلنسٌ    
اا دي طسفٍ ثًد.ثمؿ سيه اغمدي ٍ  ة امًٌ اوبز اسثنً  ثنٍ تممبزَنبا    

ي  ثمبزا ابال قلنسٌ اا دي طسفنٍ     ثمبزا ابال غسقبثي ػس  اىل ٍ
ثًد ي ام سيه امصان اغمدي ٍ  ة امًٌ اوبز ا ؼلخ ثٍ تممبزَبا  ثمنبزا  

 100دزقد ومنبش  ثني ي  ثمنبزا غسقنبثي ثنب       100قلسٌ اا ا ىبية ثب 
دزقد ومبش  ثي گمبٌ ثكًزت ا ىبية ثًد. اٍ ايه اػأهٍ وؿنبن دَىندٌ   

 ًٌ اوبز اي ثبؾد. اَممت تىبية  ثمبزا ثس ابَؽ اغمدي ٍ  ة ام
اوبز زقن  شزد اونبز ) زينل( و نؽ اُمني دز      َبا  ام مت زوگ داوٍ

قبدزات امًٌ اوبز داؾ ٍ ي دز ايه  شابيؽ اؿبَدٌ گسديد اٍ ثمؿ سيه 
اسثنً  ثنٍ    Labَنبا   اوبز ثب تًجٍ ثنٍ ؾنبخف  َبا  ام مت زوگ داوٍ

ي دزقد ومبش  ثي گمبٌ ثكًزت ا ىبية  100 ثمبزا غسقبثي ثب  تممبزَبا
ثًد ي ام سيه ام منت   دزقد ومبش  ثي 100 ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية ثب 

 ثمبزا ابال قلسٌ اا دي طسفٍ ثًد اوبز اسثً  ثٍ تممبز َبا  زوگ داوٍ
يزگسغنننمًوي ثنننمه البغنننجٍ ي ثسزغننني َمجػننن گي  (.8)جنننديل 

ثب افنصايؽ  داز  اؼىيآشابيؿي وؿبن داد اٍ افصايؽ ػملكسد ازتجب  ق بت
(. َمچىنمه  1)ؾنكل   (r; 744/0) ز اونبز داؾنت  دزقد امًٌ ثىندا د 

افصايؽ ابزايي اكس   ة َمصابن ثب افنصايؽ دزقند امنًٌ ثىندا ي     
ثنب قن بت ام ني اش    داز  اؼىيػملكسد ي ومص ابَؽ اكس   ة، ازتجب  

جملٍ ابَؽ شابن زغمدن امًٌ، ابَؽ قلنس امنًٌ، افنصايؽ دزقند     
اًاد جباد  تسك خًزدگي پًغت، ثُجًد ام مت زوگ امًٌ، افصايؽ ال

قبثل حل، ابَؽ اغمد، افصايؽ ال اًاد قبثل حل ثنٍ اغنمد ي ثُجنًد    
َمچىمه ثب افنصايؽ قنتبات پًغنت امنًٌ     ام مت زوگ داوٍ داؾت. 

)جنديل  ابَؽ يبفت داز  اؼىيدزقد تسك خًزدگي پًغت اوبز ثٍ طًز 
9.) 

 

 
 د اوارترازش رگرسيًوي تيه صفات عملكرد ي درصذ ميًٌ تىذي اوار رقم زر -1شكل 

 Figure 1- Regression trend between yield and fruit set percentage of pomegranate cv. Zarde-anar 
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 گيري كلي وتيجٍ

تًجٍ گػ سدٌ اا ثٍ ابزثسد غمػ   َنبا ان   ثمنبزا ي  ثمنبزا     
ا ىبية الم  زيؿٍ ثساا افصايؽ ابز يي اكنس   ة دز الكنًلات   

كىمك َب ايهنمه ثنبز ثنٍ اىظنًز انبَؽ زؾند       ثبغي ؾدٌ اغت. ايه ت
ؾبخػبزٌ ي افصايؽ يزيد وًز ثٍ تبج دزخت اًزد اغ  بدٌ قنساز گسفنت.   
ايه دز حبهي ثًد اٍ ػملكسد ي ام مت امًٌ دغ تًؼ تغممس وؿند ي دز  
ثؼضي اًازد افصايؽ وؿبن داد. و بيج  شابيؽ اب وؿبن داد انٍ  ثمنبزا   

ابَؽ قبثنل تًجنٍ اكنس     ا ىبية اىل ٍ زيؿٍ دز حبهي اٍ اًجت 
اش  وجبيي انٍ    ة  ثمبزا ؾدٌ اىجس ثٍ ابَؽ اؼىي داز ػملكسد وؿد.

ابزثسد تىبية  ثمبزا اًجت تغممسات غبخ بزا ي اًزفًهًضيكي زيؿٍ ي 
تًاومىدا  ن دز و ًذ ي جرة  ة اي گسدد، تًقمٍ اي گسدد تب اهگًا 

ي قساز گمسد. ايه تغممسات ثب تًجٍ ثٍ وًع تممبزَبا  شابيؽ اًزد ثسزغ
ثب تًجٍ ثٍ و بيج  شابيؽ اي تنًان و مجنٍ گمنسا ومنًد انٍ ثُ نسيه       

 غسقنبثي   ثمنبزا تممبزَب اش وظس افصايؽ ػملكسد ي ابزايي اكس   ة، 

 ا ىنبية  اا قلسٌ  ثمبزاي  ا ىبية ثكًزت دزقد ومبش  ثي گمبٌ 100ثب 
اش وظنس ام منت پًغنت، انبَؽ     ثًدود. اگسچٍ ، ومبش  ثي دزقد 100 ثب
صان  ة  ثمبزا اًجنت افنصايؽ دزقند تنسك خنًزدگي ي انبَؽ       ام

ي ثنًدن اينه امنصان دز    ئن قتبات پًغت اوبز گسديد، ااب ثٍ دهمنل جص 
ا بيػٍ ثب افصايؽ ػملكسد ي ابزايي اكس   ة اي تًان اش  ن قنس   

افنصايؽ انبزايي اكنس   ة َمصانبن ثنب      وظس ومًد. اش طنس  ديگنس   
ابَؽ اكس   ة، ازتجنب    افصايؽ دزقد امًٌ ثىدا ي ػملكسد ي ومص

ام مت داخلني امنًٌ اش جملنٍ    ثب ق بت ام ي داؾت، چىبوكٍ داز  اؼىي
زوگ امًٌ، ال اًاد جباد قبثل حل، اغمد ال، وػجت ال انًاد جباند   
قبثل حل ثٍ اغمد، اغمدي ٍ ي زوگ داوٍ ثب ابَؽ امنصان  ة اكنسفي   

ا ثُ سيه و بيج  شابيؽ وؿبن داد اٍ اش وظس اديسيت  ثمبز ثُجًد يبفت.
ثساا دزخت  ومبش  ثي دزقد 100ثب ا ىبية اا قلسٌ  ثمبزاتممبز ابزثسد 

اش ايه وظس ثساا اىل ٍ تًقمٍ  اوبز زق  شزد اوبز ثًد، ي ابزثسد ايه تممبز
 گسدد. اي
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Introduction: One of the latest efficient methods on increment of water use efficiency that confirmed by 
many scientists all over the world is deficit and alternative partial root zone deficit irrigation. In this experiment 
the effect of deficit and alternative partial root zone deficit irrigation on fruit yield, quality and water use 
efficiency of pomegranate (Punicagranatum (L.) cv. Zarde-anar) were investigatedin Arsenjan semi-arid region. 

Materials and Methods: The experiment was carried out in a constant plots and randomized complete block 
design (RCBD) with four replicationsin five years.Treatmentswere 1- full flood irrigation (100 percent crop 
water requirement) (T1) 2- flood irrigation with 100 percent crop water requirement as alternate partial root-zone 
irrigation(every irrigation conducted on one side of tree) (T2) 3- flood irrigation with 50 percent crop water 
requirement as regular deficit irrigation (T3) 4- full two-side drip irrigation(with regard to crop water 
requirement) (eight drippers with twolit/hour flow by two different individual networks) (T4) 5- alternate partial 
root-zone drip irrigation with 100 percent crop water requirement (T5) 6- regular deficit drip irrigation with 50 
percent crop water requirement (T6) in every irrigation period. Each experimental treatment includes four trees 
and 96 similar twelve years old trees overall. Cultivation practice was conducted similarly on all of the trees. 

Results and Discussion: Results showed that the highest yield and water use efficiency based on statistical 
analysis belong to both PRD treatments i.e. alternate partial root-zone drip irrigation with 100 percent crop water 
requirement and alternate partial root-zone flood irrigation with 100 percent crop water requirement, 
respectively, that both of them decreased water requirement for irrigation up to 35 and 50 percent in comparison 
tocontrol. Application of partial root drying irrigation on both traditional flood irrigation and drip irrigation, in 
comparison todeficit irrigation, caused a significant increment of water use efficiency up to 78.34 and 71.4 
percent than control in pomegranate trees, respectively. Reduction of water consumption caused a significant 
increase on pomegranate fruit set and there was a significant positive correlation between pomegranate yield and 
fruit set percentage. Increment of water use efficiency, fruit set percentage and yield had significant effects on 
fruit quality such as aril color, total soluble solid, total acid, TSS/TA and fruits peel color, so that, with decrease 
in water consumption, these traits were improved. Reducing water consumption caused an induction in 
reproductive characteristics, meanwhile reduced vegetative growth that is dominated in pomegranate trees. 
Under partial root drying irrigation and deficit irrigation on both traditional flood irrigation and drip irrigation, 
due to the differentiation in root morphology and structure by positive hydrotropism, increment of water 
absorption and use efficiency could be improved in consequence. Decreasing amount of water inirrigation had 
significant effect on fruit quality. Fruit peel thickness and cracking had significant relationship with each other 
and fruit cracking has affected by deficit irrigation. The highest total soluble solid to acid of fruit juice belong to 
regular deficit drip irrigation with 50 percent crop water requirement that caused an increment of 95.34 in 
comparison tocontrol. After that, alternate partial root-zone drip irrigation with 100 percent crop water 
requirement and flood irrigation with 100 percent crop water requirement as alternate partial root-zone irrigation 
caused an increment intotal soluble solid to acid ratioof fruit juice with 61.94 and 52.99 percent. The highest 
amount of TSS in pomegranate fruit juice belong to alternate partial root-zone drip irrigation with 100 and 50 
percent crop water requirement with 20.51 and 18.01 percent increment than control treatment, respectively. 
Maximum amount ofacidity infruit juice belongs to full flood irrigation with 100 percent crop water requirement 
(control) and the minimum amount of thatbelong to regular deficit drip irrigation with 50 percent crop water 
requirement. 

Conclusions: with regard to the irrigation management, the best applicable treatment for pomegranate 
cultivar Zarde-anar was alternate partial root-zone drip irrigation with 100 percent crop water requirement that 
could be recommended for the Arsenjan and same climate region. After that in the second place the alternative 
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treatment were flood irrigation with 100 percent crop water requirement as alternate partial root-zone irrigation 
and followed with flood irrigation with 50 percent crop water requirement as regular deficit irrigation, 
respectively. 
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