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 چکیده

اػت وٝ ثٝ دِیُ ٔـىلات تىثیش ػٙتی دس ایٗ ٌیبٜ، اص وـت ثبفتت   صیٙتی چٙذ ػبِٝ ٌیبٜیه  (Anthuriumscherzerianum) آ٘تٛسیْٛ ٌّذا٘ی
ٞبی سؿذ ٌیبٞی ٚ ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثتش  ٞبی آٖ ٘بْ ثشدٜ ٔی ؿٛد. دس ایٗ پظٚٞؾ اثش تٙظیٓ وٙٙذٜثٝ ػٙٛاٖ سٚؿی ٔٙبػت ثشای تىثیش ػشیغ ٚ حزف ثیٕبسی

ٞبی ثشي ٚ دٔجتشي آ٘تٛسیتْٛ اثتش ػت ٛ      ػی لشاس ٌشفت. ثٝ ٔٙظٛس اِمبی وبِٛع دس سیضٕ٘ٛ٘ٝٔٛسد ثشس A.scherzerianumسٚی ثبصصایی غیشٔؼتمیٓ 
ْ  ٔیّتی  D (5/0 ،1  ٚ2-2,4یب  NAAثش ِیتش( دس تشویت ثب  ٌشْ ٔیّی 5/0 ،1  ٚ2) BA  ٚTDZٞبی سؿذ ٔختّف تٙظیٓ وٙٙذٜ ثتش ِیتتش( دس ٔطتی      ٌتش

ٞتب دس  ٞب ٚ اوؼیٗٞبی تِٛیذ ؿذٜ اثش ػ ٛ  پبییٗ تش ػبیتٛوٙیٗثشای اِمبی ثبصصایی دس وبِٛع .دس ؿشای  تبسیىی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتMSوـت پبیٝ 

  ٞبی، اص ٔطی  وـتصایی ٌیبٞچٝثشسػی ؿذ. ثشای سیـٝ MSٔطی  وـت پبیٝ 
 ⁄ MS  حبٚی تشویجبت ٞٛسٔٛ٘یIBA  ٚIAA   اػتفبدٜ ؿذ.  ٘تتبیح

 BA  ٚ5/0دس ِیتتش   ٌشْ ٔیّی 2ٔب٘ی ٚ حدٓ وبِٛع سا دس ٔطی  وـت حبٚی صایی، دسكذ ص٘ذِٜٛعٞب ٘ـبٖ داد وٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ دٔجشي ثیـتشیٗ وبآصٔبیؾ
ْ  ٔیّی BA  ٚ05/0دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی  75/0تِٛیذ وشد. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح آصٔبیؾ ثبصصایی ٘ـبٖ داد وٝ دس تشویت ٞٛسٔٛ٘ی  D-2,4دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی دس  ٌتش
ٝ ػب٘تی ٔتش( تِٛیذ ؿذ. دس آصٔبیؾ سیـٝ 5(، طَٛ ؿبخؼبسٜ )9/6)ثیـتشیٗ تؼذاد ؿبخؼبسٜ   D-2,4ِیتش دسكتذ(،   95صایتی ) صایی ٘یض ثیـتشیٗ دسكذ سیـت

ٞتبی سیـتٝ داس ؿتذٜ،    ثذػت آٔذ. دس ٟ٘بیت ٌیبٞچٝ IBAدس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 2/0ػب٘تی ٔتش( دس ٔطی  وـت حبٚی  5/3( ٚ طَٛ سیـٝ )5/4تؼذاد سیـٝ )
 دسكذ ػبصٌبس ؿذ٘ذ. 90( 2:1ای دس ثؼتش وٛوٛپیت ٚ پشِیت )ٖ ؿیـٝثشای ػبصٌبسی ثب ؿشای  ثشٚ

 

 صایی، وبِٛع، وـت ثبفتسیـٝ ٞبی سؿذ،تٙظیٓ وٙٙذٜ ،ثبصصایی کلیدی: های واشه
 

     1 هقدهه

 اص (Anthuriumscherzerianum) ٌّتتتذاٖ آ٘تٛسیتتتْٛ ٌیتتتبٜ
ْ  خٙغ ٞبیٌٛ٘ٝ ٟٕٔتشیٗ ٝ  اػتت  آ٘تٛسیتٛ ٝ  وت ٖ  داسا خٟتت  ثت  ثتٛد

ٔتٛاسد اػتتفبدٜ صیتبدی     ٔفیذ، ػٕش طَٛ ثب خزاة ٚ صیجب ثؼیبس ٞبی ٌُ
ٌٛ٘تٝ سٚ٘تذٜ ٚ ػّفتی     3750ختٙغ ٚ   108دس ایٗ خب٘ٛادٜ  (.13) داسد

ٖ  دس آ٘تٛسیْٛ ٌُ خبیٍبٜ ٚ إٞیت (.25ٚ  11) ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت  ٔیتب
ٝ  اػتت  حتذی  دس آٖ ثتبیی  لیٕتت  ِطبظ ثٝ صیٙتی ٌیبٞبٖ ْ  وت  ِتضٚ
 ایدتبة  سا التلتبدی  اٞتذاف  ثٝ ٘یُ خٟت ٘ٛیٗ ٞبیسٚؽ اص اػتفبدٜ
 ثٛتتتٝ تمؼتتیٓ طشیتتك اص آ٘تٛسیتتْٛ افتتضایؾ ػتتٙتی سٚؽ .وٙتتذٔتتی

 دٚ ا٘تٟتبیی  ٞبیلّٕٝ ا٘تمبَ ٚ ٔبدسی ٌیبٜ اطشاف وٛچه ٞبی پبخٛؽ

                                                
آٔٛختتتٝ وبسؿٙبػتتی اسؿتتذ، اػتتتبد ٚ دا٘ـتتیبس ٌتتشٜٚ ثتتٝ تشتیتتت دا٘تتؾ -3ٚ  2، 1

 ثیٛتىِٙٛٛطی ٌیبٞی، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ
 صیٙتی، خٟبد دا٘ـٍبٞی ٔـٟذػضٛ ٞیأت ػّٕی ٌشٜٚ ثیٛتىِٙٛٛطی ٌیبٞبٖ  -4
 ( Email: bagheriyazd@gmail.com            ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: -*(

DOI:10.22067/jhorts4.v31i2.52890 

ٝ  ؿتشای   دس ٞتب  آٖ وشدٖ داسسیـٝ ٚ ثشي ػٝ یب ٖ ٔت  .ثبؿتذ ٔتی  افـتب
 یه اص ٌیبٜ 8 حذاوثش ػبی٘ٝ ٚ اػت پبییٗ سٚؽ ایٗ دس تِٛیذ سا٘ذٔبٖ
ٗ اػت تِٛیذ لبثُ ٔبدسی ٌیبٜ  ٔٛختت  ثتزس  طشیتك  اص تىثیتش  . ٕٞچٙتی
 ثٝ سفتٗ ٌُ ثٝ ثشای ٘یض حبكُ ٌیبٞبٖ ٚ ٌشدیذٜ ٘تبج دس كفبت تفشق
 كتبدسات،  ٚ تدبسی تِٛیذ ثشای ایٙىٝ ثٛاػ ٝ. داس٘ذ ٘یبص ٚلت ػبَ ػٝ
 ػتبختبس  ثتب  ٚ ٕٞچٙیٗ تِٛیذ ٌیبٞتب٘ی  تِٛیذ یىٙٛاختی ٚ سػیذٖ صٔبٖ

ٗ  اص ؛داسد ایٚیظٜ إٞیت یىؼبٖ ط٘تیىی  ٞتبی سٚؽ اص اػتتفبدٜ  سٚایت
 دػتیبثی ثشای ساٜ ثٟتشیٗ آ٘تٛسیْٛ سیضاصدیبدی یب ٚ ٌیبٞی ثبفت وـت
ْ  تِٛیذ أىبٖ ٚ تِٛیذ ٞبیٞضیٙٝ وبٞؾٚ  اػت اٞذاف فٛق ثٝ  ٚ ٔتذاٚ

 (.3) داؿت خٛاٞذ پی دس ٘یض سا ػشیغ

تٛػ   1974تىثیش آ٘تٛسیْٛ اص طشیك وـت ثبفت ٘خؼت دس ػبَ 
  ٖ ( دس تطمیمتی  10) پیشیه ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ا٘دبْ ؿذ. حٕیتذٜ ٚ ٕٞىتبسا

 ٗ  صایتتتی ػتتتٛٔبتیىی دس ٌیتتتبٜ دیٍتتتش ٘ـتتتبٖ داد٘تتتذ وتتتٝ خٙتتتی
A.scherzerianum   سا ٔی تٛاٖ اص طشیك وـت ثبفت سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثتشي
ا٘دتبْ داد. ثتب ایتٗ حتبَ      D   ٚkin-2,4حبٚی  MSدس ٔطی  وـت 

اطلاػبت ا٘ذوی دس ٔٛسد وـت ثبفت ایٗ ٌیتبٜ ٚختٛد داسد. ط٘ٛتیت  ٚ    
تشیٗ ػٛأُ ٔٛثش دس وـت ثبفتت آ٘تٛسیتْٛ اػتت وتٝ دس     سلٓ اص ٟٔٓ
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ٔ بِؼبت ٔختّف ثٝ ایٗ ػبُٔ تٛخٝ صیبدی ؿذٜ اػتت. طتی تطمیمتی    
( ثتشسٚی سیضاصدیتبدی دٚ سلتٓ آ٘تٛسیتْٛ ا٘دتبْ      1) وٝ اتبن ٚ ػیّیه

دس سلٓ آسیضٚ٘ب ػشػت اِمبی وتبِٛع، ػتشػت    داد٘ذ، ٔـخق ؿذ وٝ
ٔی ثیـتش ثٛد. ثتبصصایی اص  صایی، ٘ؼجت ثٝ سلٓ ػٛثبصصایی ٚ دسكذ سیـٝ

ثٝ ؿذت ٚاثؼتٝ ثٝ ط٘ٛتی  ٚ ػتٗ   A. scherzerianumل ؼبت ثشي 
(. طی پظٚٞؾ ٞبی ٔختّف ثتٝ غیتش اص سیضٕ٘ٛ٘تٝ ثتشي     8) ثشي اػت

ٞتبی  ثشای ثبصصایی غیشٔؼتمیٓ آ٘تٛسیْٛ، ٘تبیح ثؼیبس خٛثی اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ
بصصایی (. دس ث26، 25، 16) ٘ٛن ػبلٝ، دٔجشي ٚ ٌشٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

ٖ  غیشٔؼتمیٓ اص ٔطی  ، ٘تی  ٚ  MS ،MMS ٞبی وـت ٔختّفتی چتٛ
WPM 20، 16، 1) صایی اػتفبدٜ ؿذٜ اػتت صایی ٚ ا٘ذاْثشای وبِٛع ،

25.) 

 MS ،MMS( اثش چٟبس ٔطی  وـتت 24طی پظٚٞـی، تی چبتٛ )
،WPN  ٚNN ٕٝ٘ٛ٘ٞبی ثشي ٚ ٌشٜ دٚ سلٓ ٔختّتف اص  ثش ثبصصایی سیض

ٚ  MSٞتبی  لتشاس داد٘تذ ٚ دس ٟ٘بیتت ٔطتی      آ٘تٛسیْٛ سا ٔٛسد ثشسػی
MMS ( اص 1) صایی ٚ ثبصصایی سا داؿتٙذ. اتبن ٚػیّیهثیـتشیٗ وبِٛع

ْ  ٔیّتی  D  ٚ1-2,4ثش ِیتش  ٌشْ ٔیّی 6/0حبٚی  MS ٔطی  وـت  ٌتش
تغییش یبفتتٝ دس   MSثشای اِمبی وبِٛع ٚ اص ٔطی  وـت  BAثش ِیتش 
ثش ِیتش وبٞؾ یبفتٝ ثٛد(  ٌشْ ٔیّی 250)ٔمذاس آٖ ثٝ  NH4NO3ٔمذاس 

ثتشای   BAثش ِیتش  ٌشْ ٔیّی D  ٚ1-2,4ثش ِیتش  ٌشْ ٔیّی 1/0ٚ حبٚی 
ثب ٘لف غّظت ٕ٘ته،  MSٞبی ٞٛایی ٚ اص ٔطی  وـت  ثبصصایی ا٘ذاْ

ٝ   دسكذ IBA  ٚ04/0ثش ِیتش  ٌشْ ٔیّی 1 صایتی  صغبَ فؼبَ ثتشای سیـت
ٕٝ٘ٛ٘     ٖ ٝ ٘یتض   (3) ٞتب اػتتفبدٜ وشد٘تذ. ػ تب اه ٚ ٕٞىتبسا صایتی  سیـت

 25/0وتتٝ حتتبٚی  MSٞتتبی آ٘تٛسیتتْٛ سا دس ٔطتتی  وـتتت ٌیبٞچتتٝ
ٌؼتتشؽ   ٔٛفمیت ا٘دبْ داد٘ذ. دسكذ 64ثٛد ثب  IBAدس ِیتش  ٌشْ ٔیّی

ٞتبی آٖ اص  سٚصافضٖٚ اػتفبدٜ اص ایٗ ٌیبٜ دس خبٔؼٝ ؿٟشی، ٚاسدات پبیٝ
خبسج اص وـٛس، إٞیتت ٚ ٘متؾ ایتٗ ٌیتبٜ ٚ دس اختیتبس ٘جتٛدٖ سٚؽ       

ٝ  ٔٙبػت ثشای  ٞتب دس ؿتشای  ایتٗ ٚیتتشٚ، ا٘دتبْ      تِٛیذ ا٘جٜٛ ایتٗ پبیت
ػتبصد. ثتب   تطمیمبت ٔٙؼدٓ ثشای سیضاصدیبدی ایٗ ٌیبٜ سا ضشٚسی ٔتی 

ٞتبی ػتٙتی ٚ إٞیتت ٌیتبٜ     تٛخٝ ثٝ ٔطذٚدیت تىثیش اص طشیك سٚؽ
آ٘تٛسیْٛ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌُ صیٙتی، دس ایٗ پظٚٞؾ ػؼی ثش ایٗ ثٛد تتب  

دس ؿشای   A. scherzerianumایی ٌیبٜ صصایی، ثبصصایی ٚ سیـٝوبِٛع
ای ٔٛسد ٔ بِؼٝ ٚ ثشسػتی لتشاس ٌیتشد. ٕٞچٙتیٗ تؼیتیٗ      دسٖٚ ؿیـٝ

صایی، ثتبصصایی، ٚ تؼیتیٗ ػت ٛ  ٔ ّتٛة     ثٟتشیٗ ٔطی  وـت وبِٛع
ٔٛثشی دس خٟتت تِٛیتذ ا٘جتٜٛ     ٞبی سؿذ ٘یض ٔی تٛا٘ذ ٌبْوٙٙذٜتٙظیٓ

 ایٗ ٌیبٜ اص طشیك ػیؼتٓ وـت ثبفت ثبؿذ.
 

 ها روشهواد و 

ثتبصاس   اصA.scherzerianum  ٌّذاٖ ٌیبٜ 12ثشای اخشای تطمیك 
ٚ دس ٌّخب٘ٝ تطمیمبتی خٟتبد دا٘ـتٍبٞی ٔـتٟذ ثتب ؿتشای       ٌُ تٟیٝ 

دس ایتٗ تطمیتك اص سیتض     .ٔطی ی ٚ تغزیتٝ ٔٙبػتت ٍٟ٘تذاسی ؿتذ٘ذ    

ٞبی ثشي، دٔجشي، اػپبد ٚ اػپبدیىغ ٌیبٜ ؿبداة دس حبَ سؿذ  ٕ٘ٛ٘ٝ
دلیمتٝ دس صیتش    30ٞبی ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٔذت ٕ٘ٛ٘ٝفؼبَ اػتفبدٜ ؿذ. سیض 

آة خبسی ٚ چٙذ ل شٜ ٔبیغ ؿٛیٙذٜ سایح ؿؼتـٛ دادٜ ؿتذ٘ذ. ػتپغ   
دسكذ ٞیپٛوّشیتت   5/1ٞب ثٝ ٔطَّٛ حبٚی ٕ٘ٛ٘ٝثشای ضذ ػفٛ٘ی سیض

دلیمتٝ ٔٙتمتُ ؿتذ.     15 ثتشای ٔتذت   20ػذیٓ ٚ چٙتذ ل تشٜ تتٛیٗ    
ٔشتجتٝ دس دٚسٜ   3 ٞب دس ؿشای  اػتشیُ دس صیتش ٞتٛد یٔیٙتبس    سیضٕ٘ٛ٘ٝ
دلیمٝ ثب آة ٔم ش اػتتشیُ آثىـتی ؿتذ٘ذ. ػتپغ      15ٚ 10، 5صٔب٘ی 
حتبٚی تشویتت ٞٛسٔتٛ٘ی ٔختّتف      MSٞب دس ٔطی  وـتت  سیضٕ٘ٛ٘ٝ

یتب   D-2,4ثش ِیتش( ٕٞشاٜ ثتب   ٌشْ ٔیّی 5/0 ،1  ٚ2) BAؿبُٔ تشویت 
NAA (5/0 ،1  ٚ2 یتب تشویتت     ٌشْ ٔیّی )ثش ِیتتشTDZ (5/0 ،1  ٚ2 
ْ  ٔیّی D (5/0 ،1  ٚ2-2,4ش ِیتش( ٕٞشاٜ ثب ث ٌشْ ٔیّی  3ثتش ِیتتش(،    ٌتش

ثٝ ٔٙظتٛس ثشسػتی     7/5ٔؼبدَ  pHدسكذ آٌبس ثب  7/0دسكذ ػبوبسص ٚ 
صایی وـتت  اثش ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ، تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ٔطی  وـت ثش وبِٛع

دسخٝ ػب٘تی ٌتشاد دس اتتبق    25ٞب دس تبسیىی دس دٔبی  ؿذ٘ذ. سیضٕ٘ٛ٘ٝ
ایٗ آصٔبیؾ ثٝ كٛست طش  وبٔلا تلبدفی ثتب  وـت ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. 

ػٝ ػبُٔ ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ، ٘ٛع تٙظیٓ وٙٙذٜ سؿذ ٚ ػ ٛ  ٔختّف تٙظیٓ 
 تىشاس ا٘دبْ ؿذ.  12وٙٙذٜ سؿذ دس

ٞتب ثتٝ ٔطتی     صا، سیضٕ٘ٛ٘ٝٞبی وبِٛعثٝ ٔٙظٛس ثبصصایی سیضٕ٘ٛ٘ٝ
ْ  ٔیّی 75/0حبٚی تشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی  MSوـت  دس  BAدس ِیتتش  ٌتش

ْ  ٔیّتی  D  ،75/0-2,4دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 05/0 تشویت ثب  دس ِیتتش   ٌتش
BA دس ِیتش ٌشْ ٔیّی 1/0دس تشویت ثبNAA ،75/0 دس ِیتتش   ٌشْ ٔیّی

TDZ 2,4دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 05/0دس تشویت ثب-D ٚ 75/0 دس  ٌشْ ٔیّی
ٞتبی وـتت ؿتذٜ دس اتتبق سؿتذ ثتب       ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. سیضTDZِٕٝ٘ٛ٘یتش 
 8ػتبػت سٚؿتٙبیی ٚ    16ٚ ؿتشای   دسختٝ ػتب٘تی ٌتشاد     25±2دٔبی

 ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ایٗ آصٔبیؾ ثتٝ كتٛست طتش  وتبٔلا      ػبػت تبسیىی
تىتشاس   6ػبُٔ ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٘ٛع تٙظیٓ وٙٙذٜ سؿتذ دس  2تلبدفی ثب 
 ا٘دبْ ؿذ.

ٞبی ثتبصصایی ؿتذٜ وتٝ داسایبستفتبع      صایی، ٌیبٞچٝثٝ ٔٙظٛس سیـٝ
   ٔطتی  وـتت  ثشي ثٛد٘ذ ثٝ  3ػب٘تی ٔتش ٚ حذالُ  2تمشیجب 

 ⁄ MS 
ٚ  IAA (2/0یتب   IBA ٞبی سؿذ حبٚی تشویجبت ٔختّف تٙظیٓ وٙٙذٜ

 7/0دسكتذ ػتبوبسص ٚ    3دس ِیتش(  ٚ ثتذٖٚ ٞٛسٔتٖٛ ٚ ثتب     ٌشْ ٔیّی 1
تٙظیٓ ؿذ. ٕٞچٙیٗ  7/5ٔطی  ٘یض سٚی  pHدسكذ آٌبس ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. 

دسختٝ ػتب٘تی    25±2ٞبی وـت ؿذٜ دس اتبق سؿتذ دس دٔتبی  ٌیبٞچٝ
ػتبػت تتبسیىی ٍٟ٘تذاسی     8ػتبػت سٚؿتٙبیی ٚ    16  ٌشاد ٚ ؿتشای 

تىشاس ا٘دبْ ؿذ. دس  6تلبدفی ثب  ؿذ٘ذ.ایٗ ثشسػی دس لبِت طش  وبٔلا 
(، 2:1) ٔشحّٝ ػبصٌبسی ثؼتشٞبی ٔختّف وـت، وٛوٛپیتت ٚ پشِیتت  

( 1:1) ( ٚ ٚسٔی وِٛیت ٚ پشِیتت 2:1) ٚ پشِیت ٚسٔی وِٛیت، پیت ٔبع
 ثشسػی ؿذ.
طش  ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ پتظٚٞؾ  ٞبی حبكُ اص وّیٝ  دادٜ

ٞب ثب اػتتفبدٜ اص   تدضیٝ ؿذ٘ذ. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ SASثب ٘شْ افضاس آٔبسی 
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دسكتذ اسصیتبثی ؿتذ.     5ای دا٘ىٗ دس ػ ح احتٕتبَ  آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ
)ArcsinSqrt]ٞبی دسكذی ثب اػتفبدٜ اص فشٔتَٛ  دادٜ

 

   
لجتُ اص   [(
ثتب دادٜ ٞتبی تجتذیُ ؿتذٜ      تدضیٝ ٚاسیب٘غ، تجذیُ ٚ تدضیٝ ٚاسیتب٘غ 

 ا٘دبْ ؿذ.

 

 نتایج و بحث

ٜ   سیضٕ٘ٛ٘ٝ زایی:کالوس   ٞبی ثشي ٚ دٔجشي وـتت ؿتذٜ ٌیتب
A. scherzerianum  ی صایی دس ٘طٜٛتشویت ٞٛسٔٛ٘ی وبِٛع 24دس

اِمبی وبِٛع ٚاوٙؾ ٔتفبٚتی اص ختٛد ٘ـتبٖ داد٘تذ. آ٘تبِیض ٚاسیتب٘غ      
ٛسٔتٛ٘ی ثتش سٚی دسكتذ    ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تشویت ٞ دادٜ

ٕٞچٙتیٗ   داس اػت.ٔب٘ی ٔؼٙیصایی، حدٓ وبِٛع ٚ دسكذ ص٘ذٜوبِٛع
صایی اثش ٔتمبثُ ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ثش سٚی دسكذ وبِٛع

داس ثٛد. اثش ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد وٝ ٔب٘ی ٔؼٙیٚ دسكذ ص٘ذٜ
ٚ حدتٓ وتبِٛع   ٔب٘ی صایی، دسكذ ص٘ذٜسیضٕ٘ٛ٘ٝ دٔجشي دسكذ وبِٛع
 ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ثشي داسد.
ٓ   24) تی چبتٛ ٚ ٕٞىبساٖ )پّیتٛ،   ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وتٝ دس ػتٝ سلت

  ٝ ٖ  ػب٘یت ٚ ٚاِٙتیٙتٛ( سیضٕ٘ٛ٘ت ٌتشٜ سلتٓ ٚاِٙتیٙتٛ ثیـتتش اص     ٞتبی ٔیتب
 5/0حبٚی  MSٞبی ٌشٜ ٚ ثشي دیٍش اسلبْ دس ٔطی  وـت سیضٕ٘ٛ٘ٝ
 BAدس ِیتتتش  ٌتتشْ ٔیّتتی 5/0ثتتٝ ٕٞتتشاٜ  TDZدس ِیتتتش  ٌتتشْ ٔیّتتی
ٗ  صایی ٘ـبٖ ٔتی  وبِٛع  BA  ٚTDZٞتبی  دٞٙتذ. دس تیٕبسػتیتٛویٙی

 5/0ٔٛسد ثشسػی، افضایؾ ٔمذاس ػیتٛویٙیٗ ٔٛخٛد دس ٔطی  وـت اص 
ٔتب٘ی ٚ حدتٓ   صایی، دسكتذ ص٘تذٜ  دس ِیتش، دسكذ وبِٛع ٌشْ ٔیّی 2ثٝ 

صایتی وتبٞؾ یبفتت.    وبِٛع افضایؾ ٚ فبكّٝ صٔب٘ی تب ؿشٚع وتبِٛع 
ٞبی وـتت ؿتذٜ دس ٔطتی  وـتت     ٞب ٘ـبٖ داد سیضٕ٘ٛ٘ٝثشسػی دادٜ
ْ  ٔیّتتی 2حتبٚی   صایتتی ٚ ، ثیـتتتشیٗ دسكتذ وتتبِٛع BAدس ِیتتتش  ٌتش
ْ  ٔیّی 2ٞبی وـت ؿذٜ دس ٔطی  وـت حبٚی سیضٕ٘ٛ٘ٝ دس ِیتتش   ٌتش

TDZ ٞب دس وٕتشیٗ فبكّٝ صٔب٘ی اص وـت تِٛیتذ ؿتذ. ٘تتبیح     وبِٛع
 ٖ ٞ  6) ٔـبثٝ تٛػ  چشاغی ٚ ٕٞىتبسا ٖ ( ٚ یتٛ یتی ٚ  ( ٘یتض  27) ٕىتبسا
ٝ  6) ثذػت آٔذ. چشاغی ٚ ٕٞىبساٖ ٞتبی  ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وتٝ سیضٕ٘ٛ٘ت

دس   TDZدس ٔطی  وـتت حتبٚی    A.andreanumوـت ؿذٜ ٌیبٜ 
صایتی وشد٘تذ. دس   ؿشٚع ثتٝ وتبِٛع   BA ٚ2,4-Dفبكّٝ صٔب٘ی وٕتشی

ٞتبی  صایی دس ٔطی  وـت حبٚی تٙظیٓ وٙٙذٜضٕٗ دسكذ پشٚتٛوٛسْ
 ثٛد.TDZیّی ثیـتش اص خ BAسؿذ 
ٌتشْ دس   ٔیّتی  5/0اص  BA٘تبیح ثذػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد ثب افضایؾ  
ٔب٘ی ٚ حدٓ صایی، دسكذ ص٘ذٜدس ِیتش، دسكذ وبِٛع ٌشْ ٔیّی 2ِیتش ثٝ 

ٗ  وبِٛع تِٛیذ ؿذٜ افضایؾ ٔی  D  ٚNAA-2,4ٞتبی  یبثتذ. دس اوؼتی
كتتذ دس ِیتتش، دس  ٌتتشْ ٔیّتی  2ثتتٝ  5/0اص  آٖ ٔتٛسد ثشسػتتی، افتضایؾ  

ٔب٘ی ٚ حدٓ وبِٛع وبٞؾ ٚ فبكّٝ صٔب٘ی تب صایی، دسكذ ص٘ذٜ وبِٛع
 2ثتٝ   5/0ص  اNAAصایی افتضایؾ یبفتت، أتب افتضایؾ     ؿشٚع وبِٛع

ٔب٘ی ٚ حدٓ وتبِٛع  صایی، دسكذ ص٘ذٜدس ِیتش، دسكذ وبِٛع ٌشْ ٔیّی

صایتی دس سیضٕ٘ٛ٘تٝ ثتشي ٚ    افضایؾ ٚ فبكّٝ صٔب٘ی تتب ؿتشٚع وتبِٛع   
 D-2,4ٕٞچٙیٗ افضایؾ غّظتت   (.3 ٚ 2ؿىُ ) دٔجشي وبٞؾ یبفت
ٞتب سا ثتٝ د٘جتبَ    ای ؿتذٖ سیضٕ٘ٛ٘تٝ ٚ وتبِٛع   دس ٔطی  وـت، لٟٜٛ

 ٚ 6) ٞبی ٔختّتف ٌتضاسؽ ؿتذٜ اػتت    داؿت. ایٗ ٘تیدٝ دس پظٚٞؾ
 دس ِیتش ثب افضایؾ ٌشْ ٔیّی 5/0ثٝ خض ػ ح  D-2,4دس خلٛف  (.15

2,4-D  صایی، دسكذ ص٘تذٜ  دس ِیتش، دسكذ وبِٛع ٌشْ ٔیّی 2ثٝ  5/0اص
سػذ یبثذ. ٕٞچٙیٗ ثٝ ٘ظش ٔیٔب٘ی ٚ حدٓ وبِٛع تِٛیذی وبٞؾ ٔی

صایتی ٚ  تبثیش ٔثجت ثیـتشی ثتش وتبِٛع   BA ٞش ٌٛ٘ٝ تغییش دس ػ ٛ 
، 1)ؿىُ ٞبی  داؿتٝ ثبؿذ D-2,4ٞب ٘ؼجت ثٝ حدٓ وبِٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ

2  .) 
صایتتی ٘ـتتبٖ داد ثیـتتتشیٗ ٞتتبی وتتبِٛعدادٜ ٔمبیؼتتٝ ٔیتتبٍ٘یٗ 
صایی، دسكذ ص٘ذٜ ٔب٘ی ٚ حدٓ وبِٛع تِٛیذی دس ٔطی  وـت  وبِٛع
ثذػتت   D-2,4دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی BA  ٚ5/0دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 2حبٚی 
ٞبی دٔجشي دس ایٗ تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ثیـتتشیٗ دسكتذ   سیضٕ٘ٛ٘ٝٚآٔذ. 
ٞتبیی  دسكذ( ٚ وتبِٛع  96) ٔب٘یدسكذ(، دسكذ ص٘ذٜ 95) صاییوبِٛع
ٞتبی ثتشي   تِٛیذ وشد٘ذ. ٕٞچٙیٗ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٔیّی ٔتش ٔىؼت 6ثٝ اثؼبد 

دسكتذ(،   61) صایتی دس ٕٞیٗ تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ثیـتشیٗ دسكذ وبِٛع
ٔیّتی ٔتتش ٔىؼتت(     4) دسكذ( ٚ حدتٓ وتبِٛع   62) ٔب٘یدسكذ ص٘ذٜ

تِٛیذی سا داؿت. ٘تبیح ثذػت آٔذٜ دس ایٗ آصٔبیؾ ثب ٘تبیح وٛٞٙتُ ٚ  
( ٔجٙی ثتش  6) ٕىبساٖ( ٚ چشاغی ٚ 9ٞ) (، خیٛ ٚ ٕٞىبسا14ٖ) ٕٞىبساٖ

صایتی ٚ  ٞبی ثشي دس وتبِٛع ٞبی دٔجشي ثش سیضٕ٘ٛ٘ٝثشتشی سیضٕ٘ٛ٘ٝ
   ٖ ( ٌتتضاسؽ وشد٘تذ وتتٝ  9) ثتبصصایی ٔ بثمتتت داؿتت. خیتتٛ ٚ ٕٞىتبسا

دس ِیتتش   ٌشْ ٔیّی 2حبٚی MSٞبی دٔجشي دس ٔطی  وـت سیضٕ٘ٛ٘ٝ
BA ٚ 2/0 2,4دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی-D  دسكتذ( سا   86) ثیـتشیٗ وتبِٛع
ٞب ٘ـبٖ داد تشویجبت ٞٛسٔتٛ٘ی حتبٚی   وشد٘ذ. ٘تبیح ثشسػی دادٜتِٛیذ 
TDZ  ٚ ثٝ تٟٙبییTDZ    2,4دس تشویتت ثتب-D     ٘ؼتجت ثتٝ تشویجتبت

صایتتی، دسكتتذ دسكتتذ وتتبِٛع NAAدس تشویتتت ثتتب  BA ٞٛسٔتتٛ٘ی
صایتی ثیـتتشی ٘ـتبٖ داد٘تذ     ٔب٘ی، حدٓ وبِٛع ٚ ػشػت وبِٛع ص٘ذٜ

ْ  ٔیّتی  5/0حتبٚی   ث ٛسی وٝ ٔطی  وـتت   BA  ٚ5/0یتتش  دس ِ ٌتش
دسكتذ(، دسكتذ    12) وٕتشیٗ دسكذ وتبِٛع  NAAدس ِیتش  ٌشْ ٔیّی
دس  ٔیّتی ٔتتش ٔىؼتت( سا    7/1) دسكذ( ٚ حدٓ وتبِٛع  12) ٔب٘یص٘ذٜ

 (.  2 ٚ 1)ؿىُ  سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي تِٛیذ وشد٘ذ
ً 10) (، حٕیذٜ ٚ ٕٞىبسا15ٖ) وُٟٙ ٚ ٕٞىبساٖ ثتی   (،23) (، تٙت

صایتی  ثیبٖ وشد٘ذ وتٝ وتبِٛع  ( 27) (، یٛ ٚ ٕٞىبسا4ٖ) خٛ ٚ ٕٞىبساٖ
ٌیتشد ٚ  آ٘تٛسیْٛ تطت تبثیش تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ٔطی  وـتت لتشاس ٔتی   

ثؼتٝ ثٝ سلٓ ٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ػت ح ثٟیٙتٝ ٔتفتبٚتی ٌتضاسؽ ؿتذٜ اػتت،       
BA (1 ،2 ،5/2 )صایی دس تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ث ٛسی وٝ ثیـتشیٗ وبِٛع

 ٚ2,4-D (2/0 ،08/0 ،2/0 ،6/0 ثتٝ دػتت آٔتذ     ٌشْ ٔیّی ،)دس ِیتتش ٜ
 2اص ٔمتذاس   TDZاػت. ثش اػبع ٘تبیح دادٜ ٞتب، ثتب وتبٞؾ غّظتت     

ٔب٘ی ٚ حدتٓ وتبِٛع   صایی، دسكذ ص٘ذِٜیتش دسكذ وبِٛع ثش ٌشْ ٔیّی
 (.2، 1)ؿىُ  تـىیُ ؿذٜ وبٞؾ ٘ـبٖ داد
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Figure 1-Effect ofplant growth regulators on callus induction inpetiole (A, B, C) andleaves (D, E, F) explants of Anthurium 
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 ( گیاه آنتوریوم D, E, F) ( و برگA, B, C) اثر ترکیبات هورهونی هحیط کشت بر حجن کالوس در ریسنوونه دهبرگ  - 2شکل
Figure 2- Effects ofplant growth regulators on callus volume inpetiole (A, B, C) andleaves (D, E, F) explants of Anthurium  
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ٞبی ثشي ٚ دٔجشي وـت ؿتذٜ دس تشویتت ٞٛسٔتٛ٘ی    -سیضٕ٘ٛ٘ٝ

صایی، دسكتذ  ( اص ٘ظش كفبت دسكذ وبِٛع5/0 ،25/1 ،2)TDZ حبٚی 
ثتٝ  ٔب٘ی، حدٓ وبِٛع ٚ ػتشػت وتبِٛع ٘تتبیح ثٟتتشی ٘ؼتجت      ص٘ذٜ

 ٘ـتبٖ داد٘تذ  D-2,4دس تشویتت ثتب   TDZٞبی ٞٛسٔٛ٘ی حبٚی تشویت
دٞتذ وتٝ   (. ثشسػی ٘تبیح ػبیش ٔطممبٖ ٘یض ٘ـبٖ ٔتی 2، 1 ٞبی )ؿىُ

ٞبی وـتت ؿتذٜ اسلتبْ ٔختّتف     صایی دس سیضٕ٘ٛ٘ٝثشای اِمبی وبِٛع
، 15، 12، 4) آ٘تٛسیْٛ اص تشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی ٔختّفی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

ٞبی ( ٌضاسؽ وشد٘ذ سیض4ٕٝ٘ٛ٘) خٛ ٚ ٕٞىبساٖ(. ٕٞچٙیٗ ثی 27، 24
 BA  ٚ5/0 ٌشْ ٔیّیحبٚی یه MSثشي وـت ؿذٜ دس ٔطی  وـت 

صایی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ تشویجبت ، دسكذ وبِٛعD-2,4دس ِیتش ٌشْ ٔیّی
ٞتب دس  ؿٛد ٚ یصْ ثٝ روش اػت وتبِٛع تِٛیذ ٔیKinٞٛسٔٛ٘ی حبٚی 

 وٙذ.ٔی ایٗ تشویت ٞٛسٔٛ٘ی صٚدتش ؿشٚع ثٝ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ
تتبیح ختذَٚ تدضیتٝ ٚاسیتب٘غ اثتشات ػتبدٜ تشویتت        ٘ باززایی:

ٞٛسٔٛ٘ی ٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اثش ٔتمبثُ آٟ٘ب ثش ثبصصایی ٘ـبٖ داد وٝ اص ِطتبظ  
دسكذ ثبصصایی، تؼذاد ؿبخٝ، طتَٛ ؿتبخٝ، تؼتذاد ثتشي ٚ طتَٛ ثتشي       

ٞبی ثبصصایی داسی ٚخٛد داسد. ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜاختلاف ٔؼٙی
 75/0ادوتتٝ سیضٕ٘ٛ٘تتٝ دٔجتشي دس تشویتتت ٞٛسٔتتٛ٘ی حتتبٚی  ٘ـتبٖ د 
ْ  ٔیّتی  BA  ٚ05/0 دس ِیتش ٌشْ ٔیّی ثیـتتشیٗ   D-2,4دس ِیتتش   ٌتش

 5/4) (، طَٛ ؿبخؼبس9/6ٜ) دسكذ(، تؼذاد ؿبخؼبسٜ 86) دسكذ ثبصصایی
ٔیّتی ٔتتش( سا تِٛیتذ     8/2) ( ٚ طَٛ ثتشي 18) ػب٘تی ٔتش(، تؼذاد ثشي

ٕٞچٙیٗ وٕتشیٗ دسكذ ثبصصایی دس تشویتت ٞٛسٔتٛ٘ی حتبٚی    وٙذ. ٔی
ٔـتبٞذٜ   NAAدس ِیتش   ٌشْ ٔیّی BA  ٚ1/0دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 75/0

 75/0ایٗ دس حبِی اػت وٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي دس تشویت ٞٛسٔٛ٘ی  ٌشدیذ.
دسكتذ(، تؼتذاد    67) ثیـتشیٗ دسكتذ ثتبصصایی   TDZدس ِیتش  ٌشْ ٔیّی

( ٚ 9/10) ػب٘تی ٔتش(، تؼتذاد ثتشي   3) (، طَٛ ؿبخؼبس5/3ٜ) ؿبخؼبسٜ

 (.1)خذَٚ ٔیّی ٔتش( سا تِٛیذ وشد 7/2طَٛ ثشي)
( ٔ بثمت داؿتت.  6) ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ثب ٘تبیح چشاغی ٚ ٕٞىبساٖ

ٞبی ثتشي  ٞبی دٔجشي ٘ؼجت ثٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝآٟ٘ب ٌضاسؽ وشد٘ذ سیضٕ٘ٛ٘ٝ
٘تیدٝ ثٟتشی دس ثبصصایی ٘ـبٖ داد٘ذ. ثب ایتٗ   A.andraeanumٌیبٜ 

دس  TDZٞبی حبٚی ٞبی تِٛیذ ؿذٜ دس ٔطی  وـتٚخٛد پشٚتٛوٛسْ
ٞتبی ٔختّتف خیتٛ ٚ    دس پظٚٞؾ صٔبٖ وٕتشیـشٚع ثٝ ثبصصایی ٕ٘ٛد٘ذ.

(، خٟبٖ 4) (، ثی خٛی ٚ ٕٞىبسا23ٖ) (، تبً٘ ٚ ٕٞىبسا9ٖ) ٕٞىبساٖ
( ثیـتشیٗ ثبصصایی سا ثٝ تشتیت دس 1) ( ٚ ػیّیه ٚ اتبن12) ٚ ٕٞىبساٖ

 D-2,4دس ِیتش( ٚ  ٌشْ ٔیّی 2 ،1 ،1 ،5/2  ٚ1)  BAتشویت ٞٛسٔٛ٘ی
 دس ِیتش(، ٌضاسؽ وشد٘ذ.  ٌشْ ٔیّی 6/0ٚ  2/0، 5/0، 08/0، 2/0)

٘تبیح خذَٚ تدضیتٝ ٚاسیتب٘غ اثتش غّظتت تشویتت      زایی: ریشه
صایتی، تؼتذاد   صایی ٘ـبٖ داد وٝ اص ِطبظ دسكذ سیـٝٞٛسٔٛ٘ی ثش سیـٝ

سٔٛ٘ی ثش تؼذاد سیـتٝ ٚ طتَٛ   سیـٝ ٚ طَٛ سیـٝ ٚ اثش ٘ٛع تشویت ٞٛ
دسكذ  اثش ٘ٛع تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ثشداسی ٚخٛد داسد. سیـٝ اختلاف ٔؼٙی

داس ٘جٛد. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ختذَٚ تدضیتٝ ٚاسیتب٘غ اثتش     صایی ٔؼٙیسیـٝ
 ٝ صایتی  ٔتمبثُ غّظت تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ٚ ٘ٛع تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ثش سیـت

طَٛ سیـٝ ٚخٛد  صایی، تؼذاد سیـٝ ٚ٘ـبٖ داد وٝ اص ِطبظ دسكذ سیـٝ
 ٘ذاسد.

ٗ  ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ ٞتب  ٞب ٘ـبٖ داد غّظت پتبییٗ اوؼتی
 1دس ِیتش( اثش ثٟتشی ٘ؼتجت ثتٝ ػت ٛ  ثتبیی آٟ٘تب )      ٌشْ ٔیّی 2/0)

ٝ   ٌشْ ٔیّی ثیـتتشیٗ دسكتذ   صایتی داسد ث تٛسی وتٝ    دس ِیتش( ثتش سیـت
ٝ  5/4) (، تؼذاد سیـ95ٝ) صایی سیـٝ ػتب٘تی ٔتتش(    5/3) ( ٚ طتَٛ سیـت

ٚ وٕتتشیٗ   IBAدس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 2/0تِٛیذی دس ٔطی  وـت حبٚی 
ٝ 8/0) (، تؼذاد سیـ28ٝ) صاییدسكذ سیـٝ -ػتب٘تی  7/0) ( ٚ طَٛ سیـت

 (.4)ؿىُ دس ِیتش ثذػت آٔذ ٌشْ ٔیّی 1ٔتش( دس ٔطی  وـت حبٚی 
 

 
 (B) های آنتوریوم در شرایط این ویتروزایی گیاهچهریشه( وAشاخساره و برگ در ریسنوونه دهبرگ ) گیریشکل -3شکل 

Figure 3 -The formation ofshootsandleaf in petiol explants (A) and in vitro rooting ofAnthurium plantlets (B) 
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 A. scherzerianumدر گونه و برگ بر باززیی گیاهچه آنتوریوم در ریسنوونه دهبرگ ترکیب هورهونی  ×اثر ریسنوونه   -1جدول

Table1- The effects ofexplantsandgrowth regulatorcompositionsonpetiole and leafregenerationin A. scherzerianum 

 هورهونی ترکیب نوع

Growth regulator 

(mg/l) 

 تعداد شاخه
Shootnumber 

 طول شاخه 

Shoot length 

(cm) 

 تعداد برگ

Leaf number  

 طول برگ

Leaf  length 

(mm) 

 باززایی
Regeneration 

(%) 
 دٔجشي 

Petiole 
 ثشي

Leaf 
 دٔجشي

Petiole 
 

 ثشي
Leaf 

 

 دٔجشي
Petiole 

 

 ثشي
Leaf 

 

 دٔجشي
Petiole 

 

 ثشي
Leaf 

 

 دٔجشي
Petiole 

 

 ثشي
Leaf 

 
0.75 BA + 0.05 2,4-D 6.9 a 2.7 b 5 a 2.5 a 18 a 9.9 b 2.8 a 2.5 a 86 a 66.7 a 

0.75 TDZ 5.5 b 3.5 a 3.9 b 3 a 12.5 b 10.9 a 2.7 b 2.7 a 83.5 a 67 a 

0.75TDZ +0.05 2,4-D 4.5 c 2.5 b 3.9 b 2.9 a 11.5 b 8.8 b 2.7 b 2.6 a 80 ab 63.9 a 

0.75BA + 0.1 NAA 2.5 c 1.5 c 2.9 c 2.55 b 7c 5 c 2.5 c 2.5 b 69.5 b 50.5 a 

یای دا٘ىٗ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ چٙذدأٙٝ( P<0.05داس ) اػذاد ثب حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ داسای اختلاف ٔؼٙی  ثبؿٙذ. ٕ٘

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on Duncan’s multiple range test 

 

  ٝ صایتی دس ٔطتی  وـتت ثتذٖٚ     ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ ػتشػت سیـت
ٞٛسٖٔٛ سخ داد. ایٗ ٘تبیح سا ٔطممبٖ دیٍش ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٔؼٕٛی 

ثب غّظت پبییٗ  IBA  ٚIAAاص  A.andraeanumصایی دس ثشای سیـٝ
 (. 13 ٚ 6) ؿٛددس ٔطی  وـت اػتفبدٜ ٔی

ٗ أب ثؼضی دیٍش اص  ( IBA  ٚ IAA) ٔطممبٖ اص ػ ٛ  ثبی اوؼتی
ٜ ثشایبفضایؾ سیـٝ ا٘تذ وتٝ ثتب ٘تتبیح ایتٗ آصٔتبیؾ       صایی اػتفبدٜ وتشد
( 1) ( ٚ اتبن ٚػیّیه22) (. پٛچب ٚ ٕٞىبسا22ٖ، 11، 1) ٔ بثمت ٘ذاسد
ْ  ٔیّتی  IBA(1 ب اص ٞت صایی ثیـتش ؿبخؼتبسٜ -ثشای سیـٝ دس ِیتتش(   ٌتش
اػتتفبدٜ   MS  ٚB5  وـتت  دسكذ صغتبَ فؼتبَ دس ٔطتی    4ٕٞشاٜ ثب 

، 0) غّظتت  5( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ اص ثتیٗ  11) وشد٘ذ. ٞشة ٚ ٕٞىبساٖ
دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 2ٞب دس ؿبخؼبسٜ IBAدس ِیتش(  ٌشْ ٔیّی 4ٚ  2، 5/1

 دٞذ.صایی ثیـتشی سخ ٔیسیـٝ

ثبیؼتت  ثٝ ٔٙظٛس ػبصٌبسی ٌیبٞبٖ ثتبصصا ؿتذٜ، ٔتی    :سازگاری
تتب ٌیبٞتبٖ ثتٝ یىجتبسٜ دچتبس      وبٞؾ تتذسیدی سطٛثتت ا٘دتبْ ؿتٛد     

پزیشی ٌیبٜ ٚ ثٟیٙٝ ثتٛدٖ  ٞبی سطٛثتی ٚ حشاستی ٍ٘شد٘ذ. تطُٕ تٙؾ
ٌیشی ٘بػبصٌبسی ٌیبٜ دس ؿشای  طجیؼی تىثیش ا٘جٜٛ ٌیبٜ، ٔمیبع ا٘ذاصٜ

ثبؿذ.اص آ٘دبیی وٝ خبػتٍبٜ آ٘تٛسیْٛ ٔٙبطك ٌشْ ٚ ٔشطتٛة اػتت   ٔی
ثبصصا ؿذٜ آ٘تٛسیْٛ ٞبی ایدبد ؿشای  سطٛثتی ٚ دٔبیی ٔ ّٛة ٌیبٞچٝ

دس صٔبٖ ػبصٌبسی ثلٛست وبٔلا ٔٙبػت ثشای ایٗ ٌیبٜ فشاٞٓ ؿتذ. دس  
(، ٚسٔتی  2:1) ایٗ ٔشحّٝ ثؼتشٞبی ٔختّف وـت، وٛوٛپیت ٚ پشِیتت 

( 1:1) ( ٚ ٚسٔتی وِٛیتت ٚ پشِیتت   2:1) وِٛیت، پیتت ٔتبع ٚ پشِیتت   
ثتب تٛختٝ ثتٝ ٘تتبیح ایتٗ آصٔتبیؾ ٚ پظٚٞـتٍشاٖ دیٍتش          ثشسػی ؿذ.

اػتفبدٜ  ِٚیٝ آ٘تٛسیْٛ ثبیذ اص ثؼتش وـتیشای ػبصٌبسی أـخق ؿذ ث
ؿٛد وٝ ػجه ثٛدٜ ٚ تجبدَ ٞٛا دس آٖ ثٝ ساحتی ا٘دبْ ؿٛد ٚ اص طشفی 

٘تتبیح آصٔتبیؾ ػتبصٌبسی     ص ٘ظش حفت  سطٛثتت ٘یتض ٔٙبػتت ثبؿتذ.     ا
 90( ثتب  2:1) ٞبی آ٘تٛسیْٛ ٘ـبٖ داد ثؼتش وٛوٛپیت ٚ پشِیتت ٌیبٞچٝ

اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح آصٔبیؾ ػبصٌبسی دسكذ ػبصٌبسی ثٟتشیٗ ثؼتش 
ٞش ٘ٛع ثؼتشی وٝ ثتٛا٘ذ سطٛثت سا ثیـتتش حفت  وٙتذ ثتشای ٔشحّتٝ      

 ػبصٌبسی ٔٙبػت تش اػت.
 

 گیری کلینتیجه

 ٞتتتبی ٌیتتتبٜ  ای اص پبیتتتٝدس حتتتبَ حبضتتتش ثختتتؾ ػٕتتتذٜ  
A. scherzerianum ؿٛد ٚ تىثیش ٔٛخٛد دس وـٛس اص خبسج تبٔیٗ ٔی

افت ویفیت ٔٛاخٝ اػت. ٌؼتشؽ سٚصافتضٖٚ  ٞبی ػٙتی ثب آٖ ثٝ سٚؽ
ٞتبی آٖ اص ختبسج اص   اػتفبدٜ اص ایٗ ٌیبٜ دس خبٔؼٝ ؿٟشی، ٚاسدات پبیٝ

وـٛس، إٞیت ٚ ٘مؾ ایٗ ٌیبٜ ٚ دس اختیبس ٘جٛدٖ سٚؽ ٔٙبػت ثتشای  
ٞب دس ؿشای  ایٗ ٚیتشٚ، ا٘دتبْ تطمیمتبت ٔٙؼتدٓ    تِٛیذ ا٘جٜٛ ایٗ پبیٝ

ػتبصد. اص ایتٗ سٚ دس ایتٗ    سی ٔتی ثشای سیضاصدیبدی ایٗ ٌیتبٜ سا ضتشٚ  
صایی، ثتبصصایی ٚ  پظٚٞؾ ػؼی ثش ایٗ ثٛد تب ثب ثشسػی ٚ ٔ بِؼٝ وبِٛع

دس  A. scherzerianumٞبی دٔجشي ٚ ثشي ٌیبٜ سیـٝ صایی سیضٕ٘ٛ٘ٝ
ٞتبی وـتت   ای ٚ ٕٞچٙیٗ تؼییٗ ثٟتشیٗ ٔطتی  ؿشای  دسٖٚ ؿیـٝ

ٞبی سؿذ وٙٙذٜ صایی ٚ تؼییٗ ػ ٛ  تٙظیٓصایی، ثبصصایی، سیـٝوبِٛع
ٌیبٞی دس خٟت تِٛیذ ا٘جٜٛ ایٗ ٌیبٜ اص طشیتك ػیؼتتٓ وـتت ثبفتت     

 ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد.
سیضٕ٘ٛ٘تٝ   A.scherzerianumدس ثشسػی اثتش سیضٕ٘ٛ٘تٝ دس ٌیتبٜ    

صایی ٚ ثبصصایی سا ٘ـبٖ داد.ثشسػی اثش تشویتت  دٔجشي ثیـتشیٗ وبِٛع
 2وـتت حتبٚی   صایتی دس ٔطتی    ٞٛسٔٛ٘ی ٘ـبٖ داد ثیـتشیٗ وبِٛع

ْ  ٔیّی BA  ٚ5/0دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی ثذػتت آٔتذ.    D-2,4دس ِیتتش   ٌتش
 75/0ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ دسكذ ثتبصصایی دس تشویتت ٞٛسٔتٛ٘ی حتبٚی     

ْ  ٔیّی ْ  ٔیّتی  BA  ٚ05/0 دس ِیتتش  ٌتش ٔـتبٞذٜ   D-2,4دس ِیتتش   ٌتش
ؿذ.ثشسػی اثش ٘ٛع ٚ غّظت تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ٘ـبٖ داد غّظتت پتبییٗ   

ٞب اثش ثٟتشی ٘ؼجت ثتٝ ػت ٛ  ثتبیی    ِیتش( اوؼیٗ دس ٌشْ ٔیّی 2/0)
صایی داؿتتٝ ث تٛسی وتٝ ثیـتتشیٗ     دس ِیتش( ثش سیـٝ ٌشْ ٔیّی 1آٟ٘ب )

ٚ  IBAدس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 2/0صایی دس ٔطی  وـت حبٚی دسكذ سیـٝ
ْ  ٔیّی 1صایی دس ٔطی  وـت حبٚی وٕتشیٗ دسكذ سیـٝ دس ِیتتش   ٌتش

IAA ٞبی آ٘تٛسیتْٛ ٘ـتبٖ   ٌیبٞچٝ تِٛیذ ؿذ.٘تبیح آصٔبیؾ ػبصٌبسی
دسكذ ػبصٌبسی ثٟتشیٗ ثؼتتش   90( ثب 2:1) داد ثؼتش وٛوٛپیت ٚ پشِیت

 اػت.
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Figure 4 - Comparison of plant growth regulatorsonrooting percentage, number of rootsand root length of 

Anthuriumplantlets 
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Introduction: Anthurium is a popular genus of the Araceae (order Spathiflorae).The flower consists of a 
protruding spadix containing numerous florets, subtended by a brightly colored modified leaf, the spathe. 
Anthuriums are bisexual and protogynous.Anthuriumscherzerianum as the most important species ofAnthurium 
genus is a potted perennial plant. Due to having beautiful, attractive and long-life flowers, A. scherzerianum can 
be used for the production of pot and cut flowers. Tissue culture is suggested as the most commonly method in 
order to rapid propagation and removing disease in a short period of time. This method also recommended for 
Anthuriumbecause of problems in classical propagation method of this flower..The three basic propagation 
methods for Anthuriumare propagation by seed, traditional vegetative and tissue culture.Micropropagation of 
Anthurium is using forcommercial production. 

Materials and Methods: In this study, the effect of plant growth regulators and explants on indirect 
regeneration of A. scherzerianumdetermined in separate experiments. In the first experiment, callogenesis was 
done by leaf explants on MS medium containing growth regulators, BA in three concentrations (0.5, 1.25 and 2 
mg/l) in combination with 
2, 4-D (0.5, 1.25 and 2 mg/l) or NAA (0.5, 1.25 and 2 mg/l) and the combinations of TDZ (0.5, 1.25 and 2 mg/l) 
with 
 2, 4-D (0, 0.5 mg/l). In the second experiment, regeneration was done on MS medium containing 0.75 mg/l BA 
with 0.05 mg/l 2, 4-D and 0.1 mg/l NAA and also in combination with TDZ (0.75mg/l). For rooting, MS 
medium containing different concentrations of IBA and IAA (0, 0.2 and 1 mg/l) were used. Callus induction, 
regeneration and rooting experiments were done based on completely randomized design, with 12, 6 and 6 
replications, respectively.Data from all the schemes used in this study were analyzed with SAS statistical 
software. The comparison of means using Duncan's multiple range test was evaluated at the 5% level. 

Results and Discussion: Analysis of variance showed that the effect of explant type and hormone 
combinations was significant on the percentage of callogenesis, callus volume and survival percentage. The 
interaction effect of explant type and combination of hormones was also significant on percentage of 
callogenesisand the volume of callus. Means comparisons showed that the highest callogenesis, viability and 
callus volume were achieved on MS medium containing 2 mg/l of BA and 0.5 mg/l of 2, 4-D. Petiole explants, 
also produced the highest percentage of callus (95%), survival rate (96%) and callus with dimensions of 6 mm2. 
Callus formation in leaf vein explants was higher than others. The effect of explant type and hormone 
combinations on regeneration, number of branches, number of leaves and leaf  length was significant.The 
interaction of explant and hormone combinations on regeneration, number of branches, number of  leaves and 
leaf length was also significant. Moreover, results of regeneration experiment indicated that the maximum 
number of shoots (6.9) and the maximum shoot length (5 cm), number of leaves (18) and the leaf length (2.8 
mm) were achieved in 0.75 mg/l BA mg/l of and 0.05 mg/l 2, 4-D. In this study, petiole explants were also 
regenerated earlier than leaf explants.The effect of hormone combinations and concentrations was significant on 
rooting specially on the number of roots and root length.Furthermore, results of rooting experiment revealed that 
the highest rooting percentage (95%), the maximum number of roots (4.5 per plantlet) and the longest roots (3.5 
cm) were produced in the medium containing 0.2 mg/l of IBA. Finally, the rooted plantlets were adapted (90%) 
in vivo condition by placing them on a mixture of cocopeat and perlite (2:1) substrate. 

Conclusion: In this study callugensis, regeneration and rooting of A.scherzerianum’s petiole and leaf 
explants were studied and different levels of plant growth regulators used for callugensis and regeneration. In 
this study petiole explants showed the highest callugenesis and regeneration. MS medium containing BA (2 
mg/l) and 2, 4-D (0.5 mg/l), was the best for callugenesis. Also the highest percentage of regeneration was 
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observed in medium containing BA (0.75 mg/l) and 2, 4-D (0.05 mg/l). Moreover low concentration (0.2 mg/l) 
of auxin has a better effect on rooting than high levels (1mg/l) so that the highest rooting percentage was 
produced in medium containing IBA (0.2 mg/l) and the lowest rooting percentage was produced in medium 
containing IAA (1 mg/l). Anthurium plantlets acclimized is cocopeat and perlite substrate (2: 1) with 90% 
acclimation. 

 
Keywords: Callus, Growth regulators, Regeneration, Rooting, Tissue culture 


