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 چکیذٌ

ثبقس کٍ َم ثٍ خُت ظیجبیی ي گًوبگًوی ي َم اظ وظط اقتهبزی اظ اَمیت قبثل تًخُی ثطذًضزاض اؾتت    تطیه گیبَبن ظیىتی زویب میغضثطا یکی اظ مُم
بفت ضيـ مىبؾجی ضا ثطای ضیعاظزیبزی ایه گیبٌ ظیىتی فطاَم کطزٌ اؾت  زض ایته ژتػيَف تتب یط ػًامتل مرترتا ثتط اازتبی ثتبظظایی          َبی کكت ثتکىیک

ٍ   ظایی ي ؾبظگبضی ضیعومًوٍژطآيضی  ضیكٍ َتبی  َبی کبژیتًل غضثطا  ثهًضت چُبض آظمبیف خساگبوٍ مًضز اضظیبثی قطاض گطفت  خُت اازتبی ثتبظظایی  ضیعومًوت
میری گطم زض ایتط( زض تطکیتت   4) KINي یب  BA TDZ   2IPَبی ًَضمًوی  حبيی تطکیت MSخبمس   کكت تًل َكت ضقم مرترا غضثطا زض محیطکبژی
 زض گتطم  میرتی  2/0 ي BA ایتتط ًَضمتًن   زض گتطم  میرتی  4 حتبيی  کكتت  ایتط( کكت گطزیسوس  وتبیح وكتبن زاز کتٍ محتیط    زض  گطم  میری 2/0) IAAثب 

 ژتطآيضی  میتعان  ثتط  BA ًَضمتًن  مرترتا  زض مطحرٍ ژتطآيضی  ا تط ؾت ً      ومًز اازب ضا ثبظظایی زضنس ثیكتطیه َب تمبمی غوًتیپ زض IAA ایتطًَضمًن
میری گطم زض ایتتط ًَضمتًن    2مًضز اضظیبثی قطاض گطفت  ثیكتطیه تؼساز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ زض غرظت  Sunway غوًتیپ غضثطا قسٌ ثبظظایی َبیگیبَچٍ

BA  ػسز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ ي کمتطیه میعان آن زض محیط کكت  6میبوگیه ثبMS  ػسز گیبَچٍ ثتبظظایی قتسٌ  مكتبَسٌ     1فبقس ًَضمًن ثب میبوگیه
   NAA IBAَبی ًَضمًوی  حبيی تطکیت MS ½زض محیط کكت خبمس  Sunwayَبی ضقس یبفتٍ غضثطا غوًتیپ ظایی  ضیعومًوٍ گطزیس  زض مطحرٍ ضیكٍ

IAA (1 ي یب محیط کكت خبمس می )ری گطم زض ایتط½ MS     ٍ ظایتی زض محتیط   فبقس ًَضمًن کكت گطزیسوس  وتبیح وكبن زاز کتٍ ثیكتتطیه میتعان ضیكت
ٍ  زضنتس  100ثب میبوگیه  IBAي یب  IAAمیری گطم زض ایتط ًَضمًن  1حبيی   MS ½فبقس ًَضمًن ي محیط کكت  MS ½کكت ظایتی مكتبَسٌ    ضیكت

( ي کمتطیه 42/90کف )ثب میبوگیه بضی ویع وكبن زاز کٍ ثیكتطیه زضنس ؾبظگبضی زض ثؿتط کكت ژیت مبيؼ  کًکًژیت ي قبضذگطزیس  وتبیح مطحرٍ ؾبظگ
 ( حبنل قس 5/47زضنس ؾبظگبضی زض ثؿتط کكت حبيی ژطایت )ثب میبوگیه 

 

 MSؾبظگبضی  محیط کكت ظایی   ضیكٍثبظظایی  ژطآيضی   کلیذی: َای ياشٌ

 

   1 مقذمٍ

 ضا کكت ظیط ؾ ح ثیكتطیه کٍ اؾت ظیىتی گیبَبن خمرٍ اظ غضثطا
ٍ  گتل  مىظًض ثٍ آن کكت ؾبثزٍ ي زاضز اضيژب غطة زض ٍ  ثطیتسٌ  قتبذ  ثت

 ضيظ ثٍ ضيظ آن تدبضی اَمیت  گطزز می ثبظ فطاوؿٍ زض ثیؿتم قطن ايایل
ٍ  َتبی  گتل  تطیه مُم اظ یکی کٍ ثىحًی اؾت  افعایف حبل زض  قتبذ

                                                             
اؾتبزیبضان ژػيَكی گطيٌ ثیًتکىًاًغی گیبَبن ظیىتی  خُبز زاوكگبَی  -3ي  2   1
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 1996 ؾتبل  زض  زاضز قطاض خُبن ثطتط طیسٌث قبذٍ گل 10 ثیه زض ثطیسٌ
 میریتًن  17 ثتب  اضيژتب  زض ثبفتت  کكتت  اظ حبنتل  گیبَبن ثیه زض غضثطا

 کكتًض  25 اظ ثیف زض غضثطا حبضط حبل زض  زاقت ضا ايل مزبم گیبَچٍ
 ظیتط  ؾت ح  َکتتبض  1200 تتب  1100 حسيز ي قًز می زازٌ ژطيضـ زویب
 کكتًض  زض گیبٌ یها کكت ظیط ؾ ح زضنس 50  زاضز ای گرربوٍ کكت
 ؾتبل  زض ایتطان  زض غضثطا کكت ظیط ؾ ح ( 9ي  11) اؾت ایتبایب ي َرىس
 قسٌ گعاضـ گل قبذٍ میریًن 7/6 تًایس ثب َکتبض 5 ثٍ وعزیک 1381
ٍ  1387 ؾبل زض ي قبذٍ میریًن 3/7 ثٍ  1383 ؾبل زض کٍ اؾت  13 ثت
  (23ي  22) اؾتت  ضؾتیسٌ  گل قبذٍ میریًن 29 اظ ثیف تًایس ثب َکتبض

 غضثتطا  تدبضی اظزیبز ثطای ؾیؿتم تطیه ػمًمی زَس می وكبن م باؼبت
( ظزن قرمٍ ي ثًتٍ تزؿیم) تکثیط مؼمًل َبی ضيـ ي اؾت ضیعاظزیبزی
 ثتطای  ویتع  ثصض اظ  وساضز ضا گیبٌ ایه ثطای خُبوی تزبضبی تبمیه کبضایی
 زيضٌ ثتًزن  طتًنوی  ثتط  ػتويٌ  ظیطا قًز ومی اؾتفبزٌ گیبٌ ایه تکثیط
 فتطم  ي اوتساظٌ  گل  ضوگ ثب َتطيظیگًت َبی خمؼیت تًایس ثبػث  ضقس

 )علًم ي صىایع كشايرزي( علًم باغباوي وشریٍ

 179-133.، ص3169 تابستان، 2، شمارٌ 13جلد 

 2443 - 0714 شاپا:

Journal of Horticultural Science  

Vol. 31, No. 2, Summer 2017, P. 376-388 

ISSN: 2008 - 4730 

http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/ahmadsharifi66%40yahoo.com?authorName=%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF%20%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D9%81%DB%8C
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/ma_kh230%40yahoo.com?authorName=%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%87%20%D9%85%D9%87%D8%AF%DB%8C%D9%87%20%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/ma_kh230%40yahoo.com?authorName=%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%87%20%D9%85%D9%87%D8%AF%DB%8C%D9%87%20%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/keykhafatemeh%40yahoo.com?authorName=%D9%81%D8%A7%D8%B7%D9%85%D9%87%20%DA%A9%DB%8C%D8%AE%D8%A7%20%D8%A2%D8%AE%D8%B1
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/keykhafatemeh%40yahoo.com?authorName=%D9%81%D8%A7%D8%B7%D9%85%D9%87%20%DA%A9%DB%8C%D8%AE%D8%A7%20%D8%A2%D8%AE%D8%B1
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/bagheriyazd%40gmail.com?authorName=%D8%B9%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B6%D8%A7%20%D8%A8%D8%A7%D9%82%D8%B1%DB%8C
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/bagheriyazd%40gmail.com?authorName=%D8%B9%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B6%D8%A7%20%D8%A8%D8%A7%D9%82%D8%B1%DB%8C
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/elahe.samari%40yahoo.com?authorName=%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%87%20%D8%AB%D9%85%D8%B1%DB%8C
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/elahe.samari%40yahoo.com?authorName=%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%87%20%D8%AB%D9%85%D8%B1%DB%8C
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/maryam67moradian%40gmail.com?authorName=%D9%85%D8%B1%DB%8C%D9%85%20%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/maryam67moradian%40gmail.com?authorName=%D9%85%D8%B1%DB%8C%D9%85%20%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://dx.doi.org/10.22067/jhorts4.v0i0.53432


 733    ...َاي كاپیتًل اي ریسومًوٍ بررسي اثرات شوًتیپ، وًع سیتًكىیه ي اكسیه بر تکثیر درين شیشٍ

ي  11)  ویؿتىس مبزضی گیبٌ مكبثٍ آمسٌ ثسؾت گیبَبن ي قًز می متىًع
 ي( ضوگتی  تىًع 80 اظ ثیف) زاضز ظیبزی ثؿیبض ضوگی تىًع غضثطا (  گیب9ٌ

 زض ثتبظظایی  ثٍ متفبيتی َبی ااؼمل ػکؽ مرترا َبی غوًتیپ متبؾفبوٍ

ٍ  ث تًضی   زَىتس  متی  وكبن 1يیتطي های قطایط  قتطایط  اؾتت  نظم کت

ٍ  ظمتبن  ي اؾتفبزٌ مًضز ضیعومًوٍ وًع کكت  ٍ  تُیت  َتط  ثتطای  ضیعومًوت
  قًز  تُیٍ خساگبوٍ زؾتًضااؼمری غوًتیپ َط ثطای ي قًز ثُیىٍ غوًتیپ
 ي   ( ي کبژیتًل ؾبقٍ  ثطگ  گل  خًاوٍ قبذٍ  وًك) َبضیعومًوٍ اظ
  اؾتت  قسٌ اؾتفبزٌ غضثطا ضیعاظزیبزی ُتخ مرترفی َبی کكت محیط
 وبثتبا   کبژیتًل ي قبذٍ وًك ضیعومًوٍ زي اظ ثیكتط تدبضی زض تکثیط امب

 قًز می اؾتفبزٌ خًاوٍ ایدبز ي خبوجی ظایی قبذٍ ضيـ ثٍ تکثیط خُت

 ي گیبَچٍ ظیبز تؼساز تکثیط تًاوبیی ضيـ ایه مُم ذهًنیبت (  اظ20)
 .ثبقس می یکؿبن ذهًنیبت ثب کرًن تًایس َمچىیه

 َمچتتًن گیتتبَی ضقتتس َتتبی کىىتتسٌ تىظتتیم زیگتتط ؾتتًی اظ 
 ثتبظظایی  قتسضت  ثتط  تتًخُی  قبثتل  تتب یط  َتب  اکؿتیه  ي َتب  ؾیتًکىیه
 ضیعاظزیتبزی  زض ًَضمتًن  تتب یط  وظط وز ٍ اظ  ثبقىس می زاضا َب ضیعومًوٍ
ٍ  زاضز يختًز  تفتبيت  مرترتا  َتبی   ؾیتًکىیه ثیه مرترا  گیبَبن  ثت

BA گیبَبن اظ یثؿیبض زض کٍ طًضی
2
 ي آزویه کیىتیه  اظ مؤ طتط ثؿیبض 

 ؾیتًکىیه متبثًایؿم ي ( خصة2ثوکؿری ي َمکبضان ) ( 6اؾت ) ظآتیه
ژتػيَف آوُتب    وتتبیح   زازوس قطاض ثطضؾی مًضز غضثطا قبذٍ ثبظظایی ضا زض
 ثتتٍ وؿتتجت ظآتتتیه َمبوىتتس طجیؼتتی َتتبی ؾتتیتًکىیه کتتٍ زاز وكتتبن

ژبضتبؾبضتی   زاضوس قبذٍ ثبظظایی زض کمتطی ا ط مهىًػی َبی ؾیتًکىیه

MS کكتت  محیط ( اظ16ي وبگبضاخً )
3
( 1962)مًضاقتی ي اؾتکًگ      

 غضثتطا  کتبژیتًل  ضیعومًوٍ ي BA مرترا َبی غرظت حبيی یبفتٍ تغییط
 تؼتساز  کطزوس ي گعاضـ ومًزوس کتٍ ثیكتتطیه   اؾتفبزٌ گرساؾت غوًتیپ
 ي قتس  تًایس  BA طایت زض گطم میری 75/0 غرظت زض قسٌ ثبظظایی قبذٍ
 MS ½  کكتت  محتیط  زض آمیتعی  مًفزیت طًض ثٍ حبنرٍ َبی قبذٍ

 غضثتطا  وتبضودی  ي ظضز ؾتفیس   اضقبم کبژیتًل زض ژػيَكی  قسوس زاض ضیكٍ
 BA ایتتط  زض گتطم  میرتی  10 حتبيی  یبفتٍ تغییط  MS کكت زضمحیط

 ي ؾفیس ي ظضز اضقبم اظ َب گیبَچٍ ايایه ضيظ 47 اظ ژؽ گطزیسوس ي کكت
 مًضز اضقبم ثیه  قسوس ثبظظا وبضودی ضقم اظ َبیی گیبَچٍ ضيظ 65 اظ ژؽ

 ثُتتطیه  BA ایتتط  زض گتطم  میرتی  5/7 غرظت زض وبضودی ضقم ثطضؾی 

2IPکیىتتیه   ا تط  (21ؾًظك ي َمپل ) ( 24زاز ) وكبن ضا ثبظظایی
4
 ي  

BA  متبضایه  ضقتم  ثتبظظایی  ثط ایتط زض گطم میری 20 تب 5/1 زامىٍ زض ضا 
 زض ضا قسٌ ثبظظایی قبذٍ تؼساز ثیكتطیه ي زازوس قطاض اضظیبثی ضزمً غضثطا
ژًؾتبزا ي َمکتبضان     ومًزوتس  تًایتس  کیىتیه ایتط زض گطم میری 5 غرظت

 حتبيی  کكتت  محتیط  زض ضا متط ؾبوتی 1 ق ط ثب کبژیتًل ( ق ؼبت18)

                                                             
1 - In Vitro 

2- Benzyladenine 

3- Murashige & Skoog 
4- N6-(2-Isopentenyl) adenine 

 کطزوس کكت  IAA ایتط زض گطم میری 1/0 ي BA ایتط زض گطم میری 10
 یتک  حبيی کكت محیط ثٍ ضا قسٌ ثبظظایی َبی خًاوٍ ٍَفت 4 اظ ثؼس ي

  قتسوس  قبذؿبضٌ تًایس ثٍ مًفق ي کطزوس مىتزل BA ایتط زض گطم میری
 ق ؼتبت  ضیعومًوٍ اظ َب خًاوٍ ؾطیغ ( ثطای ثبظظایی25تیبخی ي کًتبضی )

 5/0 ي کیىتتتیه ایتتتط زض گتتطم میرتتی 4 ًَضمتتًوی تطکیتتت اظ کتتبژیتًل 

IAA ایتط زض گطم میری
5
ٍ  مًفتق  ي کطزوس تفبزٌاؾ   25 تتب  20 تًایتس  ثت

 ثتب  غضثطا تکثیط ثطای (19ضای ي َمکبضان )  قسوس ضیعومًوٍ َط اظ قبذٍ
 ایتتط  زض گتطم  میری 7 ًَضمًوی تطکیت اظ کبژیتًل ضیعومًوٍ اظ اؾتفبزٌ

BA ایتط زض گطم میری 1/0 ي IAA ٌ10 تؼساز ي کطزوس اؾتفبز  ٍ  اظ قتبذ
 (14متًز  ي َمکتبضان )   زیگط تحزیزی زض  آيضزوس ثسؾت ضیعومًوٍ َط

 ایتط زض گطم میری 1/0 حبيی کكت محیط زض ضا وبثبا  کبژیتًل ضیعومًوٍ

IAA ٍایتط زض گطم میری 10 َمطاٌ ث BA  مًفتق  ي کطزوتس  کكتت  ٍ  ثت
 ضقتم  کبژیتًل ق ؼبت (10غیًض کطیمیبوی )  قسوس قبذٍ تًایس ي ثبظظایی

  25/0 ؾ ً  حبيی فتٍیب تغییط MS کكت محیط زض ضا ضز اکؿپرًغن

TDZ زضایتتط  گتطم  میرتی  1 ي 75/0  5/0
6
 زضنتس  39ومتًز ي   کكتت  

 مكتبَسٌ  TDZ ایتتط  زض گتطم  میرتی  1 ي 75/0 ؾ ح زي زض ظایی قبذٍ
 .گطزیس
 مرترفتی  ضقتس  َتبی  کىىتسٌ  تىظتیم  اظ غضثتطا  ظایی ضیكٍ مطحرٍ زض
ضیىًضز ي َمکبضان   تًؾط قسٌ اودبم ژػيَف زض  اؾت گطزیسٌ اؾتفبزٌ

NAA ( ا ط20)
7
 MS کكتت  محتیط  زض غضثتطا  ظایی ضیكٍ ثط IAA ي 

ٍ  وؿتجت  IAA کمتتط  ا تط  اظ حبکی وتبیح  گطفت قطاض ثطضؾی مًضز  ثت

NAA مبضیؿکب ي َمکبضان   زیگط تحزیزی زض  ثًز ظایی ضیكٍ میعان ثط
 قتطاض  ثطضؾتی  مًضز غضثطا ضیكٍ ضقس ضيی ضا  NAA ي  IAA ا ط (13)

 محتیط  زض ظایی ضیكٍ ثیكتطیه کٍ زاز وكبن َب آن آظمبیف وتبیح  زازوس
 تیمبضَتبی  ي قًز می حبنل IAA ایتط زض گطم میری 1/0 حبيی کكت
 وتتبیح   قتًز  متی  ضتریم  ي کًتبٌ َبی ضیكٍ تًایس ثبػث NAA زاضای

 ای قیكتتٍ زضين ظایتتی ضیكتتٍ ( ثتتط15اایتتًضا ي َمکتتبضان ) تحزیتتق
 تطی کًتبٌ ي تطکم َبی ضیكٍ  IAA کٍ زاز وكبن ویع غضثطا َبی گیبَچٍ

IBA ثٍ وؿجت
8
 .کىس می تًایس 

ٌ  ایه َبی ژبیٍ اػظم ثرف حبضط حبل زض کٍ ایه ثٍ تًخٍ ثب   گیتب
 ظیتبزی  اَمیتت  اظ زاذل زض آن تبمیه قًز  می تبمیه کكًض اظ ذبضج اظ

 اظ غضثتطا  گیبَچٍ تًایس اقتهبزی  اَمیت احبظ ثٍ اصا ي اؾت ثطذًضزاض
 ایطان ظیىتی گیبَبن تحزیزبتی یَب اياًیت نسض زض ثبفت کكت ططیق
ٍ  مزطين ي ؾطیغ تکثیط َبی زؾتًااؼمل اضائٍ ي زاضز قطاض  ایته  نتط   ثت
ٍ   اؾتت  ضتطيضی  ي نظم گیبٌ  ـ اگطچت  ثتط  مجىتی  ظیتبزی  َتبی  گتعاض

                                                             
5- 3-Indoleacetic acid 

 

6- Thidiazuron 

7- 1-Naphthylacetic acid 
8 - Indole-3-butyric acid 
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 قبثریتتت قتتسٌ اضائتتٍ َتتبی ژطيتکتتل ياتتی زاضز يختتًز آن ضیعاظزیتتبزی
 اؾتت  بظویت  َتب  زؾتتًضااؼمل  ایه ثٍ ضؾیسن ثطای ي وساقتٍ ثطزاضی ثُطٌ
 قتطایط  کكتت   محتیط  ًَضمتًوی  تطکیت مرترا  َبی کكت محیط
 تتب یط  ػًامل ثطضؾی َس  ثب آظمبیف ایه اصا  قًز ثُیىٍ گیبٌ ي کكت
 .گطزیس اودبم غضثطا گیبٌ مرترا َبی غوًتیپ ثبظظایی ثط گصاض

 

 َا مًاد ي ريش

ایه ژػيَف زض قبات چُبض آظمبیف خساگبوٍ ثٍ قتط  ظیتط اودتبم    
 قس:

اثر وًع ًَرمًن سیتًکىیه ي شوًتیپ  بپر تکریپر درين    بررسی 

 َای کاپیتًل ای ریسومًوٍ شیشٍ
 ثیمبضی اظ ػبضی قبزاة  گیبَبن اثتسا ژػيَف ایه اخطای مىظًض ثٍ

-5/1 ق تط  ثتب  کبژیتًل َبی ضیعومًوٍ ي اوتربة فؼبل ضقس مطحرٍ زض ي
 ویضسػفً قسوس  خُت آمبزٌ کكت ثطای ي تُیٍ آوُب اظ متط ؾبوتی 5/0

ٍ  َتب  ضیعومًوٍ اثتسا ٍ  30 متست  ثت  ق تطٌ  چىتس  ي ختبضی   آة ظیتط  زقیزت
 ظائتس  مًاز َمچىیه ي گطزيغجبض تب قسوس زازٌ قؿتكً ضایح  قًیىسٌ مبیغ
 وظتط  متًضز  َتبی  ومًوٍ ثؼس مطحرٍ زض  گطزز ثططط  آن ؾ ح اظ زیگط
 زضنس 5/1 حبيی تدبضی  َیپًکرطیت ؾسیممحرًل ضقیق قسٌ  ثٍ اثتسا

ٍ  15 متست  ثٍ سیمؾ َیپًکرطیت  1/0 حتبيی  محرتًل  ؾتپؽ  ي زقیزت
 کبَف مىظًض ثٍ  گطزیسوس مىتزل زقیزٍ 10 مست ثٍ خیًٌ کرطیس زضنس
ٍ  گىتسظزا   مبزٌ ي گیبٌ تمبؼ ؾ ح افعایف ي ؾ حی کِكف ٍ  ثؿتت  ثت
ٍ  20 تِتًیه  ق تطٌ  3 تب 2 گىسظزا محرًل حدم  ضتسػفًوی  محرتًل  ثت
 اؾتطیل قطایط تحت َب ضیعومًوٍ ضسػفًوی  مست ژبیبن زض  قس اضبفٍ
ٍ  15 ي 10  5 ظمتبوی  َبی ثبظٌ زض مطتجٍ 3 نمیىبض ًَز ظیط زض  ثتب  زقیزت
 ژؽ اظ آن ثٍ مىظًض ثطضؾی ا تط وتًع   .قسوس آثکكی اؾتطیل مز ط  آة

ٍ  زضين تکثیتط  ؾیتًکىیه ثتط  ًَضمًن اضقتبم مرترتا غضثتطا      ای قیكت
 Famous  Sunway  Red Pearl  Pinkاضقبم  َبی کبژیتًل ضیعومًوٍ

Snow  Popov  Balance  Dune  Eagle خبمتتس   کكتتت زض محتتیط
MS  َتبی ًَضمتًوی    حبيی تطکیتتBA TDZ   2IP   ي یتبKIN (4 

زضنس  3ایتط(   زض  گطم  میری 2/0) IAAزض تطکیت ثب  میری گطم زض ایتط(
َتب   کكت گطزیسوس  محیط کكت =7/5pH گطم زض ایتط آگبض  8 ؾبکبضظ 
زقیزٍ  15ایتط تًظیغ گطزیسٌ ي ثٍ مست  میری 15ثٍ میعان  َبیی يیبلزض 

گطاز اُتًکوي گطزیس  ژتؽ اظ کكتت خُتت     زضخٍ ؾبوتی 121زض زمبی 
َب اثتسا ثٍ متست یتک متبٌ زض قتطایط تتبضیکی       اازبی ثبظظایی  ضیعومًوٍ

ؾتبػت ضيقتىبیی    16وگُساضی قسوس ي ژؽ اظ آن ثتٍ قتطایط وتًضی    
گطاز مىتزل قسوس   تیزضخٍ ؾبو 25±1اًکؽ( زض زمبی  3000-2500)

َب )زضنس ثبظظایی  تؼتساز ثتطگ    ااؼمل ضیعومًوٍ زض ژبیبن آظمبیف ػکؽ
-َبی قُتًٌ ثبظظایی قسٌ  تؼساز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ ي زضنس ضیعومًوٍ

   ای قسٌ( مًضز اضظیبثی قطاضگطفت
 

بپر میپسان پپریيری     BAبررسی اثر سطًح مختلپ  ًَرمپًن   

  Sunwayوًتی  َای باززایی شذٌ شربرا ش گیاَچٍ
زض مزبیؿتٍ ثتب    Sunwayوتبیح آظمبیف ايل مؤیس ثطتطی غوًتیتپ  

َب ثًز  اصا زض ایه ثرتف اظ ژتػيَف ثتٍ مىظتًض تؼیتیه       ؾبیط غوًتیپ
َبی ایته ضقتم متًضز ثطضؾتی        تىُب ژطآيضی گیبَچBAٍغرظت ثُیىٍ 
 غوًتیپ قسٌ ثبظظایی َبی گیبَچٍثطای اودبم ایه آظمبیف قطاض گطفت  

Sunway  کكت خبمتس   زض محیطMS   َتبی مرترتا    حتبيی غرظتت
 2/0زض تطکیتت ثتب   ( گتطم زض ایتتط   میرتی  4ي یب  0  1  2) BA ًَضمًن
  گتطم زض ایتتط آگتتبض ي   8 زضنتس ؾتبکبضظ    IAA  3گتطم زض ایتتط    میرتی 
7/5pH= 15ثتٍ میتعان    َتبیی  يیبلَب زض  کكت گطزیس  محیط کكت 

زضختٍ   121ض زمتبی  زقیزتٍ ز  15ایتط تًظیغ گطزیسٌ ي ثتٍ متست    میری
َب ثٍ قطایط وًضی  گطاز اُتًکوي گطزیسوس  ژؽ اظ کكت  ضیعومًوٍ ؾبوتی
زضختٍ   25±1اتًکؽ( زض زمتبی    2500-3000ؾبػت ضيقتىبیی )  16

ضيظ ژبضامتطَبیی وظیط تؼساز  30گطاز مىتزل قسوس  ژؽ اظ گصقت  ؾبوتی
ظایی  طًل  يظن ذكک  زضنس ضیكٍَبی ثبظظایی قسٌ   ي طًل گیبَچٍ
 مًضز اضظیبثی قطاض گطفت   ي تؼساز ضیكٍ

 
ٍ  میپپسان وپپًع ًَرمپًن اک پپیه بپر   اثپر  بررسپی   زایپپی ریشپ

 Sunwayشربرا شوًتی   شذٌ تکریر َای ریسومًوٍ
    ٍ ظایتی زض قتطایط    اظ آودب کٍ تًایس ضیكتٍ زض طتًل مطحرتٍ قتبذ

قًز  ثىبثطایه  ای ثؿیبض محسيز اؾت ي یب انو مكبَسٌ ومی قیكٍ زضين
قًز  متًاز گیتبَی    ظایی زض وظط گطفتٍ می دعا ثطای ضیكٍیک مطحرٍ م

 Sunwayغوًتیپ َبی ضقس یبفتٍ غضثطا  نظم زض ایه مطحرٍ اظ ضیعومًوٍ
حتبيی   MS ½زض مطحرٍ ژُطآيضی تُیٍ گطزیس ي زض محیط کكت خبمس 

میری گطم زض ایتط( ي یتب   1) NAA IBA   IAAَبی ًَضمًوی  تطکیت
زض  گتطم   8زضنس ؾبکبضظ   3ضمًن  فبقس ًَ MS ½محیط کكت خبمس 

َتبیی ثتٍ    َب زض يیبل کكت گطزیسوس  محیط کكت =7/5pHایتط آگبض   
 121زقیزٍ زض زمتبی   15ایتط تًظیغ گطزیسٌ ي ثٍ مست  میری 15میعان 

َبی کكت  گطاز اُتًکوي گطزیس  قطایط وگُساضی ضیعومًوٍ زضخٍ ؾبوتی
َتبی   بیف ا تط تطکیتت  قسٌ  َمبوىس مطحرٍ ژطآيضی ثتًز  زض ایته آظمت   

َتبی تًایتس قتسٌ ثتب ثطضؾتی       ظایی گیبَچٍ ًَضمًوی مرترا ثط ضیكٍ
ٍ   نفبت تؼساز ي طًل ضیكٍ ظایتی متًضز    َبی تًایس قسٌ ي زضنتس ضیكت

 اضظیبثی قطاض گطفت  
 
 سپازگاری  ي اسپتقرار  مختلپ  بپر   َای کشت ب تر اثر بررسی

 Sunwayَای باززایی شذٌ شربرا شوًتی   گیاَچٍ
 تتب  کطزوس ضقس کبفی اوساظٌ ثٍ ي قسٌ زاض ضیكٍ َب قبذٍ ٍآوک اظ ژؽ
 ایته  زض  قتسوس  مىتزل ذبك ثٍ کىىس خصة ضا کبفی امو  ي آة ثتًاوىس
 اظ ژؽ ي ذبضج ظایی ضیكٍ کكت محیط اظ زاض ضیكٍ َبی گیبَچٍ مطحرٍ

 ؾت ح  احیبوتب   ي َب ضیكٍ ؾ ح اظ آگبض تمبم حص  ي َب ضیكٍ قؿتكًی



 733    ...َاي كاپیتًل اي ریسومًوٍ بررسي اثرات شوًتیپ، وًع سیتًكىیه ي اكسیه بر تکثیر درين شیشٍ

َتبی   حتبيی ثؿتتط کكتت    کًچتک  َبی گرسان ثٍ َب گیبَچٍ َب  ثطگ
؛ کًکًژیتت :  1:2مرترا قبمل ژطایت؛ ژطایت : کًکًژیت ثتٍ وؿتجت   

ي  1:1ي کًکًژیت : ژیت مبيؼ  ثتٍ وؿتجت    1:1ژیت مبيؼ ثٍ وؿجت 
ٍ  آودتب  قسوس  اظ زض َعاض( مىتزل1کف کبضثىساظیم ) قبضذ اػمبل تیمبض  کت
ٍ  اوتزبل ايایٍ مطاحل زض َب گیبَچٍ ٍ  وؿتجت  ذتبك  ثت  َتبی  آاتًزگی  ثت
 اظ قجتل  َتبی مرترتا   ثؿتط کكت َؿتىس  حؿبؼ قبضچی ي ثبکتطیبیی
ٍ  اوتزبل اظ ژؽ  قسوس( اتًکوي) ضسػفًوی کبمو  کكت ٍ  َتب  گیبَچت  ثت
 ژرتی  َتبی  ایتًان  آوُب  ؾبظگبضی ثٍ کمک ي ضطًثت حفظ ثطای گرسان
 قتطاض  َتب  گرسان ضيی ثط ياضيوٍ نًضت ثٍ( مهط  ثبض یک) قفب  اتیره
گتطاز زض   زضخٍ ؾتبوتی  24-22ؾپؽ زض اتبقک ضقس زض زمبی   قس زازٌ
ؾبػت تبضیکی  8گطاز زض قت ي زض قطایط وًضی  زضخٍ ؾبوتی 18ضيظ ي 
 ثتطای  ضيظ چىتس  گصقتت  اظ ؾبػت ضيقىبیی قتطاض گطفتىتس  ژتؽ    16ي 

 ق تط  ثتب  ؾتًضاذی  ضيظ َط محیط ضطًثت ثٍ گیبَبن تسضیدی ؾبظگبضی
ٍ  2 متست  ثٍ کبض ایه  قس ایدبز انایً زض متط میری 3 تب 2 تزطیجی  َفتت
ٍ  َب ؾًضاخ تسضیح ثٍ ي کطز ژیسا ازامٍ  وعزیتک  ایتًان  قبػتسٌ  طتط   ثت
 ضيظ زض ؾبػت 1 مست ثٍ اثتسا َب ایًان کكت  اظ َفتٍ زي اظ ژؽ  قسوس
 ژیسا افعایف ظمبن ایه ثؼس ضيظَبی زض ي قسوس ثطزاقتٍ َب گرسان ضيی اظ
ٍ  َتب  گرتسان  ضيی اظ کبمو  َب ایًان ضيظ 7 اظ ژؽ ثبنذطٌ ي کطز  ثطزاقتت
ٍ  ي آثیتبضی  طًقٍ  ژًؾیسگی اظ خرًگیطی ثطای  قسوس  اظ گیبَتبن  تغصیت
ٍ  MS ½محرتًل    گیبَبن تغصیٍ ثطای  قس اودبم َب گرسان ظیط  ای َفتت
   قس ژبقی محرًل َب گرسان ضيی یکجبض
 
 یماری َای تحلیل ي تجسیٍ
 قباتت  زض فبکتًضیل لثطای آظمبیف اي اؾتفبزٌ مًضز آظمبیكی طط 
َب ثهًضت طط  کتبمو   آظمبیف ي ؾبیط تکطاض 7تهبزفی ثب  کبمو  طط 

  تکتطاض ثتًز(   10تکطاض ثًز )ثٍ ختع آظمتبیف زيم کتٍ ثتب      7تهبزفی ثب 
ٍ  زض َتب  زازٌ ؾبظی آمبزٌ ٍ  Excel ثطوبمت  ثتب  َتب  زازٌ تحریتل  ي ي تدعیت

ٍ   قتس  اودتبم  JMP8 افعاض وطم اظ اؾتفبزٌ  ثتب  یمبضَتب ت میتبوگیه  مزبیؿت
 ثتب  ویع ومًزاضَب ي گطفت اودبم زضنس 5 احتمبل ؾ ح زض تًکی آظمًن
 ثتب  زضنتسی  َتبی  زازٌ تجسیل  گطزیسوس ضؾم Excel  ثطوبمٍ اظ اؾتفبزٌ
  گطفت نًضت([ ArcSin Sqrt (X/100] فطمًل اظ اؾتفبزٌ

 

 وتایج ي بحث

بررسی اثر وًع ًَرمًن سیتًکىیه ي شوًتیپ  بپر تکریپر درين    

 َای کاپیتًل ریسومًوٍ ای شیشٍ

 اثر وًع ًَرمًن سیتًکىیه بر صفات مًرد ارزیابی
َبی مًضز اؾتفبزٌ ثط زضنس ثبظظایی ي  زض اضظیبثی ا ط وًع ؾیتًکىیه

زاضی مكتبَسٌ قتس  زض ثتیه     تؼساز گیبَچٍ تًایس قتسٌ  تفتبيت مؼىتی   
زضنتس ثتبظظظایی ي    37ثتب متًؾتط    BAَبی مًضز ثطضؾتی    ؾیتًکىیه
ثتب متًؾتط    TDZگیبَچٍ ثطای َط ضیعومًوتٍ ثُتتط اظ    09/3میبوگیه 

گیبَچٍ ثطای َتط ضیعومًوتٍ ثتًز      23/1زضنس ثبظظایی ي میبوگیه  8/7
ژبؾتد مىبؾتجی ضا ایدتبز وىمتًز ي      KINي  2IPَبی  کبضثطز ؾیتًکىیه

َبی کكت قتسٌ زض محتیط کكتت حتبيی      ػوئم ثبظظایی زض ضیعومًوٍ
2IP  ي یبKIN  ٌ( 14ي َمکتبضان )  متًز    (1 قتکل ) وگطزیتس مكبَس

 BAمیری گطم زض ایتتط ًَضمتًن    4ثیكتطیه مزساض ثبظظایی ضا ثب کبضثطز 
قتبذٍ   3/2گعاضـ کطزوس  آوُب تًاوؿتىس زض ایه محتیط کكتت حتسيز    

 (5زيیط ي َمکتبضان )  ثطای َط ضیعومًوٍ تًایس کىىس  زض ژػيَكی زیگط
مًفتق   اؾتفبزٌ ي BAمیری گطم زض ایتط  4حبيی  MSاظ محیط کكت 

چبکطاثتبضتی ي زاتتب    َب قسوس   زضنس ضیعومًوٍ 63قبذٍ زض  2ثٍ ثبظظایی 
 4ویع زض ثبظظایی ضیعومًوٍ کتبژیتًل  ثتب کتبضثطز تطکیتت ًَضمتًوی       (3)

مًفق ثٍ ثبظظایی  IAAمیری گطم زض ایتط  5/0ي  BAمیری گطم زض ایتط 
 قبذٍ زض َط ضیعومًوٍ قسوس    3ي تًایس 

 

 
 شربرا َای کاپیتًل ریسومًوٍ در گیاَچٍ باززایی شذٌ تؼذاد درصذ باززایی ي بر مًن سیتًکىیهًَر وًع اثر -1شکل

Figure 1- Effect of cytokinin types on percentage of regeneration and number of plantlets of gerbera capitulum explant 
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کیتتت ثتب کتبضثطز تط   (18ژًؾتبزا ي َمکتبضان )   زیگتط  زض تحزیزتی 

 BAمیرتی گتطم زض ایتتط     4ي  IAAمیری گطم زض ایتتط   1/0ًَضمًوی 
قتبذٍ زض َتط ضیعومًوتٍ قتسوس  وتتبیح       2/3مًفق ثٍ ثبظظایی ي تًایتس  

ژػيَف حبضط ویع وكتبن زاز کتٍ ثیكتتطیه زضنتس ثتبظظایی ي تؼتساز       
میری گطم زض ایتتط   4حبيی  MSگیبَچٍ ثبظظایی قسٌ زض محیط کكت 

 IAAمیرتی گتطم زض ایتتط ًَضمتًن      2/0 زض تطکیت ثتب  BAًَضمًن 
َتب   وتبیح ژػيَف ثبقس  حبنل قس کٍ ثب وتبیح ؾبیط محززبن م بثق می

  اازبی قبذؿبضٌ ثتٍ  BAحبيی  MSزَس کٍ زض محیط کكت  وكبن می
َتبی   گتطزز ي مزبیؿتٍ ا طثركتی ًَضمتًن     میعان ظیبزی تحطیک می

 مرترا خُت تكکیل قبذؿتبضٌ  تطتیتت ا طثركتی ضا ثهتًضت شیتل     
وؿجت ثٍ ؾتبیط   BA  ثطتطی BA 2ip< Kin< (8)ومبیس:  مكرم می
ٍ  ؾیتًکىیه ای زض اضتجتب  ثتب گیبَتبن     َب زض قطایط کكت زضين قیكت

َبی مرترا گعاضـ قسٌ اؾت  ؾبذتبض  متؼسزی ثب اؾتفبزٌ اظ ضیعومًوٍ
وؿتتجت ثتتٍ ؾتتبیط   BAژبیتتساضتط ضیجًظیتتس ي وًکرئًتیتتس زض ًَضمتتًن  

ثبقتس   متی  BAتتط   ژبؾد ػمرکطزی مىبؾتَب یکی اظ زنئل  ؾیتًکىیه
(7 ) 

 

 اثر شوًتی  بر صفات مًرد ارزیابی

َبی مطثً  ثٍ ثبظظایی وكبن زاز کتٍ   ثطضؾی مزبیؿٍ میبوگیه زازٌ
َبی کبژیتًل زاقت  زاضی ثط زضنس ثبظظایی ضیعومًوٍ غوًتیپ تب یط مؼىی

(05/0≥ p ثیكتطیه زضنس ثبظظایی زض غوًتیپ  )Sunway ) ثب میبوگیه
ثتب   Pink Snowمكبَسٌ گطزیس ي ژؽ اظ آن غوًتیتپ   )زضنس 96/21

زضنس ثبظظایی زض ضتجٍ زيم قطاض گطفت  اظ ؾتًی زیگتط زض    17میبوگیه 
 ( 2وگطزیتس )قتکل   َیچگًوٍ ػوئم ثبظظایی مكبَسٌ  Eagleغوًتیپ 

 ـ ( ویتع 26ي  18  3) زیگتط  محززتبن  ٍ  کطزوتس  گتعاض  ا تط  غوًتیتپ  کت
  زاضز ای قیكٍ زضين قطایط زض کبژیتًل مًوٍضیعو ثبظظایی ثط زاضی مؼىی

مكتبَسٌ   2اظ احبظ تؼساز گیبَچٍ تًایسی َمبوگًوٍ کٍ زض قکل 
زض غوًتیتپ   61/2گطزز ثیكتطیه تؼساز گیبَچٍ تًایسی ثب میتبوگیه   می

Sunway  مكبَسٌ گطزیس  زض غوًتیپEagle     ٌثٍ ػرتت ػتسم مكتبَس
   ٍ زیتس ي ایته غوًتیتپ    ای ثتبظظا وگط  ػوئم ثتبظظایی  َیچگًوتٍ گیبَچت

کمتتتطیه میتتبوگیه ضا اظ ایتته احتتبظ ثتتٍ ذتتًز اذتهتتبل زاز  ثتتیه   
اظ احبظ تؼتساز گیبَچتٍ تًایتسی     Duneي  Pink Snowَبی  غوًتیپ

 زاضی مكبَسٌ وگطزیس  اذتو  مؼىی

 
اثر متقابل شوًتی  ي وًع ًَرمًن سیتًکىیه بپر صپفات مپًرد    

 ارزیابی

ثط  ؾیتًکىیه ًَضمًن وًع ي غوًتیپ متزبثل وتبیح وكبن زاز کٍ ا ط
 کكت محیط ي ثًز زاض زضنس ثبظظایی زض ؾ ح احتمبل یک زضنس مؼىی

 زض گتتطم میرتتی 2/0 ي BA ایتتتط ًَضمتتًن زض گتتطم میرتتی 4 حتتبيی
 ثتتٍ Pink Snow ي Sunway َتتبی غوًتیتتپ زض IAA ایتطًَضمتتًن

 زضنتس  ثیكتتطیه  ثتبظظایی   زضنتس  33/58 ي 67/68 ثب میبوگیه تطتیت
َتبی   زض تمبمی غوًتیپ  کطزوس اازب کبژیتًل َبی ضیعومًوٍ زض ضا ثبظظایی

تتب یط م رتًثی ثتط     KINي  2IPَتبی  مًضز اؾتفبزٌ  کتبضثطز ًَضمتًن  
َبی کبژیتًل وساقت ي َیچگًوتٍ ثتبظظایی زض محتیط    ثبظظایی ضیعومًوٍ

َب نًضت وگطفت  ثتب کتبضثطز ًَضمتًن    َبی حبيی ایه ًَضمًنکكت
TDZ ػوئم ثبظظایی مكبَسٌ گطزیتس ياتی ثتب    زض مًضز ثطذی اظ اضقبم  

ٍ   تب یط م رًة BAایه حبل کبضثطز ًَضمًن  -تطی ثط ثتبظظایی ضیعومًوت

تىُب غوًتیپی ثًز کتٍ ثتب کتبضثطز     Eagleَبی کبژیتًل زاقت  غوًتیپ 
اوًاع مرترا ًَضمتًن ؾتیتًکىیه  َیچگًوتٍ ػوئتم ثتبظظایی زض آن      

 ( 1وگطزیس )خسيل مكبَسٌ 

 

 
 شربراَای مختل   شوًتی  کاپیتًل  ریسومًوٍ در گیاَچٍ باززایی شذٌ تؼذاد درصذ باززایی ي بر وًتی ش اثر - 2 شکل

Figure 2 -  Effect of genotype on regeneration percentage and plantlets number of capitulum explant of different genotype of 

gerbera 



 733    ...َاي كاپیتًل اي ریسومًوٍ بررسي اثرات شوًتیپ، وًع سیتًكىیه ي اكسیه بر تکثیر درين شیشٍ

 
 Sunwayشوًتی   کاپیتًل شربرا، تصًیر سمت چ : ریسومًوٍ Sunwayشوًتی   ٍ باززا شذٌ شربراسمت راست: گیاَچ تصًیر -3 شکل

Figure 3- The right picture: plantlet regenerated of gerbera cv. Sunway, the left picture: capitulum explants of gerbera cv. 

Sunway 

 
َای کاپیتًل ارقام مختل  شربرا. ر درصذ باززایی ریسومًوٍشوًتی  ب ×برَمکىش وًع سیتًکىیه  -1جذيل   

Table 1- Interaction effect of cytokinin types ×genotypes on regeneration percentage of gerbera capitulum explants  

 شوًتی 
Genotype 

  گرم در لیتر( میلی 4) وًع ًَرمًن سیتًکىیه

Cytokinin type (4 mg/l) 
KIN 2IP TDZ BA 

Famous 0.00 h 0.00 h 8.17 g 34.83 d 

Sunway 0.00 h 0.00 h 19.17 f 68.67 a 

Red Pearl 0.00 h 0.00 h 0.00 h 32.83 d 

Pink Snow 0.00 h 0.00 h 9.83 g 58.33 b 

Popov 0.00 h 0.00 h 0.00 h 31.00 de 

Balance 0.00 h 0.00 h 0.00 h 40.83 c 

Dune 0.00 h 0.00 h 25.33 e 29.83 de 

Eagle 0.00 h 0.00 h 0.00 h 0.00 h 

  وساضوس زاضی مؼىی اذتو  زضنس 5 احتمبل ؾ ح زض تًکی آظمًن اؾبؼ ثط مكبثٍ حطي  زاضای َبی میبوگیه

Means followed by the same letters are not significantly different at p<0.05 based on Tukey’s test. 

 
ااؼمل اضقتبم وؿتجت    زض ضاث ٍ ثب تؼساز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ  ػکؽ
ثب میتبوگیه   Sunwayثٍ اوًاع مرترا ؾیتًکىیه متفبيت ثًز  غوًتیپ 

گیبَچٍ  ثیكتطیه تؼساز گیبَچتٍ تًایتسی ضا زض محتیط کكتت      73/6
میرتی گتطم زض ایتتط     2/0ي  BAمیری گطم زض ایتتط ًَضمتًن    4حبيی 
تًایس ومًز  زض ضاث ٍ ثتب ایته غوًتیتپ  کتبضثطز محتیط       IAAًَضمًن 

میرتی گتطم زض ایتتط  ثبػتث      4غرظتت  ثب  TDZکكت حبيی ًَضمًن 
گیبَچٍ گطزیس يای ثب ایه حبل  73/3کبَف تؼساز گیبَچٍ تًایسی ثٍ 

اظ وظط تؼساز گیبَچٍ تًایسی زض ضتجٍ زيم قطاض گطفت  وتتبیح آظمتبیف   
َیچگًوتتٍ  KINي  2IPوكتتبن زاز کتتٍ زض محتتیط کكتتت حتتبيی    

وتًع   ثىتبثطایه کتبضثطز ایته زي    ( 2وگطزیتس )ختسيل   ای ثتبظظا   گیبَچٍ

َبی کبژیتًل غضثتطا تًنتیٍ    ًَضمًن ؾیتًکىیه خُت ثبظظایی ضیعومًوٍ
َبی  گطزز ي ثُتطیه وًع ؾیتًکىیه خُت اازبی ثبظظایی زض ضیعومًوٍ ومی

 ثبقس  می BAکبژیتًل  ًَضمًن 

َب زض غضثطا مؤ ط اؾت ي َط ضقم زض قطایط  ضقم زض ثبظظایی ضیعومًوٍ
زَتس ي وؿتجت    اضقبم وكبن متی  ای ژبؾری متفبيت اظ ؾبیط  قیكٍ زضين

َبی ضقس ثطای ثبظظایی قبذؿبضٌ ثؿتگی ثٍ ظیتبزی   ثُیىٍ تىظیم کىىسٌ
(  زض ایه ثرف اظ ژػيَف  ثیكتتطیه زضنتس   26ي  18  3ثٍ ضقم زاضز )

 4حتبيی   MSثبظظایی ي تؼساز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ زض محتیط کكتت   
زض ایتتط   گتطم  میرتی  2/0زض تطکیت ثتب   BAگطم زض ایتط ًَضمًن  میری

ضفتته   ثبػتث اظ ثتیه    BAحبنل قس  ثب تًخٍ ثٍ ایىکٍ  IAAًَضمًن 
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 ضؾس قًز  ثٍ وظط می خبوجی می َبی  قسن خًاوٍ  اوتُبیی ي فؼبل غباجیت 
ٍ  کبضثطز ایه ًَضمًن می تًاوس َتب ي تًایتس قتبذٍ     ثبػث تحطیک خًاوت

 ثیكتط گطزز 

 
َای کاپیتًل ارقام مختل  شربرا. یاَچٍ باززایی شذٌ ریسومًوٍشوًتی  بر تؼذاد گ ×برَمکىش وًع سیتًکىیه  -2جذيل   

Table 2– Interaction effect of cytokinin types ×genotypes on number of regenerated plantlet of gerbera capitulum explants  

 شوًتی 
Genotype 

  گرم در لیتر( میلی 4) وًع ًَرمًن سیتًکىیه

Cytokinin type (4 mg/l) 
KIN 2IP TDZ BA 

Famous 0.00 e 0.00 e 0.00 e 2.55 d 

Sunway 0.00 e 0.00 e 3.73 b 6.73 a 

Red Pearl 0.00 e 0.00 e 0.00 e 2.55 d 

Pink Snow 0.00 e 0.00 e 2.98 cd 3.65 b 

Popov 0.00 e 0.00 e 0.00 e 3.04 c 

Balance 0.00 e 0.00 e 0.00 e 2.90 cd 

Dune 0.00 e 0.00 e 3.09 c 3.34 bc 

Eagle 0.00 e 0.00 e 0.00 e 0.00 e 

  وساضوس زاضی مؼىی اذتو  زضنس 5 احتمبل ؾ ح زض تًکی آظمًن اؾبؼ ثط مكبثٍ حطي  زاضای َبی میبوگیه

Means followed by the same letters are not significantly different at p<0.05 based on Tukey’s test 

 
بپر میپسان پپریيری      BAبررسی اثر سطًح مختل  ًَرمپًن  

 Sunwayاززایی شذٌ شربرا شوًتی  َای ب گیاَچٍ
ا ط ؾ ً  مرترا ًَضمًن ثىعیل آزویه ثط تمتبمی نتفبت متًضز    

زاض ثتًز  ثطضؾتی مزبیؿتٍ     اضظیبثی زض ؾ ح احتمبل یک زضنتس مؼىتی  
میبوگیه تؼساز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ وكبن زاز کتٍ ثتب افتعایف ؾت ح     

ظایی میری گطم زض ایتط  تؼتساز گیبَچتٍ ثتبظ    2اظ نفط ثٍ  BAًَضمًن 
افعایف یبفت امب ژؽ اظ آن ثب افعایف غرظت ًَضمتًن   6ثٍ  1قسٌ اظ 

میری گطم زض ایتط  ضيوس کبَكی اظ ذًز وكبن زاز  ثب ایه حبل ثتیه   4تب 
اظ احتبظ تؼتساز    BAمیری گتطم زض ایتتط ًَضمتًن     4ي  2َبی  غر ت

زاضی مكتبَسٌ وگطزیتس  ثیكتتطیه     گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ اذتو  مؼىی
میرتی گتطم زض ایتتط ًَضمتًن      2َچٍ ثبظظایی قسٌ زض غرظت تؼساز گیب

BA  ػسز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ ي کمتتطیه میتعان آن زض    6ثب میبوگیه

فبقس ًَضمًن ثب میبوگیه یک ػسز گیبَچٍ ثتبظظایی   MSمحیط کكت 
  ( 4مكبَسٌ گطزیس )قکل قسٌ  

میری گتطم   10تب  2ا ط ؾ ً   (14مًز  ي َمکبضان )زض ژػيَكی 
غضثطا متًضز اضظیتبثی    ضا ثط ثبظظایی ي تًایس گیبَچٍ BAایتط ًَضمًن  زض

میری گطم زض ایتتط   4قطاض زازوس ي ثیكتطیه مزساض ثبظظایی ضا زض محسيزٌ 
ایه ًَضمًن گعاضـ کطزوس  آوُب تًاوؿتىس زض ایه محیط کكتت حتسيز   

زيیتط ي   قبذٍ ثطای َط ضیعومًوٍ تًایس ومبیىس  زض ژػيَكتی زیگتط   3/2
 BAمیرتی گتطم زض ایتتط     4حتبيی   MSاظ محیط کكت  (5ضان )َمکب

َب قتسوس  اظ   زضنس ضیعومًوٍ 63قبذٍ زض  2اؾتفبزٌ ي مًفق ثٍ ثبظظایی 
 تکثیتط  ثتطای  ذتًز  ژتػيَف  (  زض4ؾًی زیگط زاویل ي کًظمیکیتک ) 

 حتبيی  کكت محیط اظ ؾبقٍ وًك ضیعومًوٍ اظ قسٌ ثبظظایی َبی قبذٍ
  کطزوس اؾتفبزٌ BA ایتط ًَضمًن زض گطم میری 1

 

 
 Sunwayشوًتی   شربرا َای باززا شذٌ گیاَچٍ در يزن خشک گیاَچٍ باززایی شذٌ تؼذاد ي طًل، بر غلظت ًَرمًن بىسیل یدویه راث -4 شکل

Table 4- Effect of BA concentrations on length, number and dry weight of gerbera cv. Sunway regenerated plantlets 
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تی   گیاَچٍ باززایی شذٌبر  غلظت ًَرمًن بىسیل یدویه اثر -5 شکل  Sunwayشربرا شوً

 میلی گرم در لیتر 1میلی گرم در لیتر ي تصًیر سمت چ :  2تصًیر سمت راست: 
Figure 5- Effect of BA concentrations on regenerated plantlet of Sunway genotype. 

Right picture: 2 mg/l and the left picture: 1 mg/l 

 
ثتط طتًل گیبَچتٍ     BAَبی مرترا ًَضمتًن   اضظیبثی ا ط غرظت

 4اظ نفط ثٍ   BAثبظظایی قسٌ وكبن زاز کٍ ثب افعایف غرظت ًَضمًن
ؾتبوتی متتط ثتٍ     5/3میری گطم زض ایتط  طًل گیبَچٍ ثبظظایی قتسٌ اظ  

گتطم زض   میری 4تب  1َبی  ؾبوتی متط کبَف یبفت  امب ثیه غرظت 7/1
زاضی مكتبَسٌ وكتس  اظ    اظ ایه احبظ اذتو  مؼىتی  BAایتط ًَضمًن 

َبی ثبظظایی قسٌ ویع ثتیه ؾت ً  مرترتا     احبظ يظن ذكک گیبَچٍ
( ي ثتب  p ≤05/0زاضی مكتبَسٌ گطزیتس )   اذتتو  مؼىتی   BAًَضمًن 

میری گطم زض ایتط  يظن ذكک تًایس قسٌ  2افعایف غرظت ًَضمًن تب 
ؽ اظ آن ضيوس کبَكی اظ ذتًز وكتبن زاز )قتکل    ویع افعایف یبفت ي ژ

(  اظ آودب کٍ ثیه يظن ذكک گیبَچٍ تًایس قتسٌ ي تؼتساز گیبَچتٍ    4
ثبظظایی قسٌ َمجؿتگی مثجتی يختًز زاضز  ثىتبثطایه طجیؼتی ثتٍ وظتط      

ضؾس کٍ ثب مكبَسٌ ضيوس کبَكی تؼتساز گیبَچتٍ ثتبظظایی قتسٌ زض      می
يظن ذكک تًایس قتسٌ    BAمیری گطم زض ایتط ًَضمًن  4تب  2غرظت 

 ویع کبَف یبثس 
تب حس م رًة ي تؼتساز   BA َمجؿتگی مثجتی ثیه افعایف غرظت

َبی ثبنتط اظ حتس   قبذؿبضٌ ثبظظایی قسٌ گعاضـ قسٌ اؾت يای غرظت
م رًة ا طات وبم رًثی ثط اازتبی قبذؿتبضٌ  میتعان ژتطآيضی ي اضتفتبع      

ٍ َبیی ثب حباتت   َبی تکثیط قسٌ زاضز ي گیبَچٍ گیبَچٍ ای ایدتبز   ثًتت
ضؾتس ثتٍ ػرتت ا تطات      گطزز  کبَف زض ژتبوؿیل ثبظظایی ثٍ وظط می می

َبی اظ ژیف تؼییه قسٌ  َبی ثبنی ًَضمًن ثط ؾرًل وبم رًة غرظت
 ( 8ي  7َبی ضيیكی ثبقىس ) خُت تكکیل خًاوٍ

ثٍ محیط  BAزَس کٍ افعيزٌ قسن  وتبیح ژػيَف حبضط وكبن می
ًختتت افتتعایف ژتتطآيضی  کكتتت ي َمچىتتیه غرظتتت مىبؾتتت آن م 

گطزز  زض محیط فبقس  َب زض مزبیؿٍ ثب محیط فبقس ًَضمًن می قبذؿبضٌ
ًَضمًن ؾیتًکىیه ثبظظایی ثرًثی نًضت وگطفتٍ ي ایه وكبن زَىتسٌ  

َب زض قبثریت تحطیک  تکثیط ي تزؿیم ؾرًای  وزف مكرم ؾیتًکىیه
م َبی ضیعومًوٍ مًضز کكت ي زض وتیدتٍ تكتکیل اوتسام )اوتسا     زض ثبفت

 1َتبی   ثبقس  زض ایه آظمبیف غرظت َبی تیمبض قسٌ می ظایی( زض ثبفت
َبی  مًخت ژطآيضی قبثل قجًای زض ضیعومًوٍ BAگطم زض ایتط  میری 2ي 

گیبٌ غضثطا گطزیس  ثب ایه حبل ثب ثطضؾی تحزیزبت اودبم قتسٌ مكترم   
َبی ثبنتطی  گطزیس کٍ ثطای ژطآيضی مىبؾت  ثطذی اظ محززیه غرظت

اوس  يای زض  َب ضا ثطای افعایف تؼساز قبذؿبضٌ ژیكىُبز زازٌ ىیهاظ ؾیتًک
ژطآيضی غضثطا کبضثطز ؾیتًکىیه متدبيظ اظ ؾت ً  ثحطاوتی اظ تكتکیل    

(  قتتبیبن شکتط اؾتت یتتبفته   3کىتس )  قبذؿتبضٌ ؾتبام خرتتًگیطی متی   
تطیه غرظت ًَضمًوی ثطای مطاحل ثبظظایی ي ژتطآيضی مؿتترعم    مىبؾت

َبی ًَضمًوی ثبنؾت   بیت اؾتفبزٌ اظ غرظتزض وظط گطفته معایب ي مؼ
َبی ثبنی ًَضمًوی کمتک ثتٍ تؿتطیغ     ظیطا اگطچٍ زض مًاضزی غرظت

کىس  امب زض متًاضزی مًختت افتعایف     ظایی می ثبظظایی یب افعایف قبذٍ
کىتس    ای قسن ي ایدبز گیبَتبن ثسقتکل متی    تىًع ؾًمبکرًوبل  قیكٍ

نتطفٍ اقتهتبزی ي   ثىبثطایه محزتق ثبیؿتتی َمتًاضٌ ػتًامری چتًن      
ؾومت گیبٌ تًایس قسٌ ضا ویع زض وظط ثگیطز  ثتب زض وظتط گتطفته ایته     
وکتتتٍ  غرظتتت ثُیىتتٍ ثىعیتتل آزوتتیه ثتتطای تًایتتس حتتساکثط ژتتطآيضی  

گتطم زض ایتتط آن    میرتی  1َبی ؾبام زض گیتبٌ غضثتطا  غرظتت     قبذؿبضٌ
 ثبقس    می

 
ٍ  میپپسان وپپًع ًَرمپًن اک پپیه بپر   اثپر  بررسپی   زایپپی ریشپ

 Sunwayشربرا شوًتی   شذٌ تکریر َای ریسومًوٍ

ثط اؾبؼ وتبیح ثسؾت آمسٌ ا ط وًع ًَضمتًن اکؿتیه ثتط تمتبمی     
زاض ثًز  ثطضؾی  نفبت مًضز آظمبیف زض ؾ ح احتمبل یک زضنس مؼىی
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ٍ  مزبیؿٍ میبوگیه زازٌ ظایتی وكتبن زاز کتٍ     َبی مطثً  ثٍ زضنس ضیكت
ٍ  زاضی ثتط میتعان   کبضثطز اوًاع مرترا اکؿیه تتب یط مؼىتی   ظایتی   ضیكت

ٍ      گیبَچٍ ظایتی زض محتیط   َب زاقتت ث ًضیکتٍ ثیكتتطیه میتعان ضیكت
میرتی   1حتبيی    MS ½فبقس ًَضمًن ي محیط کكتت   MS ½کكت

 زضنتتس 100ثتتب میتتبوگیه  IBAي یتتب  IAAگتتطم زض ایتتتط ًَضمتتًن  
ٍ  ضیكٍ ظایتی زض   ظایی مكبَسٌ گطزیس  ایه زض حبای اؾت کٍ میعان ضیكت

ثطاثط  NAAطم زض ایتط ًَضمًن میری گ 1حبيی   MS ½محیط کكت
ضؾس کٍ کبضثطز ًَضمتًن   (  چىیه ثٍ وظط می3ز )خسيل ثً زضنس 55ثب 

NAA      ٍ ظایتی   زض تطکیت محیط کكتت  تتب یطات کمتتطی ضا ثتط ضیكت
 َبی ثبظظایی قسٌ غضثطا زاقت  گیبَچٍ

وتبیح ژػيَف حبضط وكبن زاز کٍ ثیه تیمبضَبی مرترا ًَضمًن 
زاضی  انری ي فطػی تًایسی اذتو  مؼىی اکؿیه اظ احبظ تؼساز ضیكٍ

 ½( زض محیط کكت53/5مكبَسٌ گطزیس  ثیكتطیه تؼساز ضیكٍ انری )

MS   میری گتطم زض ایتتط ًَضمتًن     1حبيیIBA    مكتبَسٌ گطزیتس ي
میری گطم زض ایتط  1حبيی   MS ½کمتطیه میعان آن زض محیط کكت

ؼساز ضیكتٍ  مكبَسٌ گطزیس  اظ احبظ ت 87/1ثب میبوگیه  NAAًَضمًن 
حتبيی    MS ½فطػی تًایسی ویع ثیكتطیه میعان آن زض محیط کكت

( مكبَسٌ گطزیس يای ثب ایته  01/3) IBAمیری گطم زض ایتط ًَضمًن  1
  MS ½فبقس ًَضمًن ي محیط کكتت   MS ½حبل ثیه محیط کكت

اذتتتو   IBAي یتتب  IAAمیرتتی گتتطم زض ایتتتط ًَضمتتًن   1حتتبيی 
وكتس  اظ ؾتًی زیگتط  زض محتیط     زاضی اظ ایته احتبظ مكتبَسٌ     مؼىی
َیچگًوتٍ   NAAمیری گطم زض ایتط ًَضمتًن   1حبيی   MS ½کكت

ضیكٍ فطػی تًایس وگطزیس کٍ اذتتو  ایدتبز قتسٌ وؿتجت ثتٍ ؾتبیط       
 (  3ثًز )خسيل زاض  تطکیجبت مًضز اؾتفبزٌ مؼىی

 
 Sunwayا شوًتی  شربر شذٌ تکریر َای ریسومًوٍ زایی ریشٍ میسان اثر وًع ًَرمًن اک یه بر -3جذيل 

Table 3- Effect of auxin types on rooting of regenerated explant of gerbera sunway genotype 

 وًع ًَرمًن اک یه

Type of auxin 
 طًل ریشٍ  

Root length (cm) 
 تؼذاد ریشٍ فرػی

n. of secondary root 

 تؼذاد ریشٍ اصلی

n. of origin root 

 زایی درصذ ریشٍ

Rooting (%) 
½ MS + Ø  4.84 a 2.32 a 3.47 b 100.00 a 

½ MS + 1 mg/l IBA  4.25 a 3.01 a 5.53 a 100.00 a 

½ MS + 1 mg/l IAA  4.42 a 2.54 a 4.34 b 100.00 a 

½ MS + 1 mg/l NAA  0.77 b 0.00 b 1.87 c 55.00 b 

 وساضوس زاضی مؼىی اذتو  زضنس 5 احتمبل ؾ ح زض ًکیت آظمًن اؾبؼ ثط مكبثٍ زض َط ؾتًن حطي  زاضای َبی میبوگیه

Means within the column followed by the same letters are not significantly different at p<0.05 based on Tukey’s test 

 
َبی تًایسی وكتبن   اضظیبثی ا ط وًع ًَضمًن اکؿیه ثط طًل ضیكٍ

اکؿتیه اظ ایته احتبظ اذتتو      زاز کٍ ثیه اوتًاع مرترتا ًَضمتًن    
ٍ   زاضی يخًز زاضز ث ًضیکٍ طًیتل  مؼىی َتبی تًایتسی زض    تتطیه ضیكت

ؾتبوتی متتط    84/4فبقتس ًَضمتًن ثتب میتبوگیه       MS ½محیط کكت
فبقس ًَضمتًن ي    MS ½مكبَسٌ گطزیس  ثب ایه حبل ثیه محیط کكت

ي یتب   IAAن ًمیری گطم زض ایتط ًَضمت  1حبيی   MS ½محیط کكت
IBA زاضی مكبَسٌ وگطزیس  طًل ضیكٍ تًایسی اذتو  مؼىی اظ احبظ

ؾتبوتی متتط( زض محتیط     77/0ي کمتطیه میعان طًل ضیكٍ تًایتسی ) 
حبنتل   NAAمیری گتطم زض ایتتط ًَضمتًن     1حبيی   MS ½کكت

 ( 3گطزیس )خسيل 
 ؾت ً   ا تط  ظایی ضیكٍ مطحرٍ زض (21ؾًظك ي َمپل ) تحزیزی زض
ٍ  کطزوس گعاضـ ي زازوس اضقط ثطضؾی مًضز ضا NAA ي IAA مرترا  کت

IAA ثٍ وؿجت ثرىستطی ي ثیكتط َبی ضیكٍ ضیكٍ  طًل ي تؼساز وظط اظ 
NAA ثتطای  (10غیتًض کطیمیتبوی )    کىتس  می تًایس  ٍ  کتطزن  زاض ضیكت
 محززتبوی   کتطز  اؾتتفبزٌ  ًَضمًن ثسين MS کكت محیط اظ َب قبذٍ
 MS تکكت  محیط زض ظایی ضیكٍ ( ویع15اایًضا ي َمکبضان ) وظیط زیگط
وتبیح ژػيَف حبضط ویع وكبن زاز کٍ   کطزوس گعاضـ ضا ًَضمًن ثسين

ظایی زض محیط کكت َبی  َب اظ وظط ضیكٍ ااؼمل گیبَچٍ ثُتطیه ػکؽ
½ MS  فبقس ًَضمًن ي محیط کكت½ MS   میری گتطم زض   1حبيی

مكبَسٌ گطزیتس کتٍ ثتب وتتبیح ژتػيَف محززتبن        IAAایتط ًَضمًن 
 ثبقس  م بثق می

َبی ثبظظایی قتسٌ   ظایی قبذؿبضٌ احل ضیعاظزیبزی  ضیكٍزض طی مط
    ٍ ظایتی مىبؾتت     اظ اَمیت قبثل تًخُی ثطذتًضزاض اؾتت ي ػتسم ضیكت

زَتس    َبی تًایس قسٌ ضا ثٍ قست تحت تب یط قطاض می ؾبظگبضی گیبَچٍ
ٍ  اظ آودبئیکٍ ثطذی اظ غوًتیپ ظایتی م رتًثی ضا اظ ذتًز وكتبن      َب ضیكت

َبی وبثدب زض قطایط کكت ثبفت یکی  یكٍزَىس  ثىبثطایه تكکیل ض ومی
ٍ   اظ مًضًػبت اؾبؾی طی مطاحتل ضیعاظزیتبزی متی    ظایتی   ثبقتس  ضیكت

قتًز کتٍ زض ایته مطحرتٍ      ثؼىًان یک مطحرٍ مدعا زض وظط گطفتٍ متی 
ثتب ایته حتبل وتتبیح ایته      (  8کىىتس )  َب وزف اؾبؾی ضا ایفب می اکؿیه

ظایی ثتبنیی   ضیكٍ زَس کٍ گیبٌ غضثطا زاضای ژتبوؿیل آظمبیف وكبن می
ثًزٌ  ث ًضیکٍ زض محیط کكت ثتسين ًَضمتًن اکؿتیه ویتع ثطاحتتی      

ومبیس  احتمبن گیبٌ غضثطا ثب ثطذًضزاضی اظ اکؿیه زضيوی  ضیكٍ تًایس می
ثبقتس    ثبن ثطاحتی قبزض ثٍ تًایس ضیكتٍ زض محتیط کكتت مغتصی متی     

 ٍ َتبی تًایتسی     ثىبثطایه خُت تکثیط تدبضی  ثٍ مىظًض کبَف َعیىت
ٍ    MS ½کبضثطز محیط کكت ظایتی گیتبٌ غضثتطا تًنتیٍ      خُتت ضیكت

 گطزز  می
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 سپازگاری  ي اسپتقرار  مختلپ  بپر   َای کشت ب تر اثر بررسی

 Sunwayَای باززایی شذٌ شربرا شوًتی   گیاَچٍ
ثط اؾبؼ وتبیح ثسؾتت آمتسٌ  ا تط وتًع ثؿتتط کكتت ثتط زضنتس         

میتبوگیه  زاض ثتًز  مزبیؿتٍ    َتبی ؾتبظگبض قتسٌ مؼىتی     ؾبظگبضی ومًوٍ
َبی آظمبیف وكبن زاز کٍ ثیكتتطیه زضنتس ؾتبظگبضی زض ثؿتتط      زازٌ

( ي 42/90کتف )ثتب میتبوگیه    کكت ژیت متبيؼ  کًکًژیتت ي قتبضذ   
کمتطیه زضنس ؾبظگبضی زض ثؿتط کكتت حتبيی ژطایتت )ثتب میتبوگیه      

( حبنل قس  ثیه ثؿتطَبی کكت کًکًژیت َمطاٌ ثتب ژطایتت ي   5/47
زاضی اظ احبظ میتعان ؾتبظگبضی    مؼىیکًکًژیت ثب ژیت مبيؼ اذتو  

 ( 6وگطزیس )قکل مكبَسٌ 

 

 
 ای در شرایط برين شیشٍ Sunwayشوًتی   َای کشت بافتی شربرا اثر ب تر کشت بر میسان سازگاری گیاَچٍ -6شکل 

Figure 6- Effect of medium on acclimation of in vitro plantlet of gerbera cv. Sunway 

 
کطزوس کٍ ثُتتطیه ثؿتتط کكتت     گعاضـ( 20مکبضان )ضیىًضز ي َ

َبی کكت ثبفتی غضثطا  ثؿتتط کكتت ژیتت ي     خُت ؾبظگبضی گیبَچٍ
ثبقس  وتبیح ژػيَف آوُب وكبن زاز کٍ  می 1:1ژطایت ثٍ وؿجت مؿبيی 

اوتزبل گیبَبن ثٍ ایه ثؿتط ثٍ میعان نس زض نس مًفزیتت آمیتع ثتًزٌ    
زٌ اظ َمیه وؿجت ژیتت: ژطایتت   ( ویع ثب اؾتفب17اؾت  ژتطي ي مبتًؼ )

( گیبَتبن  12اؾتزطاض ذًثی ضا گتعاضـ کطزوتس  نایجطتتٍ ي َمکتبضان )    
َبی محتًی ژیت: ژطایت کكت کطزوس  ژؽ  زاض قسٌ ضا زض گرسان ضیكٍ

اظ اؾتزطاض گیبَبن زض ایه ثؿتط ي ؾبظگبضی آوُب ثب قطایط محی ی آوُتب  
تتبیح ژتػيَف آوُتب    ضا ثٍ گرربوٍ ي ثؿتط کكت ژطایت مىتزل کطزوتس  و 

زضنس گیبَبن مىتزل قسٌ ثٍ گرربوٍ ثب قطایط خسیتس   95وكبن زاز کٍ 
اظ کًکًژیت  ذبك ؾطخ ي قه ثٍ  (1آؾًات ي کًَبضی ) ؾبظگبض قسوس 

اؾتفبزٌ ومًزوس  وتبیح آظمبیف آوُب حبکی اظ اؾتزطاض نتس   3:1:1وؿجت 
 َبی اوتزبل یبفتٍ ثًز  زض نسی گیبَچٍ

 

 گیری کلی وتیجٍ

یح ژػيَف حبضط وكبن زاز کٍ زض مطحرٍ اازبی  ثیكتطیه زضنس وتب
 4حتبيی   MSثبظظایی ي تؼساز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ زض محتیط کكتت   

گتطم زض ایتتط    میرتی  2/0زض تطکیت ثتب   BAگطم زض ایتط ًَضمًن  میری

ضفتته   ثبػتث اظ ثتیه    BAحبنل قس  ثب تًخٍ ثٍ ایىکٍ  IAAًَضمًن 
ضؾس  قًز  ثٍ وظط می خبوجی می َبی  ن خًاوٍقس  اوتُبیی ي فؼبل غباجیت 

 ٍ َتب ي   افعایف غرظت ایه ًَضمًن تب حس م رًة ثبػث تحطیک خًاوت
ثتٍ محتیط    BAقًز  زض مطحرٍ ژطآيضی  افعيزن  تًایس قبذٍ ثیكتط می

کكتتت ي َمچىتتیه غرظتتت مىبؾتتت آن مًختتت افتتعایف ژتتطآيضی   
ایته   گتطزز  زض  َب زض مزبیؿٍ ثتب محتیط فبقتس ًَضمتًن متی      قبذؿبضٌ

مًخت ژطآيضی قبثتل   BAگطم زض ایتط  میری 2ي  1َبی  آظمبیف غرظت
َب  َبی گیبٌ غضثطا گطزیس  ا ط ضقم زض ثبظظایی ضیعومًوٍ قجًای زض ضیعومًوٍ

ٍ  ثبقس ي َط ضقم زض قطایط زضين مؤ ط می ای ژبؾتری متفتبيت اظ     قیكت
ی َبی ضقس ثتطا  زَس ي وؿجت ثُیىٍ تىظیم کىىسٌ َب وكبن می ؾبیط ضقم

وتبیح ایه آظمبیف وكتبن   ثبظظایی قبذؿبضٌ ثؿتگی ظیبزی ثٍ ضقم زاضز 
ظایی ثبنیی ثتًزٌ  ث ًضیکتٍ زض    زاز کٍ گیبٌ غضثطا زاضای ژتبوؿیل ضیكٍ

ومبیتس    محیط کكت ثسين ًَضمًن اکؿیه ویع ثطاحتی ضیكٍ تًایس متی 
 ٍ َتبی تًایتسی     ثىبثطایه خُت تکثیط تدبضی  ثٍ مىظًض کبَف َعیىت

ٍ    MS ½حیط کكتکبضثطز م ظایتی گیتبٌ غضثتطا تًنتیٍ      خُتت ضیكت
َبی تکثیتط قتسٌ زض    زض ژبیبن آظمبیف ویع ؾبظگبضی گیبَچٍ گطزز  می

  ثتب  42/90ثؿتط کكت ژیت مبيؼ  کًکًژیت ي قبضچکف ثب میتبوگیه  
 مًفزیت زض قطایط گرربوٍ اودبم قس 
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Introduction: Gerbera is one of the most important ornamental plants in the world  The importance of 

Gerbera is due to its beauty, diversity and economically aspects. Traditional propagation methods such as crown 
division and cutting methods are not suitable for obtaining disease free plants and rapid multiplication. These 
methods also do not have the capacity to fulfill global demands. Therefore, obtaining efficient protocol for 

micropropagation of this ornamental plant is necessary  
Materials and Methods: In this study the effect of various factors on in vitro regeneration, proliferation, 

rooting and acclimation of gerbera capitulum explants were analyzed in four separate experiments. Capitulum 
explants were first washed with running tap water for 30 min then surface sterilized by dipping in 1.5% sodium 
hypochlorite solution for 15 min and rinsed with sterile distilled water, followed by immersing in 0.1 % mercuric 
chloride solution for 10 min. To remove mercuric chloride residue, capitulum was rinsed with sterile distilled 
water. Subsequent washing was done with sterile distilled water for three times. Sterilization steps were done 
under laminar air flow hood. For regeneration, eight genotypes of gerbera capitulum explants (Famous, Sunway, 
Red Pearl, Pink Snow, Popov, Balance, Dune, Eagle)were cultured on solid MS medium containing several 
cytokynins, BA, TDZ, 2IP or KIN (4 mg/l) in combination with IAA (0.2 mg/l). In proliferation stage, the effect 
of different concentrations of BA was evaluated on proliferation rate of Sunway regenerated explants. In the 
rooting stage, Sunway genotype plantlets were cultured on ½ MS medium containing NAA, IBA or IAA (1 
mg/l) or ½ MS medium without any hormones. The pH of the medium was adjusted to 5.7-5.8 prior to 
autoclaving (15 min at 121 oC and 1.5 kg.cm-2 pressure). The cultures were incubated in a growth chamber at 
25±2 oC with a 16-h photoperiod (2500-3000 Lux) provided by cool-white fluorescent lamps. For acclimation of 
rooted plantlets, different substrates used as follow: 1- perlite, 2- perlite: Cocopeat, 3- Cocopeat: peat moss, 4- 
Cocopeat: peat moss; treated with fungicide. 

After 30 days, the response of explants was evaluated for each experiment. Data preparation was done in the 
Excel program and data analysis was done using JMP-8 software. Mean comparison of the treatments was done 
by Tukey test and finally the charts were drawn using the Excel program. 

Results and Discussion: The results of regeneration stage showed that application of MS media containing 
kinetin or 2IP did not make an appropriate response to capitulum explants and no regeneration was observed in 
this condition. The medium containing 4 mg/l BA and 0.2 mg/l IAA indicated the highest percentage of 
regeneration in all genotypes. 

The highest regeneration was observed in Sunway genotype with an average of 21.96%. On the other hand 
no regeneration was observed in Eagle genotype. In terms of the number of regenerated plantlet, the highest 
number (61.2) was attributed to the Sunway genotype while no plantlet was recorded for Eagle genotype. No 
significant differences were also observed between Pink Snow and Dune genotypes.  

 For the proliferation stage, only Sunway genotype was utilized due to its vigorous growth in comparison to 
other genotypes. In this stage, the highest (6 regenerated plantlets) and the lowest (1 regenerated plantlet) 
regeneration rate were observed in MS medium containing 2 mg/l BA and hormone-free medium, respectively. 
Hormone-free ½ MS medium and ½ MS medium containing 1 mg/l IAA or IBA, indicated the highest rooting 
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rate (100% rooting) while medium containing 1 mg/l NAA showed 55% rooting rate. It seems that the 
application of NAA in the medium composition had the lowestimpact on the rooting of regenerated plantlets. At 
the end of the experiment, the highest (90.42%) and the lowest (47.5%) acclimation rate was obtained in peat 
moss + cocopeat + fungicide medium and perlite medium, respectively. 

Conclusions: Generally, for shoot induction of gerbera through capitulum culture, application of MS 
medium containing 4 mg/l BA and 0.2 mg/l IAA is recommended. It is also concluded that for proliferation 
stage, the MS medium containing 2 mg/l BA showed the highest rate of regeneration. Using of Hormone-free ½ 
MS medium is economically affordable. Finally for acclimation of the plantlets, application of peat moss + 
cocopeat + fungicide medium is recommended. 
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