
  نشريه پژوهشهاي زراعي ايران
  316-326 .، ص1392 تابستان،  2، شماره 11جلد 

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 11, No. 2, Summer. 2013, p. 316-326 

  
 هگزاپلوئيد نسبت به نژادهاي تجزيه ژنتيكي اجزاء مقاومت در تعدادي از ارقام گندم
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  چكيده

در شـرايط   زنـگ زرد  عامـل بيمـاري   + E 174 A + ،134 E 134 A 174نـژاد   دوديالل، با آزمايشي  به منظور بررسي نحوه توارث به زنگ زرد
رقـم گنـدم و    5، مواد آزمايشـي  .تصادفي مورد بررسي قرار گرفت طرح كاملابه صورت تكرار  3در  در گروه زراعت واصلاح نباتات دانشگاه تهران گلخانه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين . بودند ل دوره كمون، تيپ آلودگي، اندازه جوش و تعداد جوشاجزاي مقاومت شام  .از آنها بود حاصل F1نتاج  10
بـراي هـر   . در جهت افزايش مقاومت بود GCAدر ميان والدين داراي بيشترين  Kotariرقم . داري وجود داردها براي تمام صفات اختلاف معنيژنوتيپ

در  .بيشتري نسـبت بـه جـزء غيـر افزايشـي بـود       تجزء افزايشي داراي اهمي در كاهش تيپ آلودگي،. ها وجود داشتنژاد، حالت غالبيت براي اكثر آلل دو
نتـايج  تجزيـه   . جوشـها داراي اهميـت بيشـتري بـود     تعـداد و ) مقاومت كمتـر (حاليكه  جزء غير افزايشي نسبت به جزء افزايشي در افزايش اندازه جوش 

نـژاد در گلخانـه اثـر نـژاد و اثـر      دو تجزيه مركب بر اساس  .وجود اثرات غالبيت در شرايط هر دو نژاد دلالت داشتبر Vr –  Wrو Vr + Wr واريانس
  .باشدهاي اختصاصي در ارقام ميزايي و وجود ژنكه بيانگر تفاوت نژادها از نظر قدرت بيماري نشان داددار معني را  ژنوتيپ× متقابل نژاد 

 
  يالل، زنگ زرد، دوره كمون، تيپ آلودگي، اندازه جوشتجزيه د :كليدي واژه هاي

 
  1 مقدمه

  Puccinia striformis  f.sp.  triticiزنگ زرد كه توسط قارچ  
در  مترين بيماري هاي گندبارترين و گستردهايجاد ميشود يكي از زيان

سيب جدي بـه توليـد گنـدم در جهـان     آسطح جهان است كه موجب 
ــود ــولات    . )33 و 10،20( ميش ــي از محص ــدم يك ــا گن ــور م در كش

استراتژيك است كه از نظر سطح و ارزش غذايي داراي اهميت بسـيار  
 هستند مهمي كننده محدود عوامل ازجمله ها بيماري .بالايي مي باشد

 ميـان  اين در .دهند مي كاهش را گندم محصول كيفيت و عملكرد كه

 بالا، بيماريزائي ائيتوان متعدد، فيزيولوژيك نژادهاي داشتن با ها زنگ

 و بيمـاري  عامـل  بـودن  تغييرپـذير  جهـان،  سـطح  در وسيع گسترش
 شـديد  هـاي  آلودگي ايجاد باعث ميزبان، در مقاومت هايژن شكستن

 مساعد شرايط وجود صورت در بيماري اين .شوند مي عملكرد وكاهش
 در اپيـدمي  صـورت  بـه  جهان مختلف مناطق در بار يك سال چند هر

درصـد از   80در ايران . )8( شوند مي محصول شديد افت ثباع و آمده
                                                            

و مربي گـروه زراعـت و اصـلاح نباتـات،      دانشجوي دكتري، استادبه ترتيب  - 3و  2، 1
  اورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرجپرديس كش

  )Email: mrghanad@ut.ac.ir                            :نويسنده مسئول - (*

ميليـون هكتـار اسـتعداد     4/4كل زمين هاي زير كشت گنـدم يعنـي   
  .)30(اپيدمي زنگ زرد را دارند 

دستيابي به منابع مقاومـت بـراي نژادهـاي مختلـف زنـگ زرد و      
كاشت ارقام مقاوم اصولي ترين روش كاهش خسـارت ناشـي از بـروز    

با توجه به اينكه تكامل و تغيير سريع  .نگ زرد مي باشداپيدمي هاي ز
سـيون، نـوتركيبي و تلاقـي    بيماري زايي عامل زنـگ زرد در اثـر موتا  

تواند مقاومت به يك نـژاد خـاص را بشـكند، اسـتفاده از ارقـام بـا        مي
دو روش مهم براي كنترل ايـن   و كاشت مخلوط ارقام مقاومت پايدار 

مقاومـت تـك ژنـي از نـوع فـوق       .)31 و 20 ،11( بيماري مي باشـند 
به همين دليل پژوهشـگران بـه   . حساسيت به آساني شكسته مي شود

دنبال استفاده از مقاومت گياهچه اي هستند كه پايدارتر اسـت و از آن  
اين نـوع  . يا مقاومت نسبي را نام برد چندژنيجمله مي توان مقاومت 

ه است كه از كـاهش  مقاومت عمدتا با كاهش نرخ توسعه اپيدمي همرا
تعداد و نرخ رشد جوشهاي زنگ، اسپور توليدي كمتر و طولاني بـودن  

براي انتخاب ارقام مقاوم دو صـفت  . )3(دوره نهفتگي ناشي مي گردد 
لودگي به عنـوان اجـزاي مقاومـت داراي اهميـت     آو تيپ  كموندوره 

ودگي نه تنهـا بـه ژن مقاومـت    آلو تيپ كمون دوره  .زيادي مي باشند
وثر ارتباط دارد بلكه به شرايط محيطي ميزبان بيمارگر نيـز بسـتگي   م
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ژن مقاومت به زنگ زرد شناسايي و در  37تا كنون بيش از ). 29( دارد
 .)23( است اصلاحي مورد استفاده قرار گرفتهبرنامه هاي 

لاني تر، داراي جوشهاي كوچـك،  طو كموندوره  گياهان مقاوم با
ليدي كمتر در مقايسـه بـا ارقـام حسـاس     كمترجوش و اسپور توتعداد 

طولاني تر باشد نشان مي دهـد كـه    كمونهر چه دوره ). 26(هستند 
لاين ها داراي ژن هاي مقاومتي هستند كه از استقرار سريع زنگ زرد 

  .روي ميزبان جلوگيري مي كند
 لـودگي آو تيـپ   كمـون  دورهتنوع براي اجزاء مقاومـت از جملـه   

ميـزان  .  )27 و 22، 9( گزارش شده اسـت توسط پژوهشگران مختلف 
توليد اسپور مي تواند . توليد اسپور يكي ديگر از اجزا مقاومت مي باشد

در واحد سطح برگ، در هر جوش و غيره اندازه گيري شود، امـا چـون   
اغلب به وسيله انـدازه   توليد اسپور مشكل مي باشد، تعداد اندازه گيري

فاده از تنـوع ژنتيكـي موجـود    اسـت . )3(جوش اندازه گيري مـي شـود   
كنترل كننده مقاومت و مشـخص  ) هاي(نيازمند تعيين نحوه عمل ژن

كردن سهم هر كدام از اجزاي واريانس ژنتيكي مي باشد تـا بـا بهـره    
گيري از قدرت تركيب پذيري عمومي و خصوصي بدست آمده و بكار 

هاي اصلاحي متناسب از مقاومت مزبور در اصـلاح بـراي   گيري روش
، هايي كه توسـط آن يكي از روش. رددمقاومت به زنگ زرد استفاده گ

توان براحتي و در زمان نسبتا كوتاه بـه اطلاعـات ژنتيكـي دسـت     مي
توسـط   1954آلـل اسـت كـه در سـال     هـاي تلاقـي داي  يافت، روش

. ارائه شد )14( توسط گريفينگ 1956 در سال  و بعد از آن )16(هيمن
ملترين اطلاعـات ژنتيكـي بـراي ارزيـابي     آلل كابطور كلي روش داي
   ).15( دهدصلاحي را در اختيار قرار ميهاي اپتانسيل ژنتيكي لاين
شش رقم گندم را به صورت ديالـل تلاقـي   ) 17( هيل و همكاران

در برابـر    F2و   F1دادند و واكنش والدين رابه همراه نتـاج نسـلهاي   
ي از وجود اثر غالبيـت  نتايج بدست آمده حاك. زنگ زرد بررسي نمودند

 .و غياب اثر متقابل غير اللي بود
تلاقـي   2نتاج و نسلهاي تفـرق حاصـل از   ) 27(مقدم و همكاران 

نتايج به . مختلف گندم را توسط دو نژاد متفاوت زنگ مايه زني نمودند
دست آمده حاكي از بازگشت غالبيـت در تلاقـي هـاي مـذكور بـود و      

درصد بـه دسـت    48و  69وصي متوسط وراثت پذيري عمومي و خص
  .آمد

با مطالعه لاين هاي دابل هاپلوييد گنـدم  ) 7(محمدي و همكاران 
هاي آزمايشي از لحـاظ   و گياهان مادري مشاهده نمودند كه بين لاين

مقاومت  ،و تيپ آلودگي براي مقاومت به زنگ زردكمون دوره  صفات
قـاوم داراي دوره  م ماآنها اظهار داشتند كه ارق ـ .ني داري وجود داردعم

طولاني تر، جوش هاي كوچـك تـر و تعـداد جـوش كمتـر در       كمون
  .مقايسه با ارقام حساس هستند

چهار لاين پيشرفته گندم را به همراه رقم ) 4( زهراوي و همكاران
بولاني به صورت ديالل يكطرفه تلاقي دادند نتاج و والدين را در برابر 

نتـايج  . مطالعه نمودنـد  +166E42Aو  +6E130Aدو نژاد زنگ زرد 

تيـپ   بـراي  تجزيه بر اهميت توام اثرات افزايشي، غالبيت و اپيستازي
  .دلالت داشت +6E130Aآلودگي، در شرايط نژاد 

ژنوتيپ گندم نان و مطالعـه   47با بررسي ) 3(زهراوي و همكاران 
روابط بين اجزاء مقاومت نسبت به بيماري زنگ زرد نشـان دادنـد كـه    

تواند جايگزين مناسبي براي ساير اجزاء مقاومـت  بـه    مي كموندوره 
ظ مقاومت به بيماري زنگ زرد منظور گزينش ژنوتيپ هاي برتر از لحا

  .باشد
  

  ها مواد و روش
و  Brock ،Kotari ،Bolani، Elit-lepرقــم  5 ايـن آزمـايش  در 

Domino  نتاج ،10به همراه F1  حاصل از تلاقي داي آلل يك طرفه
تكرار در گلخانه گروه زراعت پرديس  3لا تصادفي با در يك طرح كام

در . كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران مورد ارزيابي قرار گرفـت 
 174و  +E134A 134 پاتوتيـپ بـراي نژادهـاي     2ايـن آزمـايش   

E174A +    گـذاري بـه روش جانسـون و    ، پـس از تعيـين نـژاد و نـام
هـا  ها و انجام آزمايشهبراي مايه زني مصنوعي گياهچ) 19(همكاران 

تكثير اسپور بر روي والد حساس بولاني كـه  . مورد استفاده قرار گرفت
. هاي مقاومت به زنـگ زرد اسـت انجـام شـد    فاقد هر گونه ژن يا ژن

تـا بـه انـدازه     نددرجه سانتيگراد نگهداري شد -70اسپورها  در فريزر 
) F1و نتاج  والدين(تركيب تيماري  15كافي براي مايه زني مصنوعي 

موقع مايه زني مصنوعي، اسپورهاي ذخيره شده در . دندر دسترس باش
 42دقيقه در درجه حرارت  4فريزر تحت تيمار شوك حرارتي به مدت 

زني خـود را مجـددا بـه    درجه سانتيگراد قرار داده شدند تا قدرت جوانه
ز ديش قرار داده و پـس ا و والدين در پتري F1بذور ). 29(دست آورند 

پس از اينكـه بـرگ   . جوانه زني به گلدان با خاك استريل منتقل شدند
-Tweenها به رشد كامل خود رسيدند با آب مقطر حاوي اول گياهچه

اسپري شدند تا سـطح بـرگ بـه طـور كامـل      ) يك قطره در ليتر( 20
مخلـوط   4:1سپس اسپور قارچ و پودر تالك بـه نسـبت   . مرطوب شود

ها توسـط  گلدان. تي روي آنها پاشيده شدگرديده و توسط گردپاش دس
ــاي  48ســرپوش پوشــانده شــده و بمــدت   درجــه  10ســاعت در دم

سانتيگراد و رطوبت نسبي صد در صـد در شـرايط تـاريكي نگهـداري     
 16درجه سانتيگراد و نور  15ها به گلخانه با دماي سپس گلدان. شدند

ادداشـت  ي. منتقـل شـدند   )ساعت در شـبانه روز نـور   16(هزار لوكس 
بـراي انـدازه   . روز پس از مايه زني شروع شد 7برداري از دوره كمون 

گيري دوره كمون با ظهور اولين جوش بر روي برگ گياهچه اقدام به 
هـاي  نوشتن دوره كمون گرديد و با انداختن يك حلقه فلزي بـا رنـگ  

مختلف براي هر روز اقدام به مشخص نمـودن ايـن گياهچـه از بقيـه     
روز بعد از تلقيح انجـام   20اين عمل تا . ي از خطا گرديدبراي جلوگير

) 25(يادداشت برداري تيپ آلودگي به روش مك نيل و همكاران . شد
به منظور اندازه گيري دو صفت . زني انجام شدروز پس از مايه 19-17
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تراكم جوش و اندازه جـوش پـس از يادداشـت كـردن تيـپ آلـودگي       
بـا قيچـي    بـود راكم كل سطح برگ قسمتي از برگ كه نشان دهنده ت

-ها و بيجدا كرده و در محلول لاكتوفنل به منظور ثابت كردن جوش
بررسي اين دو صفت با استفاده از . ها قرار داده شدندرنگ كردن برگ

-براي اندازه. انجام گرديد x40ميكروسكوپ چشمي و در درشتنمايي 
بـرگ در هـر    بـراي هـر نمونـه   (  جوش 5ها تعداد گيري اندازه جوش

گيـري و در نهايـت ميـانگين    اندازه) جوش به طور كل 25تكرار تعداد 
  . گيري شد

ها انجام شد و به دليل نرمال بـودن  بر روي دادهآزمايش نرماليتي 
آلـل بـه دو روش   تجزيـه داي . آنها صورت نگرفتها تبديلي روي داده

از نـرم  بدين منظـور  . انجام شد) 14(و گريفينگ ) 18(جينكز  -هيمن
  . استفاده گرديد DIAL98و SPSSهاي افزار

  
  134E134A  +اي دانكن براي صفات اندازه گيري شده در شرايط نژادآزمون چند دامنه -1جدول 

 تعداد جوشاندازه جوشتيپ آلودگي دوره كمون *ژنوتيپ
1 93/7 cd 7cd33.95a350a 
2 5/8 a 8a29.64abc259cde 
3 92/7 cd 7.22c25.28cd221de 
4 157/8 abcd 7.44bc27.16bcd268bcde 
5 81/7 de 7cd26.96bcd267bcde 
6 17/8 abcd 7.33bc23.73d207e 
7 97/7 cd 7cd24.58cd256cde 
8 94/7 cd 7.11c31.05ab291abcd 
9 077/8 abcd 7.11c25.99bcd304abc 
10 11/8 abcd 7.22c25.99bcd287abcd 
11 46/8 ab 8a29.17abc289abc 
12 303/8 abc 7.77ab29.19abc337ab 
13 43/7 e 6.54de29.03abc274bcde 
14 42/7 e 6.33e24.55cd249cde 
15 033/8 bcd 7.22c26.66bcd249cde 

  
  +174E174Aاي دانكن براي صفات اندازه گيري شده در شرايط نژاد آزمون چند دامنه -2جدول 

 تعداد جوشاندازه جوشتيپ آلودگيدوره كمون *ژنوتيپ
1 20/13 abc06/7 fgh 49/25  bcd 7/306 cd 

2 53/11 ef 8cd 73/25  bcd 7/306 cd 
3 93/11 def 8/7 cde 26/46 bcd 7/341 bcd 

4 11f53/8  def 77/30 a 3/365 ab 

5 6/11 ef53/7  def 02/32 a 7/366 ab 

6 8/11 def33/7  efg 24/23  cde344abc 

7 8/11 def06/7  fgh 93/23  bcd 7/247 d 

8 27/12 cde66/7  cde 66/19 e 3/269 d 

9 33/11 ef53/7  def19/24 bcd 3/277 d 

10 80/12 bcd86/6  gh 22de 288cd 

11 87/11 def13/8  bc 13/27 b 3/373 a 

12 47/11 ef86/7  cd 66/22 de 286cd 

13 33/13 ab8/6  h 5/22  de 296cd 

14 80/13 a26 a 5/24 bcd 312bcd 

15 33/11 ef 33/7  efg 94/26 bc 344abc 

  ها بترتيب عبارتند ازژنوتيپ - *
(Elit × Kotari), (Bolani × Elit), (Domino× Kotari), (Bolani × Domino), (Elit × Brock), (Bolani × Kotari), (Bolani × Brock), Brock, 

Bolani, (Brock × Domino), (Domino×Elit) , (Brock × Kotari), Elit-lep, Domino, Kotari. 
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  بحثنتايج و 

ت نژاد براي كليه صفادو  رقام در شرايط هرنتايج تجزيه واريانس ا
تنوع ژنتيكي براي صفاتي همچـون  . دار شددر سطح يك درصد معني

 تيپ آلودگي و دوره كمون توسط محققين مختلفي گزارش شده است
و 1در جـداول   دانكن به روش F1 و نتاج نتايج گروه بندي ارقام ).27(
ارقـام از نظـر دوره    +134E134Aدر شرايط نژاد . آورده شده است 2

 8و تعـداد جـوش بـه     6، اندازه جوش 7، تيپ آلودگي به  8كمون به 
،  8ارقام از نظر دوره كمون بـه   +174E174Aدر شرايط نژاد  وگروه 

گـروه تقسـيم    6و تعداد جوش به  7، اندازه جوش 10تيپ آلودگي به 
  .شدند

  
جينكـز و گريفينـگ بـراي     تجزيه داي آلل بـه روش هـيمن،  

  دوره كمون
ــژاد       ــل ن ــك در مقاب ــيون از ي ــريب رگرس ــراف ض ــدار انح مق

174E174A+  امـا در مـورد    شددرصد معني دار  5احتمال  در سطح
اثرات  كه اين بدين معني است نبودند،ديگر نژاد اين پارامتر معني دار 

و لايـن   چـن  كارهـاي  اين نتايج با نتايج. داردنمتقابل غير اللي وجود 
در  Vr- Wrمقـدار .  مطابقـت دارد  )32(و واگـوري و همكـاران   ) 10(

كه نشان دهنده وجود اثـرات   شدمعني دار   +174E174A مقابل نژاد
بــراي نــژاد Vr- Wr  متقابــل غيــر اللــي مــي باشــد ولــي مقــدار  

134E134A+  كه اين امر نشان دهنده عدم وجـود   نگرديدمعني دار
براي دو نژاد معنـي دار شـد كـه     Vr+ Wrير مقاد. اپيستازي مي باشد

1D ،2مقـادير  . نشان دهنده حضور اثرات غالبيت مي باشد
H1 ،3 H2 ،

4F  134براي صفت دوره كمون در شرايط نژادE134A+    بـه ترتيـب
به ترتيب  +174E174Aبراي نژاد  7/2، 28/7، 97/9، 11/21برابر با 
در شـرايط   Dمقدار . دمي باش 35/13، 70/28، 34/43، 79/10برابر با 

به دسـت آمـد كـه     H2   و  H1كمتر از مقادير   +174E174Aنژاد 
نشان دهنده اين است كه جزء افزايشي نسبت به جزء غير افزايشـي از  

  ).4و  3جداول ( اهميت كمتري برخوردار است
مورد دو نژاد، مقداري مثبت ميباشد كه نشان دهنده  در Fمقدار   

ميـانگين   .غالب نسبت به اللهـاي مغلـوب اسـت   اهميت بيشتر اللهاي 
بيشتر از واحد ميباشـد كـه    +174E174Aدرجه غالبيت در مورد نژاد 
امـا در مـورد نـژاد ديگـر كمتـر از واحـد       . بيانگر حالت غالبيت ميباشد

ميباشد كه بيانگر حات غالبيت ناقص ميباشد كه اين نتـايج بـا نتـايج    
  .مطابقت دارد) 13( دها و همكارانقنا

                                                            
  واريانس افزايشي - 1
  واريانس غالبيت - 2
  واريانس غالبيت - 3
  نسبت ژنهاي غالب به مغلوب - 4

با بررسي دو نژاد زنگ زرد در گندم نشان ) 5( زهراوي و همكاران
دادند كه در كنترل دوره كمون اثرات افزايشي داراي اهميـت اسـت و   

  .ومي و خصوصي دوره كمون متوسط بودمقدار وراثت پذيري عم
، +174E174Aعرض از مبدا خـط رگرسـيون در مـورد نژادهـاي    

134E134A+  و مي باشـدكه در هـر    023/0، 05/5به ترتيب برابر با
  .دو نژاد نشان دهنده وجود غالبيت ناقص است

ي غالـب و مغلـوب در شـرايط    ميانگين حاصلضرب فراواني اللهـا 
 1824/0به ترتيب برابر  با  ، +134E134A+ ،174E174Aنژادهاي 

نزديكتـر   25/0به مقـدار  ) H2/4H1(شد كه هر چه مقدار  1655/0و 
هاي غالب و مغلوب با فراوانـي يكسـان در   باشد نشان دهنده وجود ژن

 25/0از مقـدار  ) H2/4H1( در مورد هـر دو نـژاد مقـدار   . والدين است
ميتوان نتيجه گرفت كه مقدار ژنهاي غالب  Fفاصله دارد و با توجه به 
نسبت ژنهاي غالب بـه مغلـوب در نژادهـاي    . به مغلوب بيشتر ميباشد

134E134A+  ، 174E174A+893/1، 096/1بر بـا  ، به ترتيب برا  ،
ميباشد كه نشان دهنده آن است كه نسبت ژنهاي غالـب بـه مغلـوب    

درصد وراثت پذيري خصوصي و عمومي در روش هـيمن  . بيشتر است
و بترتيب  +E134A134+ ،E174A174و جينكز در شرايط نژادهاي

   .است  81، 37، و 87، 57
يـب  و قـدرت ترك  GCA(5(مقادير قدرت تركيب پذيري عمـومي  

ند اين كه اين امر نشان تماما معني دار شد SCA (6(پذيري خصوصي 
دهنده آن است كه ژنوتيپ ها از نظر اين دو پارامتر با يكديگر اختلاف 

  .معني دار دارند
تلاقـي   2نتاج و نسلهاي تفـرق حاصـل از   ) 27(مقدم و همكاران 

ايج به نت. مختلف گندم را توسط دو نژاد متفاوت زنگ مايه زني نمودند
دست آمده حاكي از بازگشت غالبيـت در تلاقـي هـاي مـذكور بـود و      

بـه   درصـد  48و  69متوسط درصد وراثت پذيري عمومي و خصوصي 
  .دست آمد

ــاي    ــرايط نژاده ــر در ش ــنهادي بيك ــبت پيش ، +134E134Aنس
174E174A+  كه هر چـه  .مي باشد 76/0و 93/0و به ترتيب برابر با

دهنده اهميت بيشتر جزءافزايشـي نسـبت   اين نسبت بالاتر باشد نشان 
  . به جزءغير افزايشي مي باشد

درصد وراثت پذيري خصوصي و عمـومي در روش گريفينـگ در   
و 96/0، 89/0بترتيب  + 134E134A+ ،174E174Aشرايط نژادهاي

ــت 93/0، 70/0 ــداول ( اس ــژاد  . )6و5ج ــورد ن  + 134E134Aدر م
باشـد  هت منفـي مـي  در ج GCAحساسترين والد كه داراي بيشترين 

Kotari  همچنـين هيبريـد   . بـودKotari×Domino   داراي بيشـترين
SCA بود .  

                                                            
5 - General Combining Ability 
6 - Specific Combining Ability 
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 4، 3، 2، 1شماره  (به ترتيب از چپ به راست +174E174Aو +134E134Aدر مورد صفت دوره كمون نسبت به دو نژاد   Wrو  Vrنمودار  - 1شكل 

 ) Elit-lep وBolani  ، Brock ، Kotari، Dominoبه ترتيب عبارتند از 5و 
  

كه نشان دهنده پراكندگي والدين در اطـراف    1با توجه به شكل 
داراي بيشــترين آلــل مغلــوب و  Bolaniخــط رگرســيون اســت والــد 

داراي بيشترين الل غالب در كنترل اين صفت در شرايط  Elit-lepوالد
والـد   داراي بيشترين الل مغلوب و Brockو والد  +134E134A  نژاد

kotari 174 داراي بيشترين الل غالب در شرايط نژادE174A+بودند.  
  

تجزيه داي آلل به روش هيمن ، جينكز و گريفينگ براي تيپ 
  آلودگي

مقدار انحراف ضريب رگرسيون از يك در شرايط هر دو نژاد معني 
اثـرات متقابـل غيـر      عدم وجود دار نشد، معني دار نشدن آن به معني

 5 احتمـال  سـطح در شرايط هر دو نژاد در  Vr+ Wrمقدار. اللي است 
ر حضور غالبيت در صـفت  درصد معني دار شده است كه اين امر بيانگ

بـراي تيـپ آلـودگي در     D ،H1 ،H2 ،Fمقـادير  .  اسـت تيپ آلودگي 
، 21/0، 31/0، 85/0بـه ترتيـب برابـر بـا      +134E134Aشرايط نـژاد 

، 48/0، 70/0ابـر بــا  بــه ترتيـب بر  +174E174Aو بـراي نـژاد   47/0
 +134E134Aدر شـرايط دو نـژاد    Dمقـدار  . مي باشـد  22/0، 45/0
شده است كه  ايـن امـر نشـان     H2 و  H1بيشتر از  +174E174Aو

دهنده اين است كـه جـزء افزايشـي در كـاهش تيـپ آلـودگي، تـاثير        
در مـورد دو   Fمقدار  .بيشتري نسبت به جزء غير افزايشي داشته است

ري مثبت ميباشد كه نشان دهنده اهميـت بيشـتر اللهـاي    نژادها، مقدا
  ).4و  3جداول ( غالب نسبت به اللهاي مغلوب است

شش رقم گنـدم را بـه صـورت داي الـل     ) 2( دهقاني و همكاران
زرد زنـگ  تلاقي داده و واكنش والـدين و نتـاج را در برابـر سـه نـژاد      

ل تيپ آلـودگي  كنتركه اثر افزايشي در  نتيجه گرفتندبررسي نمودند و 

  .نقش مهمي دارد
، +134E134Aميــانگين درجــه غالبيــت در مــورد نژادهــاي     

174E174A+ است، كه كمتر از واحد  92/0، 65/0، به ترتيب برابر با
دهـا و  ميباشد و بيانگر حالت غالبيت ناقص است اين نتايج با نتايج قنا

  .مطابقت دارد) 13( همكاران
دو نژاد زنگ زرد در گندم نشان با بررسي ) 5( زهراوي و همكاران

دادند كه در توارث مقاومت به زنگ زرد علاوه بـر اثـرات افزايشـي و    
نتايج آنهـا حـاكي از آن   . غالبيت اثرات متقابل غير اللي نيز نقش دارند

يپ آلـودگي  غالبيت در كنترل صفت ت×بود كه اثرات غالبيت و غالبيت 
  .داراي اهميت مي باشد

، +174E174Aسـيون در مـورد نژادهـاي   عرض از مبدا خـط رگر 
134E134A+    كـه در   مي باشد 073/0،  -043/0به ترتيب برابر با

 نشان دهنده فـوق غالبيـت و در مـورد نـژاد      +174E174Aمورد نژاد
  .ديگر نشان دهنده غالبيت ناقص ميباشد
ي غالـب و مغلـوب در شـرايط    ميانگين حاصلضرب فراواني اللهـا 

، 17/0، به ترتيـب برابـر  بـا    +134E134A+ ،174E174Aنژادهاي 
 25/0بـه مقـدار   ) H2/4H1(هـر چـه مقـدار پـارامتر     . ،  ميباشد23/0

نزديكتر باشد نشان دهنده وجود ژنهـاي غالـب و مغلـوب بـا فراوانـي      
اندازه گيري شده مي توان  Fبا توجه به مقدار  .يكسان در والدين است

  .مغلوب بيشتر استژنهاي غالب به  احتمالا نسبتبيان داشت كه 
 ، +134E134Aنسبت ژنهـاي غالـب بـه مغلـوب در نژادهـاي      

174E174A+  ميباشـد كـه نشـان    47/1، 20/3،  به ترتيب برابر بـا  ،
. اسـت  بـالاتر  دهنده آن است كه مقدار نسبت ژنهاي غالب به مغلوب

درصد وراثت پذيري خصوصي و عمومي در روش هيمن و جينكـز در  
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و  84، 61بترتيـب   + 134E134A+ ،174E174A شرايط نژادهـاي 
  .بود درصد  93، 64، 85

و قـدرت تركيـب   ) GCA(مقادير قدرت تركيب پـذيري عمـومي   
ند كـه ايـن امـر نشـان     تماما معني دار شد)  SCA(پذيري خصوصي 

دهنده آن است كه ژنوتيپ ها از نظر اين دو پارامتر با يكديگر اختلاف 
ــد  ــي دار دارن ــنهادي بيكـ ـ . معن ــبت پيش ــاي  نس ــرايط نژاده ر در ش

134E134A+ ،174E174A+   و  93/0، 64/0بــه ترتيــب برابــر بــا
كه هر چه اين نسبت بالاتر باشد نشان دهنده اهميت بيشـتر   .باشد مي

درصد وراثت پذيري . جزءافزايشي نسبت به جزءغير افزايشي مي باشد
 خصوصـــي و عمـــومي در روش گريفينـــگ در شـــرايط نژادهـــاي 

134E134A+ ،174E174A+  ــب ــت 98، 92و 98، 59بترتي در . اس
 GCAحساسترين والد كه داراي بيشـترين   + 134E134Aمورد نژاد 

ــد در جهـــت منفـــي مـــي ــود kotariباشـ ــد . بـ ــين هيبريـ همچنـ
Kotari×Domino  داراي بيشترينSCA كه  2با توجه به شكل . بود

نشان دهنده پراكندگي والدين در اطراف خـط رگرسـيون اسـت والـد     
Bolani  داراي بيشترين آلل مغلوب و والدBrock  داراي بيشترين الل

و والـد   +E134A134  غالب در كنترل ايـن صـفت در شـرايط نـژاد    
Brock   داراي بيشترين الل مغلوب و والـدElit-lep   داراي بيشـترين

  .بودند+ 174E174A  الل غالب در شرايط نژاد
  

بـراي  تجزيه داي آلل به روش هـيمن ، جينكـز و گريفينـگ    
  اندازه جوش

در سـطح   مقدار انحراف ضريب رگرسيون از يك در مقابل نژادها
اين بدين معني است كه اثـرات متقابـل   شد دار درصد معني 5احتمال 

  +174E174A در مقابـل نـژاد   Vr+ Wr مقـدار . غير اللي وجود دارد

نشده است كه نشان دهنـده وجـود اثـرات     معني دار  +134E134Aو
براي صفت انـدازه جـوش    D ،H1 ،H2 ،Fمقادير . باشداپيستازي مي 
، 38/1، 32/1،  095/1به ترتيب برابر با  +134E134A در شرايط نژاد

، 49/11، 15/2بـه ترتيـب برابـر بـا      +174E174A  براي نژاد 61/3
در شـرايط هـر دو نـژاد كمتـر از      Dمقـدار  . مي باشد 015/4، 21/10

شان دهنده اين است كـه جـزء   به دست آمده كه ن H2  و  H1مقادير 
مقاومـت  (غير افزايشي نسبت به جزء افزايشي در افزايش اندازه جوش 

اين نتايج با نتايج خدارحمي و داراي اهميت بيشتري بوده است  )كمتر
  ).4و  3جداول (مطابقت داشت  )1( همكاران

 ، مقـداري منفـي ميباشـد   +134E134Aدر شرايط نـژاد   Fمقدار 
و . يعني آنكه اهميت اللهاي مغلوب نسبت به اللهاي غالب بيشتر است

در مورد ديگر نژاد اين مقدار مثبت است و نشان دهنده اهميت بيشـتر  
ميانگين درجه غالبيـت  . اللهاي غالب نسبت به اللهاي مغلوب مي باشد

بـه ترتيـب برابـر     +134E134Aو +174E174A در مورد نژادهـاي 
  ت اس 603/0،  30/2با

، +174E174Aعرض از مبدا خـط رگرسـيون در مـورد نژادهـاي    
134E134A+   ،كـه در   مي باشد 26/3،  -0722/0به ترتيب برابر با

و در مـورد  نشان دهنده وجود فـوق غالبيـت    +174E174Aنژادمورد 
نشان دهنده اين است كه ژنهاي كنتـرل كننـده      +134E134Aنژاد

  .ل مي كننداندازه جوش به صورت غالبيت نسبي عم
ي غالـب و مغلـوب در شـرايط    فراواني اللهـا ميانگين حاصلضرب 

، 26/0به ترتيب برابر  بـا    +174E174A و+134E134A نژادهاي 
نزديكتـر   25/0بـه مقـدار   ) H2/4H1(ميباشد كه هر چه مقدار   22/0

باشد نشان دهنده وجود ژنهاي غالب و مغلوب با فراوانـي يكسـان در   
  .والدين است

  

               
، 3، 2، 1شماره  ( به ترتيب از چپ به راست+174E174A و +134E134Aدر مورد صفت تيپ آلودگي نسبت به دو نژاد   Wrو  Vrنمودار  - 2شكل 

  ) Elit-lep وBolani  ، Brock  ،Kotari، Dominoبه ترتيب عبارتند از 5و  4
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 +134E134A مـي تـوان ديـد كـه درنـژاد      Fبا توجه به مقـدار  

بيشتر اسـت امـا در مـورد     كمي اهميت اللهاي مغلوب نسبت به غالب
و مثبت بودن آن، اهميت اللهـاي غالـب    Fنژاد ديگر با توجه به مقدار 
  .نسبت به مغلوب بيشتر است

درصد وراثت پذيري خصوصي و عمومي در روش هيمن و جينكز 
و  61، 31، بترتيب +E174A 174و +134E134Aدر شرايط نژادهاي

و قـدرت  ) GCA(مقادير قدرت تركيب پذيري عمومي . است  88، 34
 درصـد  5در سـطح احتمـال    تمامـا )  SCA(تركيب پذيري خصوصي 

معني دار شده اند اين كه اين امر نشان دهنده آن است كه ژنوتيپ ها 
نسـبت  . از نظر اين دو پـارامتر بـا يكـديگر اخـتلاف معنـي دار دارنـد      

 +174E174A و +134E134Aادهـاي  پيشنهادي بيكر در شرايط نژ

كه هر چه اين نسبت بـالاتر  .مي باشد 83/0 و 61/0به ترتيب برابر با 
غيـر   باشد نشان دهنده اهميت بيشـتر جزءافزايشـي نسـبت بـه جـزء     

اعدا تقريبا پايين هستند و نشان مي دهند كـه   اين. افزايشي مي باشد
نـدازه جـوش   جزء غير افزايشي نسبت به جـزء افزايشـي در افـزايش ا   
دي الل به از  داراي اهميت بيشتري بوده كه اين نتايج با نتايج حاصل

روش هيمن و جينكز مطابقت دارد  كه بـا توجـه بـه روش  هـيمن و     
در مــورد  H2و  H1از  Dجينكــز در مــورد پــايين تــر بــودن مقــادير 

درصد وراثت پـذيري   .شود مي ، اين نتايج نيز تاييد+134E134Aنژاد
ومي در روش گريفينـــــگ در شـــــرايط  خصوصـــــي و عمــــ ـ

  89، 74و  82، 51بترتيــب + 134E134A+ ،174E174Aنژادهــاي
 .است

  
  .+134E134A نتايج تجزيه ژنتيكي به روش هيمين و جينكز در مرحله گياهچه اي نسبت به نژاد – 3جدول 

 تعداد جوشها اندازه جوشها تيپ آلودگي دوره كمون پارامتر
D+/- SE(D) 21/0±11/21 * *002/0± 85/0  45/0±095/1  297/72±07/343  

H1+ / -SE(H1) 004/ 3±97/9 * 007/0±31/0  *123/0±324/1  *247/195±20/4698  

H2+/-SE(H2) 
*72/2±28/7  *007/0±21/0  *112/0±388/1  092/177±54/2877  

F+/- SE(F) 
*13/0±7/2  *007/0±47/0  14/1±611/3 -  59/180±48/1603  

١√H1/D  68/0  65/0  603/0  70/3  

H2/4H12 1824/0  1718/0  2621/0  1531/0  

096/1 نسبت ژنهاي غالب به مغلوب  201/3  69/2  427/4  

h2
B.S. 87/0  84/0  61/0  84/0  

h2
n.S. 57/0  61/0  31/0  31/0  

B 93/0  982/0  745/0  409/0  

A 023/0              عرض از مبدا                  073/0  26/3  26/629  

  1و % 5بترتيب معني دار بودن در سطح  - **و  *           
  ميانگين درجه غالبيت - 1                           
  ميانگين حاصلضرب فراواني اللهاي غالب در مغلوب - 2                           

 

  +174E174Aنتايج تجزيه ژنتيكي به روش هيمين و جينكز در مرحله گياهچه اي نسبت به نژاد – 4جدول 
 تعداد جوشها اندازه جوشها تيپ آلودگي دوره كمون پارامتر

D+/- SE(D) 74/8±79/10  *0555/0±706/0  357/0±15/2  77/77±82/747  

H1+ / -SE(H1) 62/23±34/43  *14/0±486/0  64/9±49/11  *158/208±40/5540  

H2+/-SE(H2) 43/21±70/28  *13/0±456/0  75/8±21/10  *801/188±48/5022  

F+/- SE(F) 185/2±35/13  13/0±233/0  892/0±015/4  ٨٠٦/٤٢±40/1925  

          √H1/D                                            0041/2  929/0  30/2  95/0  

H2/4H1 1655/0  234/0  2221/0  2266/0  

893/1 نسبت ژنهاي غالب به مغلوب  470/1  355/2  235/1  

h2
B.S. 81/0  93/0  88/0  74/0  

h2
n.S. 37/0  64/0  34/0  18/0  

B 
*197/0-  34/1  43/0  556/0  

A                                            05/5عرض از مبدا            043/0-  0722/0-  74/623 -  

  درصد 1و  5بترتيب معني دار بودن در سطح  -**و *               
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، 3، 2، 1شماره  ( به ترتيب از چپ به راست+174E174A و +134E134Aرد صفت انداز جوش نسبت به دو نژاد در مو  Wrو  Vrنمودار  - 3شكل 
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كه نشان دهنده پراكندگي والـدين در اطـراف    3با توجه به شكل 
بيشترين آلل مغلـوب و والـد    داراي Elit-lepخط رگرسيون است والد 

Bolani داراي بيشترين الل غالب در كنترل اين صفت در شرايط نژاد 

E134A134+  و والدKotari      داراي بيشترين الـل مغلـوب و والـد 

Domino   174 داراي بيشترين الل غالـب در شـرايط نـژادE174A+ 

  .بودند
  

تجزيه داي آلل به روش هـيمن ، جينكـز و گريفينـگ بـراي     
  داد جوشتع

شرايط نژادها معني دار  مقدار انحراف ضريب رگرسيون از يك در
 ـنشده و اين بدين معني است كه اثرات متقابل غير اللي وجود  دارد و ن

  . صحت فرضه هاي هيمن تاييد مي شود
. معني دار نشده اسـت  در براي هيچ كدام از نژادها Vr- Wrمقدار

ي مي باشد و مي توان بـا  اين موضوع نشان دهنده عدم وجود اپيستاز
اطمينان بيشتري از پارامترهاي محاسبه شده به روش هيمن و جينكز 

بــراي صــفت تعــدادجوش در  D ،H1 ،H2 ،Fمقــادير . اســتفاده كــرد
، 20/4698، 07/343 بـه ترتيـب برابـر بـا     +134E134Aشرايط نـژاد 

ــژاد  48/1603، 54/2877 ــراي ن ــر   +174E174Aب ــب براب ــه ترتي ب
درهـر دو   Dمقدار . مي باشد 1925، 48/5022، 40/5540، 82/747با

به دست آمده كـه نشـان دهنـده ايـن      H2 و  H1نژاد كمتر از مقادير 
است جزء افزايشي نسبت به جـزء غيـر افزايشـي از اهميـت كمتـري      

اين جزءغير افزايشي است كه در كاهش مقدار جوشها . برخوردار است
  ).4و  3جداول ( موثر است
مثبـت اسـت    +174E174A  و  +134E134Aژاد در ن F مقدار

كه نشان دهنده اين است كه اللهاي غالـب در كنتـرل ايـن صـفت از     

ميـانگين درجـه   .  اهميت بيشتري نسبت به اللهاي مغلوب برخوردارند
بيشتر از واحد ميباشد كه بيانگر  +134E134Aغالبيت در شرايط نژاد 

متر از واحـد ميباشـد كـه    اما در مورد نژاد ديگر ك. حالت غالبيت است
 دها و همكـاران اين نتايج با نتايج قنا. بيانگر حات غالبيت ناقص است

  .مطابقت دارد) 13(
 و+174E174A عرض از مبدا خط رگرسيون در مـورد نژادهـاي  

134E134A+  مي باشدكه در  26/629،  -74/623به ترتيب برابر با
ت و در مـورد  نشان دهنده وجود غالبيت ناقص اس +134E134Aنژاد

  .،  نشان دهنده فوق غالبيت است+174E174Aنژاد 
ي غالـب و مغلـوب در شـرايط    فراواني اللهـا  ميانگين حاصلضرب

 و15/0به ترتيب برابـر  بـا     +174E174A و+134E134Aنژادهاي 
نزديكتـر   25/0بـه مقـدار   ) H2/4H1(ميباشد كه هر چه مقدار  22/0

با فراوانـي يكسـان در    مغلوبباشد نشان دهنده وجود ژنهاي غالب و 
ــت  ــدين اس ــاي     . وال ــوب در نژاده ــه مغل ــب ب ــاي غال ــبت ژنه نس
134E134A+ 174  وE174A+ 235/1، 427/4،  به ترتيب برابر با ،

ميباشد كه نشان دهنده آن است كه مقـدار نسـبت ژنهـاي غالـب بـه      
درصد وراثت پذيري خصوصي و عمومي در روش . مغلوب بيشتر است
 + E174A 174 و+134E134Aر شرايط نژادهـاي هيمن و جينكز د

مقادير قدرت تركيب پـذيري عمـومي   . است 18،74و  84، 31بترتيب 
)GCA (   و قدرت تركيب پـذيري خصوصـي)SCA (   تمامـا معنـي دار

شده اند اين كه اين امر نشان دهنده آن است كه ژنوتيپ هـا از نظـر   
نسـبت پيشـنهادي   . اين دو پارامتر با يكديگر اختلاف معني دار دارنـد 

بـه ترتيـب    +174E174A و+134E134Aبيكر در شرايط نژادهـاي  
كه هر چه ايـن نسـبت بـالاتر باشـد      .و مي باشد 66/0، 56/0برابر با 
دهنده اهميت بيشتر جزءافزايشـي نسـبت بـه جزءغيـر افزايشـي      نشان
درصد وراثت پذيري خصوصي و عمومي در روش گريفينـگ  . باشد مي
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، 44ترتيـب  ه ، ب+ E174 A 174 و+134E134Aدر شرايط نژادهاي
كـه نشـان دهنـده پراكنـدگي      4با توجه به شكل . است 89، 59و  80
داراي بيشترين آلل  Brockين در اطراف خط رگرسيون است والد والد

داراي بيشترين الل غالب در كنترل اين صـفت   Kotariمغلوب و والد 
اي بيشـترين الـل   دار Kotariو والـد   +E134134A  در شرايط نـژاد 
 داراي بيشـترين الـل غالـب درشـرايط نـژاد     Elit-lep مغلوب و والـد 

174E174A +بودند.  
وجود تنوع بين ارقام و دورگ هاي حاصل از آنها براي تركيـب  از 

پذيري عمومي و خصوصي مي توان نتيجه گرفت كه امكـان انتخـاب   
وجود دارد براي تركيب پذيري در پاتوتيپ ها مختلف از بين اين ارقام 

و انتخاب آنها مي تواند در برنامه هاي اصلاحي آتي براي مقامـت بـه   
  .زنگ زرد مفيد باشد
اسـتفاده   يمورد مطالعه نسبت به پاتوتيپ ها ارقامدر كل واكنش 

شده غير يكنواخـت بـود كـه بيـانگر وجـود پديـده برگشـت غالبيـت         
)Reversal dominance( مـورد   مارقاتغيير در نحوه پاسخ . مي باشد

مختلف مي تواند دليلي بـر وجـود اثـر    ي مطالعه نسبت به پاتوتيپ ها 
مورد مطالعه بـا ژن هـاي بيمـاري     ارقاممتقابل بين ژن هاي مقاومت 

محققين ديگري نيز چنين گزارشي را براي برگشـت   .)12( زايي باشد
غالبيت در زنگ زرد وقتي كه از نژادهاي مختلـف زنـگ زرد اسـتفاده    

اما اين عوامل نمي تواند بر روي نتـايج   .)27( رش كردندمي شود گزا
آزمايش حاضر موثر باشند، زيرا اين آزمايش براي هر پاتوتيپ معين به 
صورت جداگانه و در شـرايط كنتـرل شـده و كـاملا مشـابه بـا سـاير        

انجام شد بنابراين پديده برگشت غالبيت مي بايستي ناشي ها  پاتوتيپ 
  .)12( اي مقاومت و بيماريزايي باشداز اثرات متقابل ژن ه

نتايج تجزيه مركب بـر اسـاس دو نـژاد نشـان داد كـه ميـانگين       
. دار شده استمعني% 1ژنوتيپ در سطح × و نژاد  مربعات نژاد، ژنوتيپ

ها در دهد كه ژنوتيپژنوتيپ نشان مي× دار شدن اثر متقابل نژاد معني

بـدين  . دهنـد نشـان مـي   العمل متفـاوتي از خـود  مقابل هر نژاد عكس
ها در شرايط متفاوت نژادي، در مقابل يك صورت كه بعضي از ژنوتيپ

نژاد حالت مقاوم از خود نشان داده و همان ژنوتيپ در شـرايط نـژادي   
دهـد، بـدين لحـاظ در شـرايط     ديگر، حالت حساسيت از خود بروز مي

زم هاي متفاوت كه نژادهـاي خاصـي از زنـگ زرد شـيوع دارد لا    اقليم
لازم به ذكـر اسـت   . هاي مقاوم به آن نژاد معرفي شوداست تا ژنوتيپ

ها كه اثر متقابل بين نژادها، تفاوت نژادها را از نظر قدرت تهاجمي آن
  .دهدنشان مي

در كل ارقامي كه داراي بيش از يك ژن مقاومت هسـتند شـانس   
شكسته شدن مقاومت ژن هاي آن ها در يـك زمـان كوتـاه كـاهش     

نهـا بـا   سـاله از آ  5-4د و مي توان حداقل در يـك دوره زمـاني   ياب مي
با اين وجـود  . توجه به ساير صفات و شرايط رقم به خوبي استفاده كرد

نژادهاي عامل بيماري و ارقام در كنترل هرچه بهتر اين  داشتنزير نظر
بررسي هاي تكميلـي در جهـت   . عامل خسارت زا بسيار ضروري است

مقاومت در اين ارقام و شناسـايي ماركرهـاي    تعيين مشابهت ژن هاي
مولكولي مناسب جهت رديابي اين ژن هاي مقاومت در آينده ضروري 

  . به نظر مي رسد
جـوش و انـدازه جـوش از اجـزاء مقاومـت      دوره نهفتگي، تـراكم  

اين مقاومت از طريق كاهش تراكم و اندازه جـوش و  . تدريجي هستند
 ).28( يماري را كاهش مي دهدافزايش دوره نهفتگي، نرخ توسعه ب

مقاومت تدريجي اغلب توسـط چنـد ژن كنتـرل مـي شـود و بـه       
بعضـي از محققـين اعتقـاد دارنـد      .)24( صورت كمي ظاهر مي شوند

هاي مسئول واكنش فوق حساسيت داراي الل هـاي بـا اثـر كمـي      ژن
اين موضوع مي تواند نشان دهنده وجود همبستگي بـين  ). 21(هستند 
به دليـل وجـود   لذا . مت باشد و اين همبستگي را توجيه كندقاوماجزاء 

، گزينش اگر به نژادگر در جمعيت هاي بزرگ اين همبستگي ژنتيكي،
  ).6( نمايد ساير اجزاي مقاومت نيز اصلاح خواهند شد

  

      
، 3، 2، 1شماره  ( ترتيب از چپ به راستبه +174E174A و +134E134Aجوش نسبت به دو نژاد  تعداددر مورد صفت   Wrو  Vr  - نمودار  4شكل

  ) Elit-lep وBolani  ، Brock  ،Kotari، Dominoبه ترتيب عبارتند از 5و  4



  325      ...هگزاپلوئيد نسبت به  نژادهاي تجزيه ژنتيكي اجزاء مقاومت  در تعدادي از ارقام گندم

  +134E134Aنژاد بهي عمومي و خصوصي براي صفات مختلف در مرحله گياهچه نسبت رميانگين مربعات تركيب پذي-5جدول 
جوشاندازه دوره كمون تيپ آلودگي درجه آزادي پارامتر  تعداد جوش 
GCA 4 679/0  **241/0  *176/4  *46/1039  

SCA 10 *89/0  *036/0  *169/5  *37/1630  

037/0 28  خطا  019/0  794/2  *19/912  

2GCA/2GCA+SCA١  6040/0  930/0  617/0  56/0  

h2
B.S.  983/0  964/0  828/0  80/0  

h2
n.S.  594/0  897/0  511/0  44/0  

  درصد 1و  5ن در سطح بترتيب معني دار بود -**و * 
  نسبت پيشنهادي بيكر - 1

  
  +174E174Aه نژادب نسبت گياهچه خصوصي براي صفات مختلف در مرحلهميانگين مربعات تركيب پذيزي عمومي و  -6جدول

 تعداد جوش اندازه جوش دوره كمون تيپ آلودگي درجه آزادي پارامتر
GCA 4 **005/1  **686/17  *39/13  *71/1677  

SCA 10 **146/0  *237/11  *31/5  *61/1659  

024/0 28 خطا  243/3  76/3  29/583  

2GCA/2GCA+SCA  932/0  763/0  83/0  66/0  

h2B.S.  988/0  934/0  89/0  89/0  

h2n.S.  922/0  709/0  74/0  59/0  

  درصد 1و  5بترتيب معني دار بودن در سطح  -**و * 
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