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های  های مرغ آرین حساض به آسیت با استفاده از داده مطالعه شبکه شنی آنصیوشنس در جوجه
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 چکیده

ٝ ث٠ ػٞی٠ تجبسی آسیٚ ٠ً ت٢ٜب لایٚ اكلاح ؿذٟ ٗشؽ  ًٜذ ٠ ٗتبثٞٓیٌی اػت ٠ً دس ػٜیٚ ثبلا دس پشٛذُبٙ ُٞؿتی ثشٝص ٗیػٜذسٕٝ آػیت یي ػبسض
١بی  ٗغبٓؼبت ُزؿت٠ ٛوؾ ػٞاْٗ طٛتیٌی دس ثشٝص ایٚ ػٜذسٕٝ سا اثجبت ًشدٟ اػت. اص آٛجب ٠ً اسُبٙ .ثبؿذ آػیت جذی ٝاسد ًشدٟ اػت ُٞؿتی ایشاٙ ٗی
ٙ  ٗتؼذدی دس ثشٝ ١دبی ٗدشتجظ ثدب ٗؼدیش آٛظیدٞطٛض دس       ص آػیت دخبٓت داسٛذ ٝ ٛوؾ هٔت دس آ٢ٛب اص ٠٘١ ثبسصتش اػت، اص ٗغبٓؼبت طٛٞٗی اػتلبدٟ ؿدذ تدب ط

دس  ٝ ؿدذ  دادٟ پدشٝسؽ  ییتحدت تدٜؾ ػدشٗب    ٚید آس ٚیلا B یخظ پذس اصپشٛذٟ  464تؼذاد  نیتحو ٚیا دس١بیپشتشٝكی ثغٚ ساػت هٔت ؿٜبػبیی ؿٞٛذ. 
ثغٚ ساػت هٔت ٗشؿبٙ حؼبع ٝ ٗودبٕٝ ثد٠ آػدیت ثدب      ١ب دس ، پشٝكبیْ ثیبٙ طٙثیٚ دٝ ُشٟٝ ػبٖٓ ٝ ٗجتلا ث٠ آػیت  RNA-seqدادٟ ١بی آٛبٓیضثشسػی 

 طٙ ثدیٚ دٝ  59ٛـبٙ داد ٠ً تؼذاد  ط٢ٛبی ٗؼیش آٛظیٞطٛض یبثی ٛؼْ آیٜذٟ ٗٞسد ٗوبیؼ٠ هشاس ُشكت. ٛتبیج ثشسػی تشٛؼٌشیپتٞٗی اػتلبدٟ اص تٌٜٞٓٞطی تٞآی
 جیاػدبع ٛتدب   ثدش  طٙ ًب١ؾ ثیبٙ ٛـدبٙ دادٛدذ.   30طٙ اكضایؾ ثیبٙ ٝ  ٠ً29 اص ایٚ تؼذاد  (>05/0P( داؿتٜذ داس ٗؼٜیثیبٙ  تی٘بس ػبٖٓ ٝ آػیتی تلبٝت

 ٖیوؼد ت(، ECM-receptors) ییا بخت٠ی ثشٝٙ ی١بشٛذٟیًٜؾ ُ ثش١ٖ یش١بیث٠ ٗؼ یٌیٞٓٞطیث ی١ب پشٝػ٠ دس یداس یٗؼٜ ٚیـتشیث  ،یطٛ یؿٜبػ ی١ؼت
 ی٘بسیدس ث بكت٠ی بٙیث ؾیاكضا ی١بطٙ اص ؿج٠ٌ ضیآٛبٓ جیٛتب اػبع ثشتؼٔن داؿتٜذ.  ١بٚیٜتشًٓٞیاٝ  یچشخ٠ ػٔٞٓ ،یًشٝٗٞصٝٗ یثٜذ ـٚیپبست تٞص،یٗ یػٔٞٓ
   ؿذٛذ. یؼشكٗ ٞطٛضیآٛظٗشتجظ ثب  ی١بطٙ ٚیتشػٜٞاٙ ٢ٖٗ ث٠ CDK1، COL6A2  ٝIL7R ْیاص هج یی١بطٙ ٠ً ؿذ ْیتـٌ یطٛ خٞؿ٠ ػ٠ ت،یآػ
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  مقدمه
1
 ‌

 ًـددٞس ٚیددا نیددعش اص آٙ اٛتـددبس ٝ شاٙیددا دس بٙیددٗبً پددشٝسؽ
ٍ  یاٗپشاعدٞس  يی( بی)پشؿ شاٙیا. داسد ٢ًٚ بسیثؼ یاخچ٠یتبس  اص ثدضس
 تدب ( ی)د١ٔد  ١ٜذ اص ٝ ثٞد یلادیٗ 7 هشٙ جبًیتوش تب لادیٗ اص هجْ 5 هشٙ
ٙ  آٙ دس. ثدٞد  ُؼدتشدٟ  تشا٠ٛیٗذ ٝ بٟیػ یب١بیدس ٝ ثؼدذ اص آٙ، دس   صٗدب

 ٛوددْ ٝ ح٘ددْ یثددشا ١ددبدس ٗحددْ توددبعغ ساٟ شاٙیددا یهددشٝٙ ٝػددغ
ٌ  نیعش اص ١ٖ ؿشة، ث٠ ؿشم اص بٙیٗبً ْیهج اص ٗحلٞلات،  ٝ یخـد
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َ . داؿت هشاس بیدس نیعش اص ١ٖ  ٝ شاٙید ا یحدٞآ  دس یبدید ص ی١دب  جٜد
 ُؼددتشؽ ٝ تٞػددؼ٠ ضیددٛ ١ددبدٝسٟ ٚیددا یعدد دس ٠ی١٘ؼددب یًـددٞس١ب

حضدٞس   یؿٜبػ ثبػتبٙ ی١بیحلبس. ًشد ْیتؼ٢ سا بٙیٗبً ی١ب تیج٘ؼ
ٙ  ی١بدس صٗبٙ شاٙیسا دس ا بٙیٗبً (. ثدش  28) اػدت  ًدشدٟ  ذیید تأ ثبػدتب

 شاٙیا دس ؿذٟ بكتی ی١باػتخٞاWest and Zhouٙ  وبتیاػبع تحو
( Tepe Yahya) ییحی تپ٠ دس ًـق دٝ: اٛذداؿت٠ ٝجٞد ٜٗغو٠ ػ٠ دس

ّ  3900 تب 3800 ث٠ ٗتؼٔن تیتشت ث٠( شاٙیا یؿشه)جٜٞة  ْ  ػدب  اص هجد
)ؿد٘بّ   ٘بٙیػدٔ  تخت دس یِشید ٝ لادیٗ اص هجْػبّ  1000 ٝ لادیٗ

ایدشاٙ  اص عشكی  (.28) لادیٗ اص هجْػبّ  1000 ث٠ ٗتؼٔن( شاٙیا یؿشث
ٗدشؽ ُٞؿدتی اػدت     ؿذٟ ًـٞس١بی داسای لایٚ اكلاحٗؼذٝد یٌی اص 

ثد٠ دٓیدْ    اخیدش ١دبی   ٠ً ث٠ ٛبٕ آسیٚ ٗؼشٝف اػت. ایٚ لایٚ دس ػبّ
١ب ٗٞكن ثبؿذ  د١ٜذٟ ٗـٌلات ٗتؼذد ٛتٞاٛؼت دس جٔت سضبیت پشٝسؽ

عدٞس   ٠ثد  سٝصٟ ُٞؿدتی سا توشیجدبً   ػ٢ٖ ثبصاس جٞج٠ یيٝ دس حبّ حبضش 
ضؼیق تٞٓیذی ایدٚ   ػلاٟٝ ثش ػٌ٘ٔشد ٛؼجتبً. ًبْٗ اص دػت دادٟ اػت

ٙ   ١بی سایدج ٝاسداتدی ػ٘دذٟ    ٞی٠ دس ٗوبیؼ٠ ثب ػٞی٠ػ  تدشیٚ ٗـدٌْ آ
 ٝیظٟ دس ٛدٞاحی ٗشتلدغ(   ٠)ث ث٠ ػٔت ثشٝص آػیتثبلا ٗیش  ٝ ٗیضاٙ ٗشٍ

دس  ،سػدذ  ٗدی  (2دسكدذ )  10. ٗیضاٙ ثشٝص آػیت دس ایٚ ػٞی٠ ث٠ اػت
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ً٘تدش اص   ١بی تجبسی دیِش دس ػٞی٠ ٝٗیش ث٠ دٓیْ آػیت ٠ً ٗشٍ حبٓی
 ثدشٝص آػدیت دس   .(41ٝ  12ؿدٞد )  یش سا ؿبْٗ ٗیٝٗ دسكذ ًْ ٗشٍ 8

 تدش اػدت.   ؿبیغ ،( لایٚ آسیٚ ث٠ دٓیْ ػشػت سؿذ ثیـتشBخظ پذسی )
سػذ ٠ً ٛوق طٛتیٌی لایٚ آسیٚ ٝ ػذٕ اكلاح طٛتیٌی آٙ  ث٠ ٛظش ٗی

ٗبٛی دس ُزؿت٠، ػبْٗ اكٔی ثبلا ثدٞدٙ   ٛؼجت ث٠ كلبت ٗشتجظ ثب صٛذٟ
 ػٜذسٕٝ آػیت دس آٙ ثبؿذ.

یب ١٘بٙ آػیت یدي ثی٘دبسی دس عیدٞس     1س خٞٙ سیٞیػٜذسٕ كـب
ُٞؿتی اػت ٠ً اثتذا ثب ثبلاسكتٚ كـبس خٞٙ ػشٝم سیٞی آؿبص ؿدذٟ ٝ  

ؿدٞد   دس ٢ٛبیت ٜٗجش ث٠ آػیت ٝ ٗشٍ ٝ ٗیش دس پشٛذُبٙ حؼبع ٗدی 
ػٜٞاٙ یدي ػبٗدْ ثی٘دبسی ٝ ٗدشٍ ٝ ٗیدش       ٠(. ػبٓیبٙ دساص آػیت ث3)

ٗتدش( ؿدٜبخت٠   3500 )ثبلای ١بی ُٞؿتی دس ٜٗبعن ثب استلبع ثبلا جٞج٠
ایجبد (. 25) ؿٞد ؿذ اٗب اٗشٝصٟ دس ٛٞاحی ًٖ استلبع ١ٖ ٗـب١ذٟ ٗی ٗی

١بی ُٞؿتی ػ٘ذتبً ٗشثٞط ث٠ ػذٕ تٜبػدجی اػدت ًد٠    آػیت دس جٞج٠
١دب، دسٛتیجد٠    ػشٝهی ٝ تٜلؼی ثب اٛذاصٟ ًْ ثذٙ آٙ-ثیٚ ػیؼتٖ هٔجی

ٙ      پیـشكت ثدذٙ،   ١بی اكلاح ٛدظادی ثدشای اكدضایؾ ٛدشد سؿدذ ٝ ٝص
١دبی ُٞؿدتی ٗجدتلا ثد٠      دس جٞج٠ (.53ٝ  42، 21) ٝجٞد آٗذٟ اػت ث٠

ذٕ تحدشى،  ػد ؿدبْٗ ًؼدبٓت، طٝٓیدذُی پش١دب،      ثبٓیٜیآػیت، ػلائٖ 
ٝیظٟ هجْ اص ٗشٍ، چشًٝیدذٟ ؿدذٙ تدب  ٝ     ػیبٛٞص پٞػت ػش ٝ ثذٙ ث٠

ٝ تج٘غ ٗدبیغ ػدشٝصی صسد    ١ب سیؾ، هشٗض یب تیشٟ ؿذٙ پٞػت ٝ ثبكت
ٝ ػلائدٖ ًبٓجدذ ُـدبیی ؿدبْٗ      ثبؿدٜذ  ٗدی سٝؿٚ دس حلدشٟ ؿدٌ٘ی   

ٛودق دسیچد٠ د١ٔیدضی ثغٜدی،      ،١بیپشتشٝكی هٔت، اتؼبع ثغٚ ساػت
خلٞف ثدضسٍ   ٝ اتؼبع ٗذخْ ػیب١شٍ ث٠ د١ٔیض، ث٠ هٔت ؿذُی ؿْ

ػیب١شٍ خٔلی ٝ تحٔیْ دیٞاسٟ ثغٚ چپ ٠ً احت٘بلاً ثد٠ دٓیدْ ػدذٕ    
١بی ػضلاٛی ثغدٚ چدپ اػدت.     ػّٔٞدس  دػتشػی ًبكی ث٠ اًؼیظٙ

ؿدٞد ٝ ٌٗ٘دٚ    بیغ پشیٌبسدیبّ ث٠ ٗوذاس صیبد دس اعشاف هٔت دیذٟ ٗیٗ
١دبی پشٛدذُبٙ آػدیتی اؿٔدت      سٛدَ یدب ػدشٝصی ثبؿدذ. سید٠      اػت ثی

 (.17) ثبؿٜذ خبًؼتشی سَٛ یب صسد ً٘شَٛ ٗی
اٗشٝصٟ ػبسض٠ آػیت یٌی اص ٗـٌلات جذی كٜؼت عیٞس ُٞؿتی 

یدبلات  ( خؼبسات اهتلبدی ٛبؿدی اص آػدیت دس ا  25) ؿٞد ٗحؼٞة ٗی
ثبؿذ ٠ً  ت٢ٜبیی ثبٓؾ ثش یٌلذ ٗیٔیٞٙ دلاس دس ػبّ ٗی ٗتحذٟ آٗشیٌب ث٠

ؿبْٗ خؼبسات ٛبؿی اص تٔلبت دس عی دٝسٟ سؿذ، اٛتوبّ ث٠ ًـتبسُبٟ ٝ 
(. ایٚ ػٜذسٕ ثب ػلائٖ تج٘غ آة 33ثبؿذ ) حزف لاؿ٠ دس ًـتبسُبٟ ٗی

، ١دب  ٗیبٙ ثبكتی دس پشی ًبسدیٕٞ، كیجدشٝصٟ ؿدذٙ اپدی ًدبسد، ادٕ سید٠     
ٝیدظٟ ثغدٚ ساػدت، ًدب١ؾ      ٠ؿذُی ػض٠ٔ هٔدت ثد   ١بیپشتشٝكی ٝ ؿْ

، 24، 10، 4)ؿٔظت اًؼیظٙ خٞٙ ٝ اكضایؾ ١٘بتًٞشیت ١٘شاٟ اػدت  
34 ،36  ٝ48.) 

ثب ای٠ٌٜ دس ثشٝص آػیت ػٞاْٗ ٗتؼذدی دخبٓت داسٛدذ ٝٓدی آػدیت    
١دب   ایی اػت ٠ً اػبع آٙ ثش پبی٠ حجٖ ٗحدذٝد طٛتیٌدی سید٠    ػبسض٠

دٓیْ ٗتبثٞٓیؼدٖ پبید٠ ثدبلا     ٠یبص ث٠ اًؼیظٙ ٗلشكی ث١٘شاٟ ثب اكضایؾ ٛ

                                                           
1- Pulmonary Hypertension Syndrome (PHS)  

(. دس پبػخ ث٠ اكضایؾ ٛیدبص ثد٠ اًؼدیظٙ، ػیؼدتٖ ػلدجی      7ثبؿذ ) ٗی
( ٝ ثغدٚ ساػدت   20ًٜذ ) ٗشًضی هٔت سا تحشیي ث٠ كؼبٓیت ثیـتش ٗی

(. دس ٝاًدٜؾ ثد٠   19ًٜدذ )  ١دب پ٘دپ ٗدی    خٞٙ ثیـتشی ث٠ ػ٘ت سید٠ 
ی ثغدٚ ساػدت ثدضسٍ    اكضایؾ كؼبٓیت ثغٚ ساػت هٔت، تٞدٟ ػضدلاٛ 

ؿذٟ )١بیپشتشٝكی( ٝ ایٚ تـییش ٗٞجت ضؼق ًبسًشد دسیچ٠ ثیٚ د١ٔیض 
( ٓزا ١ِٜبٕ اٛوجبم ثغٚ ساػت ج٢ت اسػبّ 35) ؿٞد ٝ ثغٚ ساػت ٗی
ؿدٞٛذ ٝ   ١ب ث٠ خٞثی ثؼت٠ ٛ٘ی ١بی سیٞی ایٚ دسیچ٠ خٞٙ ث٠ ػشخشٍ

ٗوذاسی خٞٙ اص عشین ثغٚ ٝ د١ٔیض ساػت ث٠ ثضسٍ ػدیب١شٍ خٔلدی   
ٍ  ٟ ٗیپغ صد ١دبی ًجدذ    ؿٞد ٝ ػجت ثبلا سكتٚ كـبس خٞٙ دس ػدیب١ش

ّ    ٗی ١دبی ًجدذی ٝ ػدپغ     ؿٞد. ١٘یٚ ػبْٗ ٜٗجش ثد٠ آػدیت ػدٔٞ
١٘شاٟ  (.15) ُشدد آٝسدُی ًجذ ٝ تج٘غ ٗبیؼبت دس حلشٟ ؿٌ٘ی ٗی آة

ػٜدٞاٙ ١دذف ثٜٔذٗدذت پیـدِیشی اص ثدشٝص       ثب اكلاح طٛتیٌی، ٠ً ثد٠ 
 ٗدذیشیت ػٞاٗدْ ٗحیغدی    (، ًٜتشّ 13ٝػٜذسٕٝ آػیت ٗذٛظش اػت )

اص ج٠ٔ٘ دٗبی ٗحیظ، ػدغ  اٛدشطی خدٞساى،    ػبص ػٜذسٕ آػیت صٗی٠ٜ
داٙ، ٗحذٝدیت ؿزایی، ًٜتشّ آٗٞٛیبى ٝ ػلاٗت دػتِبٟ  كشٕ كیضیٌی

 ثؼیبس ٗؤثش خٞا١ذ ثٞد. تٜلغ
ثدش   ١بی ػٜتی ثؼیبس ١ضیٜد٠  اكلاح ٛظاد ػٔی٠ ایٚ ػٜذسٕٝ ثب سٝؽ
١دبی ثؼدیبس صیدبد دس حدٞصٟ      تخٞا١ذ ثٞد. خٞؿجختب٠ٛ ث٠ دٓیْ پیـدشك 

دس حبّ ٛؼْ آیٜذٟ یبثی  تٞآی١بی  تٌٜٞٓٞطیطٛتیي ٌٗٞٓٞٓی ٝ تٞػؼ٠ 
حبضش تحویوبت ُؼتشدٟ ثش سٝی كلبتی ٛظیش ػٜذسٕٝ آػیت، ٠ً یدي  
 كلت ًبٗلاً اهتلبدی اػت، دس ػغ  ًٛٞٔئٞتیذ ٛیض كشا١ٖ ؿذٟ اػدت 

ّ   تشیٚ ٗغبٓؼبت ٛوـ٠ . ٢ٖٗ(17) ػدٜجی ًدْ    ، استجدبط 2یدبثی ًیدٞ.تی.ا 
یبثی ٛٞاحی طٛدٞٗی ًبٛذیدذ ٗدؤثش ثدش آػدیت ٝ ٗؼشكدی        ٝ تٞآی 3طٕٛٞ
١بی ثؼیبس ٗؤثش ثش حؼبػیت ث٠ آٙ دس ػلش طٛتیي ٌٗٞٓٞٓی اٛجبٕ  طٙ

 ،ٛظاد اكلاح ٝ يیطٛت حٞصٟ دس١٘چٜیٚ  .(40ٝ  38، 23، 8) ؿذٟ اػت
 ٠ثد  یثضسُد  ً٘دي  تٞاٛدذ یٗد  ١دب تید ج٘ؼ یٌد یطٛت ػدبختبس  اص اعدلاع 
 شیرخب حلظ ٢ٗ٘تش، ٠٘١ اص ٝ ٛظادی اكلاح ١بیعشح ثشای ضییس ثشٛب٠ٗ
ٞٓ  ٛـبِٛش١بی اص اػتلبدٟ ٝ یٌٗٞٓٞٓ ١بیسٝؽ .ًٜذ یٌیطٛت  دس یٌٗٞٓد
 ثد٠  تٞجد٠  ثب شایص ذ،یآیٗ حؼبة ث٠ ١ب ٠ٜیُض ٚیث٢تش اص یٌی ٠ٜیصٗ ٚیا

 ٝ ٠ید تجض اص ٠ً یجیٛتب تٞاٛذیٗ د١ذیٗ دػت ث٠ ٠ً بدییص اعلاػبت
 ٝ ذیید تأ سا اػدت  آٗدذٟ  دػدت  ث٠ آٗبسی ١بی سٝؽ ثب سًٞسد١ب ْیتحٔ
 ػدلاٟٝ،  ثد٠ (. 1) ًٜدذ  سد سا آ٢ٛدب  ًد٠  اػت ٌٗ٘ٚ یحت ٝ ٛ٘ٞدٟ ْیتٌ٘

 ذید كٞا ٚید ا اص یٌد ی ًد٠  داسد یبدیص ذیكٞا یٌٓٞٓٞٗ يیطٛت اص اػتلبدٟ
 ٚی١٘چٜد ( 31) اػت یخبك ِبٟیجب یثشا اكشاد پیطٛٞت ٚییتؼ داس یٗؼٜ

 ٞاٛدبت یح ٛدظاد  اكدلاح  ٝ ٛتخدبة ا دس یٌد یطٛت یٛـدبِٛش١ب  اص اػتلبدٟ
(. 18) ًٜدذ  غیتؼدش  سا یٌد یطٛت ـدشكت یپ یجد ی٢ٗ عٞس ث٠ اػت ٌٗ٘ٚ
 ٜٗدبثغ  اص حلبظدت  یثدشا  یثٞٗ یٛظاد١ب یٌیطٛت تٜٞع ٗغبٓؼ٠ ٚی١٘چٜ
 اػبع ثش ذیثب حلبظت(. 29) اػت یضشٝس ٝ لاصٕ یثٞٗ شیرخب یٌیطٛت

                                                           
2- Quantitative Trait Luci (QTL) 

3- GWAS 
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 یشاثد  تدلاؽ  ٓزا ثبؿذ، خبف یٛظاد١ب یٌیطٛت ٜٗبثغ اص یویػ٘ داٛؾ
 بسیثؼد  یٗحٔد  ٝ یثدٞٗ  یٛظاد١ب یٌیطٛت بتیخلٞك ٚییتؼ ٝ ییؿٜبػب
 (.55ٝ  46) داسد تیا١٘

١بی دسُیش دس ثی٘بسی  پیچیذُی ػٜذسٕ آػیت ٝ تؼذاد ثبلای اسُبٙ
ًٜٜذٟ دس ثدشٝص ایدٚ ػدٜذسٕ سا ٛیدض      ١بی ٗذاخ٠ٔ تجغ آٙ تؼذاد طٙ ٠ً ث٠

-Wholeد١ذ دلایٔی اػت ٠ً ٗغبٓؼ٠ اخیدش سا ثد٠ ػد٘ت     اكضایؾ ٗی

Genome   ػدٞم دادٟ اػددت. اص ج٢ددت دیِددش دس پیددذایؾ آثـددبس٠ُٛٞ
ػضایی دس تـذیذ ػلایٖ ثبٛٞید٠   آػیت، ١بیپشتشٝكی ػض٠ٔ هٔت ٛوؾ ث٠
ًد٠ ١دبیپشتشٝكی یدي ثبكدت      ییٝ پیـشكت سٝٛذ ثی٘بسی داسد ٝ اص آٛجب

ٗیٚ أسػبٛی ٝ كشا١ٖ ًشدٙ ٛیبص١بی ػٔٞٓی اػت ٝ ثشای ت ٗؼتٔضٕ خٞٙ
ٞٛ  ػشٝم یتٞػؼ٠كت سؿذًشدٟ ٛیبص ث٠ ایٚ اٌٗبٛبت، ثب ی )آٛظیدٞطٛض(  خد
ٕ  شاٙیا دس ٞسیع یسٝ یٗتؼذد یٌٗٔٞٓ ٗغبٓؼبتداسد اُشچ٠   ؿدذٟ  اٛجدب

ؿددج٠ٌ طٛددی آٛظیددٞطٛض دس  (، اٗددب تددبًٜٞٙ  56ٝ  30 ،27، 26) اػددت
ثد٠ ١٘دیٚ    ،ٓدزا ١بی ٗشؽ آسیٚ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ هشاس ِٛشكتد٠ اػدت    جٞج٠

دیدذُبٟ طٛتیٌدی دس ایدٚ پدظ١ٝؾ     ٜٗظٞس ٗؼیش ثیٞٓٞطیٌی آٛظیٞطٛض اص 
١دبی   ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت ثب ایٚ ١ذف ٠ً پغ اص ؿٜبػبیی ؿدج٠ٌ 

داس دس ؿج٠ٌ طٛی ث٠ تؼذادی  ١بی ٗؼٜی داس ٝ تؼییٚ صیشخٞؿ٠ طٛی ٗؼٜی
ًٜٜذٟ ١بیپشتشٝكی هٔت دػت یبثیٖ تب اص ایدٚ عشیدن    طٙ ًٔیذی ًٜتشّ
ای ٗوبث٠ٔ ثب ایدٚ  ١بی اكلاحی ثش ١بی آیٜذٟ ثشای ثشٛب٠ٗ ٗؼیش پظ١ٝؾ

 ١بی ُٞؿتی ١٘ٞاستش ؿٞد. ػٜذسٕ دس جٞج٠
 

‌ها‌مواد‌و‌روش

 يید دس  ٚید آس ٚید لا Bاص خدظ   سٝصٟ يیجٞج٠  هغؼ٠ 464 تؼذاد
ٝ  ٠ید اػدتبٛذاسد )ٛدٞس، دٗدب، تـز    ظیدس ؿشا یسٝصُ 21تب  یػبٓٚ پشٝسؿ

١ب ث٠  جٞج٠ یسٝصُ 21ؿذٛذ. ػپغ دس  ی( ٢ِٛذاسٌؼبٙیػٞاْٗ  شیػب
ْ جذا ؿدذٟ ثدٞد    یٌی٠ ثب پشدٟ پلاػتً ػبٓٚثخؾ ػشد  . ؿدذٛذ  ٜٗتود

 عّٞ دس ثخؾ ٚیا یدٗب ػشد ػبٓٚ ی١ب جٞج٠ دس تیآػ ذیتـذ یثشا
 .ؿذ داؿت٠ ٠ِٛ دسج٠ 9 تب 8 ؿت عّٞ دس ٝ 18 تب 15 سٝص

ثؼذ اص اػ٘بّ تٜؾ ػشٗبیی، پشٛذُبٛی ٠ً ػلائدٖ آػدیت سا ٛـدبٙ    
ثٜذی ؿدذٛذ.   عجو١٠ب دس دػت٠ ػبٖٓ  دادٛذ دس دػت٠ آػیتی ٝ ػبیش پشٛذٟ

 پشٛدذٟ  24ثبكدت ثغدٚ ساػدت هٔدت      ی١دب  ٠ٛٞ٘ٛ 42ٝ  39 یسٝص١ب دس
 یتیآػ پشٛذٟ 12) ؿذ اٛجبٕ اػتبٛذاسد سٝؽ اػبع ثش جذاُب٠ٛ كٞست ٠ث
ثد٠   ؼبًیثشداؿدت ٝ ػدش   پتٕٞیٗغبٓؼد٠ تشٛؼدٌش   ج٢ت (ػبٖٓ پشٛذٟ 12 ٝ

ْ  یRNAاػدتخشا    یتبٛي اصت اٛتوبّ دادٟ ؿدذ تدب ثدشا     آ٢ٛدب  اص ًد
 .ؿٞد اػتلبدٟ

ی RNAی ًْ اص ثبكت هٔت ٗوذاس ٗؼبٝی اص RNAدس اػتخشا  
٠ٛٞ٘ٛ ًد٠ دٝتدب اص    4ؿؾ پشٛذٟ دس یي ٠ٛٞ٘ٛ ادؿبٕ ؿذ. ثذیٚ تشتیت 
ی RNAاػدتخشا    آ٢ٛب ػبٖٓ ٝ دٝتبی دیِش آػیتی ثٞدٛذ ایجدبد ؿدذ.  

A bioZOL- ًْ اص عشین ًیت
TM    ػدبخت ؿدشًت bioWorld

1 ٝ
ذًی تـییدشات ج٢دت دػدتیبثی ثد٠     ١بی آٙ آجت٠ ثدب اٛد   سػبیت پشٝتٌْ
 اٛجبٕ ؿذ. RNAًیلیت ثبلای 

ٝسی ایٔٞٗیٜدب تٞػدظ ؿدشًت    آ ١ب ثب اػتلبدٟ اص كٚ یبثی ٠ٛٞ٘ٛ تٞآی
BGI ًَٜ َٜ١بی  اٛجبٕ ؿذ. ٠ٛٞ٘ٛ ١RNA  ی اسػبٓی داسای ٗؼیدبس

٠ً تٞػظ  یثؼذ ٗشاحْ دسثٞدٛذ.  7( ثبلاتش اص RIN) RNA خشدؿذُی
ٕ  یبثید  یتٞآد١ٜذٟ  ؿشًت اٛجبٕ  Oligo dTثدب اػدتلبدٟ اص    ؿدذ  اٛجدب

beads  ٠٘١RNA  ًْٞچٌتش اص هجیRNA ،١بی سیجٞصٝٗیtRNA  ٝ
١بی خبكی ؿٌؼت٠  ١ب تٞػظ ًیتmRNAؿیشٟ حزف ؿذٛذ ٝ ػپغ 
تشی تجذیْ ؿذٛذ. ثؼذ ثب اػتلبدٟ اص پشای٘ش١دبی   ؿذٟ ٝ ث٠ هغؼبت ًٞتبٟ

ت٢یدد٠ ؿددذٟ ٝ   ١cDNAِضاٗددشی، اص سٝی هغؼددبت ؿٌؼددت٠ ؿددذٟ   
cDNAثبص اٛتخبة ؿذٛذ ٝ اٛت٢بی هغؼبت  200ی ثب عّٞ ٗـخق ١ب
cDNA  تشٗیٖ ٝ ثبص آدٛیٚ ث٠ آ٢ٛب اضبك٠ ؿذ ٝ ثؼذ اص آٙ آداپتٞس ث٠ ا٢ٛب

ٗدٞسد   Ilumina Hiseq 2000اكضٝدٟ ؿذ ٝ دس ٢ٛبیت تٞػظ دػدتِبٟ  
  .یبثی هشاس ُشكتٜذ تٞآی

 FastQCاكددددضاس  ١ددددب اص ٛددددشٕثددددشای ًٜتددددشّ ًیلددددی دادٟ
(http://bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc)  ٝ

Trimmomatic  ١دب ثدش سٝی    یدبثی خدٞاٛؾ   اػتلبدٟ ؿذ ٝ ثشای ٛوـ٠
  ٕ ( (Tophat (49 )http://tophat.cbcb.umd.edu اكدضاس  طٛدٕٞ اص ٛدش

  ٕ ًد٠ ؿدبْٗ    CummerBondاكضاس١دبی   اػتلبدٟ ؿذ. اص ٗج٘ٞػد٠ ٛدش
ثدشای   Cufflinks  (50،) Cuffmerge  ٝCuffdiff (51)اكضاس١بی ٛشٕ

اػدتلبدٟ   3ضیٗت٘ب یبٛیث ضیآٛب١ٓب، ت٢ی٠ ایٜذًغ ٝ  خٞاٛؾ 2یػبص ػش١ٖ
ؿٜبػی طٛتیٌی  ج٢ت ثشسػی ١ؼتی ١Cuffdiffبی  ؿذ ٝ خشٝجی دادٟ

(GO  ٕ  DAVID (http://david-d.ncifcrf.gov)  6.8اكدضاس  ( ثد٠ ٛدش
ی ١بؿج٠ٌداس دس ٗؼیش آٛظیٞطٛض  عٞس ٗؼٜی ١٠بیی ٠ً ث ٗؼشكی ؿذ تب طٙ

 KEGGطٛددددددددددددددددددددددی پبیِددددددددددددددددددددددبٟ دادٟ 
(http://www.genome.jp/kegg/pathway.html)   ؿٜبػبیی ؿدذٛذ

 اكضاس ثشای تشػیٖ ؿج٠ٌ طٛی اػتلبدٟ ؿٞد. ثشای سػٖ ؿج٠ٌ طٛی اص ٛشٕ
Ver 10.5 String (http://string-db.org) ( 47اػتلبدٟ ؿذ .) 

داس ٝ  ( ٗؼٜدی Clustersی )١دب خٞؿد٠ ای تحٔیْ ؿدج٠ٌ ٝ ت٢ید٠   ثش
Cytoscape (http://Cytoscape.org )ٛ٘بیؾ خلٞكیبت ؿدج٠ٌ اص  

ٖ    اػتلبدٟ ؿذ. ؿج٠ٌ 3.5.1ٛؼخ٠  ًدٜؾ پشٝتئیٜدی ٝ    ١دبی طٛدی ثدش١
١دبی داسای اكدضایؾ ثیدبٙ     ١ب ١ِ٘ی ثشاػبع طٙ ١ب ٝ صیشخٞؿ٠ خٞؿ٠

(UP-Regulatedتشػیٖ ؿذٛذ. دس تلبٝی ) ١دبی   ١دب ٝ خٞؿد٠   ش ؿدج٠ٌ
ٗیددضاٙ تلددبٝت ثیددبٙ طٙ ثددش حؼددت   Cytoscapeتشػددیٖ ؿددذٟ دس 

foldchange كٞست اٛذاصٟ ُشٟ ٝ ٗیضاٙ سَٛ ٗـخق ؿذٟ اػدت   ٠ث
٠ً ١ش اٛذاصٟ ٠ً ثیبٙ طٙ ثیـتش ثبؿذ اٛذاصٟ ُشٟ ثضسُتش ٝ سَٛ  عٞسی ٠ث

                                                           
1- Bioworld, is a division of GeneLinx International, 

Inc., USA 

2- Assembly 

3- Differential Expression Analysis 

http://www.genome.jp/kegg/pathway.html
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 كدٞست  ٠ثد  یبٛیث ١ٖ ضاٙیٗ بی طٙ دٝ یبٛیث استجبط. اػت تش سَٛ پش ٙآ
 بٙید ث ًد٠  اٛذاصٟ ١ش ٝ ؿٞد یٗ دادٟ ؾیٛ٘ب ١ب ُشٟ ٚیث خغٞط ضخبٗت

 طٙ دٝ ٚیثد  خدظ  ضدخبٗت  ثبؿٜذ داؿت٠ یـتشیث استجبط ١ٖ ثب طٙ دٝ
 .ؿذ دادٟ ٛـبٙ تشٖ یضخ

 

 نتایج‌و‌بحث

ٛ٘دبیؾ   1یبثی دس جدذّٝ   ١بی حبكْ اص تٞآی عٞس خلاك٠ دادٟ ٠ث
 .ؿذٟ اػتدادٟ 

 
یبثی ٛؼْ آیٜذٟ حبكْ اص تٞآی١بی  اعلاػبت آٗبسی دادٟ -1جدول‌  

Table 1- Summary of reads from high throughput next generation sequencing‌
 $‌نمونه

Sample‌
 تعداد‌خوانص

Number of reads‌
 تعداد‌باز

Number of Bases‌
 طول‌خوانص‌)باز(

Length of read‌
 &‌Q20درصد‌

Percent of Q20‌
 GCدرصد‌

Percent of GC 

He-1-A 50,779,234 5,077,923,400 100 98.22 49.73 
He-1-B 50,760,774 5,076,077,400 100 98.22 50.14 
As-1-A 50,734,940 5,073,494,000 100 98.24 49.80 
As-2-A 50,729,876 5,072,987,600 100 98.25 49.86 

 ٗشثٞط ث٠ تی٘بس آػیتی ثٞدٛذ. Asٛذ ١بی ثب پیـٞ ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ػبٖٓ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ١Heبی ثب پیـٞٛذ  ٠ٛٞ٘ٛ $
 ثبؿذ. )ثش ٗجٜبی كشِد( ٗی ١20ب ثبلاتش اص  ١بیی اػت ٠ً ٗیبِٛیٚ ًیلیت ثبص١بی آٙ ثیبِٛش ٛؼجتی اص خٞاٛؾ Q20دسكذ  &

$ Samples with prefix of “He” assigned to Healthy and with “As” assigned to Ascites 
&Percent of Q20 shows the quality of reads greater than 20 (based on Phred score)  

 
 بثی ؿذٟ ثش سٝی طٕٛٞ ٗشجغی ١٠بی ٛوـ ؾاعلاػبت آٗبسی خٞاٛ -2جدول‌

Table 2- Summary of reads from high throughput next generation sequencing 

 $نمونه

Sample$ 
As-1 As-2 He-1 He-2 

 ١ب )جلت( تؼذاد ًْ خٞاٛؾ

Total reads (paired) 
24,992,539 25,061,262 25,085,727 25,070,763 

 )دسكذ( الایٚ ؿذٟ اّٝ ١بی تؼذاد خٞاٛؾ

First reads aligned (%) 
22,465,894(89.9) 22,708,993(90.6) 22,677,628(90.4) 22,560,174(90) 

 ١بی دٕٝ الایٚ ؿذٟ )دسكذ( تؼذاد خٞاٛؾ
Second reads aligned (%) 

22,426,986(89.7) 22,666,399(90.4) 22,636,232(90.2) 22,521,535(89.8) 

 ١بی الایٚ ؿذٟ )دسكذ( تؼذاد جلت خٞاٛؾ

Paired reads aligned (%) 
21,852,775(87.4) 22,083,944(88.1) 22,048,640(87.9) 21,937,325(87.6) 

 .ثبؿٜذ ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ػبٖٓ ٗی Heب پیـٞٛذ ١بی ث ٗشثٞط ث٠ تی٘بس آػیتی ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ١Asبی ثب پیـٞٛذ  ٠ٛٞ٘ٛ $
$ Samples with prefix of “He” assigned to Healthy and with “As” assigned to Ascites 

 
اٛذ  یبثی ؿذٟ ١ب ثش سٝی طٕٛٞ ٗشجغ ٛوـ٠ دسكذ اص خٞاٛؾ 90حذٝد 

عٞس كدحی    ١ب ث٠ ٌٛت٠ هبثْ تٞج٠ ایٚ اػت ٠ً ثؼیبسی اص ایٚ خٞاٛؾ
. 1اٛدذ  ك٠ٔ ٗؼوٞٓی ٛؼجت ث٠ جلت خٞد ثش سٝی طٕٛٞ الایٚ ؿذٟٝ دس كب

١ب ثؼیبس ٗغٔٞة ثٞدٟ  تٞاٙ اػتٜتب  ًشد ٠ً ًیلیت خٞاٛؾ ثٜبثشایٚ ٗی
 125اٛدذ. دس تی٘دبس آػدیتی اص ثدیٚ      یدبثی ؿدذٟ   تٞآی 2ٝ ثب حذاهْ خغب

طٙ اكضایؾ ٝ ػغ  ثیبٙ  79ًٓٞٞع ثب ثیبٙ ٗتلبٝت، ػغ  ثیبٙ تؼذاد 
دیِش ًب١ؾ ٛـبٙ داد. دس ٗغبٓؼبت ؿبی ٝ ١ٌ٘بساٙ  ًٓٞٞع 46تؼذاد 

ثیدبٙ دس پشٛدذُبٙ آػدیتی ٛؼدجت ثد٠       ١بی ثیؾ ( ٛیض تؼذاد ط2014ٙ)
 .(44) ثیبٙ ُضاسؽ ؿذٟ اػت ١بی ًٖ پشٛذُبٙ ػبٖٓ ثیـتش اص طٙ

تلبٝت ثیدبٙ   Cuffdiffداسی دس آٛبٓیض  عٞس ٗؼٜی ٠طٙ ٠ً ث 125اص 

                                                           
1- Concordant pair alignment 

2- Mismatch 

(DEGsٛـبٙ دادٛذ ) (FDR<20% )59 س پبیِدبٟ دادٟ  طٙ دKEGG 
طٙ  30طٙ اكضایؾ ثیبٙ ٝ  29دس استجبط ثب آٛظیٞطٛض ؿٜبػبیی ؿذٛذ ٠ً 

 ًب١ؾ ثیبٙ ٛـبٙ دادٟ ؿذ.

ٕ  59( GOؿٜبػدی )  ١ؼتی ٛـدبٙ   DAVID  6.8اكدضاس  طٙ دس ٛدش

LAMB1د١ذ ٠ً ػد٠ طٙ   ٗی
3 ،IFIH1

4  ٝ5ACSL1  تشتیدت دس   ثد٠
١٘بٜٛذػدبصی ٝ  ثٜذی ًشٝٗدٞصٕٝ،   كشآیٜذ١بی توؼیٖ ػٔٞٓی ٝ پبستیـٚ

ٝ ٗتبثٞٓیؼٖ چشثی ٛوؾ داسٛدذ ٝ دس ایدٚ    DNAٛٞتشًیجی ٝ ثبصػبصی 
ثیـتشیٚ اكضایؾ ثیبٙ سا دس ُشٟٝ آػیتی دس ٗوبثْ   LAMB1ٗیبٙ طٙ

 . ُشٟٝ ػبٖٓ ٛـبٙ داد
 

                                                           
3- Laminin subunit beta 1 

4- Interferon induced with helicase C domain 1 
5- Acyl-CoA synthetase long-chain family member 1 

http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=LAMB1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000002900
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=IFIH1&classification=9606&tid=nameOrgENSG00000115267
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=ACSL1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000018796
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‌KEGG (FDR<20%)داس دس پبیِبٟ دادٟ  ٗؼیش١بی ثیٞٓٞطیٌی ٗؼٜی‌-3جدول‌

Table 3- Significant terms of biological process in KEGG pathway for angiogenesis (FDR<20%)  

 دسته
Category 

 نام‌مسیر‌بیولوژیکی
Term 

 تعداد
Count 

% P-Value FDR 

KEGG_PATHWAY gga04512:ECM-receptor interaction 9 15.25424 4.15E-06 0.004333 

KEGG_PATHWAY gga03320:PPAR signaling pathway 6 10.16949 0.001019 1.058334 

KEGG_PATHWAY gga04920:Adipocytokine signaling pathway 6 10.16949 0.001475 1.528821 

KEGG_PATHWAY gga04110:Cell cycle 7 11.86441 0.003158 3.247776 

KEGG_PATHWAY gga04510:Focal adhesion 8 13.55932 0.010421 10.35808 

 
ٛـبٙ داد ٠ً  DAVIDثیٞٓٞطیٌی دس ١٘چٜیٚ ثشسػی ٗؼیش١بی 

١دب ٝ   اؿٔت ٗؼیش١بی ثیٞٓٞطیٌی ثب كشآیٜذ١بی ٗشثٞط ث٠ ًٜتشّ ُیشٛذٟ
(. اص 3)جدذّٝ   كشآیٜذ١بی توؼیٖ ػٔٞٓی ٝ ًٜتشّ آٙ دس استجبط ١ؼتٜذ

داس یدي ٗؼدیش ثیٞٓدٞطیٌی تحدت      ثیٚ چٜذیٚ ٗؼیش ثیٞٓٞطیٌی ٗؼٜدی 
طٙ ثدد٠  9 ثددب gga04512:ECM-receptor interactionػٜددٞاٙ 

١CD36ددددبی  ٛددددبٕ
1

 ،AGRN
2

 ،COL2A1
3

 ،COL5A1 ،

COL6A2،COL6A3 ،LAMB4 ،SDC1
4 ٝ 5VTN  ٛوددؾ

داسٛذ ًد٠ ایدٚ ػبٗدْ     یای یبخت٠ ١بی ثشٝٙ ًٜؾ ُیشٛذٟ ٢ٗ٘ی دس ثش١ٖ
طٙ  9دس ٗیددبٙ ایددٚ . ٛوددؾ ثؼددیبس ًٔیددذی دس كشآیٜددذ آٛظیددٞطٛض داسد

LAMB4    ٙ  CD36( ٝ foldchange= 1.54) ثیـدتشیٚ تلدبٝت ثیدب

١بی  ( سا دس ٗوبیؼ٠ پشٛذfold change= -0.86ٟ) ٘تشیٚ تلبٝت ثیبًٙ
ٗؼدیش ثیٞٓدٞطیٌی ٗشثدٞط ثد٠      1دس ؿدٌْ   .آػیتی ثب ػبٖٓ ٛـدبٙ داد 

ٙ  ًددٜؾ ُیشٛددذٟ  ثددش١ٖ  ECM-receptor) ایددی یبختدد٠ ١ددبی ثددشٝ

interaction ٟدس پبیِددبٟ داد )KEGG  ٛـددبٙ دادٟ ؿددذ ًدد٠ ػلاٗددت
دس ایدٚ پدظ١ٝؾ    د١ذ ٠ً ٗی ١بیی سا ٛـبٙ طٙ 1دس ؿٌْ  ( ػتبسٟ)
داس ثدٞدٟ ٝ دس ٗؼدیش ثیٞٓدٞطیٌی پبیِدبٟ دادٟ      تلبٝت ثیبٙ ٗؼٜدی  داسای

KEGG (.1 )ؿٌْ ؿٜبػبیی ؿذٛذ 

آٛظیٞطٛض ٠ً  طٙ ٗؼیش 59 ًٜؾ پشٝتئیٜی ج٢ت تشػیٖ ؿج٠ٌ ثش١ٖ
ٕ  KEGGدس پبیِدددبٟ دادٟ   String اكدددضاس ؿٜبػدددبیی ؿدددذٛذ اص ٛدددش

(http://string-db.org) ُدشٟ دس یدي    59ُشٟ اص  ٠ً49  اػتلبدٟ ؿذ
١بی ًٞچدي   (. دس ایٚ ؿج٠ٌ ُش2ٟؿج٠ٌ طٛی ث٠ ٛ٘بیؾ دسآٗذ )ؿٌْ 

عدٞس   ٠د١ذ ٠ً ١ٜٞص ػبختبس ػ٠ ثؼذی آ٢ٛب ثد  ١بیی سا ٛـبٙ ٗی پشٝتئیٚ
١بیی ١ؼتٜذ ٠ً ػبختبس  ١بی ثضسٍ پشٝتئیٚ ًبْٗ ٗـخق ٛـذٟ ٝ ُشٟ

 ثؼذی آ٢ٛب تؼییٚ ؿذٟ اػت.   ػ٠

اكدضاس   ضی٠ ٝ تحٔیْ ثیـتش ؿج٠ٌ دس ٛشٕػپغ ؿج٠ٌ طٛی ج٢ت تج
Cytoscape  كٞست  ٠كشاخٞاٙ ؿذ ٝ پبساٗتش١بی ؿج٠ٌ ث 3.5.1ٛؼخ٠

ُدشٟ   4عٞس ٗیبِٛیٚ ١ش ُدشٟ ثد٠ حدذٝد     ٠ث. ث٠ ٛ٘بیؾ دسآٗذ 4جذّٝ 

                                                           
1- platelet glycoprotein 4 

2- AGRIN 

3- Collagen type II alpha 1 chain 

4- Syndecan 1 
5- Vitronectin 

 Networkدیِددش ٗتلددْ ثددٞد ٝ ضددشیت ؿیددش یٌٜددٞاختی ؿددج٠ٌ ) 

Heterogeneity ضاٙ ٗی 6ثٞد. دس تلٞیش ؿج٠ٌ طٛی ؿٌْ  9/0( حذٝد
٠ً  عٞسی ٠كٞست اٛذاصٟ سَٛ ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت ث ٠تلبٝت ثیبٙ طٙ ث

١شچ٠ اٛذاصٟ ُشٟ ثضسُتش ٝ سَٛ آٙ پش سٛدَ تدش ثبؿدذ آٙ طٙ تلدبٝت     
كٞست  ٠ثیبٙ ثیـتشی داسد. استجبط ثیبٛی دٝ طٙ یب ٗیضاٙ ١ٖ ثیبٛی ٛیض ث

 ؿٞد. ١ب ٛ٘بیؾ دادٟ ٗی ضخبٗت خغٞط ٗبثیٚ ُشٟ

طٛدٕٞ ٗدشؽ اص    6ٗجدذد ی ؼیٛٞ ٠یحبؿثشای  (2012طٝ ٝ ١ٌ٘بساٙ )
اػتلبدٟ ًشدٛدذ ٝ   ٗجبسی ١ٞا١بی ؿؾ ٝ  ثبكت ١RNA-Seqبی  دادٟ
ُضاسؽ  ُزؿت٠ ٜٗبثغ پظ١ٝـیطٙ جذیذ پیذا ًشدٛذ ٠ً دس  2737تؼذاد 

 RNA-Seqی ١دب  ٛیض دادٟ (2014ًٞثْ ٝ ١ٌ٘بساٙ ). (58) ٛـذٟ ثٞدٛذ
ًجذ ٗشؿبٙ تحت تٜؾ ُشٗبیی ٝ ػبدی سا ٗٞسد ٗوبیؼد٠  تشٛؼٌشیپتٕٞ 

طٙ ثدب ثیدبٙ    27طٙ ثدب ثیدبٙ ٗتلدبٝت )    40ٝ آٛبٓیض هشاس دادٛذ ٝ تؼذاد 
ً٘تش سا دس پشٛذُبٙ تحت تٜؾ ُشٗبیی ٛؼجت طٙ ثب ثیبٙ  13ثیـتش ٝ 

َ ی. (9) ث٠ پشٛذُبٙ تحت تی٘بس ٛشٗبّ( ٗـب١ذٟ ًشدٛدذ  ٝ ١ٌ٘دبساٙ   ٜد
اػدتخشا  ؿدذٟ اص ثبكدت      RNA-Seq ی١دب دادٟ( ثب اػتلبدٟ اص 2016)

 تلبٝتطٙ ثب  895ٝ ػبٖٓ  تیآػٗجتلا ث٠  یٗشؿبٙ ُٞؿت یػشٝم ؿـ
KEGGدادٟ  ِبٟیدس پب یٌیٞٓٞطیث شیٗؼ 4 دسداس  یٗؼٜ بٙیث

ثب  ٗشتجظ 7
(. ٗغبٓؼدد٠ ٗـددبث٢ی تٞػددظ ؿددی ٝ 54) ًشدٛددذ ییؿٜبػددبسا  ٞطٛضیددآٛظ

 ١RNA-Seqددبی  ؿددذ ًدد٠ دس آٙ اص دادٟ ( اٛجددبٕ 2017) ١ٌ٘ددبساٙ
اػتخشا  ؿذٟ اص ثبكت ًجدذ ٗشؿدبٙ ٗجدتلا ثد٠ آػدیت دس ٗوبیؼد٠ ثدب        
پشٛدددذُبٙ ػدددبٖٓ اػدددتلبدٟ ؿدددذ ٝ دس آٙ ٛتدددبیج ٗتبثٞٓٞٗیدددي ثدددب 

 (.45) ٗوبیؼ٠ ؿذٛذ تشٛؼٌشیپتٞٗیي ثب ١٘ذیِش
 QTL( ٛـدبٙ دادٛدذ ًد٠ دس ٛبحید٠ یدي      2003طائٞ ٝ ١ٌ٘بساٙ )

سٝد طٛددی تحددت ػٜددٞاٙ  ُ٘ددبٙ ٗددی 8ٕٝ داس ثددشسٝی ًشٝٗددٞص ٗؼٜددی

TNNI3K
ػ٢ذٟ داسد ٝ  ٠دس ثبكت هٔت سا ث ٠ً كؼبٓیت ًیٜبص اختلبكبً 8

(. 57) ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس ػیؼتٖ ػشٝم هٔجی ثیبٙ ثدبلاتشی داؿدت٠ اػدت   
ثدیٚ دٝ ُدشٟٝ ػدبٖٓ ٝ     TNNI3Kٝٓی ٗغبٓؼ٠ اخیش ٛـبٙ داد ٠ً طٙ 

ٜدذٟ ػبٗدْ   ثیدبٙ طٙ ًذًٜ  داسی ٛذاؿدتٜذ.  آػیتی تلدبٝت ثیدبٙ ٗؼٜدی   
(، تـییش Angiogenesis( ٠ً دس سُضایی )HIF1ٝاداسًٜٜذٟ ١یپًٞؼی )

                                                           
6- Reannotation 

7- Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes 

8- Serine/threonine-protein kinase 

http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=COL2A1&classification=9606&tid=nameOrgENSG00000139219
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=SDC1&classification=9606&tid=nameOrgENSG00000115884
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=VTN&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000017344
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( ٝ ٛدشد سؿدذ سُضایدی    Vasculature remodelingآِٞی سُضایدی ) 
(Vascular toneدس ثبكت )    عدٞس   ١٠بی سی٠ ٝ هٔت پشٛدذُبٙ آػدیتی ثد

( دس ایدٚ ٗغبٓؼد٠ اكدضایؾ ثیدبٙ     57) یبثدذ  هبثْ تدٞج٢ی اكدضایؾ ٗدی   
ٙ <05/0Pبكت هٔت ٛـبٙ ٛذادٟ اػت )تٞج٢ی دس ث هبثْ ١دبی   (. ٝٓدی ط

ایدی، توؼدیٖ ػدٔٞٓی، تٞٓیدذ      یبختد٠  ١بی ثشٝٙ  ٗؼیش ثیٞٓٞطیٌی ُیشٛذٟ

داسی داؿتٜذ ٠ً ١ش ػ٠ ُشٟٝ  تلبٝت ثیبٙ ٗؼٜی 7ًلاطٙ ٝ ایٜتشًٓٞیٚ 
ثٜدذی   دس پیذایؾ آٛظیٞطٛض ٝ تٞػؼ٠ آٙ دخبٓت داسٛدذ. ثشسػدی خٞؿد٠   

 داس ١ؼددتٜذ تددبی آٙ ٗؼٜدی  3ؿد٠  خٞ 5ؿدج٠ٌ ٛـددبٙ داد ًد٠ اص ثددیٚ   
(05/0P<٠ً ؿٌْ خٞؿ٠ )   ثٜدذی ثد٠  ٙ ١دبی ١دش خٞؿد٠ دس     ١٘دشاٟ ط

 ١بی صیش ٛ٘بیؾ دادٟ ؿذ. ؿٌْ

 

‌
١بیی سا  ( دس ؿٌْ طٙػلاٗت ػتبسٟ) KEGG( دس پبیِبٟ دادٟ ECM-receptor interaction) ایی یبخت٠ ١بی ثشٝٙ ًٜؾ ُیشٛذٟ ٗؼیش ثیٞٓٞطیٌی ثش ١ٖ‌-‌1ضکل

١ب ٗشثٞط ث٠ ٓیِبٛذ١بیی اص ٛٞع ًلاطٙ ٝ  ؿٜبػبیی ؿذٛذ. ثیـتش طٙ KEGGداس ثٞدٟ ٝ دس ٗؼیش ثیٞٓٞطیٌی پبیِبٟ دادٟ  تلبٝت ثیبٙ ٗؼٜی دس ایٚ پظ١ٝؾ داسای د١ذ ٠ً ٛـبٙ ٗی
 ( دس استجبط ثٞدٛذ.Integrin)١1ب لاٗیٜیٚ ثٞدٛذ ٠ً ثب ایٜتِشیٚ

Figure 1- ECM- receptor interaction in KEGG pathway. Star marks ( ) show significant DEGs in this study involving 

ECM-receptor interaction. Most of DEGs related to types of collagen and laminin ligands involving to integrin 

 

                                                           
تٞاٜٛدذ   ًٜٜذ ٠ً ٗدی  ٗی ػْ٘ ١بیی ُیشٛذٟػٜٞاٙ  ١ب ١٘چٜیٚ ث٠ ٛوؾ داسٛذ. ایٜتِشیٚ ٞٓیٗبتشیٌغ خبس  ػٔث٠  ػّٔٞػغ  ػٔٞٓی ١ؼتٜذ ٠ً دس اتلبّ  ١بی پشٝتئی١ٚب،  ایٜتِشیٚ -1

 .ؿٞٛذ چشخ٠ ػّٔٞٝ ١٘چٜیٚ  ١ب ثـٞٛذ ٝ ٗٞجت تٜظیٖ سیخت ػّٔٞ، ٢ٗبجشت ػّٔٞ ١ب ث٠ دسٝٙ ػّٔٞ ثبػث كشػتبدٟ ؿذٙ پیبٕ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%B3_%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AC_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B1%D8%AE%D9%87_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
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١بی حؼبع ث٠  ( تحت ؿج٠ٌ دس پشٛذ١Clusteringٟبی ) ٘شاٟ ٛ٘بیؾ خٞؿ١٠ ث٠  ١Gallus Gallusبی ٗؼیش آٛظیٞطٛض پشٝتئیٚ طٙ -ًٜؾ پشٝتئیٚ ؿج٠ٌ ثش١ٖ‌-2ضکل‌

 ییؿٜبػب آ٢ٛب یثؼذ ػ٠ ػبختبس ١٠بیی ١ؼتٜذ ً تش پشٝتئیٚ ١بی ثضسٍ سَٛ ٗشتجظ ث٠ یي خٞؿ٠ ١ؼتٜذ ٝ ُشٟ ١بی ١ٖ (. ُشp-value: 1.27e-14ٟ) لایٚ آسیٚ Bآػیت دس خظ 
‌‌.اػت ٛـذٟ ییؿٜبػب ١ٜٞص ١بٙ آ یثؼذ ػ٠ ػبختبس ٠ً د١ذ یٗ ٛـبٙ سا یی١بٚ یپشٝتئ ًٞچي ی١ب ُشٟ ٝ ؿذ

Figure 2– Protein- Protein interaction Network in angiogenesis showing clusters in ascites susceptible of B-line 

pedigree Iranian meat type strain, Arian. Same node color shows the same cluster. large nodes: some 3D structure is 

known or predicted and small nodes: protein of unknown 3D structure  
 

‌لایٚ آسیٚ ١Bبی حؼبع ث٠ آػیت خظ  ١بی ٗؼیش آٛظیٞطٛض دس پشٛذٟ طٙ آٛبٓیض ؿج٠ٌ طٛی –‌4جدول
Table 4- Network analysis in angiogenesis in ascites susceptible B-line pedigree of Arian 

 تؼذاد ُشٟ

Number of Nodes 
59 

 هغش ؿج٠ٌ

Network Diameter 
6 

 تشاًٖ ؿج٠ٌ
Network Dencity 

0.065 
 ٗشًضیت ؿج٠ٌ

Network Centeralization 
0.236 

 ؿیش یٌٜٞاختی ؿج٠ٌ

Network Heterogeneity 
0.911 

 ٗتٞػظ تؼذاد ٗجبٝس
Avg. number of neighbors 

3.763 

 ١بی جذا ؿذٟ تؼذاد ُشٟ 
Isolated Nodes 

6 
 ثٜذی ضشیت خٞؿ٠

Clustering coefficient 
0.357 

 تؼذاد خٞد حٔو٠

Number of self-loops 
0   

 

 ٝ 11) یٌی اص ٢ٗ٘تشیٚ ػٞاْٗ توؼیٖ ػدٔٞٓی اػدت   CDK1طٙ 

١CCNB1بی ( ٠ً ث٠ ١٘شاٟ ط32ٙ
1
   ٝ2CCNB2 تٞاٛذ تجذیْ ث٠  ٗی

MPFًٜٜذٟ  ػبْٗ كؼبّ
تٞاٛدذ ػدّٔٞ سا    ٠ً ایٚ ػبْٗ ٗی تجذیْ ؿٞد 3

( ایدٚ  >05/0P) داس (. تلبٝت ثیبٙ ٗؼٜدی 14) ٝاداس ث٠ توؼیٖ ٗیتٞص ًٜذ
تٞاٛدذ دٓیدْ    ١ب دس ثبكدت هٔدت پشٛدذُبٙ حؼدبع ثد٠ آػدیت ٗدی        طٙ

MCM2طٙ  ١13بیپشتشٝكی ػض٠ٔ ثبؿذ. ایدٚ خٞؿد٠ طٛدی ؿدبْٗ     
4
, 

                                                           
1- Cyclin B1 

2- Cyclin B2 

3- Maturation Promoting factor 

4- Minichromosome maintenance complex component 2 

DUT
5
, CCNA2, CCNB2, RRM1

6
, BUB1

7 CDK1, 

APITD1
8
, BUB1B

9
, BRCA1

10
, TK1

11
, WEE1

12
, 

PRKG1
 ,CDK1 BRCA1, TK1اػددت ًدد٠ اص ثددیٚ آ٢ٛددب    13

                                                           
5- Deoxyuridine triphosphatase 

6- Ribonucleotide reductase catalytic subunit M1 

7- BUB1 mitotic checkpoint serine/threonine kinase 

8- Centromere protein S 

9- BUB1 mitotic checkpoint serine/threonine kinase B 

10- BRCA1, DNA repair associated 

11- Thymidine kinase 1 

12- WEE1 G2 checkpoint kinase 

13- Protein kinase, cGMP-dependent, type I 

http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=CCNB1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000041431
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=CCNB2&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000032218
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=MCM2&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000002870
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=DUT&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000027203
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=RRM1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000030978
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=BUB1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000027379
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=APITD1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000073705
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=BUB1B&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000040084
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=BRCA1&classification=9606&tid=nameOrgENSG00000012048
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=TK1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000025574
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=WEE1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000031016
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=PRKG1&classification=9606&tid=nameOrgENSG00000185532
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CCNB2, CCNA2,    ٌْ( ٝ ایدٚ  4تلبٝت ثیبٙ ثیـتشی داؿدتٜذ )ؿد
١بی ثبكت هٔدت   سا دس ػّٔٞ MPFتٞاٛذ احت٘بّ كؼبّ ؿذٙ ػیؼتٖ  ٗی

 ٛـبٙ د١ذ.

 

‌
‌‌لایٚ آسیٚ ثب ٛ٘بیؾ ٗیضاٙ ثیبٙ ٝ ١ٖ ثیبٙ ١Bبی حؼبع ث٠ آػیت خظ  ٛذٟپش اكضایؾ ثیبٙ دس ١بی پشٝتئیٚ طٙ -ؿج٠ٌ اثش ٗتوبثٔی پشٝتئیٚ‌-‌‌3ضکل

Figure 3- Protein- Protein interaction and co-expression network of up-regulated genes in ascites susceptible B-line 

pedigree of Arian 
 

 
‌‌لایٚ آسیٚ ثب ٛ٘بیؾ ٗیضاٙ ثیبٙ ٝ ١ٖ ثیبٙ ١Bبی حؼبع ث٠ آػیت خظ  پشٛذٟ ٠ٌ دس١بی ١ٖ ُشٟٝ دس ؿج ث٠ ١٘شاٟ طٙ CDK1خٞؿ٠ طٛی ‌–‌4ضکل

Figure 4- Cluster of CDK1 and its related up-regulated genes in ascites susceptible B-line pedigree of Arian 
‌

Nodes: 13 

Density: 0.551 

Quality: 0.896 

P-Value: 7.652E-6 
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 ی حؼبع ث٠ آػیت لایٚ آسیٚ ثب ٛ٘بیؾ ٗیضاٙ ثیبٙ ٝ ١ٖ ثیب١ٙب پشٛذٟ ١بی ١ٖ ُشٟٝ دس ؿج٠ٌ دس ث٠ ١٘شاٟ طٙ COL6A2خٞؿ٠ طٛی ‌–‌‌5ضکل

Figure 5- Cluster of COL6A2 and its related up-regulated genes in ascites susceptible B-line pedigree of Arian 
 

١بی اٛذٝتٔیبّ ٝ ٢ٗدبجشت آ٢ٛدب ثدشای آٛظیدٞطٛض      ػبصی ػّٔٞ كؼبّ
 ( اػتECMایی ) یبخت٠ ی ٗبی٠ ثش١ٙٝب ٗؼتٔضٕ تـییش پشٝكبیْ پشٝتئیٚ

١ب ثخـی اص ایٚ  ١ب دس خبٛٞادٟ ثضسٍ ًلاطٙ (. تـییش ٗوبدیش پشٝتئی45ٚ)
 COL4 ،COL5  ٝCOL6تدٞاٙ ثد٠    ثبؿذ ٠ً ٗی ٗی ECMتـییشات 
ٛوؾ ثؼیبس ٢ٗ٘دی   COL4سػذ  (. ث٠ ٛظش ٗی5)ؿٌْ  (22) اؿبسٟ ًشد

د ًد٠ دس پیدذایؾ   دس پیذایؾ آٛظیٞطٛض داؿت٠ ثبؿذ . ٗغبٓؼبت ٛـدبٙ دا 
اكدضایؾ   COL4  ٝCOL6سُضایی تٞٗٞس١بی ػشعبٛی، ٗیدضاٙ ثیدبٙ   

١دبی   دس پشٛدذٟ  COL4( ٝٓی دس ایٚ ٗغبٓؼد٠ تلدبٝت ثیدبٙ    5) یبثذ ٗی
دس ُشٟٝ آػیتی  COL5  ٝCOL6داس ٛجٞد ٝٓی  حؼبع ث٠ آػیت ٗؼٜی

 (.>05/0Pداسی ٛؼجت ث٠ ُشٟٝ ػبٖٓ داؿت ) تلبٝت ثیبٙ ٗؼٜی

 

 

 ١بی حؼبع ث٠ آػیت لایٚ آسیٚ ثب ٛ٘بیؾ ٗیضاٙ ثیبٙ ٝ ١ٖ ثیبٙ پشٛذٟ ُشٟٝ دس ؿج٠ٌ دس ١بی ١ٖ ث٠ ١٘شاٟ طٙ IL7Rطٛی  خٞؿ‌٠–6ضکل‌

Figure 6- Cluster of IL7R and its related up-regulated genes in ascites susceptible B-line pedigree of Arian 

P-Value: 0.003 

P-Value: 0.03 

Nodes: 5 

Density: 0.5 

Quality: 1 

P-Value: 0.003 

 

 

Nodes: 3 

Density: 0.667 

Quality: 1 

P-Value: 0.03 
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 ٚ IL7Rیدب   7-تلبٝت ثیبٙ طٙ ُیشٛذٟ ایٜتشٓدًٞی

١دبی   دس پشٛدذٟ  1
 Pداس ثدٞدٟ )  ١دبی ػدبٖٓ ٗؼٜدی    حؼبع ث٠ آػیت دس ٗوبیؼ٠ ثب پشٛدذٟ 

ٛـدبٙ دادٟ   (2011(. دس ٗغبٓؼبت پیٌٜض ٝ ١ٌ٘بساٙ )6)ؿٌْ  (>05/0
١بی كیجشٝثلاػدت دس ثی٘دبساٙ داسای    دس ػّٔٞ IL7Rؿذ ٠ً ثیبٙ طٙ 

ب ٝ آت٢بة ٗلبكْ )سٝٗبتئیذ آستشیت( ٜٗجش ث٠ ت٘بیض ػٔٞٓی ٗبًشٝكبط١د 
١بی آٛظیٞطٛض )سُضایدی   ١بی ؿذٟ ٝ ٛوؾ ثؼیبس ٢ٗ٘ی دس پیـشا٠ٛ ػّٔٞ

 IL7ٜٗجش ث٠ اكضایؾ ثیبٙ طٙ  IL7R(. 37دس سٝٗبتئیذ آستشیت( داسد )
اص  IL8  ٝAng-1ؿدٞد ًد٠ ایدٚ خدٞد ػدجت آودبد تٞٓیدذ ثیـدتش          ٗی

 (.16) ُشدد ١بی اٛذٝتٔیبّ ٗی اص ػّٔٞ Ang-1ٗبًشٝكبط١ب ٝ تشؿ  

 
 
 

‌ی‌کلیگیر‌نتیجه

١دبی   ثبكت هٔت پشٛدذٟ  ١RNA-Seqبی  ٗغبٓؼ٠ ؿج٠ٌ طٛی اص دادٟ
ٗجتلا ث٠ آػیت دس ٗوبیؼ٠ ثب ػبٖٓ ٛـدبٙ داد ًد٠ كشآیٜدذ آٛظیدٞطٛض دس     

ٙ  ١بی آػیتی دس طٙ ثبكت هٔت پشٛذٟ عدٞس   ٠ثد  ١2بی داسای اكضایؾ ثیدب
ٗؼدیش١بی   ٝیدظٟ دس  ٠تش ثٞد ث ١بی ػبٖٓ كؼبّ داسی ٛؼجت ث٠ پشٛذٟ ٗؼٜی
، توؼدیٖ ػدٔٞٓی ٝ   3ایدی  یبختد٠  ١بی ٗبتشیٌغ ثشٝٙ ؾ ُیشٛذًٟٜ ثش١ٖ

٠ً ١ش ػ٠ ٗؼیش ثیٞٓٞطیٌی اخیش دس كشآیٜدذ آٛظیدٞطٛض ٝ    7 -ایٜتشًٓٞیٚ
ًٜٜذ. ٓدزا پدغ اص    ػبصی ٗجذد ؿج٠ٌ ػشٝهی ٛوؾ كؼبّ ثبصی ٗی ٗذّ

تدٞاٙ ٗغبٓؼدبت    ١دبی ٗدشتجظ ثدب آٙ ٗدی     ؿٜبػبیی ایٚ ؿج٠ٌ ٝ خٞؿ٠
دػدت   ٠ٝ تٞإ اٛجبٕ داد ٝ ٛتبیج ث 4یب١ٙبی ًٖ ث تشی سٝی طٙ ُؼتشدٟ

 ًبس ثشد. ٠آٗذٟ سا ثشای ٗغبٓؼبت اكلاحی ث

  1 2 3 4       
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Introduction 

Ascites syndrome is a metabolic disorder in late ages of meat-type chickens. The only commercial broiler 
strain of Iran, Arian, has been incurred by this syndrome during a couple of decades ago. Due to susceptibility to 
ascites and some poor performance issues this strain are wiping out from indigenous market. Prevalence of 
ascites syndrome in commercial broiler of Arian is nearly 10% in average and in paternal lines it gets more 
fatality.  Role of genetic factors in arising ascites has been proven by former researchers. Fighting against this 
syndrome through old methods are expensive and time consuming. Since presence of hypertrophy in a tissue 
needs to make facilities such as blood vessels to providing oxygen and nutrients so studying on angiogenesis 
pathway and its key important genes was directed. Whereas numerous organs engage the disease and among 
them heart has key role for initiating and developing the disease, so genomic study dealing with next generation 
sequencing (NGS) technology has been conducted to identify genes relating to angiogenesis and hypertrophy in 
right ventricle of ascites susceptible birds. 

Materials and methods: 

464 one-day-old chicks from B-line pedigree of Arian strain have been reared up to 21 days at the same 
rearing and nutritional conditions. At the age of 21 the rearing house was divided to 3 sections. Normal and cold 
sections at the ends of the house and buffer section at the middle. 464 chickens were transferred from normal to 
the cold section and kept the ambient temperature lower than 16 degrees for inducing ascites. 120 birds from 
cold section were selected randomly and slaughtered at the age of 42. Those of birds having ascites symptoms 
classified to ascites susceptible (As) and the other assigned to healthy (He). Samples of right ventricle was 
picked up and stored with RNAase-Later in liquid N tank. Then 12 As samples and 12 He samples were chosen 
for extracting total RNA by Biozol kit. After that every 6 samples in each groups pooled together and finally 2 
As and 2 He samples prepared to make cDNA libraries for high throughput sequencer machine, Ilumina Hiseq 
2000. RNA integrity score (RIN) were more than 7 for all samples. All small RNAs such as microRNAs, rRNAs 
and tRNAs were eliminated by oligo dt beads and finally all mRNAs was used for preparing library. cDNAs as 
long as 200 bp were selected for library.  Sequencing has been done by BGI Company.  For mapping, aligning, 
and DE analyzing several softwares were used such as: Tophat, cufflinks, cuffmerge and cuffdiff. Then 
significant DEGs imported to String for creating gene expression network and use DAVID 6.8 for investigation 
gene annotation and pathway analysis and finally Cytoscape v. 3.5.1 was used for network and cluster analysis. 

Results and Discussion: 

Nearly 90% of reads mapped on genome reference. In ascites group among 125 DEGs 79 genes was up-
regulated and 46 loci was down-regulated. Among 125 significant differentially expressed genes (FDR<20%) 
between As and He birds 59 genes were identified in a pathway in KEGG database. Gene ontology has been 
shown that the most significant biological process term containing 9 genes in term of gga04512: ECM-receptors 
interaction. The gene expression network analysis shows that average node neighboring was 3.763, network 
heterogeneity was 0.9 and network centralization was 0.236.  Cluster analysis depicted 3 significant clusters 
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involving key rule in angiogenesis including Cyclin-dependent Kinase1 (CDK1), ECM-receptors interaction and 
Interleukin 7 (IL7) (p-value<0.05). Up regulating of CDK1 with CCNB1 and CCNB2 may activated maturation 
promoting factor (MPF) that eventually induce cell division and proliferation in endothelial cells (ECs). Up 
regulating COL6A2 shows its roles in remodeling of ECM-receptors that in turn involving in proangiogenesis 
process in right ventricle hypertrophy in As birds. IL7 up regulated significantly (P-value<0.05) in As birds. This 
factor can induce IL8 and Ang-1 secretion from ECs. These factors have key important role for vascular 
remodeling and vascular tone in proangiogenesis and angiogenesis process. Studying on gene networks in 
susceptible bird’s heart cells has been shown that over expression in angiogenesis related genes was seen 
significantly in susceptible birds especially in ECM-receptor interaction, Cell division and IL-7 pathways as 
well. All these recent pathways rule actively in angiogenesis process and vascular network remodeling. So after 
finding these networks and related clusters it can be possible to find more extended studies on down regulated 
genes in apart or together for using breeding improvement objectives.        
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