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 چکیده  

ِ  آًضین ثش كفبت ػولکشدی، کیفی ٍ کلؼتشٍل تخن تحقیق حبضش هطبلؼِ اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ٍ هَلتی ّذف ّنبی ثیَؿنیویبیی ننَى ٍ     هشؽ، فشاػنٌه
ِ دس هشحلن  W-36لایي  – ّبی گزاس ػَیِ قطؼِ هشؽ تخن 200گزاس دس هشحلِ اٍج تَلیذ ثَد. دس ایي تحقیق اص تؼذاد  ّبی تخن اکؼیذاًی هشؽ ٍضؼیت آًتی

سٍصُ ثِ  28قطؼِ هشؽ دس ّش تکشاس اػتفبدُ ؿذ. آصهبیؾ دس قبلت طشح کبهلاً تلبدفی دس ػِ دٍسُ  10تکشاس ٍ  5تیوبس ٍ  4ّفتگی دس  32اٍج تَلیذ ثب ػي 
ثیَ دس ّش تي ننَسا   آًضین سٍا گشم هَلتی 50دسكذ تفبلِ ّؼتِ اًبس ثِ ّوشاُ  10ٍ  7، 4ّفتِ اجشا ؿذ. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل ػطَح كفش،  12هذت 

هنشؽ ًینض    هشؽ ٍ ضشیت تجذیل نَسا  سا ثْجَد ثخـیذ. كفبت کیفی تخن هشؽ، تَدُ تخن ّب ًـبى داد کِ تفبلِ اًبس دسكذ تَلیذ، ٍصى تخن ثَد. تحلیل دادُ
س ًگشفتٌذ ٍلی تفبلِ اًبس ٍاحذ هشؽ، ؿبنق صسدُ، ؿبنق سًگ صسدُ، ٍصى ًؼجی پَػتِ ٍ ٍصى هخلَف تحت تأثیش تفبلِ اًبس قشا ؿبهل ؿبنق ؿکل تخن

دسكذ تفبلِ ّؼتِ اًبس ًیض ضخبهت پَػتِ ٍ هقبٍهت پَػتِ سا افضایؾ داد ثب افضایؾ ػطح تفبلنِ ّؼنتِ    4ّبٍ ٍ ٍصى ًؼجی ػفیذُ سا افضایؾ داد ٍ ػطح 
کبّؾ یبفت. ثٌبثشایي، افضٍدى تفبلنِ ّؼنتِ    داسی طَس هؼٌی آلذئیذ نَى ثِ هشؽ ٍ کلؼتشٍل نَى ٍ غلظت هبلَى دی تخن LDLگلیؼشیذ،  اًبس ػطَح تشی

هشؽ ًذاسد ثلکِ دس هَاسدی ثبػث ثْجَد تَلیذ ٍ کبّؾ ّضیٌِ جیشُ ًیض  آًضین تأثیش هٌفی ثش ػولکشد ٍ كفبت تَلیذی ٍ كفبت کیفی تخن اًبس ّوشاُ ثب هَلتی
کبّؾ کلؼتشٍل نَى ٍ ثْجَد ٍضؼیت ضذاکؼیذاًی ننَى افنضٍدُ    گزاس دس جْت دسكذ ّوشاُ ثب آًضین ثِ جیشُ هشؽ تخن 10تَاًذ تب ػطح  ؿَد ٍ هی هی
 ؿَد. 

 
 ٍاحذ ّبٍ هبلَى دی آلذئیذ، ،تفبلِ اًبس، ػولکشد، کیفیت تخن هشؽ هبی کلیدی: واژه

 

 1هقدهه  

 ثنبلایی  اّوینت  اص ننَساکی  هَاد اص اػتفبدُ ثبصدُ طیَس پشٍسؽ دس

ننَسا   لنشف  ساًنذهبى ه  تب ثتَاًذ ثب حنذاکرش ًونَدى   اػت ثشنَسداس
کِ ثب اػنتفبدُ اص هنَاد ننَساکی     دّذ یب ایيسا کبّؾ  ّبی تَلیذ ّضیٌِ
تش ٍ تَلیذ دانلی، ّضیٌِ توبم ؿذُ ّنش کیلنَ ننَسا  سا کنبّؾ      اسصاى

دّذ. دس جْت حلَل ایني ًتیهنِ، اػنتفبدُ اص ضنبیؼبت کـنبٍسصی ٍ      
ّننب ٍ آلننَدگی  تَاًننذ دس کننبّؾ هیننضاى تَلیننذ پؼننوبًذُ كننٌؼتی هننی

ٍ کبّؾ ّضیٌِ تَلیذ ٍ دس هَاسدی ثْجَد کیفیت تَلینذ   هحیطی صیؼت
اص جولِ ایي ضبیؼبت غٌی اص هَاد هغزی تفبلِ داًِ اًبس  (.10هَثش ثبؿذ )

ّنبی   تشیي هینَُ  ، اص قذیوی2گیبُ اًبس هتؼلق ثِ نبًَادُ پًَیکبػِ اػت.
                                                           

 بس، گشٍُ ػلَم داهی، داًـگبُ ثیشجٌذ  داًـی -1

 هَنتِ کبسؿٌبػی اسؿذ، گشٍُ ػلَم داهی، داًـگبُ ثیشجٌذآ داًؾ -2
 (Email: jhosseiniv@birjand.ac.ir                  ًَیؼٌذُ هؼئَل:-)*

DOI: 10.22067/ijasr.v10i2.62691 

3- Punicaceae 

تي اًنبس، اص   752321ایشاى ثب تَلیذ ػبلیبًِ ٍ  ؿَد نَساکی هحؼَة هی
(. 2)ثبؿنذ   تشیي کـَسّبی تَلیذکٌٌذُ ایي هیَُ دس جْبى هیجولِ هْو

ٍ  ّبیی ًظیش کٌؼبًتشُ، آة اًبس، سة ٍ ؿنشثت  دس تَلیذ كٌؼتی فشآٍسدُ
کنِ   ؿنَد  ٍیظُ تفبلِ ّؼتِ اًبس تَلینذ هنی  ِ ثاًبس هقبدیش صیبدی ضبیؼبت 

 اػنت ّؼتِ، پَػتِ نبسجی ٍ هقذاس اًذکی پَػت  حبٍیتفبلِ داًِ اًبس 
(. ثشاػنبع  28)ػی کبسنبًهبت آثگیشی داًِ اًبس اػنت  کِ هحلَل فش

ّضاس تي دس ػبل اػت  50آنشیي آهبسّب، هیضاى تَلیذ تفبلِ اًبس ثیؾ اص 
(. تفبلِ داًِ اًبس داسای هبدُ نـک، پشٍتئیي نبم، چشثی نبم، الینبف  2)

ٍ  74/33، 27/10، 01/11، 85/91تشتیت ثنِ هینضاى    نبم ٍ نبکؼتش ثِ
تفبلنِ   AME ،AMEn ،TME  ٍTMEnضاى دسكذ اػنت. هین   69/4

 32/2546ٍ  78/2547،  52/2467ٍ  36/2469داًنننِ اًنننبس ثشاثنننش   
ّنبی   (. ثشاػبع پظٍّؾ13کیلَکبلشی ثش کیلَگشم گضاسؽ ؿذُ اػت )

( نـنک  هبدُ ثشاػبع) دسكذ 19 تب 6 پیـیي چشثی تفبلِ ّؼتِ اًبس اص
 یؼنیک پًَ اػنیذ  سا آى چنشة  اػنیذّبی  دسكذ 75 لیٍکٌذ  تغییش هی

تفبلِ داًِ اًبس حنبٍی  (. 1)دّذ کِ نَاف ضذػشطبًی داسد  هی تـکیل
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یي ٍ جیک ٍ هـتقبت آى، پًَیکنبلا جفٌَلی ؿبهل اػیذ الا تشکیجبت پلی
ینک ٍ اػنیذ گبلینک    جتشتیت اػتشّبی اػنیذ الا  پًَیکبلیي ثَدُ کِ ثِ

ثیـتشیي هقنذاس  (. 6)اکؼیذاًی داسًذ  ؿًَذ ٍ نبكیت آًتی هحؼَة هی
جیي دس اًبس ٍجَد داسد کِ ثش طجق گضاسؿبت اسائِ ؿذُ تَػن   پًَیکبلا

ٍ  یاکؼننیذاى، ضننذقبسچ آًتننی نبكننیتهحققننیي پًَیکننبلاجیي داسای 
ّبی  ثِ دلیل افضایؾ آثبس ػوی ٍ ثیوبسی(. 25 ٍ 5)ضذهیکشٍثی اػت 

ّنبی   اکؼنیذاى  ّنب ٍ آًتنی   ثیَتینک  ػشطبًی کِ دس اثش اػتفبدُ اص آًتنی 
گیبّنبى داسٍینی ٍ ینب تشکیجنبت     اػنتفبدُ اص   آیذ، ٍجَد هی هلٌَػی ثِ

ثشای کبّؾ ٍ یب ثِ تأنیش اًذانتي اکؼیذاػنیَى   اکؼیذاًی گیبّی آًتی
(. 22)ثْجَد ػیؼتن ایوٌنی پشًنذگبى افنضایؾ یبفتنِ اػنت       ّب ٍ چشثی

ِ  هبًٌنذ  اًبس ّبی فشػی  اػتفبدُ اص فشآٍسدُ تَاًنذ   اًنبس، هنی   تفبلنِ ّؼنت
 9(. افضٍدى تفبلِ داًِ اًبس تب ػطح 33)هضایبی قبثل تَجْی داؿتِ ثبؿذ 

ّننبی ػولکننشدی  دسكننذ ثننِ جیننشُ جَجننِ گَؿننتی، ثؼ ننی ؿننبنق
(. حؼیٌی ٍاؿنبى ٍ ّوکنبساى   14) ّبی گَؿتی سا ثْجَد ثخـیذ جَجِ
( گضاسؽ ًوَدًذ افضٍدى تفبلِ اًبس ثِ جیشُ جَجِ گَؿنتی تنأثیشی   15)

فت. ثش هلشف نَسا  ٍ ٍصى ثذى ًذاؿت ٍلی ضشیت تجذیل کبّؾ یب
ّبی گَؿتی تغزیِ ؿذُ ثنب   اص طشف دیگش دسكذ چشثی ثطٌی دس جَجِ
ّبی گَؿتی تغزیِ ؿذُ ثب  تفبلِ اًبس کبّؾ یبفت ٍ ػبهبًِ ایوٌی جَجِ

ِ     15تفبلِ اًبس ثْجَد یبفت ) ّنبی   (. افضٍدى تفبلنِ اًنبس ثنِ جینشُ جَجن
دسكذ جیشُ( ثبػنث کنبّؾ غلظنت کلؼنتشٍل،      10گَؿتی )تب ػطح 
LDLداًؼیتِ پنبییي ) لیپَپشٍتئیي ثب 

گلیؼنشیذ ننَى ؿنذ ٍ     (، ٍ تنشی 1

HDLغلظت لیپَپشٍتئیي ثب داًؼنیتِ ثنبلا)  
ننَى سا دس ػنشم ننَى     (2

ِ 11ّنبی گَؿنتی افنضایؾ داد )    جَجِ ّنبی تحنت تنٌؾ     (. دس جَجن
گلیؼشیذ نَى ًذاؿت  گشهبیی، افضٍدى تفبلِ اًبس تأثیشی ثش غلظت تشی

ننَى    HDLظنت  ، ػشم سا کنبّؾ ٍ غل LDLٍلی غلظت کلؼتشٍل، 
 10ٍ  7ّبی گَؿتی تحت تٌؾ گشهبیی تغزیِ ؿذُ ثنب ػنطَح    جَجِ

آلذئینذ   دسكذ تفبلِ اًبس افضایؾ یبفت ٍ ثبػث کبّؾ غلظت هبلَى دی
ِ ِ نَى ث ّنبی گَؿنتی    ػٌَاى ؿبنق پشاکؼیذاػیَى لیپیذّب دس جَجن

ّنبی   (. افضٍدى تفبلِ اًبس ثِ جینشُ هنشؽ  15تحت تٌؾ گشهبیی گشدیذ )
دسكنذ   15ٍ  10، 5یض ًـبى داد کنِ تفبلنِ اًنبس دس ػنطَح     گزاس ً تخن

ٍ  23هنشؽ ًنذاسد )   ّبی ػولکشدی ٍ کیفینت تخنن   تأثیشی ثش فشاػٌهِ
دسكذ فیجشنبم اػت ٍ دسكذ قبثنل   74/33(. تفبلِ ّؼتِ اًبس داسای 27

تَجْی تبًي داسد کِ دس كَست اػتفبدُ اص آى ثذٍى آًضین هوکي اػت 
(. تفبلنِ  27ٍ  13پنبییٌی داؿنتِ ثبؿنذ )   پزیشی ٍ جزة  قبثلیت گَاسؽ

ّب، اػیذ  ّؼتِ اًبس دسكذ قبثل تَجْی تشکیجبت پلی فٌلی اص جولِ تبًي
الاجیک، پًَیکبلاجیي ٍ تشکیجبت آلکبلَئیذی ٍ فلاًٍَئیذی اػنت کنِ   

ثنِ   ،تَاًذ ثش هلشف نَسا  ٍ كفبت تَلیذی اثشگزاس ثبؿذ دس طیَس هی
تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس ثنِ ّونشاُ       ّویي دلیل دس هطبلؼبت پیـنیي ًینض اص  

                                                           
1- Low density lipoprotein 

2- High density lipoprotein 

(. تؼذاد هطبلؼبت هشثَط ثِ اػنتفبدُ  27) آًضین اػتفبدُ ؿذُ اػت هَلتی
گزاس هحذٍد اػنت ٍ اثنشات آى ثنش     اص تفبلِ داًِ اًبس دس جیشُ هشؽ تخن
ّب ثشسػی ًـذُ اػت. ثٌبثشاًی ّذف  تغییشات هیضاى اکؼیذاػیَى چشثی

ّوشاُ ثب هَلتی آًضین تهنبسی  اص ایي تحقیق، ثشسػی اثشتفبلِ ّؼتِ اًبس 
ّبی ثیَؿیویبیی نَى ٍ كنفبت   ّبی ػولکشدی، فشاػٌهِثش فشاػٌهِ

ّنبی   اکؼنیذاًی هنشؽ   هنشؽ ٍ ٍضنؼیت آًتنی    کیفی ٍ کلؼنتشٍل تخنن  
 گزاس دس اٍج تَلیذ ثَد. تخن
 

 هب  هواد و روش

ثِ هٌظَس اًهبم آصهبیؾ حبضش، تفبلِ ّؼتِ اًنبس اص ؿنشکت قنبئي    
بت ؿیویبیی ٍ اًشطی قبثل هتبثَلیؼن ایي تفبلِ ػشؿک تْیِ ؿذ تشکیج

قطؼنِ هنشؽ    200(. دس ایي تحقیق اص تؼنذاد  13اػت ) 1ؿشح جذٍل ِ ث
ّفتِ( دس قبلنت   32دس هشحلِ اٍج تَلیذ ) W -36لایي –گزاسّبی تخن
قطؼنِ هنشؽ اػنتفبدُ ؿنذ.      10تکنشاس ثنب    5تیوبس ٍ ّش تیونبس داسای   4

دسكذ تفبلِ ّؼتِ اًنبس   10ٍ  7، 4، 0تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل ػطَح 
ػی هنَلتی   ػی 20ثَد. ثِ تیوبسّبی حبٍی تفبلِ ّؼتِ اًبس، ثِ هیضاى 
کیلَ  100( دس ّش 3آًضین تهبسی سٍاثیَ )ػبنت ؿشکت آدیؼَی فشاًؼِ

( FTUٍاحنذ )  1100نَسا  اضبفِ ؿذ ّش لیتش آًنضین سٍاثینَ حنبٍی    
ٍاحنذ   500بگلَکًَبص ٍ ثت 4یب  3 ٍ 1ٍاحذ  100صایلاًبص،  4-1ثتب   آًضین

ّبی ػلَلاص، پکتیٌبص پشٍتئبص ٍ هبًبص ًیض ثِ هقذاس کن  فیتبص اػت ٍ آًضین
تلبدفی ٍ دس قبلت ػِ  دس آى ٍجَد داسد. آصهبیؾ دس قبلت طشح کبهلاً

-44ّفتگنی ٍ   37-40ّفتگنی،   33- 36سٍصُ هتَالی یؼٌی  28دٍسُ 
هَاد هغزی تَكنیِ  هیي احتیبجبت أّب ثشای ت ّفتگی اجشا ؿذ. جیشُ 41

پنغ اص اٍج تَلینذ     W-36لایني   -ّنبی  گزاس ػَیِ ّبی تخن ؿذُ هشؽ
 (. پشًذگبى قجل اص ؿشٍع آصهبیؾ ثنِ هنذت  2( تْیِ ؿذًذ )جذٍل 34)
دّی ثب جیشُ حنبٍی تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس تغزینِ       سٍص ثِ هٌظَس ػبدت 12

ِ   دسجِ ػبًتی 20 ± 2ؿذًذ. دهبی ػبلي دس هحذٍدُ  داؿنتِ   گنشاد ًگن
ػنبػت ًنَس ٍ ّـنت ػنبػت تنبسیکی ٍ       16ثشًبهِ ًَسی ثش پبیِ ؿذ. 

ثشًبهِ سطَثت ًینض هطنبثق پیـنٌْبدات ػنَیِ اًهنبم ؿنذ. دػتشػنی        
پشًذگبى ثِ آة ٍ غزا ثِ كَست آصاد ثَد. ػبیش ًکبت هشثنَط ثنِ دٍسُ   

 اًهبم ؿذ.  W-36لایي  -ّبی پشٍسؽ، هطبثق پیـٌْبدات ػَیِ
ّنبی   سی ٍ تنَصیي ؿنذ. دادُ  آٍ ّبی تَلیذی سٍصاًِ جونغ   هشؽ تخن

هنشؽ   آٍسی تخنن  گنزاسی )جونغ   هشثَط ثِ ػولکشد ؿبهل دسكنذ تخنن  
هنشؽ   هنشؽ، تنَدُ تخنن    سٍصاًِ(، نَسا  هلنشفی، هینبًگیي ٍصى تخنن   

ّفتگنی،   33- 36ّنبی ػنٌی   دس دٍسُتَلیذی، ضشیت تجذیل نَسا  
                                                           
3- Rovabio® Max LC, a concentrated liquid solution 

containing xylanase, β-glucanase and phytase as main 

activities, extracted from fermentation broths 

of PENICILLIUM 

FUNICULOSUM and SCHIZOSACCHAROMYCES 

POMBE, Adisseo France SAS 
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ّفتگننی(  33-44ّفتگننی ٍ کننل دٍسُ )  41-44ّفتگننی،  40-37
هشؽ ًینض اص حبكنل ضنشة دسكنذ      ذ. تَدُ تخنؿذً هحبػجِ ٍ ثشسػی

ّنبی تَلینذی )گنشم(     هنشؽ  هشؽ سٍصاًِ دس هیبًگیي ٍصى تخن تَلیذ تخن
هنشؽ، دس   دػت آهذ. ثِ هٌظَس ثشسػی كفبت کیفنی تخنن  ِ ّوبى سٍص ث
هننشؽ  ًوًَنِ تخنن   4سٍصُ، اص ّنش تکننشاس تؼنذاد    28ّنبی   اًتْنبی دٍسُ 

هنشؽ ؿنبهل    فنی تخنن  آٍسی ٍ ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل ؿذ. كفبت کی جوغ
هیبًگیي ٍصى تخن هشؽ، ٍاحذ ّبٍ، ؿبنق استفبع صسدُ، ؿبنق سًنگ  
صسدُ، ؿبنق ؿکل، ٍصى ًؼجی صسدُ، ػفیذُ، پَػتِ، ٍصى هخلنَف  

 (. 12گیشی ؿذًذ ) اًذاصُ

 
 تشکیت ؿیویبیی تفبلِ ّؼتِ اًبس -1جدول 

Table 1- The chemical composition of pomegranate pulp  

 تببولیسویانرژی ه

 )کیلوکبلری/کیلوگرم(
Metabolizable Energy 

(Kcal/Kg) 

کلسین 

 )درصد(
Calcium 

(%) 

 فسفر کل )درصد(
Phosphorous 

(%) 

 

خبکستر 

 )درصد(
Ash (%) 

فیبر خبم 

 )درصد(
Crude Fiber 

(%) 

چربی خبم 

 )درصد(
Ether extract 

(%) 

پروتئین خبم 

 )درصد(
Crude 

protein (%) 

2453.4 2.29 0.73  4.59 33.88 10.16 11.01 

 (13( اقتجبع ؿذُ اػت )2016ایي جذٍل اص حؼیٌی ٍاؿبى ٍ غضًَی )
This table is adapted from Hosseini-Vashan and Ghaznavi (2016), (13) 

 ِ ّنبی ثیَؿنیویبیی ننَى ٍ ٍضنؼیت      ثِ هٌظَس هطبلؼِ فشاػنٌه
هنبیؾ پنٌ    گنزاس، دس اًتْنبی آص   ّنبی تخنن   ضذاکؼیذاًی نَى هنشؽ 

داس  ّبی ّپبسیي ػی نَى اص ٍسیذ ثبل دٍ پشًذُ اص ّش تکشاس دس لَلِ ػی
دس دقیقنِ   3000دقیقنِ ثنب دٍس    15ّبی نَى ثِ هذت  انز ؿذ. ًوًَِ

 -20ّبی پلاػوب دس فشینضس   آٍسی ؿذ. ًوًَِ ػبًتشیفَط ٍ پلاػوب جوغ
گشاد ًگْذاسی ٍ ػپغ دس صهبًی هـخق تَػ  دػتگبُ  دسجِ ػبًتی

ِ 200تشٍفتَهتش اتَآًنبلایضس )هنذل جؼنبى چنن     اػپک ّنبی   ( فشاػنٌه
گلیؼنشیذّب، پنشٍتئیي تنبم، کلؼنتشٍل،      ثیَؿیویبیی نَى ؿبهل تنشی 

ّننبی  ّننبی ثننب چگننبلی ثننبلا ٍ پننبییي ثننِ کوننک کیننت لیپننَپشٍتئیي
 گیشی ؿذ.  ثیَؿیویبیی پبسع آصهَى )ایشاى( اًذاصُ

      ِ  ّنبی  ثِ هٌظنَس ثشسػنی ٍضنؼیت ػنبهبًِ ضذاکؼنیذاًی جَجن
MDA) گَؿننتی، غلظننت هننبلَى دی آلذئیننذ  

( پلاػننوبی نننَى  1

ّننبی گَؿننتی هننَسد اسصیننبثی قننشاس گشفننت. جْننت تؼیننیي    جَجننِ
TBARSیب ؿنبنق    MDAهیضاى

ِ پلاػنوبی ننَى    2 اص  ّنب  جَجن
، آکَاسیننَع، کوجننشی ، لٌننذى( CECILدػننتگبُ اػننپکتشٍفتَهتشی )

َط ثشای ایي هٌظَس اثتذا هؼنشف لاصم سا اص طشینق هخلن    .اػتفبدُ ؿذ
ٍ  MDAهننَل/لیتش(،   ًوننَدى تننشی کلشٍاػننتیک اػننیذ )دٍ هیلننی  

آهبدُ ًوَدُ ٍ ػپغ پلاػوب ثِ آى اضبفِ ؿذ ٍ پنغ   کیذسیذکلشیاػ
دقیقنِ   10اص تکبى دادى ثَتبًَل اضبفِ ًوَدُ ٍ تکنبى دادُ ٍ ثؼنذ اص   

دس دقیقِ، اص هحلنَل ػنطحی جْنت     3000ػبًتشیفَط ًوَدى ثب دٍس 
. ػپغ هحلَل آهبدُ ثنب  ؿَد یهفبدُ اػت MDA قشائت ًوَدى غلظت

 (. 32ًبًَهتش قشائت ؿذ ) 535دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش دس طَل هَج 
افضاس اکؼل پشداصؽ ٍ ػپغ ثب اػنتفبدُ اص   ّبی حبكل ثب ًشم دادُ
سٍیِ نطنی ػونَهی هنَسد تهضینِ      2/9ًؼخِ  SASافضاس آهبسی  ًشم

س ػنطح  ّب ثِ کونک آصهنَى تنَکی د    ٍاسیبًغ قشاس گشفت ٍ هیبًگیي

                                                           
1- Malondialdehide 

2- Tiobarbituric acid reaction score (TBARS) 

  داسی پٌ  دسكذ هقبیؼِ ؿذًذ. هؼٌی
 

 نتبیج و بحث 

ّب ًـبى داد کِ ثب افضٍدى تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس،     تحلیل قیوتی جیشُ
ؿبّذ ثنِ   1328( قیوت جیشُ اص 1یبثذ )جذٍل  قیوت جیشُ کبّؾ هی

دسكذ تفبلِ ّؼتِ اًبس کبّؾ یبفت.  10هبى دس جیشُ حبٍی َت 1281
ِ  ّبی هشثَط ثِ اثش تفبلِ دادُ ّنبی ػولکنشدی    ّؼتِ اًبس ثش فشاػنٌه

ّب  اسائِ ؿذُ اػت. تحلیل دادُ 3گزاس دس اٍج تَلیذ دس جذٍل  هشؽ تخن
دسكنذ ثنِ ّونشاُ     10ًـبى داد اػتفبدُ اص تفبلِ ّؼتِ اًبس دس ػنطح  

( دس هقبیؼِ ثب ؿنبّذ  05/94هشؽ ) آًضین ثبػث ثْجَد دسكذ تَلیذ تخن
ًینض ًـنبى    1کِ دس جنذٍل  (. ّوبًطَس >P 05/0گشدد ) ( هی30/91)

دسكذ پشٍتئیي نبم  11دادُ ؿذُ اػت تفبلِ ّؼتِ اًبس داسای ثیؾ اص 
کیلَکبلشی اًشطی ػَنت ٍػبص اػت ٍ ثب تَجِ ثنِ تشکیجنبت    2450ٍ 

هیي احتیبجنبت پشًنذُ ٍ ثْجنَد    أتَاًذ ًقؾ هَثشی دس تن  پلی فٌلی هی
هنشؽ   خنهشؽ تَلیذی ٍ هیبًگیي ٍصى ت ػولکشد داؿتِ ثبؿذ. تَدُ تخن

ًیض دس پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب تفبلِ ّؼتِ اًبس ٍ آًنضین دس هقبیؼنِ ثنب    
(. هیضاى هلشف نَسا  پشًذگبى آصهبیـی >P 05/0ؿبّذ ثبلاتش ثَد )

داسی  ّبی آصهبیـی تغییش هؼٌی ّب تحت تأثیش جیشُ یک اص دٍسُ دس ّیچ
دسكذ تفبلنِ ّؼنتِ    10ٍ  7ًـبى ًذاد. پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب ػطَح 
تشی دس هقبیؼنِ ثنب ؿنبّذ     اًبس ٍ آًضین اص ضشیت تجذیل نَسا  پبییي

داس دس ٌّگنبم   ػجبػی ٍ ّوکبساى ًیض ػذم تغییش هؼٌیثشنَسداس ثَدًذ. 
(. ػبکی ٍ ّوکنبساى ًینض گنضاسؽ    1ّب سا گضاسؽ ًوَدًذ ) تغزیِ هشؽ

دسكذ اثش  15گزاس تب ػطح  ًوَدًذ افضٍدى تفبلِ اًبس ثِ جیشُ هشؽ تخن
(. ّشچٌنذ هطبلؼنبت صینبدی دس    27كفبت ػولکشدی ًنذاسد )  هٌفی ثش

گزاس گنضاسؽ ًـنذُ    صهیٌِ اػتفبدُ اص تفبلِ داًِ اًبس دس جیشُ هشؽ تخن
 اػت.
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 ّبی آصهبیـی حبٍی تفبلِ اًبس ی جیشُیاجضاء هَاد نَساکی ٍ تشکیت ؿیویب -2جدول 
Table 2- The ingredients and chemical composition of experimental diets contained Pomegranate pulp 

 درصد تفبله هسته انبر
Pomegranate pulp (%) 

 هواد خوراکی )%(
Ingredients (%) 

10 7 4 0 
 )%( تفبله هسته انبر

Pomegranate pulp (%) 

46.34 48.61 51.25 54.53 
 رست 
Corn 

22.51 23.21 23.67 24.34 
 کٌهبلِ ػَیب
Soybean meal 

1.40 1.30 1.20 1.00 
 سٍغي
Oil1 

8.33 8.43 8.52 
8.68 
 

 جَ
barely 

1.75 1.75 1.75 1.75 
 دی کلؼین فؼفبت
Dicalcium Phosphate(DCP) 

8.66 8.68 8.69 8.67 
 پَدس كذف
Oyster shell 

0.30 0.30 0.30 0.30 
 هکول ٍیتبهیٌِ
Vitamin Premix1 

0.30 0.30 0.30 0.30 
 هکول هؼذًی
Mineral Premix1 

0.12 0.12 0.12 0.12 
 هتیًَیي -دی ال

DL-Methionine 

0.002 0.002 0.002 - 
 هَلتی آًضین سٍاثیَ
Rovabio Multi-enzyme 

0.3 0.3 0.3 0.3 
 ًوک
Salt 

1281 1292 1310 1327 
 قیوت جیشُ
Cost 

    
 هقبدیش هَاد هغزی هحبػجِ ؿذُ
Calculated Nutrient composition 

2700 2700 2700 2700 
 اًشطی قبثل هتبثَلیؼوی )کیلَکبلشی ثش کیلَگشم(
Metabolisable Energy(kcal/kg) 

16.00 16.00 16.00 16.00 
 پشٍتئیي نبم )%(
Crude protein % 

1.09 1.09 1.09 1.09 
 لیضیي )%(
Lysine (%) 

0.76 0.76 0.76 0.76 
 هتیًَیي+ ػیؼتیي )%(
Met +Cys (%) 

3.90 3.90 3.90 3.90 
 )%( لؼینک

Calcium (%) 

0.50 0.50 0.50 0.50 
 فؼفش قبثل دػتشع )%(
Available Phosphorous (%) 

5.41 4.56 3.76 2.65 
 فیجش نبم )%(
Crude Fiber (%) 

 2B ،3گنشم ٍیتنبهیي    هیلی 1B ،8گشم ٍیتبهیي  هیلی3K ،1تبهیي گشم ٍی E ،5/2گشم ٍیتبهیي  D ،5/12ی ٍیتبهیي الولل يیثٍاحذ  A ،5000ی ٍیتبهیي الولل يیثٍاحذ  25000ّش کیلَگشم جیشُ حبٍی: 
 80گنشم هنغ،    هیلنی  10گشم آّني،   هیلی 80گشم پٌتَتٌبت کلؼین،  هیلی 5/12گشم اػیذ ًیکَتیٌیک،  هیلی 5/17، کیذفَلیاػگشم  هیلی 12B ،025/0گشم ٍیتبهیي  هیلی 6B ،015/0گشم ٍیتبهیي  هیلی
 گشم یذ. هیلی 35/0م ػلٌین، گش لییه 15/0گشم هٌگٌض،  هیلی

Supplied the following per kilogram of diet: Vit A, 25000 IU; Vit D, 5000 IU; Vit E, 12.5 IU; Vit K, 2.5 IU; Vit B1, 1mg; Vit B2, 

8mg; Vit B6, 3 mg; Vit B12, 0.015 mg; Folic acid, 0.025 mg; nicotinic acid, 17.5 mg; calcium pantothenate, 12.5 mg; Fe, 80 mg; Cu, 

10 mg; Mn, 80 mg; Se, 0.15 mg; I, 0.35 mg. 
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 گزاس دس اٍج تَلیذ  ّبی ػولکشدی هشؽ تخن اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش فشاػٌهِ -3جدول  

Table3- Effect of Pomegranate pulp on performance parameters of laying hens at peak production 

P-Value SEM 
 درصد تفبله هسته انبر

Pomegranate pulp (%) 
 هفته

Weeks 

 صفت
Traits 

10 7 4 0 
0.230 1.526 93.14 94.71 90.14 93.35 33-36 

 هشؽ دسكذ تَلیذ تخن
Egg production (%) 

0.013 0.837 95.07a 
94.21ab 

92.57ab 
90.85b 

37-40 

0.116 0.859 92.78 92.85 90.92 90.28 41-44 

0.027 0.870 94.05a 93.92ab 91.24b 91.30b 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.037 0.456 62.31a 

61.51ab 
62.12ab 

60.39b 
33-36 

 هشؽ )گشم( هیبًگیي ٍصى تخن
Egg weight (g) 

0.0006 0.399 63.15a 
62.79a 

63.54a 
60.71b 

37-40 

0.0004 0.252 62.71a 
62.66a 

62.79a 
61.05b 

41-44 

0.0002 0.279 62.72a 
62.32a 

62.82a 
60.72b ُکل دٍس 

Whole period 
0.421 1.127 58.01 58.26 56.04 56.38 33-36 

 هشؽ تَلیذی )گشم دس سٍص( تَدُ تخن
Egg mass (g/day) 

0.0001 0.593 60.03a 
59.15a 

58.81a 
55.17b 

37-40 

0.030 0.651 56.81ab 
58.19a 

57.11ab 
55.11b 

41-44 

0.020 0.645 58.28a 
58.53a 

57.32ab 
55.56b ُکل دٍس 

Whole period 
0.600 0.856 111.76 111.14 110.16 111.40 33-36 

 هلشف نَسا  )گشم(
Feed intake (g) 

0.599 2.034 109.65 106.87 105.98 106.58 37-40 

0.044 0.710 112.52 111.52 109.96 109.78 41-44 

0.267 0.930 111.30 109.86 108.70 109.26 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.587 0.044 1.928 1.909 1.980 1.979 33-36 

 ضشیت تجذیل نَسا 
Feed conversion ratio 

0.042 0.035 1.807 1.801 1.804 1.935 37-40 

0.210 0.035 1.883 1.918 1.927 1.993 41-44 

0.021 0.022 1.872b 
1.876b 

1.904ab 
1.969a ُکل دٍس 

Whole period 
SEM اشتباه معیار میانگین؛ :P-Value؛ داری : سطح معنیa-b :  داری استها با حرف غیرمشترک در هر ردیف معنیمیانگینتفاوت (00/0P<). 

SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 
 

دلیل داؿتي دسكذ قبثل تَجِ چشثی ٍ پنشٍتئیي  ِ تفبلِ ّؼتِ اًبس ث
ّشچٌذ تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس     .نبم داسای اسصؽ غزایی قبثل تَجْی اػت
تَاًذ ثنش هلنشف ننَسا      داسای دسكذ ثبلاتشی فیجش نبم اػت کِ هی

ّبی هطبلؼِ حبضش ًـبى داد ایي ػطح اص  پشًذُ اثشگزاس ثبؿذ ٍلی یبفتِ
طَس ِ گزاس اثشًخَاّذ گزاؿت کِ ث ف نَسا  دس هشؽ تخنفیجش، ثش هلش

هـبثِ هطبلؼبت دیگش دس صهیٌِ اػتفبدُ اص تفبلِ ّؼتِ اًبس دس جیشُ هشؽ 
دسكنذ ثنش    10دّذ اػتفبدُ اص تفبلِ ّؼنتِ اًنبس تنب     گزاس ًـبى هی تخن

(. حؼنیٌی ٍاؿنبى ٍ   27ٍ  23گنزاسد )  هلشف نَسا  اثش هٌفنی ًونی  
دًذ اػتفبدُ اص تفبلِ ّؼنتِ اًنبس ٍ آًنضین دس    ( گضاسؽ ًو14َّوکبساى )

گنشدد.   جیشُ جَجِ گَؿتی ثبػث ثْجنَد ضنشیت تجنذیل ننَسا  هنی     
ّننب،  تشکیجننبت ؿننیویبیی فؼننبل اًننبس ؿننبهل فلاًٍَئیننذّب، آًتَػننیبًیي 

ثنش   ّب، پلی اػتشّبی اػیذ گبلیک ٍ الاجیک احتونبلاً  آلکبلَئیذّب، تبًي
ذُ اثشگزاؿنتِ ٍ اص اثنشات   فشآیٌذّبی ّ ن ٍ جزة هَاد هغزی دس پشًن 

 (. 21اًذ ) هٌفی فیجش ثبلا کبػتِ
گنزاس، كنفبت کیفنی     اص كفبت هْن دس كٌؼت پشٍسؽ هشؽ تخنن 

ّبی هشثَط ثِ اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش کیفیت ػفیذُ  هشؽ اػت. دادُ تخن

هشؽ، ؿبنق صسدُ، ؿبنق سًگ صسدُ،  )ٍاحذ ّبٍ(، ؿبنق ؿکل تخن
ّنب   اسائِ ؿذُ اػت. ثشسػنی دادُ  4ل ٍصى ًؼجی صسدُ ٍ ػفیذُ دس جذٍ

گنزاس ثبػنث    دّذ افضٍدى تفبلِ ّؼتِ اًبس ثِ جیشُ هنشؽ تخنن   ًـبى هی
دسكنذ تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس دس دٍسُ ػنَم       7افضایؾ ٍاحذ ّبٍ دس ػطح 

هنشؽ، ؿنبنق    (. ّشچٌذ ؿبنق ؿنکل تخنن  P >05/0تغزیِ گشدیذ )
داسی  هؼٌنی صسدُ ٍ سًگ صسدُ تحت تأثیش ػطح تفبلِ ّؼتِ اًبس تغیینش  

( ٍ اٍصاى ًؼنجی صسدُ ٍ ػنفیذُ دس دٍسُ ػنَم    P <05/0ًـبى ًذادًذ )
دسكذ تفبلِ ّؼتِ اًبس  10ّفتگی( هشغبى تغزیِ ؿذُ ثب ػطح  44-41)
(. افنضایؾ  P >05/0داسی ًـنبى داد )  تشتیت کبّؾ ٍ افضایؾ هؼٌیِ ث

ّبی تغزیِ ؿذُ ثنب   هشؽ دس هشؽ ٍصى ًؼجی ػفیذُ ٍ کیفیت ػفیذُ تخن
فٌلی آى هشثَط ثبؿنذ. صینشا دس    ثِ تشکیجبت پلی ِ ّؼتِ اًبس احتوبلاًتفبل

فٌلنی اثنش هرجنت ثنش      ثؼ ی هٌبثغ گضاسؽ ؿذُ اػت کِ تشکیجبت پلنی 
ػَنت ٍ ػبص پشٍتئیي دس ػلَل حیبتی داسد ٍ ثبػث افنضایؾ پنشٍتئیي   

فٌلی ثش جوؼینت هیکشٍثنی    گشدد. اص طشف دیگش تشکیجبت پلی نَى هی
گزاسد ٍ ثب تغییش جوؼیت هیکشٍثی ثنِ ػنوت    یش هیدػتگبُ گَاسؽ تأث

ّب، صهیٌِ ثْجنَد جنزة هنَاد هغنزی سا فنشاّن       افضایؾ لاکتَثبػیلَع
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(. ثٌبثشایي ثب افضایؾ جنزة هنَاد هغنزی، غلظنت     26 ٍ 19ًوبیٌذ ) هی
تنش   هنشؽ غلنی    تشکیجبت ػفیذُ افضایؾ یبفتِ ٍ دس ًتیهِ ػنفیذُ تخنن  

( 27( ٍ ػنبکی ٍ ّوکنبساى )  23نَاّذ ؿذ. ّشچٌذ ساث  ٍ ّوکنبساى ) 
هشؽ اثنش ًنذاسد    گضاسؽ ًوَدًذ کِ تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش كفبت کیفی تخن

گنزاسی هنَسد    ّنبی تخنن   ّب ثنِ ػني هنشؽ    کِ ؿبیذ دلیل تفبٍت یبفتِ
تش ثَدًذ ٍ دس ایي ػٌیي،  اػتفبدُ هشثَط ثبؿذ کِ دس ایي هطبلؼبت هؼي

 تش اػت. ساًذهبى جزة هَاد هغزی پبییي

 
  گزاس دس اٍج تَلیذ هشؽ تخن ّبی کیفی تخن اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش فشاػٌهِ -4جدول 

Table4- Effect of Pomegranate pulp on egg quality parameters of laying hens at peak production 

P-Value SEM 

 درصد تفبله هسته انبر
Pomegranate pulp (%) 

 هفته
Weeks 

 صفت
Traits 

10   0 

0.691 5.224 89.20 95.20 96.80 90.39 33-36 

 ٍاحذ ّبٍ
Haugh Unit 

0.961 2.578 94.12 93.75 92.82 92.82 37-40 

0.029 2.118 99.17ab 
99.57a 

98.97ab 
90.93b 

41-44 

0.197 1.848 94.06 96.18 96.79 91.38 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.520 0.859 72.01 73.28 72.26 73.57 33-36 

 هشؽ ؿبنق ؿکل تخن
Egg Shape 

0.126 1.114 71.68 72.11 72.47 68.83 37-40 

0.803 0.781 71.12 71.70 70.79 70.71 41-44 

0.504 0.607 71.60 72.36 71.84 71.04 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.602 0.005 0.234 0.237 0.236 0.244 33-36 

 ؿبنق صسدُ
Yolk Index 

0.668 0.009 0.224 0.228 0.224 0.238 37-40 

0.869 0.004 0.235 0.239 0.238 0.240 41-44 

0.227 0.003 0.231 0.235 0.233 0.241 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.091 0.308 5.20 5.70 5.70 6.40 33-36 

 ؿبنق سًگ صسدُ
Yolk Colour index 

0.376 0.226 5.50 5.60 5.60 5.10 37-40 

0.153 0.259 5.10 5.60 4.70 5.10 41-44 

0.367 0.152 5.26 5.63 5.33 5.46 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.161 0.779 24.53 26.13 27.05 25.26 33-36 

 ٍصى ًؼجی صسدُ
Relative weight of 

Yolk 

0.718 0.467 27.06 26.32 26.75 26.88 37-40 

0.029 0.577 24.88b 
26.86ab 

27.30a 
27.23a 

41-44 

0.096 0.403 25.49 26.44 27.03 26.45 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.529 0.938 62.67 61.83 60.66 61.62 33-36 

 ٍصى ًؼجی ػفیذُ
Relative weight of 

White 

0.655 0.542 60.455 60.92 59.94 60.457 37-40 

0.020 0.655 61.86a 
59.51ab 

59.42ab 
58.70b 

41-44 

0.085 0.448 61.66 60.75 60.01 60.26 
 کل دٍسُ

Whole period 
SEM اشتباه معیار میانگین؛ :P-Value؛ داری : سطح معنیa-b :  داری استها با حرف غیرمشترک در هر ردیف معنیمیانگینتفاوت (00/0P<). 

SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 
 
ثش  WXآًضین سٍاثیَ  ّبی هشتج  ثب اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ٍ هَلتی دادُ
هنشؽ،   هشؽ ؿبهل ٍصى هخلَف تخنن  ّبی کیفی پَػتِ تخن فشاػٌهِ

اسائنِ   5ٍصى ًؼجی پَػتِ ضخبهت پَػتِ، ٍ هقبٍهت پَػتِ دس جذٍل 
ؿذُ اػت. تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش ٍصى هخلَف ٍ ٍصى ًؼجی پَػتِ تأثیش 

( ٍلی ضخبهت پَػتِ ٍ هقبٍهت پَػنتِ  P <05/0داسی ًذاؿت ) ؼٌیه
دسكنذ تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس      4گزاس تغزیِ ؿذُ ثب ػطح  ّبی تخن دس هشؽ

ٍ   طَس هؼٌیِ ث دس ػنطَح ثنبلاتش تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس،       داسی ثنبلاتش ثنَد 
دسكنذ کنبّؾ یبفنت.     4طَس ػذدی دس هقبیؼِ ثنب  ِ ضخبهت پَػتِ ث

فٌلنی   اسای دسكذ قبثل تنَجْی تشکیجنبت پلنی   تفبلِ ّؼتِ اًبس اگشچِ د
کِ اثش تفبلِ اًبس  اػت ٍلی هیضاى فیجشنبم آى ًیض ثبلاػت. ؿبیذ دلیل آى

دسكذ اص ػطَح ثنبلاتش ثْتنش ثنَدُ اػنت      4ثش کیفیت پَػتِ دس ػطح 
 نبطش افضایؾ دسكذ فیجش نبم جیشُ دس ػطَح ثبلاتش ثبؿذ کِ احتوبلاًِ ث

ذًی، ثبػث اثشگزاسی هحذٍدتش ثش کیفینت  ثب اثش هٌفی ثش جزة هَاد هؼ
( 23( ٍ ساث  ٍ ّوکبساى )27(. ػبکی ٍ ّوکبسى )12پَػتِ ؿذُ اػت )

گزاس اثشی ثش  گضاسؽ ًوَدًذ افضٍدى تفبلِ ّؼتِ اًبس ثِ جیشُ هشؽ تخن
ّبی کیفی پَػتِ ًذاسد کِ دلیل احتونبلی آى ػنطَح ثنبلاتش     فشاػٌهِ
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 داسی ثش کیفیت پَػتِ هـبّذُ ًـذ.  ػطَح ثبلا، اثش هؼٌیذ( ثبؿذ. دس ایني هطبلؼنِ ًینض دس    دسك 20تفبلِ ّؼتِ اًبس دس هطبلؼبت )

 
  گزاس دس اٍج تَلیذ هشؽ تخن ّبی کیفی پَػتِ تخن اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش فشاػٌهِ -5جدول 

Table 5- Effect of Pomegranate pulp on eggshell quality parameters of laying hens at peak production 

P-Value SEM 

 درصد تفبله هسته انبر
Pomegranate pulp (%) 

 هفته
Weeks 

 صفت
Traits 

10 7 4 0 
0.334 0.349 12.48 12.02 12.28 11.58 33-36 

 هشؽ ٍصى ًؼجی پَػتِ تخن
Relative weight of 

eggshell 

0.340 0.324 12.47 12.75 13.30 12.66 37-40 

0.462 0.397 13.25 13.62 13.27 14.06 41-44 

0.793 0.162 12.73 12.79 12.95 12.76 
 کل دٍسُ

Whole period 
هشؽ  ضخبهت پَػتِ تخن 33-36 0.3346 0.3470 0.3532 0.3562 0.007 0.227

 هتش( )هیلی
Eggshell Thickness 

(mm) 

0.038 0.007 0.361ab 
0.365ab 

0.369a 
0.337b 

37-40 

0.024 0.013 0.380ab 
0.388a 

0.391a 
0.333b 

41-44 

0.010 0.007 0.366a 
0.369a 

0.369a 
0.335b ُکل دٍس 

Whole period 
)گشم هشؽ  ٍصى هخلَف تخن 33-36 1.088 1.086 1.085 1.088 0.001 0.6704

 هتش هکؼت( دس ػبًتی
Specific gravity of Egg 

(g/cm3) 

0.182 0.001 1.085 1.084 1.082 1.079 37-40 

0.458 0.034 1.146 1.083 1.082 1.079 41-44 

0.368 0.011 1.107 1.084 1.083 1.081 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.066 0.184 7.989 7.710 7.883 7.274 33-36 

 هقبٍهت پَػتِ )ًیَتي(
Eggshell Resistance 

(Nioton) 

0.223 0.265 8.14 8.21 8.77 8.00 37-40 

0.597 0.403 8.65 8.47 8.72 8.00 41-44 

0.044 0.160 8.25ab 
8.13ab 

8.45a 
7.75b ُکل دٍس 

Whole period 
SEM اشتباه معیار میانگین؛ :P-Value؛ داری : سطح معنیa-b :  داری استها با حرف غیرمشترک در هر ردیف معنیمیانگینتفاوت (00/0P<). 

SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 
 

هنشؽ   ٍیظُ هیضاى کلؼنتشٍل تخنن  ِ هشؽ ٍ ث کیفیت چشثی صسدُ تخن
ّبی نطشپنزیشی قلنت ٍ ػنشٍر دس اًؼنبى      یکی اص هْوتشیي ؿبنق

ّنبی   اػت ثِ ّویي دلیل اص هْوتشیي كفبت هَسد هطبلؼِ دس پظٍّؾ
هنشؽ   ات لیپینذّب ٍ کلؼنتشٍل صسدُ تخنن   گزاس، تغییش هشتج  ثب هشؽ تخن

ّنبی   هشؽ دس هشؽ ّبی هشتج  ثب تغییشات لیپیذّبی صسدُ تخن اػت. دادُ
اسائنِ ؿنذُ    6گزاس تغزیِ ؿذُ ثب ػطَح تفبلِ ّؼتِ اًبس دس جذٍل  تخن

دّذ کِ تفبلنِ ّؼنتِ    ّبی لیپیذّبی نًَی ًـبى هی اػت. تحلیل دادُ
هنشؽ گشدینذ    صسدُ تخنن  LDLگلیؼشیذ ٍ  اًبس ثبػث کبّؾ هیضاى تشی

(05/0< P غلظت .)HDL  ّبی تغزیِ ؿنذُ   هشؽ ًیض دس هشؽ صسدُ تخن
ثب تفبلِ ّؼتِ اًبس افضایؾ یبفت. اص طشف دیگش تغییشات لیپینذی ػنشم   

ّنبی   نَى ًیض ًـبى داد کِ افضٍدى تفبلِ ّؼنتِ اًنبس ثنِ جینشُ هنشؽ     
تفبلنِ  (. 7گزاس ثبػث کبّؾ غلظت کلؼتشٍل نَى گشدیذ )جذٍل  تخن

ّنب   ػشم نَى اثش ًذاؿت. ایي دادُ LDL  ٍHDLّؼتِ اًبس ثش غلظت 
گنزاس ثبػنث    دّذ افضٍدى تفبلِ ّؼتِ اًبس ثِ جیشُ هنشؽ تخنن   ًـبى هی

گنشدد. احتونبل    هنشؽ هنی   کبّؾ کلؼتشٍل نَى ٍ کلؼتشٍل ثنذ تخنن  
ثنِ دلینل فیجنش ثنبلاتش تفبلنِ       LDLسٍد کبّؾ هیضاى کلؼتشٍل ٍ  هی

( گنضاسؽ  18فٌلی آى ثبؿذ. هٌ  ٍ ّوکبساى ) ت پلیّؼتِ اًبس ٍ تشکیجب
ثیش فیجش جیشُ ثش کبّؾ کلؼتشٍل اص طشیق تنأثیش ثنش چشننِ    أًوَدًذ ت

هتبثَلیکی ػٌتض کلؼتشٍل ٍ اثشگزاسی ثنش فؼبلینت آًنضین ّیذسٍکؼنی     
 هتیل گلَتبسیل کَآػٌتتبص اػت. 

دس هطبلؼبت دیگش ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت کنِ افنضایؾ فیجنش جینشُ     
(. فیجنش ًنبهحلَل   30 ٍ 7ساّکبسّبی کبّؾ کلؼتشٍل اػنت ) یکی اص 

(. 29 ٍ 3گنشدد )  نَى هی LDLجیشُ ثبػث کبّؾ هیضاى کلؼتشٍل ٍ 
( گضاسؽ ًوَدًذ فیجش ثبلا ثبػث افنضایؾ دفنغ   4آًذسػَى ٍ ّوکبساى )

گنشدد ٍ اص طشینق کنبّؾ هینضاى      کلؼتشٍل ٍ اػیذّبی كفشاٍی هنی 
ّبی آى )غلظنت اػنیذّبی   ػنبص  اثقبی کلؼتشٍل ٍ کبّؾ هیضاى پیؾ

طنَس هـنبثِ،   ِ ثن  دٌّنذ.  كفشاٍی(، هیضاى کلؼتشٍل نَى سا کبّؾ هی
ػبیش هحققیي ًیض گضاسؽ ًوَدًذ کِ فیجش جیشُ ثبػنث کنبّؾ هینضاى    

(. اص طشف دیگش دس تفبلِ ّؼتِ اًبس 29 ٍ 6گشدد ) هی  LDLکلؼتشٍل ٍ 
الاجینک،  ّب، اػنیذ   فٌلی اص جولِ تبًي دسكذ قبثل تَجْی تشکیجبت پلی

پًَیکبلاجیي ٍ تشکیجبت آلکبلَئیذی ٍ فلاًٍَئینذی ٍجنَد داسد کنِ دس    
گشدًنذ   هطبلؼبت پیـیي گضاسؽ ؿذُ اػت ثبػث کبّؾ کلؼتشٍل هنی 

(24.) 
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  گزاس دس اٍج تَلیذ هشؽ تخن اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش ًیوشخ لیپیذی تخن -6جدول 
Table 6- Effect of Pomegranate pulp on lipid profiles of egg in laying hens at peak production 

P-Value SEM 

 درصد تفبله هسته انبر
Pomegranate pulp (%) 

 واحد
Units 

 صفت
Traits 

10 7 4 0 

0.351 2.289 24.18 23.52 21.56 27.52 mg/g yolk 
 کلؼتشٍل
Cholesterol 

0.003 5.204 131.44b 
125.12b 

125.00b 
154.14a 

mg/g yolk 
 گلیؼشیذ تشی

Triglyceride 
0.002 0.930 28.10b 

26.52b 
26.26b 

31.92a 
mg/g yolk LDL 

0.024 0.171 1.90a 
1.50ab 

1.26ab 
1.10b 

mg/g yolk HDL 

SEM اشتباه معیار میانگین؛ :P-Value؛ داری : سطح معنیa-b :  داری استها با حرف غیرمشترک در هر ردیف معنیمیانگینتفاوت (00/0P<). 
SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 

 
ّننب ٍ  دس هطبلؼننبت پیـننیي گننضاسؽ ؿننذُ اػننت کننِ آًتَػننیبًیي

ّنب دس کجنذ ٍ    فلاًٍَئیذّب اص هؼیشّبی هختلفی ثش ػَنت ٍ ػبص چشثی
ثنب تنأثیش ثنش جوؼینت هیکشٍثنی       -1گزاسًنذ   ثبفت چشثی ثذى تأثیش هی
(، 16گزاسًنذ )  پزیشی ٍ جزة لیپیذّب اثش هی دػتگبُ گَاسؽ، ثش گَاسؽ

ّب ثب افنضایؾ ثتباکؼیذاػنیَى، هینضاى دس دػنتشع ثنَدى       فٌل پلی -2
تشکیجنبت   -3(، 31دٌّنذ )  ػٌَاى هٌجغ اًشطی افضایؾ هیِ ّب سا ث چشثی
گَاسؽ تأثیش گزاؿنتِ  ّبی آدیپَػبیت دػتگبُ  فٌلی ثش توبیض ػلَل پلی

ٍ   ٍ هیضاى ػٌتض تشی ثبػنث افنضایؾ لیپنَلیض     گلیؼنشیذ سا کنبّؾ دادُ 
فٌلی ٍ فیجش تفبلِ ّؼتِ  (. ثٌبثشایي ثب تَجِ ثِ تشکیجبت پلی17ؿًَذ ) هی

گزاس ثبػث کبّؾ هیضاى کلؼتشٍل ٍ  اًبس، افضٍدى آى ثِ جیشُ هشؽ تخن
LDL  افضایؾ ٍHDL       کنِ ایني   نَاّذ ؿذ ثنب تَجنِ ثنِ ایني ًکتن ِ

ػشٍقنی دس اًؼنبى ٍ ثنشٍص    -ّبی قلجنی  تشکیجبت ثش هیضاى ثشٍص ثیوبسی
ّب ٍ هشگ ًبگْبًی دس طیَس اثش داسًنذ ثبػنث کنبّؾ ثنشٍص ایني       ػکتِ
 (.33 ٍ 32ّب نَاٌّذ ؿذ ) ثیوبسی

 
  گزاس دس اٍج تَلیذ اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش ػشم نَى هشؽ تخن -7جدول 

Table 7- Effect of Pomegranate pulp on lipid profiles of blood laying hens at peak production 

P-Value 

 
SEM 

 درصد تفبله هسته انبر
Pomegranate pulp (%) 

 واحد
Units 

 صفت
Traits 

10 7 4 0 

0.003 12.25 115.62b 
138.26b 

133.72b 
192.58a 

mg/dl 
 کلؼتشٍل
Cholesterol 

0.151 129.57 1344.00 1662.5 1663.6 1769.8 mg/dl 
 گلیؼشیذ تشی

Triglyceride 
0.095 6.23 69.74 86.54 87.63 90.34 mg/dl LDL 
0.368 8.62 84.10 67.44 63.38 75.34 mg/dl HDL 

0.062 0.162 5.50 6.13 6.06 5.88 mg/dl 
 پشٍتئیي تبم 

Total protein 
<.0001 0.073 0.297b 

0.336b 
0.331b 

0.873a 
µg/l MDA 

SEM اشتباه معیار میانگین؛ :P-Value؛ داری : سطح معنیa-b : داری استها با حرف غیرمشترک در هر ردیف معنیمیانگینتفاوت (00/0P<). 
SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 

Malondialdehyde, MDA 

 
گنزاس اثنش    تخنن  تفبلِ ّؼتِ اًنبس ثنب آًنضین ثنِ جینشُ هنشؽ       افضٍدى

(. ٍلنی غلظنت   7داسی ثش غلظت پشٍتئیي نَى ًذاؿنت )جنذٍل    هؼٌی
گزاس تغزیِ ؿذُ ثب تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس     ّب تخن آلذئیذ نَى هشؽ هبلَى دی

غلظت  (.P >05/0)داسی دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ کبّؾ یبفت  طَس هؼٌیِ ث
ػٌنَاى ؿبنلنی اص پشاکؼیذاػنیَى    ِ نَى ثآلذئیذ پلاػوبی  هبلَى دی

ؿَد ثٌبثشایي ّشچِ ایي ؿبنق ثبلاتش ثبؿذ  اػیذّبی چشة ؿٌبنتِ هی
دٌّذُ پشاکؼیذُ ؿذى ثیـتش لیپیذّب نَاّذ ثَد. تفبلِ ّؼتِ اًنبس   ًـبى
اکؼیذاًی، هیضاى اکؼیذاػنیَى لیپینذّب سا    دلیل داؿتي تشکیجبت آًتیِ ث

پلاػنوبی ننَى    MDAهینضاى  دّذ دس ایني هطبلؼنِ ًینض     کبّؾ هی
 ذیح نَس اػن   لین اًنبس ثنِ دل   یذاًیاکؼن  یآًتن  تین فؼبلکبّؾ یبفنت.  

 ي،یکنبل یپًَ ي،جیکنبلا یپًَ لیاص قجآى  یفٌل پلی جبتیٍ تشک کیآػکَسث
 اػتگضاسؽ ؿذُ ّب يیبًیٍ آًتَػ کجیالا ذیاػهـتقبت  ک،یگبل ذیاػ
کبّؾ  ّبی آصاد ثبػث، ایي تشکیجبت اص طشیق جزة سادیکبل(20 ٍ 9)

اکؼنیذاًی اًنبس اص   ؿًَذ. نبكنیت آًتنی  هیضاى اکؼیذاػیَى لیپیذّب هی
ّبیی هرل ػیت، اًگَس، ثِ ٍ گلاثی ثیـتش اػت. دس هطبثقت ثب ایي هیَُ
( گضاسؽ ًوَدًذ کِ افضٍدى تفبلِ اًنبس ثنِ   8ّب اهبهی ٍ ّوکبساى ) یبفتِ
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گشدینذ ّونٌنیي حؼنیٌی      MDAجیشُ ثضغبلِ ثبػث کنبّؾ هینضاى   
( گضاسؽ ًوَد افضٍدى تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس ثنِ جینشُ جَجنِ       15) ٍاؿبى

ؿَد کِ ثب  هی MDAگَؿتی تحت تٌؾ گشهبیی ثبػث کبّؾ هیضاى 
 ًتبی  ایي هطبلؼِ ّوخَاًی داسد.

 گیری کلی نتیجه

 10دّذ تفبلِ ّؼتِ اًبس تنب ػنطح    ّبی ایي تحقیق ًـبى هی یبفتِ
گنزاس، ثنذٍى اثنش     ّبی تخنن  تَاًذ ثب کبّؾ ّضیٌِ جیشُ هشؽ دسكذ هی

هشؽ افضٍدُ ؿَد اص طشف دیگش  هٌفی ثش كفبت ػولکشدی ٍ کیفی تخن
گزاس ثبػث کبّؾ لیپیذّبی  ّبی تخن افضٍدى تفبلِ ّؼتِ ثِ جیشُ هشؽ

 هشؽ نَاّذ ؿذ.  نَى پشاکؼیذاػیَى لیپیذّب ٍ کبّؾ کلؼتشٍل تخن
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Introduction: One of the main sections of charges in poultry production is the cost of the ration. Thus, the 

producers are continuously looking to find new compounds that using in poultry diets with low prices. Usage the 

agricultural and food industry by-products are new strategies to reduce the environmental contamination and 

animal diet costs. Pomegranate granatum is a fruit from the punicaceae family. The pomegranate pulp is a by-

product that has valuable components for poultry nutrition involved protein, fat, Ash and bioactive compounds. 

Pomegranate pulp has punicallagin, ellagic acid, tannic acid, flavonoid and anthocyanin. The usage of antibiotic 

in poultry production was banned because they have several negative effects on poultry and human. Therefore, 

the medicinal herb contained flavonoid and polyphenolic compounds were extremely increased. An experiment 

was designed to evaluate the effects of pomegranate pulp and Multi- Enzyme on performance parameters, egg 

quality, eggshell parameters, egg lipid profiles, blood lipid profile, and the blood concentration of 

malondialdehyde in peak production of laying hens.  
Materials and Methods: A total 200 of Hy-Line W-36 at peak production with 32 weeks were selected and 

allotted to 20 experimental units. The dietary treatments were included the levels of 0, 4, 7 and 10 % of 

pomegranate pulp with 5gr of multi-enzyme WX. The egg production, egg weight, egg mass feed intake, and 

feed conversion ratio were weekly recorded. The egg quality parameters involved egg shape, yolk index, yolk 

color index and haugh unit, the relative weight of yolk and white were determined three consecutive periods 

(each 28 days). As the same periods, the eggshell parameters such as; eggshell weight, eggshell thickness, 

specific gravity, and eggshell resistance were evaluated. The egg cholesterol was determined. At the end of 

experiments, the bloods of two birds from each replication were gathered. The blood plasma was prepared. The 

blood lipid, total protein, and malondialdehyde were determined by auto analyzer instrument. The data were 

analyzed with the general linear model by SAS software. The mean differences among treatments were studied 

by Tukey's test (P<0.05).  

Results and Discussion: The results revealed that pomegranate pulp did not affect feed intake. The diets 

contained 10 percentage of pomegranate pulp increased the egg production, egg weight, egg mass. The FCR 

decreased when birds received 10 % pomegranate pulp. Pomegranate pulp had a valuable percentage of protein 

and fat and also it has bioactive components involved ellagic acid, punicallagin and flavonoid that they could be 

affect the metabolism of birds and improved the performance traits. The egg quality parameters included egg 

shape, yolk index, and yolk colure index did not affect by the levels of pomegranate pulp. However, the haugh 

unit and the relative weight of white increased when birds fed 10% pomegranate pulp. Haugh unit is synthetized 

in the magnum of the oviduct. The concentration of nutrients in the blood may alter the white quality and haugh 

unit. The eggshell parameters involve eggshell thickness and resistance increased when the 4 percentage of 

pomegranate pulp were included to laying hen diets, however; the higher levels of pomegranate pulp has not the 

same effects. Thus, higher concentration of fiber in upper levels of pomegranate pulp may negative influence on 

the absorption of minerals. The egg yolk lipids included LDL, triglyceride was decreased, and the HDL was 

increased when pomegranate pulp was added to layer diets. The pomegranate pulp decreased the blood 

cholesterol. The previous studies were revealed that fiber and flavonoid or polyphenolic components have 

hypocholesterolemia effects. The pomegranate pulp suppressed the plasma malondialdehyde. The concentration 

of malondialdehyde is an index of lipid peroxidation. This antioxidant effects on the blood of birds is due to 

flavonoid, polphenolic, ellagic acid, punicallagin components in pomegranate pulp.  
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Conclusion: It is concluded that pomegranate pulp may be combined with multi enzyme be included to 

laying hen diets with no any negative effects on performance and egg quality parameters; it also may improve 

the yolk cholesterol and antioxidant properties of laying hens. 
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