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  چكيده
هـاي مختلـف   است، كه با تغذيه از برگ و جوانه گونـه ) .Tortrix viridana L(خوار بلوط ي جوانههاي زاگرس پروانهترين آفات جنگليكي از مهم

ر حفظ منـابع آب و خـاك   هاي زاگرس و نقش مؤثري كه دبا توجه به اهميت جنگل. سازدها وارد ميدرختان بلوط سالانه خسارت زيادي را به اين جنگل
اي گرديـد تـا شـناخت بهتـري از رفتارهـاي      هاي تغذيـه هاي مختلف بلوط با استفاده از شاخصي اين آفت روي گونهدارند، اقدام به بررسي ميزان تغذيه

و  Quercus infectoriaمـازو،  ي قبرحسين واقع در شهرستان پيرانشـهر روي دو گونـه بلـوط دار   تحقيق حاضر در منطقه. اي اين آفت حاصل شودتغذيه
بـه دو  ( C25°آوري به آزمايشگاه منتقل و در اتاقكي با شرايط نـوري مناسـب و دمـاي    هاي اين دو گونه پس از جمعبرگ. انجام شد Q. libaniول، وي

تكـرار   40و در روش انفـرادي  ) عـدد لارو  10هر تكرار (ار رتك 20در روش گروهي . در اختيار لاروهاي آفت قرار گرفت) ي انفرادي و گروهيروش تغذيه
، كـارآيي تبـديل   )RGR(، نرخ رشد نسـبي  )RCR(هاي نرخ مصرف نسبي شاخص. ها در نظر گرفته شدبراي هر يك از ميزبان) هر تكرار يك عدد لارو(

نتـايج تجزيـه و تحليـل بـا     . گرديـد محاسـبه  ) AD(و قابليت تقريبي هضم شـوندگي  ) ECD(، كارآيي تبديل غذاي هضم شده )ECI(غذاي خورده شده 
، شـاخص نـرخ رشـد    )گـرم  007/0و  01/0(ميزان بيومـاس لاروي  ) ترتيببه( ولنشان داد، در روش گروهي با تغذيه از دارمازو و وي tاستفاده از آزمون 

همچنـين در  ). α%=5( اري برخـوردار بـود  داز اختلاف معنـي ) درصد 527/2و  114/3(و كارآيي تبديل غذاي خورده شده ) درصد 167/0و  213/0(نسبي 
و  114/3(، كـارآيي تبـديل غـذاي خـورده شـده      )درصد 164/0و  213/0( شاخص نرخ رشد نسبي ) ترتيببه(تغذيه از دارمازو در روش گروهي و انفرادي 

با توجه به نتـايج فـوق مشـخص    ). α%=5(د داري برخوردار بواز اختلاف معني) درصد 776/1و  503/3(و كارآيي تبديل غذاي هضم شده ) درصد 643/1
  .باشدتري براي آفت مورد نظر ميشد كه بلوط دارمازو ميزبان مناسب

  
  نرخ مصرف نسبي غذاي خورده شده، غذاي هضم شده، نرخ رشد نسبي،اگرس، ، زخوار بلوطجوانهآفت  :هاي كليديواژه

 
  1مقدمه
 ـي از غن ـي هـا اكوسيسـتم ز اي يكس زاگري هاگلجن ي هـا هگون
خشـك  ههاي نيمجزء جنگل هااين جنگل). 1(ي است جانور وي گياه
 ـطبقه درصـد از   40ميليـون هكتـار،    5ر بندي شده و با مساحتي بالغ ب
هاي ايران را به خود اختصاص داده است و بيشترين تأثير را در جنگل
امـرار  خـاك، تعـديل آب و هـوا و     تظا، حفمنابع آب زيرزميني تأمين

-ها را گونهبيشترين سطح اين جنگل ).17( ين منطقه داردمعاش ساكن
هـاي بلـوط منطقـه    گونـه . دهنـد هاي مختلف جنس بلوط تشكيل مي

 )Q. libani( ولوي ،)Quercus infectoria( دارمازوهاي شامل گونه

                                                            
ارشـد، دانشـيار و اسـتاديار گـروه      آموختـه كارشناسـي  به ترتيـب دانـش   –3و  2، 1
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هاي بلـوط ذكـر شـده،    هستند كه از گونه )Q. brantii( بلوط ايرانيو 
گرس شـمالي فراوانـي زيـادي دارنـد و در     ول در زابلوط دارمازو و وي

-هاي جنگلـي را تشـكيل مـي   هاي مورد بررسي، تيپ تودهبيشتر توده
 ـ دام،تغيير كاربري اراضـي، قطـع درختـان، چـراي      ).14(دهند  -شآت
 از همـه ا ه ـآفـات و بيمـاري   تهـاجم  و غيرعمدي عمدي، هايسوزي
آينـد  ر مـي شـما به زاگرس جنگلي كوسيستمادر ب تخري اصلي عوامل

در چنين وضعيتي، كاهش تراكم حجم تاج پوشش، پـائين آمـدن   . )2(
ها، افزايش دماي هاي گياهي و جانوري، وقوع سيلابسطح تنوع گونه

ي نزولات جوي كه هوا، وقوع پديده ريزگردها و غبارها، كاهش ذخيره
هـاي ايـن   هاي زيرزميني شده است، جنگلي آبمنجر به افت ذخيره

پـذيري آنهـا را در   وضعيت دشواري مواجه ساخته و ضربهمناطق را با 
بـا شـرايط   . هاي محيطي چندين برابـر نمـوده اسـت   مواجه با استرس

ي گيـاهي در  نامطلوب حـاكم بـر اكوسيسـتم جنگلـي، جريـان شـيره      
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درختان كند شده و آثار ضـعف و كـاهش علائـم حيـات بـر درختـان       
ي عوامـل  نيز حملـه خوار و گردد و باعث جلب آفات چوبمستولي مي

مختلفي درختان بلـوط را   آفاتدر چنين شرايطي . زا خواهد شدبيماري
مورد حملـه قـرار داده و در اكثـر مواقـع خسـارت جـدي بـه آن وارد        

 L.  Tortrix viridanaخوار بلوط با نام علميجوانه يپروانه .كنند مي
يكي از آفات ، Tortricidaeپولكداران و خانواده بال يراستهمتعلق به 

اين  لاروهاي .استزاگرس  يهاي حوزهمهم بلوط در بعضي از استان
هـاي  هـا و بـرگ  غنچـه  ،و زايشي يهاي رويشحشره با تغذيه از جوانه

برگ شدن و حالت باعث بي ،جوان درختان بلوط در اوايل فصل رويش
خوار بلوط را جوانه) 16( Utkinaو  Rubtsov. )22( شودخزان آنها مي

هاي بلوط اروپاي مركزي دانسـته  كي از آفات مهم و خطرناك جنگلي
-هاي بالا، حضور انبوه اين پروانه به بيو اظهار داشتند كه در آلودگي

ضعيف شدن درختان  برگ شدن كامل يك درخت منجر خواهد شد و
كميت . باشدها ميي خورده شدن برگترين عارضهخسارت ديده مهم

تواند تأثير مسـتقيم بـر   استفاده يك حشره ميو كيفيت غذاهاي مورد 
توانـد روي  ي لارو نيـز مـي  مثل و بقاي آن داشته و تغذيهرشد، توليد 

 يبـه عقيـده  ). 6(خصوصيات شفيره و حشرات بـالغ تأثيرگـذار باشـد    
ميـزان در  ) خوار بلـوط مانند جوانه(فاژ ، براي حشرات پلي)13(مهرخو 

وان ميزبان، نقش مهمي در شيوع دسترس بودن گياهان مختلف به عن
كند و رشد، توسعه و توليد مثل حشرات به شـدت  جمعيت آفت ايفا مي

بـا  كيفيت غذا . باشدوابسته به كيفيت و ميزان غذاي مصرف شده، مي
شاخص مقدار غذاي خـورده   اي از قبيلهاي تغذيهشاخصگيري اندازه

ه و تحليـل  تجزي). 8(شود شده و مقدار غذاي هضم شده مشخص مي
تواند بـه درك درسـتي از اسـاس رفتـاري و     مي ايتغذيههاي شاخص

با توجه  ).10(فيزيولوژيكي پاسخ حشرات به گياهان ميزبان منجر شود 
هـا  كه طغيان اين آفت، سالانه خسارت زيادي را به اين جنگـل به اين

-ي شاخصكند، لذا در اين تحقيق سعي شده است با محاسبهوارد مي
 .اي آن برسـيم تري از رفتارهاي تغذيـه اي به شناخت جامعغذيههاي ت

خـوار  جوانـه  ايتغذيـه  هـاي بررسي شاخصهدف از انجام اين تحقيق 
مـذكور   هايشاخص يمقايسه و همچنينول وي دارمازو و يروبلوط 

  . باشداز اين دو ميزبان مي ي گروهي و انفراديتغذيه دو روشدر 
  

  هامواد و روش
  زبانگياه مي

ول به عنوان ميزبـان آفـت   هاي دارمازو و ويدر اين بررسي برگ
هاي جنگلـي منطقـه پردانـان پيرانشـهر مـورد      خوار بلوط از تودهجوانه

ي آن دهعقا ،چرمي، شكل آن كشيدهدارمازو  برگ .استفاده قرار گرفت
و  داراي مـوج گرد يا قلبي نامتقارن و با انتهايي گرد يا كند بـا حاشـيه  

هـا گـرد و يـا    ي بـرگ اي، قاعدهتخم مرغي و يا سر نيزه ولوي برگ
  ).14( دار استها كركدار و سطح زيرين آندندانه ،قلبي شكل

  انتخاب حشره مورد بررسي -
از اوايل ارديبهشت و با بازديـدهاي مـنظم، لاروهـاي سـن آخـر       
اف اطـر (ي پردانان هاي بلوط منطقهخوار بلوط از جنگلي جوانهپروانه

. آوري و به اتاقـك آزمايشـگاهي منتقـل شـد    جمع) روستاي قبرحسين
و  C25°ها در اتاق مذكور با شرايط تقريباً كنترل شده، دمـاي  آزمايش

) عـايق صـدا  (هاي دو جداره درصد كه داراي پنجره 65رطوبت نسبي 
هاي ظاهري لارو سن پـنجم  با توجه به ويژگي. باشد، انجام گرديدمي

توان تشخيص دقيقي از لارو سن پنجم ن تقريبي آن ميچنين وزو هم
گرم متغيـر   41/0تا  39/0وزن لاروها از (داشت و آن را انتخاب نمود 

الامكان سعي شد لاروهـايي كـه روي دارمـازو و    حتي). انتخاب گرديد
آوري و براي آزمايش مربوط بـه  ول فعال بودند، به طور مجزا جمعوي

  .هرگونه استفاده شود
   

  )گروهي و انفرادي(وش تغذيه حشرات ر
هاي تازه و جوان دو گونه بلوط دارمازو ي لاروها برگبراي تغذيه

-سال و از نظر تاج نيز هـم طور تقريبي همول از درختاني كه بهو وي
ها بدون شستشـو و بـا همـان    برگ. اندازه و متقارن بودند، انتخاب شد

ها به صورت روزانه برگ. تندوضعيت طبيعي در اختيار لاروها قرار گرف
هاي پيشين تعويض شدند تا همـان  آورده شده و با برگ) صبح هنگام(

كه انتظار داشـتيم  با توجه به اين. شرايط طبيعي براي لارو برقرار باشد
هاي متفاوتي العملو انفرادي عكس) اجتماعي(لارو در زندگي گروهي 

نشـان دهـد، سـنجش    ي برگ دو گونه بلـوط از خـود   نسبت به تغذيه
اي به صورت گروهي و انفـرادي مـورد بررسـي قـرار     رفتارهاي تغذيه

ها با در آزمايش اول لارو. در اين تحقيق دو آزمايش انجام شد. گرفت
گرم بـه طـور دقيـق وزن     001/0ترازوي ديجيتالي و حساس با دقت 

تغذيـه از  (شدند و آزمايشي در قالب طرح كاملا تصادفي بـا دو تيمـار   
تكرار و در هر تكرار تعـداد ده لارو سـن    40و ) ولو وي دارمازورگ ب

در داخـل  جهـت انجـام آزمـايش تعـداد هـر ده لارو       .آخر استفاده شد
هوا تعبيه  يكه منافذي در آن جهت تهويههاي پلاستيكي ديشپتري

در هر ظرف پرورش، تعداد ده عدد برگ پـس  . داده شدقرار  ،شده بود
 24پـس از هـر    .در اختيار لاروها قرار گرفـت شان زنگيري واز اندازه

هاي ديگري در اختيار همان ها وزن شده و برگها و برگساعت، لارو
نيز ) مدفوع تر(كه مقدار فضولات لاروها ضمن اين. ها قرار گرفتلارو
-عـدد لارو مـي   10سپس براي هر ظرف كه حـاوي  . گيري شداندازه

ها قبل و بعد از تغذيه به ازاي هر لارو، روباشد، مقادير ميانگين وزن لا
وزن برگ قبل و بعد از تغذيه بـه ازاي هـر لارو و وزن فضـولات بـه     

-در روش دوم همانند مراحل فوق برگ. ازاي هر لارو محاسبه گرديد
خـوار  ي جوانـه هاي دو گونه بلوط در اختيار لاروهاي سن آخر پروانـه 

عـدد لارو   40تعداد آزمايش دوم، با اين تفاوت كه در . بلوط قرارگرفت
هايي ديشها در داخل پتريبه صورت انفرادي براي هر يك از ميزبان
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-سپس لاروها و برگ. كه امكان تهويه در آن وجود دارد، قرار گرفتند
ساعت  24هاي خورده شده و مدفوع لاروها به صورت انفرادي در هر 

  .گرديد ها در جداول مربوطه يادداشتتوزين شده و داده
  

  اي مورد مطالعههاي تغذيهشاخص
اي كه در اين مطالعه مورد بررسي قرار گرفـت  هاي تغذيهشاخص

كارآيي  ECI ،نرخ رشد نسبي RGRنرخ مصرف نسبي،  RCRشامل 
 و كارآيي تبديل غـذاي هضـم شـده    ECDتبديل غذاي خورده شده، 

AD ها آني براي محاسبهكه . باشدمي قابليت تقريبي هضم شوندگي
  .استفاده شد .Waldbauer, G. P ) 20(ارائه شده توسط  از روابط

  : شاخص نرخ مصرف نسبي: 1ي معادله -
Relative consumption rate, RCR=A/(B×T) 

  :شاخص نرخ رشد نسبي: 2ي معادله -
Relative growth rate, RGR=C/(B×T) 

  : كارآيي تبديل غذاي خورده شده: 3ي معادله -
Efficiency of conversion of digested food, 

ECD=(C/A-D) × 100 
  :كارآيي تبديل غذاي هضم شده: 4ي معادله -

Efficiency of conversion of ingested food, 
ECI=(C/A) × 100 

  :قابليت تقريبي هضم شوندگي: 5ي معادله -
Approximate digestibility, AD=(A-D/A) × 100 

 Weight of food: وزن غذاي خورده شده( A: كه در معادلات فوق

consumed(، B )وزن لاروهـــا در ابتـــداي دوره :Initial larval 

weight(، C )بيوماس لاروي :Larval biomass=  اختلاف وزن لارو

  Tو )Weight of feces: وزن فضـولات ( D ،)در انتها و ابتداي دوره
  .باشندمي) Feeding period: طول دوره تغذيه(

مـورد   هـاي شـاخص ي آماري ميـانگين  برآورد و مقايسه منظوربه
در سـطح   tآزمـون   اي گروهـي و انفـرادي  در دو روش تغذيـه  بررسي

  .شد انجام SPSS 17افزار نرمدر محيط درصد  95احتمال 
  

  نتايج و بحث
ي لاروهاي اين حشره روي بـرگ ايـن دو   تغذيهتجزيه و تحليل 

اي نـه تنهـا بـين دو    هـاي تغذيـه  شاخص نشان داد كهي ميزبان گونه
بـه طـور   ي گروهي و انفرادي لاروها نيز ي ميزبان بلكه با تغذيهگونه
  ).2و  1 جدول(هستند متفاوت داري معني

  
  صورت گروهيتغذيه به

-مقدار غذاي خورده شدهنشان داد كه بين ميانگين  tنتايج آزمون 
اخـتلاف  ) 317/0(ول و وي) 323/0(روي دارمـازو  ) گرم( لاروهر ي 

ول داري وجود ندارد، اما ميـزان آن بـراي دارمـازو بيشـتر از وي    معني
بـا  ) گرم(ي لاروي اختلاف بين ميانگين فضولات توليد شده. باشدمي

دار نيست، اما مقدار معني) 039/0(ول و وي) 035/0(تغذيه از دارمازو 
يـزان بيومـاس   همچنين بين م. ول بيشتر از دارمازو استآن روي وي

و ) 01/0(خوار بلـوط در صـورت تغذيـه از دارمـازو     جوانه) گرم(لاروي 
ي وجــود دارد، كــه ميــزان آن در دارمعنــياخــتلاف ) 007/0(ول وي

  ).1جدول (باشد ول ميهنگام تغذيه از دارمازو بيشتر از وي
  

  )α%=5(تلف در روش گروهيخوار بلوط روي دو ميزبان مخاي جوانههاي تغذيهي شاخصمقايسه -1جدول 
Table 1- Compare the nutritional indices of Tortrix viridana on two different hosts in grouping method 

  شاخص
Indices  

 دارمازو
Quercus infectoria 

 ولوي
Quercus libani 

t Sig 

  )گرم(غذاي خورده شده وزن 
Weight of food consumed (gr) 

0.015 ± 0.323a 0.020 ± 0.317a 0.359 0.722 

  )گرم(فضولات توليد شده وزن 
Weight of feces produced (gr) 

0.005 ± 0.035a 0.003 ± 0.039a  0.603 0.550 

 )گرم(بيوماس لاروي 
Larval biomass (gr) 

0.010a  0.007b 5.024 0.000 

  نرخ مصرف نسبي
Relative consumption rate 

0.338 ± 7.117a 0.466 ± 7.137a 0.035 0.972 

  نرخ رشد نسبي
Relative growth rate 0.005 ± 0.213

a 0.008 ± 0.167
b  4.789 0.000 

  (%)كارآيي تبديل غذاي خورده شده 
Efficiency of Conversion of Ingested Food, ECI (%) 0.150 ± 3.114

a 0.194 ± 2.527
b 2.409 0.021 

  (%) كارآيي تبديل غذاي هضم شده
 Efficiency of Conversion of Digested food, ECD (%) 

0.169 ± 3.503a 0.269 ± 2.996a 1.613 0.115 

  (%)قابليت تقريبي هضم شوندگي 
Approximate digestibility (%) 

1.350 ± 89.141a 1.396 ± 86.143a 1.549 0.130 

 باشند مي) P<0.05(دار  در هر سطر داراي اختلاف معني ختلفاعداد با حروف م
Numbers followed by the different letters are significantly differences (P<0.05) 
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خوار جوانه) درصد(همچنين بين ميانگين ميزان نرخ مصرف نسبي 

داري اخــتلاف معنــي) 137/7(ول و وي )117/7(بلــوط روي دارمــازو 
ميـزان  . از دارمـازو اسـت   ول بيشتروجود ندارد، اما ميزان آن روي وي

) 167/0(ول و وي) 213/0(روي دارمــازو  )درصــد( نــرخ رشــد نســبي
داري اسـت، كـه ميـزان آن در صـورت تغذيـه از      معني اختلافداراي 

كـارآيي  . ول تغذيـه كـرده اسـت   دارمازو بيشتر از زماني بود كه از وي
 داري بـين دو ميزبـان  اختلاف معني )درصد( غذاي خورده شدهتبديل 

) 527/2(ول بيشـتر از وي  )114/3( روي دارمازونشان داد و ميزان آن 
، بـين  )درصـد ( خوار بلوطجوانه يغذاي هضم شدهتبديل كارآيي . بود

امـا   نداشـت، داري معنـي اختلاف ) 996/2(ول و وي) 503/3(دارمازو 
است و در آخر ميزان ول ويبيشتر از دارمازو ميزان اين شاخص روي 

 ولوي و )141/89( دارمازوبين ) درصد( يبي هضم شوندگيتقر قابليت
ــي) 143/86( ــدون اخــتلاف معن ــازو بيشــتر از ويب ول دار، روي دارم

 ).1جدول (باشد  مي
  

 صورت انفراديتغذيه به

ي مقدار غذاي خـورده شـده  بين ميانگين  tبر اساس نتايج آزمون 
ــر  ــرم( لاروه ــازو ) گ ــتلاف  )353/0(ول و وي) 455/0(روي دارم اخ
همچنين اختلاف بين ميانگين فضـولات توليـد   . داري وجود داردمعني
) 030/0(ول و وي) 031/0(با تغذيـه از دارمـازو   ) گرم( ي لارويشده
خـوار بلـوط از دارمـازو    ي جوانـه دار نيست، اما مقدار آن با تغذيهمعني

در نهايـت  . ول تغذيـه نمـوده اسـت   بيشتر از زمـاني اسـت كـه از وي   

در صورت تغذيـه  ) گرم(ي بين ميزان بيوماس لاروي دارمعنيلاف اخت
وجــود دارد، كــه ميــزان آن در ) 004/0(ول و وي) 007/0(از دارمــازو 

  ).2جدول (باشد ول ميهنگام تغذيه از دارمازو بيشتر از وي
نـرخ رشـد   ، )RCR(نتايج نشان داد كه ميزان نرخ مصرف نسـبي  

كـارآيي  ، )ECI(خـورده شـده    غـذاي تبـديل  كـارآيي   ،)RGR(نسبي 
 تقريبـي هضـم شـوندگي   و شاخص  )ECD(غذاي هضم شده تبديل 

)AD (ول داراي اخـتلاف معنـي  خوار بلوط روي دارمـازو و وي جوانه-
ي لاروهـا از  هـا در صـورت تغذيـه   داري است و ميزان تمامي شاخص
بر اسـاس  ). 2جدول (باشد ول ميدارمازو بيشتر از هنگام تغذيه از وي

انجام شده ميزان شاخص هاي كارآيي تبديل غـذاي خـورده    tآزمون 
شده و كارآيي تبديل غذاي هضم شده روي هر دو گونه بلوط دارمـازو  

داري در حالت تغذيـه گروهـي بيشـتر از حالـت     طور معنيول بهو وي
 .انفرادي است

شـره از  بـرداري ح شاخص نرخ مصرف نسبي بيانگر سرعت بهـره 
ي نرخ تغذيه در رابطه بـا وزن  غذا است و به عبارت ديگر نشان دهنده

، كه در حشـرات بـه ميـزان آب و    )15(حشره در زمان مشخص است 
ي ايـن  نتيجه). 19( شيميايي غذا بستگي داردهاي فيزيكوساير ويژگي

روي دو  گروهـي ميزان ايـن شـاخص در روش    كه، تحقيق نشان داد
نرخ مصرف نسبي  انفراديولي در روش  باشد،مي رابرميزبان ب يگونه

مطـابق   .اسـت ول ويتغذيه از برگ بيشتر از  با تغذيه از برگ دارمازو
ارايه شده اين اختلاف از ميزان غـذاي خـورده شـده بيشـتر      1معادله 

  ).2و  1جدول (گردد حشره از دارمازو در روش انفرادي ناشي مي
  

  )α%=5(خوار بلوط روي دو ميزبان مختلف در روش انفرادي اي جوانهتغذيههاي ي شاخصمقايسه -2جدول 
Table 2- Compare the nutritional indices of Tortrix viridana on two different hosts in singling method 

  شاخص
Indices  

 دارمازو
Quercus infectoria 

 ولوي
Quercus libani 

T Sig 

  )گرم( غذاي خورده شدهوزن 
Weight of food consumed (gr) 

0.134 ± 0.455
a 0.010 ± 0.353

b 6.014 0.000  

  )گرم(فضولات توليد شده وزن 
Weight of feces produced (gr) 

0.001 ± 0.031a 0.001 ± 0.030a 0.092 0.927 

  )گرم(بيوماس لاروي 
Larval biomass (gr) 

0.007
a

 0.004
b

 7.748 0.000 

  بينرخ مصرف نس
Relative consumption rate 0.313 ± 10.43

a 0.246 ± 8.254
b 5.402 0.000 

  نرخ رشد نسبي
Relative growth rate 0.007 ± 0.164

a
 0.007 ± 0.093

b 7.411 0.000 

  (%)كارآيي تبديل غذاي خورده شده 
Efficiency of Conversion of Ingested Food, ECI 0.087 ± 1.643

a 0.095 ± 1.182
b 3.578 0.001 

 (%)كارآيي تبديل غذاي هضم شده 
Efficiency of Conversion of Digested food, ECD 0.983 ± 1.776

a 0.107 ± 1.303
b 3.263 0.002 

  (%)قابليت تقريبي هضم شوندگي 
Approximate digestibility (%) 3.412 ± 92.982

a
 3.391 ± 91.145

b 3.816 0.000 
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 بيشـتر  حشـرات  تجمعـي  حالـت  در رقابت بحث نكهاي به توجه با
 مصرف ميزان در رقابت كه داد نشان حاضر تحقيق نتايج ،است مطرح
 حالـت  در هم حشره كه چرا چندان موثر نبوده است شده خورده غذاي

 داده ترجيح ول وي از بيشتر را دارمازو انفرادي التح در هم و گروهي
 ميـزان  در كـه  است عواملي از يكي رقابت. و از آن تغذيه نموده است

-ويژگي برخي از كه حالي در ،است موثر ميزبان ترجيح عدم يا ترجيح
موثر هسـتند   ميزباني ترجيح در نيز فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي هاي

-گونه تركيبات شيميايي برگ زمينه در كاملي و جامع اطلاعات ).18(
هاي صـاف،  اراي برگد دارمازو گونه اما ،ندارد وجود مذكور بلوط هاي

هـاي  هـاي ريـز بـوده و بـرگ    نسبتا نرم، براق و پشت آن داراي كرك
). 14(هاي بلند و ضخيم است ول زبر، كدر و پشت آن داراي كركوي

تحقيق مشابهي كه روش انفرادي و گروهي تغذيـه در يـك حشـره را    
 ،)4(درويشـي و همكـاران   عذار. مورد بررسي قرار دهـد، موجـود نبـود   

هـاي  ش نرخ مصرف نسبي لاروهاي ابريشم باف ناجور روي كلنافزاي
گزارش كردند، كـه  بيشتر اين آفت  يتغذيه يمختلف صنوبر را نتيجه

بر اساس برخي مطالعات انجام . ي تحقيق حاضر مطابقت داردبا نتيجه
در ميـزان نـرخ مصـرف    ي رشـد و نمـو   طول دورهشده مشخص شد 

لاروي ي رشد و نمـو  هزايش طول دورطوري كه با افهنسبي مؤثرند، ب
در بررسي حاضـر  ). 7و  5( شوداز ميزان نرخ مصرف نسبي كاسته مي

نيز معلوم گرديد كه با گذشت زمان در طول دوره مورد بررسي ميـزان  
 بـه  ايتغذيـه  رفتارهـاي  بـه  توجـه  با .نرخ مصرف نسبي كاهش يافت

 دو ميزبـان  زا نسبت يك به لاروها چه اگر گروهي، حالتدر  خصوص
 از انـد توانسـته  دارمـازو  روي يافته پرورش يالاروه ولي، كردند تغذيه
 و AD، ECI نهايـت  در وكارايي مناسبي را داشته  شده خورده غذاي
ECD كارآيي و دست آورندبه ولوي از تغذيه با مقايسه در را بالاتري 
 ايـن  نسبي رشد نرخ افزايش به منجر شده خورده و شده هضم غذاي
   .است شده دارمازو از لاروها

نتايج  .نرخ رشد نسبي تابعي از افزايش وزن بدن موجود زنده است
نشان داد كه ميزان اين شاخص بدون در نظر گرفتن نـوع ميزبـان در   

بيشتر از روش انفرادي بود كه نشان از  روش تغذيه به صورت گروهي
و افـزايش   ي بيشـتر لاروهـا  بـه دليـل تغذيـه   بهتر اين آفـت   يتغذيه

-اين شاخص به. )2و  1جدول ( در حالت تجمعي دارد بيوماس لاروي
ول از ميـزان بيشـتري نسـبت بـه وي      دارمـازو داري روي طور معنـي 
افـزايش كـارآيي تبـديل    تـوان بـه   ميدلايل اين امر از . برخوردار بود

و احتمال وجود تركيبات غذايي مناسب و مطلوبيـت   غذاي خورده شده
 ساختاريكه حداقل از نظر طوريبه. در دارمازو اشاره كرد مرفولوژيكي

دارمازو مطلوبيت بيشتري بـراي حشـره داشـته و ايـن      و مرفولوژيكي
در ايـن راسـتا،    .اسـت  گرديـده  نسبي مصرف نرخ افزايش سببعامل 

در تحقيقي افزايش نرخ رشد نسـبي لاروهـاي    ،)3(اسدي و همكاران 
 )Q. castanifolia(مازو روي بلوط بلند )L. dispar( ناجورابريشم باف

گزارش ناشي از افزايش بيوماس لاروي و كارآيي غذاي خورده شده  را

تـوان بـه نـرخ مصـرف     از عوامل مؤثر در نرخ رشد نسبي مـي .  كردند
لاروي اشـاره كـرد،    ينسبي و كارآيي غذايي خورده شده و طول دوره

 يابـد خ رشد كاهش ميلاروي نر يطوري كه با افزايش طول دورهبه

هضـم  كارايي تبـديل غـذاي   كارآيي تبديل غذاي خورده شده و ). 10(
تعيين كيفيت غذا بـه شـمار   و اي هاي تغذيهترين شاخصشده از مهم

 يميزان اين دو شاخص در هـر دو گونـه  در اين تحقيق . )9( روندمي
باط كه به دليل ارت ميزبان در روش گروهي بيشتر از روش انفرادي بود

برابري ميزان فضولات دفـع  مستقيم اين شاخص با بيوماس لاروي و 
با توجه به بـالا بـودن ميـزان ايـن دو     . باشدمي شده در روش گروهي

جوانـه   توان نتيجه گرفت كه اين گونه بـراي شاخص روي دارمازو مي
 .باشدول برخوردار ميخوار بلوط از مطلوبيت بيشتري در مقايسه با وي

Xue در تحقيقي روي لاروهـاي  ،)21(ران و همكاL.  Spodoptera 

littura      افزايش ميزان كارآيي تبديل غـذاي خـورده شـده و كـارآيي
بيشتر و افزايش بيومـاس   يتبديل غذاي هضم شده را ناشي از تغذيه

ي تغذيـه در اين تحقيـق   .گزارش كردندلاروي هنگام تغذيه از تنباكو 
 رين ميزان قابليت هضم شـوندگي تول كموي يگونهاين حشره روي 

ول ي ويي دارمازو نسبت به گونهي لاروها از گونهتغذيه. نشان داد را
اي نرخ مصرف نسبي، نـرخ رشـد   هاي تغذيهباعث افزايش در شاخص

نسبي، كارآيي تبديل غذاي خورده شده، كارايي تبـديل غـذاي هضـم    
تحقيقي به  ر، د)12(مرداني طلايي . شده و قابليت هضم شوندگي شد

بيشترين قابليت هضـم شـوندگي لاروهـاي سـن      اين نتيجه رسيد كه
بـا تغذيـه از     .Spodoptera exigua  Hخـوار چغنـدر  سوم كرم برگ

كمترين افـزايش وزن   مشاهده شد، وليچغندر قند   KSC301هيبريد
بنابراين، هر چند لاروهاي سن سـوم  . را نيز روي همين هيبريد داشت

غذاي خـورده شـده را هضـم كردنـد، امـا قـادر بـه         اي ازبخش عمده
استفاده از مواد هضم شده جهت افزايش وزن بـدن بـه نحـو مطلـوب     

هـاي متـابوليكي لارو از   نبودند كه احتمالاٌ به دليل اختلال در فعاليـت 
). 12( باشـد و دفع مي )ي مواد غذايي در بدنتجزيه( جمله كاتابوليسم

خـوار  و انفرادي نشان داد كـه جوانـه  ي دو روش گروهي نتايج مقايسه
بلوط در حالت گروهي بيومـاس لاروي، نـرخ رشـد نسـبي و كـارآيي      

اين نتيجه با توجه به . بهتري از غذاي خورده شده و هضم شده را دارد
خوار بلوط تمايل به زندگي اجتماعي دارند و بـه  كه لاروهاي جوانهاين

كنند، قابل توجيـه  ه ميصورت جمعي بهتر از غذاي خورده شده استفاد
كه در حالت انفرادي لاروها به دليل نبود اسـترس  در واقع با اين. است

كنند، اما در حالـت گروهـي از همـان    رقابت، ميزان بيشتري تغذيه مي
  .مقدار غذاي كم نيز بهترين استفاده را دارند

  
  گيري كلينتيجه 

 شـده از مهمتـرين   شـده و هضـم   كارآيي تبـديل غـذاي خـورده   
ايـن پـژوهش    نتـايج . شـوند هاي سودمندي غذا محسوب ميشاخص
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خـوار  جوانـه پاييني بـراي  تناسب ميزباني ول از وينشان داد كه بلوط 
برخوردار بوده و در نتيجه نرخ رشد نسبي و كارآيي تبديل غذاي  بلوط

كـه  دارد، در حاليي كمتري نسبت به دارمازو خورده شده و هضم شده
مطلوبيت اي مذكور روي گونه بلوط دارمازو بيانگر بالا بودن شاخص ه

هـاي  گيري شـاخص اندازه .خوار بلوط استجوانه اين گونه براي بيشتر
از  به صورت گروهـي خوار بلوط نشان داد كه لاروهاي جوانهاي تغذيه

بيوماس لاروي، نرخ مصرف و رشـد نسـبي و كـارآيي تبـديل غـذاي      

 .وردار بودندي بيشتري برخخورده شده و هضم شده
  

  سپاسگزاري
ي سـركار خـانم دكتـر فريبـا     هاي ارزنـده بدين وسيله از همكاري
ي كشاورزي دانشگاه اروميه پزشكي دانشكدهمهرخو استاديار گروه گياه
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