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 چکیدٌ

دػت آٚسدٖ اعلاػبت دس ٔوٛسد  ٝ ٞبی اكلاح ٘ظادی ٚ ثٞب، پیبدٜ ٕ٘ٛدٖ ثش٘بٔٝی خٕؼیتتٛا٘ذ ثٝ حفظ ػبختبس ط٘تیىٔغبِؼٝ ثش سٚی حیٛا٘بت ثٛٔی ٔی
ٞب وٕه وٙذ. ٞذف اص ٔغبِؼٝ حبضش ثشسػی تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی ٚ آٔیٙٛاػیذی طٖ ِپتیٗ دس ؿتش ثٛٔی اػوتبٖ ػیؼوتبٖ ٚ ثّٛتؼوتبٖ ٚ    ػبختبس ط٘تیىی آٖ

دس  ٚالوغ دٚ ٌّٝ  اص یٌشد٘ بٞشيیؿتش اص ػ٘فش  50اص خٖٛ  یٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٔغبِؼٝ ٗیدس ای پؼتب٘ذاساٖ ثٛد. ٞبٔغبِؼبت فیّٛط٘تیىی ٚ ِٔٛىِٛی آٖ ثب ػبیش ٌٛ٘ٝ
خفت  2000ٞبی خٖٛ وبُٔ ٚ تىثیش ٘بحیٝ ایٙتشٖٚ دْٚ ٚ اٌضٖٚ ػْٛ ثب عَٛ تمشیجیاص ٕ٘ٛ٘ٝ  DNAؿذ. اػتخشاج ٌشفتٝصاثُ ٚ ٔٙغمٝ دٍِبٖ ثّٛتؼتبٖ 
 600ٚ  1400ثٝ دٚ لغؼوٝ   Asuhpiٜ اص یه خفت پشایٕش اختلبكی كٛست ٌشفت ٚ ٔحلَٛ تىثیش ؿذٜ ثب آ٘ضیٓ ثشؿی ثبصی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ ثب اػتفبد

 1940خفت ثبصی ؿىؼتٝ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت لغؼبت ٔزوٛس اص سٚی طَ اػتخشاج ٚ تؼییٗ تٛاِی ؿذ٘ذ. پغ اص ثشٞٓ ٌزاسی تٛاِی لغؼبت ٔزوٛس یه لغؼٝ 
ٞبی پؼتب٘ذاساٖ ثب اػوتفبدٜ اص  دػت آٔذ. ٕٞچٙیٗ، تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی طٖ ِپتیٗ دس ػبیش ٌٛ٘ٝٝ ِیضٞبی ثیٛا٘فٛسٔبتیىی ثخفت ثبصی ثب وٕتشیٗ خغب خٟت آ٘ب

دسكذ  99ٞبی دٚ خٕؼیت ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔٙغمٝ صاثُ ٚ ثّٛتؼتبٖ تـبثٝ ٞبی اعلاػبتی طْ٘ٛ حبكُ ؿذ. ٘تبیح ٕٞتشاصی تٛاِیدس ثب٘ه BLASTاثضاس 
ٞبی پؼتب٘ذاساٖ داؿت. تدضیٝ ٚ تحّیُ ثیٛا٘فٛسٔبتیىی تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی طٖ ِپتویٗ ثیوبٍ٘ش ٘ؼوجت خوبیٍضیٙی     ٔب تفشق ٔتٕبیض اص ػبیش ٌٛ٘ٝسا ٘ـبٖ داد، ا

dn/ds  ٞبی ٔختّف ثٛد وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ا٘تخبة خبِق دس عی تىبُٔ ایٗ طٖ اػت. ٘تبیح دسخت فیّٛط٘تیه ثوش اػوبع توٛاِی    دس ثیٗ ٌٛ٘ٝ 76/0ثشاثش
ٞب ؿتش، )ٌبٚ، ثٛفبِٛ ٌٚوبٚٔیؾ،، )ٌٛػوفٙذ ٚ   ٞبی ٔختّف، ؿبُٔ ٞفت دػتٝ اص ٌٛ٘ٝدٞٙذٜ ٔؼیشٞبی تىبّٔی ٔختّف طٖ ِپتیٗ دس ٌّٛ٘ٝئٛتیذی ٘ـبٖ٘ٛو

بلا دس لغؼوٝ ٔوٛسد   ثض،، خٛن، خفبؽ، ٌشثٝ ٚ پؼتب٘ذاساٖ دسیبیی ثٛد وٝ ؿتش، ٌبٚ ٚ پؼتب٘ذاساٖ دسیبیی ثیـتشیٗ لشاثت سا داؿتٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ تٙٛع ثؼیبس ثو 
ٞب ٚ ا٘تخبة دس كفبت تِٛیذی ؿیش ٔٙدوش ثوٝ تیییشاتوی دس     سػذ اّٞی ؿذٖ دأْغبِؼٝ تٛاِی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ ٚ ؿبخق تىبُٔ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثٝ ٘ظش ٔی
 تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ ٚ تیییش ٘مؾ ثیِٛٛطیىی آٖ ؿذٜ اػت.
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 ؿوذ  توبق وـوف   ٞبیٔٛؽ تشثی ثبفت دس ثبس اِٚیٗ ثشای ِپتیٗ

 ؿوٛد. ٔوی  تِٛیوذ  تشثی دس ثبفت ػٕذتبً پپتیذ ایٗ پؼتب٘ذاساٖ، ،. دس22)

ٜ  ثوب  اخیوش  ٞبیثشسػی ٖ  RT-PCR اص سٚؽ اػوتفبد ووٝ   ا٘وذ دادٜ ٘ـوب
ٔؼوذٜ   ،،17 ٚ 14 ،9خفوت )   دس ،mRNAٞبی سٚ٘ٛیؼی ِپتیٗ )٘ؼخٝ

. ِپتیٗ یه داس٘ذ ٚخٛد ٘یض ا٘ؼبٖ ٚ خٛ٘ذٌبٖ ،16، 10) ٔیض ، 19ٚٚ  3)
ٝ  167ویّٛ داِتٖٛ )ثب  16پشٚتئیٗ  ثبؿوذ ٚ تٛػوظ طٖ   ، ٔوی اػیذ آٔیٙو
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 ،Email: dashab@uoz.ac.ir                        ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ:  -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v10i2.61917 

 ػٙٛاٖ ثٝ اثتذا . ِپتیٗ دس،22ٌشدد )سٔضٌزاسی ٔی obثضسٌی ثٝ ٘بْ طٖ 

 افوضایؾ  تشثوی  رخوبیش  ،. ٚلتی و8ٝ) ؿذٜ اػت تٛكیف فبوتٛس تبلی

ٝ  تأثیش ٞیپٛتبلأٛع ػیؼتٓ ٘ٛسٚپپتیذی سٚی ِپتیٗ یبثذ،ٔی  ٚ ٌزاؿوت
 .،4ؿوٛد ) ٔوی  ا٘وشطی  ٔلوشف  افوضایؾ  ػوپغ  ٚ وبٞؾ اؿتٟب ػجت

 اػت ٘یض ثٝ ثّٛؽ سػیذٖ ؿشٚع ثشای ٟٔٓ وّیذی فبوتٛس یه ٕٞچٙیٗ،

افتذ. ٔی اتفبق ثّٙذٔذت ٚ وٛتبٜ كٛست دٚ ٞش ِپتیٗ ثٝ ٞبی،. فؼبِیت5)
وٙذ، ػیشی ػُٕ ٔی ػیٍٙبَ یه ػٙٛاٖثٝ پلاػٕب ِپتیٗ ٔذتدس وٛتبٜ

 ٔیوض  یتأٔیٗ ا٘شط خٟت پلاػٕب ِپتیٗ غّظت ٔیبٍ٘یٗ ثّٙذٔذت دس أب

 ،.7 ٚ 5، 1ضشٚسی اػت )
 وشدٖ ثشای احیب ِٔٛىِٛی ٞبیتٛاِی اعلاػبت اص ِٔٛىِٛی فیّٛط٘ی

 ٞبؼٓیاسٌب٘ ٚاٌشایی ثشآٚسد صٔبٖ ٚ ٔختّف ٞبیٌٛ٘ٝ ثیٗ تىبّٔی سٚاثظ
ٞب ٚ ٔٛخوٛدات  ،. سٚاثظ فیّٛط٘تیه ٔیبٖ ط21ٖ ٚ 19ؿٛد )ٔی اػتفبدٜ
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ووٝ لبثوُ ٔمبیؼوٝ ثوب      تٛاٖ ثب یه دسخت فیّٛط٘تیوه ؿوشح داد  سا ٔی
 دٞذ.ٞب یب ٔٛخٛدات ثؼیبس ؿجیٝ سا ٘ـبٖ ٔیای اػت وٝ طٖ٘بٔٝؿدشٜ

ثیـووتشی دس دػووتشع لووشاس  DNAثووٝ ٕٞووبٖ ا٘ووذاصٜ وووٝ تووٛاِی 
ٌیش٘ذ، اٍِٛٞبی تیییشات ٘ٛوّئٛتیوذی ٔوٛسد اػوتفبدٜ ثوشای ایدوبد       ٔی

ؿٛد وٝ ثٝ خبعش تؼذاد ػٛأُ دخیوُ  تش ٔیدسختبٖ فیّٛط٘تیه پیچیذٜ
ٞبػت ٘ظش ٞبػت. تىبُٔ، پیبٔذ دٌشٌٛ٘ی دس فشاٚا٘ی آُِس خبیٍضیٙید

سٚ٘ذ ٚ فشاٚا٘ی ػبیش ٞب دس عَٛ صٔبٖ اص دػت ٔیثٝ ایٗ وٝ ثشخی آُِ
ُ    یبثذ، ثبػث ٔیٞب تب كذدسكذ افضایؾ ٔیآُِ  ٞوب دس ؿوٛد توب ایوٗ آِو

ؿٛ٘ذ. تىبُٔ ثّٙذٔذت یه ٌٛ٘وٝ، اص تثجیوت ٔٛفوك    خٕؼیت تثجیت ٔی
ٞوب اػوت.   ؿٛد وٝ ثبصتوبة پبیوذاسی خٟوؾ   ف حبكُ ٔیٞبی خبآُِ

ٞب دس خٕؼیت، ٘شخ تىبّٔی یب ٘وشخ پبیوذاسی   آًٞٙ پبیذاسی ایٗ خٟؾ
 .،17)ؿٛد ٘بٔیذٜ ٔی

ثٝ خٛثی ٔـخق ؿذٜ اػوت ووٝ ٘یشٚٞوبی ٔتؼوذد تىوبّٔی ثوش       
ؿوٛد توٛاِی یوه طٖ دس    وٙذ ٚ ثبػوث ٔوی  ػُٕ ٔی DNAٞبی  تٛاِی

ٖ ؿٛد. ثٙبثشایٗ، ٞش دٚ تٛاِی وٝ ظشف ٔذتی ٘ٝ تٙذاٖ عٛلا٘ی دٌشٌٛ
یبثٙذ، ػوشا٘دبْ اص یىوذیٍش دٚس   تىبُٔ ٔی اص یه خذ ٔـتشن ٔؼتملاً

،. ثش 17ؿٛد )ی ایٗ ٚاٌشایی، فبكّٝ ط٘تیىی ٘بٔیذٜ ٔیؿٛ٘ذ. ا٘ذاصٜٔی
ٞب اسائٝ ؿذٜ اػوت، ثوٝ   ای وٝ ثشای ٘شخ تىبّٔی پشٚتئیٗاػبع ٘ظشیٝ

ی پشٚتئیٗ یىؼوبٖ،  ی سٔضوٙٙذٜسػذ وٝ فبكّٝ ط٘تیىی دٚ تٛاِ٘ظش ٔی
ٝ    أب خذا ؿذٜ اص ٌٛ٘ٝ عوٛس   ٞبی ٔختّف، ثب صٔوبٖ ا٘ـوؼبة دٚ ٌٛ٘وٝ ثو

  ٗ ٞوبی  خغی ٘ؼجت داؿتٝ ثبؿذ. ثٝ ػّت ایٗ وٝ ٕٔىٗ اػوت پوشٚتئی
ؿوٛد ووٝ ٘وشخ تىوبّٔی     ٔتفبٚت سفتبس ٔـبثٟی ٘ـبٖ دٞٙذ، فشم ٔوی 

اؿبسٜ ثٝ  ثشای ٞش پشٚتئیٗ ٔؼیٗ دس عَٛ صٔبٖ ثبثت ثبؿذ. ایٗ پیـٟٙبد
 پیـوٟٙبد  ِٔٛىِٛی ػبػت ٚخٛد یه ٘ٛع ػبػت ِٔٛىِٛی داسد. فشضیٝ

ٗ  ٞوش  ثشای ٘شخ خبیٍضیٙی وٝ وٙذٔی اػوت. ٕٞچٙویٗ،    ثبثوت  پوشٚتئی
 سا آٟ٘ب فبكّٝ تىبّٔی ثبیذ اسٌب٘یؼٓ دٚ ثشای طٖ یه تٛاِی دس اختلافبت
 ،.17وٙذ ) ٔٙؼىغ

یه ٞش وـٛس ػٙٛاٖ ػشٔبیٝ ّٔی ٚ رخبیش اػتشاتظ حیٛا٘بت ثٛٔی ثٝ
ای ثشخوٛسداس  ٞب اص إٞیت ٚیظٜؿٛ٘ذ وٝ حفظ ٚ تىثیش آٖٔحؼٛة ٔی

اػت. ایٗ ٔٛخٛدات ثؼذ اص ٞضاساٖ ٘ؼُ ا٘تخبة عجیؼی ٚ ٔلوٙٛػی ٚ  
٘یض ٌزس اص ٔٛا٘غ ثؼیبس ٚ یب غّجٝ ثش تٕوبٔی ؿوشایظ ٘بٔؼوبػذ ٔحیغوی     

ا٘ذ ٚ تٙبٖ ثٝ حیبط خٛد ادأٝ دادٜ ٚ ثٝ تىثیش ٚ اصدیبد ٘ؼُ پشداختٝٞٓ
ا٘وذ  ٞبی ٔحیغی ػبصٌبسی پیذا وشدٜٕٞچٙیٗ ثٝ ثؼیبسی اص ٔحذٚدیت

ٔیٗ خوٛسان ٚ پبیوذاسی   أ،. اص عشف دیٍش ٔٙوبثغ حیوٛا٘ی ثوشای تو    15)
ثٙبثشایٗ، ٞوذف   اختٕبػی ٚ ٔحیغی وـٛس ضشٚسی ٞؼتٙذ. -التلبدی

اص ٔغبِؼٝ حبضش تؼییٗ تٛاِی طٖ ِپتیٗ دس ؿتش ثٛٔی اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ 
ٞوبی ٘ٛوّئٛتیوذی ٚ   ٕچٙیٗ تؼییٗ سٚاثظ تىبّٔی توٛاِی ثّٛتؼتبٖ ٚ ٞ

آٔیٙٛاػیذی طٖ ِپتیٗ ٚ ٘حٜٛ ا٘تخوبة دس عوَٛ تىبٔوُ اػوت. اثتوذا      
ٞبی ِپتیٗ وٝ دس ثب٘ه اعلاػوبتی لبثوُ   دسخت فیّٛط٘تیه ثشای تٛاِی
ٞوب،  ٌشدد. ٕٞچٙیٗ، ثب اػتفبدٜ اص ایٗ تٛاِیدػتشع ٞؼتٙذ تشػیٓ ٔی

ثٝ تیییشات دس عَٛ تىبُٔ ؿٙبػبیی  ٞبی حؼبعٔیضاٖ، ٔؼیش ٚ ٔحُ

تٛاٖ ثوٝ ؿوٙبخت   ؿٛ٘ذ. ثب اخشای ٔشاحُ فٛق دس تحمیك حبضش ٔیٔی
وبفی اص ػبختبس ط٘ی ِپتیٗ دػت یبفتٝ ٚ اص آٟ٘وب دس ٔغبِؼوبت تىٕیّوی    

ٞبی ٚیظٜ ثشای ثٟجٛد كوفبت تِٛیوذی اػوتفبدٜ    خٟت دػتیبثی ثٝ آُِ
 ٕ٘ٛد. 

 

 َبمًاد ي ريش

دس  :ي تعیایه کیییا    DNAساخراا   َاب  ا آيری ومًوٍجمع
ٚ ٔٙغموٝ  ٘فوش،   25)دٚ ٌّوٝ صاثوُ    اصؿتش ٘فش   50ٔغبِؼٝ حبضش، تؼذاد
ٞوب   دأْٛسد ٔغبِؼوٝ لوشاس ٌشفوت. ا٘تخوبة      ٘فش، 25) دٍِبٖ ثّٛتؼتبٖ

اص  DNA اػتخشاج عٛس تلبدفی ٚ ثب تشویت خٙؼی ٘ش ٚ ٔبدٜ ثٛد٘ذ. ثٝ
ٙبطٖ ا٘دوبْ ٌشفوت.   ػی ثب اػتفبدٜ اص ویت اػتخشاج ؿشوت وبُٔ خٖٛ

 5، ٔیووضاٖ DNAثووٝ ٔٙظووٛس اعٕیٙووبٖ اص كووحت ا٘دووبْ اػووتخشاج  
 ٝ ٚ  یٞوب ٔیىشِٚیتش اص ٕ٘ٛ٘و ٚ  DNA یحوب دسكوذ   2طَ آٌوبسص   یثوش س
 اِىتشٚفٛسص ٌشدیذ.

دس ٔغبِؼوٝ حبضوش ٘بحیوٝ    تعییه تًالی محصاًت  تکییاا ضادٌ:    
خفت ثوبصی خبیٍوبٜ    2000ایٙتشٖٚ دْٚ ٚ اٌضٖٚ ػْٛ ثب عَٛ تمشیجی 

پتیٗ، ثب اػوتفبدٜ اص یوه خفوت پشایٕوش اختلبكوی تىثیوش ؿوذ.        طٖ ِ
   ْ ، ثوش  Primer premier (18افوضاس  پشایٕشٞبی سفت ٚ ثشٌـوت ثوب ٘وش

ٞبی ثجت ؿذٜ خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ ثشای ٌبٚ دس ثب٘وه ط٘وی   اػبع تٛاِی
NCBI ذیػٙتض ٌشدؿشوت ػیٙبطٖ  ٚ تٛػظؿذ  یعشاح.  

5-TCGTCACCAGGATCAACGAC-3   Forward 
primer 

5-AGGAAGCCAACAGGTGGAGA-3 Reverse 
primer 
ثب تٛخوٝ ثوٝ ثّٙوذ ثوٛدٖ لغؼوٝ ٚ ػوذْ أىوبٖ خوٛا٘ؾ كوحی           

خفت ثوبص، ٔحلوَٛ تىثیوش دس     1000٘ٛوّئٛتیذٞب دس لغؼبت ثضسٌتش اص 
لوشاس ٌشفوت ٚ ٔحلوٛلات ٞضوٓ      Asuhpiٔؼشم ٞضٓ آ٘ضیٕی ثوب  

ٝ آ٘ضیٕی اص سٚی طَ آٌبسص تخّیق ؿذ٘ذ. ػپغ خٟت تؼییٗ توٛا   ِی ثو
 ، اسػبَ ٌشدیذ..Bioner Co) ثبیٛ٘یش وشٜ ؿشوت

تٛاِی ٘ٛوّئٛتیوذی  لپخیه:  ژوی َبیتًالی يیاایص ي ضىبسبیی
ٞوبی اعلاػوبتی ط٘وْٛ،    دس ثب٘ه BLASTطٖ ِپتیٗ ثب اػتفبدٜ اص اثضاس 

،. خٟوت  1دػوت آٔوذ )خوذَٚ    ٝ ٞبی ٔٛسد ٘ظش ٘یض ثو ثشای ػبیش ٌٛ٘ٝ
ٞبی ط٘تیىی اثتذا تٛاِی ط٘ی ِپتیٗ ٝٞب ٚ اعلاع اص فشاػٙدٔمبیؼٝ تٛاِی

   ٝ ٞوب ثوب   دس ؿتش ثٛٔی اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛتؼتبٖ ثب توٛاِی ػوبیش ٌٛ٘و
ٞوبیی  تشاص ؿذ٘ذ. ػپغ تؼذاد خبیٍبٜٞٓ Clustal Wاػتفبدٜ اص سٚؽ 

-ٔـبثٝ اتفبق افتبدٜ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْوٝ دس آٟ٘ب خبیٍضیٙی ٔـبثٝ یب غیش

 آٚسدٖ دػتثٝ ثشای دسػتٕٙبیی حذاوثش ، ٚ سٚؽMEGA6 (20افضاس 

 ٖ  ٚ پوٛسیٙی  ثبصٞوبی  دس ٘ٛوّئٛتیوذٞب  ثوٝ خوبیٍضیٙی   خب٘ـویٙی  ٔیوضا
ٞب، تٙٛع ٘ٛوّئٛتیذی، دسكذ تفشق ؿذ. تؼذاد خٟؾ پیشیٕیذیٙی اػتفبدٜ

    ْ ، Dnaspv5  (13افوضاس  ط٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ تٙٛع آٟ٘وب ثوب اػوتفبدٜ اص ٘وش
 ٔحبػجٝ ٌشدیذ. 
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 ٞبی طٖ ِپتیٗ اػتفبدٜ ؿذٜ دس آ٘بِیض فیّٛط٘ی ٚ سٚ٘ذ تىبّٔیصٜ طٖ ٚ ؿٕبسٜ دػتیبثی تٛاِیٌٛ٘ٝ، اػٓ ػّٕی، ا٘ذا -1جديل 

Table 1- Species, Scientific name, length and accession number of Leptin gene used in the analysis of phylogenetic and 

evolutionary 
 اودازٌ ژن )جی  ببز(
Length gene (bp) 

 

 مبرٌ دسخیببی ببوک ژنض

Accession number 

 َبی مًرد بارسیگًوٍ
Species ( Scientific  name) 

  Baluchi-camel)ؿتش،  - 1940

2683 KC295539.1 Lama glama  ،ؿتش لأب(  

1802 AF296671.1 Delphinapterus leucas  ،ٗدِفی(  

2020 JN833619.1 Delphinapterus leucas ،ٗدِفی( 

2046 GU230846.1 Myotis pilosus  ،خفبؽ(  

504 NM 001290901.1 Bubalus bubalis ،ِٛثٛفب( 

581 AJ512638.1 Bos Taurus ،ٌبٚ اّٞی( 

592 AM157372.2 Zalophus californianus  ،ؿیش دسیبیی(  

759 AJ618982.1 Halichoerus grypus  ،خٛن آثی (  

757 AJ618981.1 Phoca vitulina  ی،)خٛن آث  

467 AM266811.1 Bos Taurus  ،ٌبٚ اّٞی(  

467 AM266809.1 Bos Taurus  ،ٌبٚ اّٞی(  

467 AM266810.1 Bos Taurus  ،ٌبٚ اّٞی(  

441 AB003143.1 Bos Taurus  ،ٌبٚ اّٞی(  

773 NM 001042755.1 Macaca mulatta  ،ٖٕٛٔی(  

1065 NM 001095714.1 Xenopus laevis  ،ٝلٛسثبغ(  

608 HG797022.1 ،وجٛتش(Columba livia 

3003 XM 010804453.2 Bos Taurus  ،ٌبٚ اّٞی(  

2930 NM 173928.2 Bos Taurus  ،ٌبٚ اّٞی(  

3004 XM 004008038.3  ،ٌٛػفٙذ(Ovis aries 

3006 XM 012131507.2 Ovis aries musimon  ،ٌٛػفٙذ(  

3004 XM 018046968.1 Capra hircus  ،ثض(  

3001 XM 012177090.2 Ovis aries  ،ٌٛػفٙذ(  

3003 XM 012131508.2 Ovis aries musimon  ،ٌٛػفٙذ(  

441 U84247.1 Ovis aries  ،ٌٛػفٙذ(  

441 EF583947.1 Capra hircus  ،ثض(  

444 EU158187.1 Capra hircus breed Huanghuai  ،ثض(  

425 FR688115.1 Ovis aries  ،ٌٛػفٙذ(  

541 U63540.1 Sus scrofa  ،خٛن(  

522 GQ268935.1 Sus scrofa obese  ،خٛن(  

504 GQ240885.1 Sus scrofa breed Tibetan pig  ،خٛن(  

504 HM194604.1 Sus scrofa Banna minipigs inbred  ،خٛن(  

513 GQ268936.1 Sus scrofa lean  ،خٛن(  

2935 NM 001163980.1 Equus Ceballos  ،اػت(  

500 XM 006929352.2 Felis catus  ،ٌٝشث(  

2935 NM 001009850.1 Felis catus  ،ٌٝشث(  

500 XM 006929352.2 Felis catus  ،ٌٝشث(  

500 XM 006929350.2 Felis catus ،ٌٝشث( 
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: ثوٝ ٔٙظوٛس تشػویٓ دسخوت     فیلًژوی ي تعییه مسایا تکابملی  

 ٖ ثووشای  ِپتوویٗ فیّٛط٘تیووه، اص تووٛاِی ٘ٛوّئٛتیووذی ٚ آٔیٙٛاػوویذی ط
اػوتفبدٜ   ،MEGA6 (20افضاس ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ٌٛ٘ٝ

ٞب ٚ حزف ٘وٛاحی غیوش ٘وبٍٕٖٞٛ، دسخوت     ؿذ. پغ اص ٚیشایؾ تٛاِی
، تشػیٓ ٌشدیوذ. دس  NJٕٞؼبیٍی )-فیّٛط٘ی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اتلبَ

ٞوب  ؿٛد وٝ ٔـتُٕ ثش وُ ؿبخٝ، اػتفبدٜ ٔیQایٗ سٚؽ اص ٔبتشیغ )
وٙٙذٜ ؿجبٞت ثوبلای دٚ ؿوبخٝ ثبؿوذ سا     شیٗ ٔمذاس وٝ ثیبٖثٛدٜ ٚ وٕت

   ٝ ثوشد.  ووبس ٔوی   ا٘تخبة ٕ٘ٛدٜ ٚ دس یه ا٘ـؼبة اص دسخوت فیّوٛط٘ی ثو
دػت ٝ ٔدذد ث ٌیشیثبس ٕ٘ٛ٘ٝ 1000ٚػیّٝ ٝ ث Bootstrappingٔمبدیش 

 1ثب اػوتفبدٜ اص ساثغوٝ    NJآٔذ٘ذ. تشػیٓ دسخت فیّٛط٘ی ثٛػیّٝ سٚؽ 
 ا٘دبْ ؿذ.
 Q(i, j) = (r – 2)d(i, j) – Σd(i, k) – Σd(j, k)           ،1ساثغٝ )

اْ kؿوبخٝ   :i  ٚj ،k: فبكوّٝ ثویٗ ؿوبخٝ    d(i, j)دس ساثغوٝ ثوبلا    
 i  ٚjٞبی : ٔمذاس ػذدی ؿبخٝQ (i, j)ٞب ٚ : تؼذاد وُ ؿبخrٝدسخت، 
 اػت. 

ثشسػی تیییشات ٘ٛوّئٛتیوذی ووٝ ثبػوث تیییوش اػویذٞبی آٔیٙوٝ       
ٝ تیییشات ٘ٛوّئٛتیذی وٝ تأثیشی دس اػویذ آٔیٙوٝ   ، ٘ؼجت ثdNا٘ذ ) ؿذٜ

،، یه سٚؽ ٔفیذ ٚ ثؼیبس وبسآٔذ خٟت تـخیق dSا٘ذ )حبكّٝ ٘ذاؿتٝ

 dS . ٔموبدیش  ،19) ثبؿوذ ٞب ٔوی ثشای طٖ سٚ٘ذ ا٘تخبة دس عَٛ تىبُٔ

ٚdN  ٝٞؼتٙذ ٔحبػجٝ لبثُ  3 ٚ 2 سٚاثظ اص اػتفبدٜ ثب تشتیتث. 
 dN = −3/4Ln (1 − 4/3PN)                                ،   2ساثغٝ )
    dS= −3/4Ln (1 − 4/3PS)                              ،   3ساثغٝ )
 PSخبیٍضیٙی ٘بٔـبثٝ ٚ  داسای ٞبیخبیٍبٜ ٘ؼجت PNسٚاثظ  ایٗ دس

ثبؿوٙذ. ثٙوبثشایٗ، ثوب    ٔی خبیٍضیٙی ٔـبثٝ داسای ٞبیخبیٍبٜ ٘ؼجت ٘یض
طٖ  ، سٚ٘وذ ا٘تخوبة ثوشای   dN/dS٘ؼوجت ) اػتفبدٜ اص ٔمذاس ػذدی ایٗ 

ثوب آصٔوٖٛ    dN\dSداس ثٛدٖ ٔموذاس ػوذدی   ٔؼٙیِپتیٗ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. 
ْ   5فیـش دس ػغ  احتٕبَ   HIV_SNAPافوضاس آ٘لایوٗ   دسكذ ثوب ٘وش

v2.1.1 (11.ٔحبػجٝ ؿذ ، 
 

 وخبیج ي بحث

صاثوُ ٚ  ٞبی خوٖٛ ؿوتش ٔوٛسد ٔغبِؼوٝ )    اص ٕ٘ٛ٘ٝ DNAاػتخشاج 
، ٚ تىثیش ٘بحیٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب ٔٛفمیت ا٘دوبْ  ٖدٍِبٖ ثّٛتؼتبٔٙغمٝ 

ؿذ ٚ ٘تبیح اِىتشٚفٛسص ٔحلٛلات اػتخشاج، تىثیش طٖ ٚ ٞضٓ آ٘ضیٕی 
 ،.1ثش سٚی طَ آٌبسص ٘ـبٖ اص ویفیت ٔغّٛة آٟ٘ب داسد )ؿىُ

 

 
تب  8ٞبی  )ؿٕبسٜ PCR: اِىتشٚفٛسص ٔحلٛلات Bٚ ثّٛتؼتبٖ   اػتخشاج ؿذٜ اص خٖٛ وبُٔ ؿتش ثب اػتفبدٜ اص ویت ػیٙبطٖ دس ؿتش اػتبٖ ػیؼتبٖ DNA: ویفیت A -1ضکل 

 DNA (Gene Rulerخفت ثبصی 100، ا٘ذاصٜ ٘ـبٍ٘ش ا٘ذاصٜ 100Mساٞه  دسكذ ٚ 2، خبیٍبٜ ط٘ی ِپتیٗ ثش سٚی طَ آٌبسص 7تب  1ٞبی  ، ٚ ٔحلٛلات ٞضٓ آ٘ضیٕی )ؿٕبس11ٜ

ladder, Fermentas، 
Figure 1- A: Quality DNA extracted from whole blood using Cinna gene kit in camel of Sistan and Baluchistan 

Province; B: The electrophoresis of 2% agaros gel of PCR product (from 8 to 11) and products of endonuclease 

digestion enzyme (from 1 to 7) of Leptin gene and M100 Ladder, Marker size of 100bp (Gene Ruler 100 bp) DNA 

ladder, Fermentas. 

 
خفوت ثوبصی،    1940وب٘تیً تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ )

اػوت.   2دس ؿتش ثّٛتی اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛتؼتبٖ ٔغبثك ثوب ؿوىُ   
اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ دس پؼوتب٘ذاساٖ  

ٞبی خبیٍبٜ آٚسدٜ ؿذٜ اػت. تٛاِی 1ٞبی اّٞی دس خذَٚ ٚ ػبیش ٌٛ٘ٝ

دػوت آٔوذٜ اص ثب٘وه    ٝ ٞوبی ثو  ثّٛتی ثب ػبیش تٛاِیطٖ ِپتیٗ دس ؿتش 
ْ  Alignment، ثب اثوضاس  NCBIاعلاػبت طْ٘ٛ ) ٚ  MEGA6افوضاس  ٘وش

 ٕٞتشاص ؿذ٘ذ.  Clustal Wسٚؽ 
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AGTACTCTCC ACCTGTTGCG CTTCCTCTAG GCGAGCCGGG TCTCTGAGGT CGGCTGAGGC 

CGTGCAACCA TACAAGGTGC TGTCAGTGGA ATCGATGCCC TCCCACGTGT CCACGTATCC 

TACAACTGCC TCTGCTCTCC CCTCCCCACA GCCCCCACTC CCTTCCTCCC CTTCTGCCCT 

GACTGGAATC CTAGTGCCAA GGACCAGAAG GAGACGTAAA GGTCCTGTGT TCCCTGGGGA 

AGTGACCAGA CCCCCCAGGA GCATCTCCAC TGGGTCTTCA TCCCATCTCT AAAACGTGCT 

AATCATTGGG CATTCTTCGT GGTTGGAGCT GAACTCTGAC CCCATGAAGC TTCTCATGAC 

CACTAGGTCT GCCTGTCAGG CCGCATAGAA AAAAATCTGT CTTCTTTCAC ATACAGCCCT 

CTATGTACTT GCAAACAGCT GTCAATGTCC CCTGAGTCTT TTCTGTGGGG ACCACTTCCC 

AGATGAGGTC TGTACTTAGA ATTAGGAAGA CTAAGTGTGA ATCCTCACCC TTCTGTTCTC 

TGTCTGTAAA ATCTTTTTTT TTCCAACAAT GAAAGTTTTT TTTTTAAACT TTGTTTTGGG 

GGGGGAGGCA AGGGAGGTAA TTAGGTTTAT TTATTTTTAA AGGAGGTAAT AGGGATTCTA 

AATCCCACAG AGCCTCATTC ATGGCAAAGC ATTGCGCTCA AGGCTCTTTG AGCTATACCC 

TCCACACTCT GGCCGGAAAA TCCTAAACCA GTTAAAGTTC CTTAATTTCT TTACAGCAGG 

GTTTCCTCCC TCTAGGTAAG GGGACATACC TAATAGTCTC TACCAAGTCC GTAATGAGAA 

TCAATCAAGA TAAAGCATGG GGACCCATCG CCCCCCATAA TACACCCCTG CGAGAACCAG 

AACAAGAGTG CGAGACTACT TCAAAGGTTT CAGATGTGAC TTTAGATATC CCCCAGCCTA 

AAGTTTACTT ATTGACCTGC GATTGAGCAA TCGGGAGAGC TTCATCTCCT GGGCCACTGG 

GCATTCTCGA ACGTGGGCCG GTTTGTTCGC ATTGCTCGGG GAGAAGTTCG GTGGCTGGAA 

GCTGGGACAG TTCAGAATCA GATGGAGTCT TGGGCATTTC ATAGAGAAAA ATCTGTATGT 

CTCCTTACTT TCAAAATAGT CATTTGACAA GCTGCACATG ATGGATCCAG AGTGTGCCAA 

CCTGTGTGGT GCAGGGAGTG CTGTGGGCTG GGGGCAGGGG GAGAGTCTCT CCTGGTAACC 

GAGTTATTAG AGCAGAGGAG TGAGGTGGGG CATCGCTGGG GGTATGGTCT TGATCTTTAA 

GGGGGTGGGA TTTCATGGAG AACCTGACTG GAGGAAGGAG TCTGCTCAGG GAGGAAGGGA 

ATGAGAATCA CTGGGAATGG GGACCTTATG GAGGACCTCA ATGGCTGGGA AGAGGCTCAA 

CTTAGTAAGA AGTAGGGATT CATGGCTGGT TCTATAGCAG AGGCATCTGG AGAAGGGAAC 

AACTTGCAAA GGAGGGTCTA AAGTGGTGGG CAGGGTGGTT TGGGAAGGGC AGGAAGACAG 

AAGTCCAGGA GACAAACCCG CAGGTTTGGC AGCCACCTGG GCACAAGAAG TAAGGGCTTA 

GGCAGGATGA TGTGGAAGGG AGAAAGGAGG TACCAAAGGA ACAAACCTCC ATGCTTGTGG 

GAAAGGCCAG GGTTTGCAGA GCTGACATCT CCCCCGCTGA GCAGTTGCTC TCCCCTTCCT 

CCTGCACAGC AGTTGGTTTC TTCCAAGCAG AGGGTCACTG GTTTGACTTC ATCCATGGGC 

TCCACCCTTT TTTGACTTTA TGCAAGATGG ACCAGACCAG GTTGATCTAC GCATCAGACA 

CCACCAGTTT TCGTCACCAG GATCAACGAC AGTCCTATAC GGACTAGATC CCACAGAGCC 

TCATC 
 وب٘تیً تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ دس ؿتش ثّٛتی اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛتؼتبٖ -۲ضکل 

Figure 2- The contig of nucleotide sequences of Leptin gene in Baluchi camel in Sistan and Baluchistan province 

 
ٞبی ٘ٛوّئٛتیذی طٖ ِپتویٗ  دسخت فیّٛط٘تیه سٚاثظ تىبّٔی تٛاِی
،. ٔموووبدیش 3دٞوووذ )ؿوووىُ سا دس ٔٛخوووٛدات ٔختّوووف ٘ـوووبٖ ٔوووی

Bootstrapping    ٝ ٞوبی دسخوت ٘ـوبٖ    ثبلا دس ٔحوُ ا٘ـوؼبة ؿوبخ
دٞووذ وووٝ دسخووت فیّووٛط٘ی تشػوویٓ ؿووذٜ ثووب اػووتفبدٜ اص تووٛاِی   ٔووی

 ٘ٛوّئٛتیذٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ اص دسخٝ اػتٕوبد ثوبلایی ثشخوٛسداس اػوت.    
ِی ٘ٛوّئٛتیذی ایٗ طٖ ٌشدد، تٛأـبٞذٜ ٔی 3ٌٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ ٕٞبٖ

ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثش اػبع سٚاثظ تىبّٔی ثٝ ٞفوت ٌوشٜٚ یوب    دس ٌٛ٘ٝ
ا٘ذ. دػتٝ اَٚ ٔشثٛط ثوٝ توٛاِی طٖ ِپتویٗ دس ؿوتش،     ؿبخٝ تمؼیٓ ؿذٜ

تشتیت ٔشثٛط ثوٝ )ٌوبٚ، ثٛفوبِٛ، ٚ )ثوض، ٌٛػوفٙذ،       دػتٝ دْٚ ٚ ػْٛ ثٝ
اس ٞؼتٙذ. ٕٞچٙیٗ، دس دػتٝ تٟوبسْ ٚ پوٙدٓ ٘یوض خوٛن ٚ ٌشثوٝ لوش      

ٝ    دػتٝ ؿـٓ ٚ ٞفتٓ ثٝ ا٘ذ ٚ ٟ٘بیتبًٌشفتٝ ٞوبی  تشتیت ٔتؼّوك ثوٝ ٌٛ٘و
پؼتب٘ذاساٖ دسیبیی )خٛن آثی، خٛن آثی خبوؼوتشی ٚ ؿویشدسیبیی، ٚ   

 .خفبؽ ٞؼتٙذ
تدضیٝ سٚاثظ تىبّٔی طٖ ِپتیٗ ٘ـبٖ داد وٝ ثیـوتشیٗ لشاثوت دس   

 داسای خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ ؿتش ثّٛتی ثب ؿتش لأب اػوت ووٝ یوب احتٕوبلاً    
ا٘ذ ٚ یب ٔشثٛط ثٝ ؿشایظ ٍٟ٘ذاسی آٟ٘ب اػت وٝ دس اخذاد ٔـتشوی ثٛدٜ

یبثٙوذ ٚ تیییوشات تىوبّٔی ثوٝ     ٔٙبعك خـه ٚ ٌشٔؼیشی پشٚسؽ ٔوی 
٘حٛی ػٛق پیذا ووشدٜ اػوت توب ثتٛا٘ٙوذ ثوب ٔحویظ ػوبصٌبس ٚ ٘موؾ         
ثیِٛٛطیه خٛد وٝ تٙظیٓ ٕٞٛػوتبصی ا٘وشطی اػوت سا داؿوتٝ ثبؿوٙذ.      

ٝ ٕٞچٙیٗ، تـبثٝ صیبدی دس  ٞوبی ٌوبٚ ٚ   خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ دس ثیٗ ٌٛ٘و
ثٛفبِٛ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. دس ٌشٜٚ ؿـٓ وٝ ٔتؼّك ثٝ پؼوتب٘ذاساٖ دسیوبیی   

ای كٛست ٌشفتٝ اػوت، ثوٝ عوٛسی ووٝ     ثٙذی صیش ؿبخٝ اػت، تمؼیٓ
ٞبی خٛن آثوی،  ٞبی دِفیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیٗ ٌٛ٘ٝلشاثت ط٘ی ثیٗ ٌٛ٘ٝ

ٞب ٘یض ثبلا ٞؼتٙذ. یش ٌشٜٚثبلا ثٛد٘ذ. لشاثت ط٘ی دسٖٚ ٌشٚٞی ثشای ػب
ٞبی ٌوبٚ ٚ ثٛفوبِٛ ٚ ٕٞچٙویٗ    ٔحممیٗ لشاثت ط٘ی ثبلای دسٖٚ ٌٛ٘ٝ

،. ٕٞچٙیٗ، ٘تبیح ایٗ تحمیك ٔـبثٝ ثب 2ا٘ذ )ٌٛػفٙذ ٚ ثض ٌضاسؽ وشدٜ
،. ٞشتٙذ ٘توبیح آ٘وبِیض   6٘تبیح ثشسػی فیّٛط٘ی ثش سٚی پؼتب٘ذاساٖ ثٛد )

یؾ ٘ذاد، أب ٚاض  اػت وٝ ٞب سا ٕ٘بفیّٛط٘ی صٔبٖ دلیك ا٘ـؼبة ٌٛ٘ٝ
ٞبی پؼوتب٘ذاساٖ وٛتوه   صٔبٖ ؿشٚع تٕبیض ٚ تیییشات تىبّٔی دس ٌٛ٘ٝ

 ٔب٘ٙذ ٌٛػفٙذ ٚ ثوض، پؼوتب٘ذاساٖ ثوضسي ٔب٘ٙوذ ٌوبٚ ٚ ثٛفوبِٛ ٚ ٟ٘بیتوبً       
ٞبی صٔب٘ی خیّی دٚس اػت. ثوذیٗ ٘حوٛ   ٞبی ؿتش ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ ٌٛ٘ٝ
ٝ  3ؿىُ  ٌ     ػٝ خٛؿو ٝ ثٙوذی اكوّی پیىوشٜ طٖ ِپتویٗ سا دس  ٞوبی  ٛ٘و
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 دٞذ.پؼتب٘ذاساٖ ٕ٘بیؾ ٔی
ٞبیی وٝ دس عی تىبُٔ خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ سخ دادٜ تؼذاد وُ خٟؾ

خٟؾ ؿٙبػبیی ؿذ ووٝ تٛصیوغ آٟ٘وب دس عوَٛ ط٘وْٛ       591اػت ثشاثش 
   ٜ خبیٍوبٜ دس ثویٗ    309ٞوبی تٙذؿوىُ   ٔتفبٚت ثٛد٘وذ. تؼوذاد خبیٍوب

ؿوذٜ  ٞبی ٔختّف ثٛد٘ذ. ٘تبیح حبكُ اص آ٘وبِیض ٘وٛاحی حفبظوت     ٌٛ٘ٝ
٘ـبٖ داد، وٝ ثخؾ وٛتىی اص تٛاِی طٖ ِپتیٗ دس عوی سٚ٘وذ تىبٔوُ    

دٞٙذٜ تٙذؿوىّی ثوبلای ایوٗ طٖ ٚ     حفظ ؿذٜ اػت وٝ ایٗ أش ٘ـبٖ
ثبؿوذ ووٝ ػوجت    ٔؼتؼذ ثٛدٖ آٖ ثٝ تیییشات ٘ٛوّئٛتیذی ٚ خٟؾ ٔی

ٞبی خذیذ ٚ ٕٞچٙویٗ ػّٕىشدٞوبی خذیوذ آٖ    ٚخٛد آٔذٖ پشٚتئیٗ ثٝ

ٌوشدد. تفوشق   تّوف یوب ٕٞٛػوتبصی ٔوی    خٟت ػبصٌبسی ثب ؿوشایظ ٔخ 
ٝ  ط٘تیىی ٔدٕٛع وُ ٚیظٌی ػٙوٛاٖ   ٞبی ط٘تیىی یه ٌٛ٘ٝ اػوت ٚ ثو

حّی دس خٟت ػبصٌبسی ثب تیییشات ٔحیغی ؿٙبختٝ ؿذٜ اػوت. ثوٝ   ساٜ
ػجبست دیٍش ثیبٍ٘ش تؼوذادی اص افوشاد یوه خٕؼیوت اػوت ووٝ داسای       

فوشاد  ثبؿوٙذ ٚ ایوٗ ا  ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ ٔٙغجك ثب ؿشایظ ٔحیغی ٔی آُِ
ٔوب٘ی ٚ ؿوشوت دس ایدوبد ٘ؼوُ ثؼوذی سا      ثیـتشیٗ احتٕبَ ثشای ص٘ذٜ

ٞب ثش اػوبع سٚؽ  داس٘ذ. ثشآٚسدٞب ٘ـبٖ داد وٝ دسكذ تفشق ثیٗ ٌٛ٘ٝ
 58/1، ٚ ٘ؼجت خبیٍضیٙی وُ، ثشاثش ثب MLآٔبسی حذاوثش دسػتٕٙبیی )

 دسكذ ثٛد. 90ٔحبػجٝ ؿذ ٚ دسكذ تٙٛع ٘ٛوّئٛتیذی

 

 
 ٘شخ خبیٍضیٙی ٘ٛوّئٛتیذٞب دس ٞش خبیٍبٜ، 2/0ٞبی ٔٛسد ثشسػی )ٞبی ٘ٛوّئٛتیذی طٖ ِپتیٗ دس ٌٛ٘ٝه تٛاِیدسخت فیّٛط٘تی -۳ضکل 

Figure 3- Phylogenetic tree for nucleotide sequences of Leptin gene in the studied species (0.2 nucleotide rate 

substitutions per site) 
 

ٞوب، ٘توبیح حبكوُ اص    ٞبی سٚ٘ذ تىبّٔی ٌٛ٘ٝیىی دیٍش اص ؿبخق
، ٘ؼجت dNا٘ذ )آٔیٙٝ ؿذٜتیییشات ٘ٛوّئٛتیذی وٝ ثبػث تیییش اػیذٞبی
، dSا٘ذ )آٔیٙٝ حبكّٝ ٘ذاؿتٝثٝ تیییشات ٘ٛوّئٛتیذی وٝ تأثیشی دس اػیذ

ػٙٛاٖ یه سٚؽ ٔفیذ ٚ ثؼیبس وبسآٔذ خٟت تـخیق سٚ٘ذ  اػت وٝ ثٝ
، اٌوش  ،19) ٌشددٞب اػتفبدٜ ٔیثشای طٖ ا٘تخبة عجیؼی دس عَٛ تىبُٔ

ایٗ ٘ؼجت ثیـتش اص یه ثبؿذ ا٘تخبة ٔثجت، اٌش وٕتوش اص یوه ثبؿوذ    

ا٘تخبة خبِق ٚ اٌش ثشاثش یه ثبؿذ ا٘تخبة خٙثوی سا دس عوی تىبٔوُ    
، دس ٔغبِؼٝ dN/dS. ٔمذاس ػذدی ایٗ ٘ؼجت )،12)دٞذ ٞب ٘ـبٖ ٔیطٖ

،. سٚ٘وذ ا٘تخوبة   2خوذَٚ  ٔحبػجٝ ؿذ ) 76/0حبضش ثش طٖ ِپتیٗ ثشاثش 
ٞوب سا ٘ـوبٖ   خبِق دس عی تىبُٔ ثشای طٖ ِپتیٗ دس ؿتش ٚ ػبیش ٌٛ٘ٝ

 دٞذ. ٔی
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 ٞبپبسأتشٞبی تؼییٗ سٚ٘ذ ا٘تخبة عجیؼی دس خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ دس ٌٛ٘ٝ ؿتش ثب ػبیش ٌٛ٘ٝ -۲جديل 

Table 2- Parameters of determining of natural selection process in the leptin gene in camel and other species 

 اوحااف اسخبودارد

(Standard error) 
 مقدار عددی

 (Value) 

*پبرامخا
 
 

Parameter)) 

0.077 0.65 dN 
0.089 0.94 dS 
0.083 0.69 dS/dN 

 دٞٙذٜ سٚ٘ذ ا٘تخبة عجیؼی. ، ٘ـبdS/dNٖ،، ٔمذاس ػذدی )dSا٘ذ )اػیذ آٔیٙٝ حبكّٝ ٘ذاؿتٝ ،، تیییشات ٘ٛوّئٛتیذی وٝ تأثیشی دسdNا٘ذ )*تیییشات ٘ٛوّئٛتیذی وٝ ثبػث تیییش اػیذٞبی آٔیٙٝ ؿذٜ

Nucleotide changes that alter amino acids (dN), nucleotide changes that have not had an effect on the amino acid (dS), 

the numerical value (dN/dS) represents the natural selection process. 

 
 ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثش اػبع سٚؽ حذاوثش دسػتٕٙبییخبیی تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذٞبی طٖ ِپتیٗ دس ٌٛ٘ٝٝ دسكذ خبث -۳جديل 

Table 3- The percentage of substitution nucleotides of Leptin gene in the studied species based on maximum likelihood 

method 

1وًکلئًتید
Nucleotide)) A T/U C G 

 A - 3.55 5.60 18.54 
T 4.27 - 17.91 5.58 
C 4.27 11.36 - 5.54 
G 14.19 3.55 5.60 - 

 ِذ، ٞؼتٙذ.، ٚ اػذاد سٚی لغش دسكذ خب٘ـیٙی ا٘تمبِی )ثٛایتبِیهخب٘ـیٙی تمبعؼی ) دٞٙذٜ ٘ـبٖدٞذ. اػذاد خبسج لغش دسكذ خب٘ـیٙی ثبصٞب اص یه سدیف ثٝ ػتٖٛ سا ٘ـبٖ ٔی1

Each entry is the probability of substitution (r) from one base (row) to another base (column). Rates of different transversionsal 

substitutions are shown in italics and those of transitional substitutions are shown in bold 

 
ٞوبی ا٘تموبِی ٚ تموبعؼی دس    خبییٝ ا٘ٛاع خبث ٘تبیح حبكُ اص دسكذ

آٚسدٜ ؿوذٜ اػوت. ٔموبدیش     3تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذٞبی طٖ ِپتیٗ دس خذَٚ 
ثبلای خب٘ـیٙی ٔشثٛط ثٝ ثبصٞبی پٛسیٙی اػوت، ثوٝ عوٛسی ووٝ ایوٗ      

ٚ  54/18ٔمذاس ثشای تجذیُ آد٘یٗ ثٝ ٌٛا٘یٗ ٚ ٌٛا٘یٗ ثٝ آد٘ویٗ ثشاثوش   
یش ثوشای ثبصٞوبی پیشیٕیوذیٙی    دسكذ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ایٗ ٔمبد 19/14

دسكذ ٚ ثشای  91/17تشتیت ثشای تجذیُ تیٕیٗ ثٝ ػیتٛصیٗ  وٕتش ٚ ثٝ
دسكذ ثٛد٘وذ. ٕٞچٙویٗ، ٘ؼوجت     36/1تجذیُ ػیتٛصیٗ ثٝ تیٕیٗ ثشاثش 

خبیٍضیٙی ثبصٞبی پیشیٕیذیٙی ثٝ پٛسیٙی ٚ پٛسیٙی ثٝ پیشیٕیوذیٙی ٘یوض   
ٞوبی  خٟوؾ دٞٙوذٜ ثیـوتش ثوٛدٖ     دسكذ ٔحبػجٝ ؿذ وٝ ٘ـبٖ 58/1

ثوش اػوبع ٔغبِؼوٝ ا٘دوبْ      ٞبی تمبعؼی اػت.ا٘تمبِی ٘ؼجت ثٝ خٟؾ
خبیی توٛاِی ٘ٛوّئٛتیوذی   ٝ ؿذٜ ثش سٚی تٛاِی طٖ ِپتیٗ ٔٛؽ ٘شخ خبث

،. ػّت 2ثشای ثبصٞبی پیشیٕیذیٙی ثیـتش اص پٛسیٙی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )
ٞوبی ٔتفوبٚت خبیٍوبٜ طٖ ٚ    تٛاٖ ثٝ تٛاِیاختلاف دس ایٗ ٘تبیح سا ٔی

 ف سٚ٘ذ تىبّٔی ایٗ طٖ دس ٔٛؽ ٚ ؿتش دا٘ؼت.اختلا

 DNAفشآیٙووذی اػووت وووٝ عووی آٖ یووه تووٛاِی  1تجووذیُ ط٘ووی
تٛا٘وذ ثوٝ كوٛست    ؿٛد. ایٗ فشآیٙذ ٔیخبیٍضیٗ تٛاِی ِٕٞٛٛي آٖ ٔی

آِّی، ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ یه آُِ خبیٍضیٗ یه آُِ دیٍوش اص ٕٞوبٖ طٖ   
ثوٝ  تجوذیُ   DNAؿٛد ٚ یب ثٝ ایٗ كٛست ووٝ یوه توٛاِی پوبساِٛي     

ؿٛد. تجذیُ ط٘وی آِّوی دس عوی ٔیوٛص سخ     دیٍشی ؿٛد، ٘یض تؼشیف ٔی
ٞبی ٞتشٚصیٍٛػیتی ٔٙدوش  دٞذ وٝ دس عی آٖ ٘ٛتشویجی ثیٗ ٔىبٖٔی

                                                           
1- Gene conversion 

ٌشدد. ایٗ ػذْ تغبثك ؿٙبػبیی ثٝ ػذْ تغبثك دس خفت ؿذٖ ثبصٞب ٔی
ؿذٜ ٚ تٛػظ فشآیٙذٞبی ػِّٛی اكلاح ؿذٜ وٝ دس ٟ٘بیوت ٔٙدوش ثوٝ    

دیٍش خٛاٞذ ؿذ. تجذیُ ط٘وی یوه فشآیٙوذ اػبػوی     تجذیُ آِّی ثٝ آُِ 
ی ػٙووٛاٖ ؿووجىٝ ٞبػووت وووٝ ثووٝط٘تیىووی دس تفووشق ٚ خووذایی ٌٛ٘ووٝ

دس ثویٗ افوشاد یوه ٌٛ٘وٝ ػٕوُ       DNAٞوبی  دٞٙذٜ ثیٗ تٛاِی اتلبَ
ٖ  ٔی ػوبصی، ا٘ؼودبْ ٚ یىپوبستٍی    وٙذ وٝ ایٗ ؿجىٝ ٔٙدش ثٝ یىؼوب

ثشاػوبع   ،. دس ایوٗ تحمیوك،  17ؿٛد )ٞب ٔیدس ثیٗ ٌٛ٘ٝ DNAتٛاِی 
ٞب تجذیُ كوٛست  آ٘بِیض كٛست ٌشفتٝ خٟت ؿٙبػبیی ٘ٛاحی وٝ دس آٖ

دس آٟ٘ب تجذیُ ط٘وی   ٞب ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ وٌٝشفتٝ، ٘ٝ ٘بحیٝ دس ثیٗ تٛاِی
 ،.4سخ دادٜ اػت )خذَٚ

 کلی گیایوخیجٍ

دسخت فیّٛط٘تیىی تٛاِی ٘ٛوّئٛتیوذی خبیٍوبٜ طٖ ِپتویٗ دس ثویٗ     
ؿوبُٔ ؿوتش ٚ ٘ـوخٛاسوٙٙذٌبٖ     ٞبی ٔختّف ثٝ دٚ ؿبخٝ اكوّی ٌٛ٘ٝ

ثضسي ٔب٘ٙذ ٌبٚ ٚ ؿبخٝ دیٍش ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ وٛته ٌٛػفٙذ ٚ ثوض ٚ  
 ٝ ای تمؼویٓ ؿوذ٘ذ. اِجتوٝ ؿوبخٝ اكوّی      ٞوبی توه ٔؼوذٜ   ثشخی ٌٛ٘و

ؿبخٝ وٛتىتش تمؼیٓ ؿوذ٘ذ. توٛاِی طٖ    5٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ وٛته ثٝ 
 ِپتیٗ ؿتش ثّٛتی ثیـتشیٗ ؿجبٞت سا ثب ؿتش لأب داؿوت ووٝ احتٕوبلاً   

ٚاػغٝ اخذاد اِٚیٝ یب ٘تیدٝ ا٘تخبة عجیؼی خٟت ػبصٌبسی ثب ؿشایظ  ثٝ
ؿوٛ٘ذ.  ٔحیغی ٌشْ ٚ خـه اػت وٝ ایٗ دٚ خٕؼیت ٍٟ٘وذاسی ٔوی  

ثخؾ حفبظت ؿذٜ ٘بحیٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس خبیٍوبٜ طٖ ِپتویٗ دس ثویٗ    



 1399 تابستان 2، شماره 11نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     525

ٞب سا تـوىیُ  ٞبی ٔختّف تٟٙب ثخؾ ثؼیبس وٛتىی اص وُ تٛاِیٌٛ٘ٝ
ٙذؿىّی ثبلای ایٗ خبیٍوبٜ ٚ ٔؼوتؼذ ثوٛدٖ ثوٝ     دٞٙذٜ تداد وٝ ٘ـبٖ

    ٝ ٚخوٛد آٔوذٖ    ا٘ٛاع تیییشات ٘ٛوّئٛتیذی ٚ خٟؾ اػوت ووٝ ػوجت ثو
ٞبی خذیذ ٚ ػّٕىوشد خذیوذ آٖ خٟوت ػوبصٌبسی ثوب ؿوشایظ       پشٚتئیٗ

ٔحیغی ٔتفبٚت اػت. ٕٞچٙیٗ سٚ٘ذ ا٘تخبة عجیؼی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ 
ٔ    ٔحبػجٝ ؿذ وٝ ٘ـبٖ 76/0ثشاثش ثب  ّی ٔدوضا ایوٗ   دٞٙوذٜ سٚ٘وذ تىوب

 ٞبی ٔختّف اػت.خبیٍبٜ ط٘ی دس ٌٛ٘ٝ

 
 ٞبی ٔختّف حیٛا٘ی٘ٛاحی تجذیُ ط٘ی ٚ احتٕبَ ٚلٛع آٟ٘ب دسخبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ ٌٛ٘ٝ -۴ جديل

Table 4- Gene conversion regions of the leptin gene in different species  

 وبحیٍ تبدیل ژوی

(Gene conversion regions) 

 (bpوبحیٍ تبدیل )طًل قطعٍ 
(Length of conversion region)  

 (Psiمیبوگیه ) 
(Average) 

 Baluchi-camel (1-241) 147 0.12 
 Baluchi-camel (113-271) 180 0.13 
 Baluchi-camel ،151-380) 241 0.13 

Lama_glama ،181-342) 271 0.13 
 Lama_glama ،242-373) 308 0.13 
 Lama_glama (272-405) 342 0.13 

 Bos_taurus (309-436) 373 0.12 
Equus_caballus (343-467) 405 0.14 

 Macaca_mulatta  (374-495) 436 0.13 
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Introduction: Leptin is a pleiotropic protein best known for regulation of appetite and fat storage in 

mammals. While many leptin orthologs have been identified among vertebrates, an authentic leptin in birds has 
remained elusive and controversial. Leptin, the ob gene product, is a 167 amino acid polypeptide known to play 
a major role in regulating the fat stores of the body and is found in all eukaryotes, including mammals and in 
invertebrates. In mammals, leptin functions as an adiposity signal: circulating leptin fluctuates in proportion to 
fat mass, and it acts on the hypothalamus to suppress food intake. However, little is known about the molecular 
evolution of the leptin sequence gene. Therefore, the aim of this study, we conducted an analysis of the 
evolutionary and phylogenetic of the mammalian’s Leptin nucleotide sequences in native camel of Sistan and 
Baluchistan province and compare with other species in NCBI gene bank.  

Materials and methods: In this study, blood samples were collected from 50 camels, randomly from two 
stock of Sistan and Baluchistan province. DNA is extracted from whole blood with phenol-chloroform method. 
PCR amplification of 2000 bp from of partial ob gene including intron2 and xon3 of Leptin gene was performed 
using one pairs of special primers. PCR product was digested with endonuclease Asuhpi enzyme and purified on 
the agarose gel. Then, the sequencing of the digestion products was performed by the Sanger method. Data 
sequence for other species was achieved and aligned by searching its genome database (NCBI). The nucleotide 
substitution rate of the sequences (transition and transversion substitution rate) and molecular evolution 
(including polymorphism site, conservation site and gene conversion) of the Leptin were calculated by maximum 
likelihood and neighbor-joining (NJ) method respectively and phylogenetic tree was based on nucleotide 
sequences constructed. Evolutionary and phylogenetic tree analysis was performed by using MEGA6 and Dnasp 

v5 software's. Finally, a fundamental measure of the relative importance of selection and genetic drift in causing 

amino-acid substitutions is the dN/dS ratio. In this study was calculated with online package HIV_SNAP v2.1.1. 
Results and Discussion: Results of alignment of DNA sequencing of two populations of camel in Sistan and 

Baluchistan showed 99% similarity, but diversity showed distinct from other mammalian species. The results 
showed that the transitional substitution was more than transversional substitution and ratio these was 1.58. 
Totally, there were 591 mutations including insert, deletion and polymorphism sites at the DNA level of leptin 
gene (ob gene) in different species but sequence alignment of the Leptin gene fragment revealed only 309 
polymorphic sites and conservation area of ob gene was very small. Evolutionary pressures on proteins are often 
quantified by the ratio of substitution rates at non-synonymous and synonymous sites. The dN/dS ratio was 
originally developed for application to distantly diverged sequences, the differences among which represent 
substitutions that have fixed along independent lineages. Nevertheless, the dN/dS measure is often applied to 
sequences sampled from a single population, the differences among which represent segregating polymorphisms. 
The dN/dS ratio of the Leptin sequences in this study (0.76) indicated that negative selection was accrued during 
evolution. Phylogenetic tree for the leptin gene in different organisms show that seven categories in the 
mammals such as camel, cows and buffalo, sheep and goat, pork's, bats, cats and marine. Phylogenetic analysis 
of leptin gene using Neighbor-Joining method showed that Baluchi camel population in this study has the 
highest similarity with Lama among the Camelidae family.  

Conclusion: Phylogenetic analysis of DNA sequence has played an important role in the study on evolution 
of life. However, recent researches suggest in some cases phylogenetic trees based on the analyses of DNA 
sequences may be misleading and that based on trees protein-based trees from amino acid sequences may be 
more reliable. Similarities of between the two populations of Baluchi camel in this study showed that common 

                                                           
1- MSc of Animal Breeding, Department of Animal Science, College of Agriculture, University of Zabol, Zabol, Iran. 

2- Assistant Professor of Genetic and Animal Breeding, Department of Animal Science, College of Agriculture, 

University of Zabol, Zabol, Iran. 

3- Ph.D Student of Animal breeding, Department of Animal Science, College of Agriculture, University of Zabol, 

Zabol, Iran. 

(*- Corresponding author email: dashab@uoz.ac.ir) 

 پژوهشهای علوم دامی ایران  نشریه

 292-282. ص ،1399 تابستان، 2شماره ، 11جلد 

Iranian Journal of Animal Science Research 

Vol. 10, No. 2, Summer 2018, p. 275-285 



 522     ...رکلوزیسپاراتوبزیرگونه  مایکوباکتریوم آویومشناسایی 

ancestry and genetic similarity. Mutations and natural selection resulted in the development of new varieties, 
new proteins and also stabilizes their performance during the evolution and advance progress toward their 
performance has been purified. According to this study, protected areas make up a small part of leptin gene 
sequence insures that this reflects the polymorphism of this gene as well as being susceptible to variations and 
mutations, respectively. The results of dN/dS suggested that evolution in camel is different of other species. 
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