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 چکیدُ

ّبی  ففاوٌدِ ،لاٌِ یٍقى ًىجی اخكا ،ثف عولکفؼ  (BF) فیكیکی ٌؽُ اثفات خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی ّؽف اق ایي آقهبیً، اـقیبثی
ؼـ یک عرفش   308ـان  یک ـٍقُ غفٍن قغعِ خَخِ 160 ثَؼ. ثفای ایي هٌظَـ اق B1 آفلاتَکىیي بث تطت زبلًّبی گٌَتی  خَخِثیٌَیویبیی غَى 
خیرفُ  ٌبّؽ هثجرت ) (، C) هٌفی . تیوبـّبی آقهبیٍی ٌبهل: ٌبّؽاوتفبؼُ ٌؽ ـٍق 35ثِ هؽت  پفًؽُ ؼـ ّف تکفاـ 8تکفاـ ٍ  4تیوبـ ٍ  5کبهلاً تّبؼفی ثب 
ثِ خیفُ پبیِ آلرَؼُ   ( کBFِ) فیكیکی ٌؽُ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِؼـِؽ  75/0ٍ  5/0، 25/0ٍ وِ وغص:  (AFB1پبیِ + آفلاتَکىیي
ٍ ؼـ ؼٍـُ پبیربًی   ppb500ّربی آلرَؼُ ؼـ ؼٍـُ آزربقیي ٍ ـٌرؽ ثفاثرف       اضبفِ گفؼیؽ ثَؼ. هقؽاـ آفلاتَکىیي افكٍؼُ ٌؽُ ثرِ خیرفُ   AFB ثِ آفلاتَکىیي

ppb1000 .یقغعِ پفًؽُ کٍتبـ ٍ اخكا فاـ ثِ عول آهؽ ٍ یکیفی اق یک پفًؽُ اق ّف تکگ غَى ،ـٍقگی 35ؼـ  آفلاتَکىیي ثَؼ  ِ آى ترَقیي ٍ ٍقى   لاٌر
وفم غَى  LDLثغٌی ٍ  زفثی ؼـِؽکبًّ  افكایً هّفف غَـاک، ثِ خیفُ آلَؼُ ثبعث 25/0BFافكٍؼى  کِ . ًتبیح ًٍبى ؼاؼّب تعییي گفؼیؽ ًىجی آى

غرَـاک ؼـ   ضرفیت تجرؽیل  (. P > 05/0ٌبّؽ هٍربّؽُ ٌرؽ )  ًىجت ثِ  BFـِؽ ؼ 5/0تیوبـ ؼـ ٍقى ثؽى (. ثبلاتفیي P > 05/0گفؼیؽ ) ؼـ ؼٍـُ پفٍـي
گلیىرفیؽ ؼـ ٌربّؽ هثجرت ؼـ     (. کوتفیي زلظت تفیP > 05/0ؼاـی افكایً یبفت ) عَـ هعٌیِ ؼـ هقبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ ث AFBّبی تغؿیِ ٌؽُ ثب  خَخِ

ًىجت  AFتیوبـ ؼـ  (ALT) آلاًیي آهیٌَتفاًىففاق ًكینهیكاى فعبلیت آ بّؽُ ٌؽ.هٍ BFؼـِؽ  75/0کٌٌؽُ ّوكهبى آفلاتَکىیي ٍ  هقبیىِ ثب گفٍُ ؼـیبفت
ٌرَؼ ٍ   ّبی عولکفؼی هی ّبی ایي آقهبیً آفلاتَکىیي ثبعث کبًّ ٌبغُ . ثٌبثفایي یبفتِؼاـی ؼاٌت یافكایً هعٌ BFؼـِؽ  5/0ٍ  ٌبّؽ هٌفیثِ 

ّبی آلَؼُ ثِ آفلاتَکىیي، اثفات هٌفری آفلاتَکىریي ـا ثرف     ؼـِؽ ثِ خیفُ 5/0ؼـ وغص  یفیكیک ٌؽُ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـیافكٍؼى 
 ؼّؽ. عولکفؼ ثْجَؼ ثػٍیؽُ ٍ ؼـِؽ زفثی ثغٌی ـا کبًّ هی

 
 عولکفؼ ،گٌَتی خَخِ ،فیكیکی ففآٍـی ثٌتًَیت ،لاٌِ یاخكا ،B1 آفلاتَکىیي ّای کلیدی: ٍاشُ

 

1قدهِه
    

ؼاـاى ٍ  قبـزی وروی ثرفای هْرفُ    بیّ یتّب، هتبثَل هبیکَتَکىیي
ِ  ثبٌرٌؽ  ّربی ضیرَاًی ضتری ؼـ هقربؼیف اًرؽک هری       وبیف گرفٍُ   ؼـ  کر
ّب، آفلاتَکىیي ثیٍتفیي وویت ـا ثرفای اًىربى ٍ ضیَاًربت     آىهیبى 
 (.36 ٍ 21، 12اورت )  ّرب  آىترفیي   یورو  B1کِ آفلاتَکىریي   ؼاـؼ

. ٌرَؼ  هری  هطىَة عیَـ ٌِعت ؼـ یهْو ثیوبـی، آفلاتَکىیکَقیه
ُ  ثِ اٌتْبیی ضبلی، ثی ثی عیَـ آفلاتَکىیکَقیه ؼـ ّبی ًٍبًِ  ّورفا

ً  هرف،،  تػن تَلیؽ زؿایی، کبًّ ـاًؽهبى ـٌؽ، کبًّ کبًّ  افركای
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 .اوت ٍهیف هفگ افكایً ٍ هطیغی ٍ ّبی هیکفٍثی ضىبویت ثِ تًٌ
قایررری،  خْرررً ایوٌررری، ویىرررتن فیضرررعتّپبتَتَکىررریکَقیه، 

 اثررفات تررفیي اق عورؽُ  یری قا ٍ ورفعبى  هربؼـقاؼی  ّربی  ًبٌّدربـی 
ِ . اق ثبٌرٌؽ  هری  ضیَاًی هػتلف ّبی گًَِ ؼـ ّب آفلاتَکىیي  ّربی  ًٍربً

ـٌؽ،  کبًّ ّوفاُ ثِ اٌتْبیی ضبلی، ثی ثی عیَـ آفلاتَکىیکَقیه ؼـ
ً  تػن تَلیؽ زؿایی، کبًّ ـاًؽهبى کبًّ ضىبوریت ثرِ    هف،، افركای
 .(10ٍ 7اوت ) ٍهیف هفگ افكایً ٍ هطیغی ٍ هیکفٍثی ّبی تًٌ

 تررفیي اثررفات هررؽاٍهت هّررفف آفلاتَکىرریي تغییررف   اق ثفخىررتِ
ثرِ ؼلیرل کربًّ     غَى پفٍتئیي تبم تغییف عوؽتبًپفٍتئیي وفهی اوت 

 تغییررف ؼّررؽ قیررفا  ـظ هرریگلَثررَلیي ٍ آلجررَهیي  -ٍ ثتررب-هقرربؼیف آلفررب
 ّرربی  (. تغؿیررِ خَخرر27ِگلَثررَلیي ّویٍررهی ًیىررت )-هقررؽاـ گبهررب
فم ؼـ کیلَگفم آفلاتَکىیي ثبعرث  گ هیلی1/0ی ضبٍی گٌَتی ثب خیفُ

 ً آوررررپبـتبت  کرررربًّ پررررفٍتئیي ترررربم ٍ آلجررررَهیي ٍ افرررركای

 ًطریِ پصٍّطْای علَم داهی ایراى 

 483-511، ظ. 1331، زهستاى 4، ضوارُ 11جلد 

Iranian Journal of Animal Science Research 

Vol. 10, No. 4, Winter 2019, p. 489-500 

mailto:jhosseiniv@birjand.ac.ir


 1331، زهستاى 4، ضوارُ 11ًطریِ پصٍّطْای علَم داهی ایراى جلد     094

11آهیٌَتفاًىففاق
(AST)،   آلکربلیي فىرفبتبق (ALP)

گبهرب گلَتبهیرل   2،2
GGT تفاًىففاق
ِ 34) گفؼیؽ 3 ّربی گٌَرتی ؼـ ورغَش     (. تغؿیِ خَخر

ppm 10-0  پفٍتئیي تبم ٍ  کِ ّفتِ ًٍبى ؼاؼ 3ثِ هؽت آفلاتَکىیي
ؼـ  گلَثرَلیي ٍ زلظت آلفب  ppm 25/1ؼـ وغَش ثبلاتف اق   گلَثَلیيثتب 

 ، اق عرفف ؼیهرف، زلظرت   یبثرؽ  کبًّ هری  ppm 5/2زلظت ثبلاتف اق 
ضتری ؼـ هقربؼیف پربییي    ( تفیي ٌربغُ ورفهی   ضىبن) آلجَهیي وفم
 (.19کبًّ یبفت )ًیك آفلاتَکىیي 

    ً ّربی   ثب تَخِ ثِ عَاـْ هٌفری آفلاتَکىریي ؼـ عیرَـ، پرمٍّ
ٌرؽُ   ثبـ آفلاتَکىیي اًدبم ؼـ خْت ضؽاقل ًوَؼى اثفات قیبىی بـثىی
ی ضؽاقل ًوَؼى خؿة آفلاتَکىیي ؼـ ؼورتهبُ  ّب ـٍياق خولِ  .اوت

یري  ا گَاـي، اوتفبؼُ اق تفکیجبت خبؾة ؼـ خیفُ زؿایی پفًرؽُ اورت.  
ّربی   ّب )ثٌتًَیت، قئَلیت، ثٌتًَیت هَاؼ ٌبهل غبًَاؼُ آلَهیٌَویلیکبت

فىیل ؼیبتَهِ( ٍ ؼیَاـُ ورلَلی  ) یبتَهیتؼفعبل،  قزبلففآٍـی ٌؽُ(، 
 (.28 ٍ 23،14، 6) هػوف اوت

ّبی آثؽاـ ثب وبغتبـ ثلَـیي  ّب گفٍُ غبِی اق آلَهیٌَویلیکبت ـن
ـورری ثػررً هْورری اق غرربًَاؼُ   ّرربی ثبٌررٌؽ. کرربًی ای هرری لایررِ

ؼٌّرؽ کرِ    ّب ـا تٍکیل هی ّبی آثؽاـ یب فیلیَویلیکبت آلَهیٌَویلیکبت
قیبؼی اق آة ؼـ ثیي ِفطبت ویلیکبتبى قفاـ گففتِ اوت. یکی  ؼـِؽ
ّب اًؽاقُ ؾـاتٍبى اوت. ؾـات ًبًَیی  ّبی اِلی ٌٌبوبیی ـن اق ـٍي

کٌٌؽُ ؾـاتی اوت کرِ ًظرن ثلرَـیٌی ؼـ ضرؽٍؼ      یب ًبًَ ثلَـّب هٍػُ
هترف( ؼاـًرؽ. ثٌتًَیرت ًرَعی ـن اورت کرِ اق        10-9اًؽاقُ ًربًَهتف ) 
ّررب ٍ  ّرربی آؾـآٍاـی )تررَف َؼ ؼـ وررٌ ّرربی هَخرر ؼگفورربًی ٌیٍررِ

ّربی آؾـیري ؼـ عری     غبکىتفّبی آتٍفٍبًی( ٍ یب اق ؼگفوبًی ورٌ  
ِ   ٍخرَؼ هری  ِ ّربی قهریي ٌٌبوری ثر     ؼٍـُ ِرَـت ؾـات ـن   آیرؽ ٍ ثر
 (.29ًٌَؽ ) هیکفٍى هٍبّؽُ هی 2تف اق  کَزک

ؼلیل ضضرَـ  ِ وبغتبـ ٍیمُ ٍ اغتّبِی ؼاـًؽ ث ّب آلَهیٌیَویلیکبت
ایي تفکیجربت   ّب ؼاـای ثبـ الکتفیکی ّىتٌؽ لؿا وبغتبـ آىّب ؼـ  کبتیَى
 ووَم ِث وبغتبـٌبى توبیل ثِ اتّبل هَخَؼ ؼـ ثبـ ٌؽىغٌثی  خْت

 ّرب،  خربؾة  ایري  هیربى  اق ؼٌّرؽ.  ًٍبى هی خولِ آفلاتَکىیي اق قغجی

 ایي اوت ٍ قفاـگففتِ ثفـوی هَـؼ ثبلا خؿثی ٍیمگی ؼلیل ثِ ثٌتًَیت

ً  آقهبیٍهبّی هغبلعبت ؼـ تَکىیيآفلا تَاًبیی خؿة ّب ـن  ٍ کربّ

 (.20) اًؽ ًٍبى ؼاؼُای  هكـعِ هغبلعبت ـا ؼـ آفلاتَکىیي وَء اثفات
ّب ٍ ضیَاًربت   تأثیفات وَؼهٌؽ ثٌتًَیت ؼـ خیفُ ثف ولاهتی اًىبى

ِ   تبییؽ ٌاّلی، تَوظ ثىیبـی اق هطققبى  عٌرَاى   ؽُ اورت. ثٌتًَیرت ثر
ّرربی هػتلفرری اق قجیررل  تَاًررؽ آلایٌررؽُ یررک افكٍؼًرری غررَـاکی، هرری

ـا خؿة کٌؽ ٍ هقبؼیف کوتفی ـا ثفای ؼوتهبُ گرَاـي   ّب یيآفلاتَکى
ؼّرؽ کرِ    ی پیٍیي ًٍربى هری  ّب پمًٍّثفـوی  ؼـ ؼوتفن ثهؿاـؼ.

اوررتفبؼُ اق آلَهیٌیَورریلیکبت کلىررین وررؽین ّیؽـاتررِ ٍ ثٌتًَیررت ؼـ  

                                                           
1- Aspartate aminotransferase 

2- Alkalin phosphatase 

3- Gamma Glutamyl Transferase 

ی ٍ گٌَتّبی  ثْجَؼ ٍقى خَخِ ّبی آلَؼُ ثِ آفلاتَکىیي، ثبعث خیفُ
ٍٍّهفاى ثرب ثفـوری اًرؽاقُ    پم(. 33 ٍ 32، 26، 17، 3) گفؼؼ عیَـ هی

ؾـات ثٌتًَیت ثف قبثلیت خؿة آفلاتَکىیي ؼـ ـٍي ایكٍتفم ؼـیبفتٌرؽ  
تررفی ثررفای خررؿة  ؾـات ؼـٌررت تررف ثٌتًَیررت قررؽـت خررؿة پرربییي 

هیکفٍهترف عبهرل    1/0-1ؾـات ثرب اًرؽاقُ    آفلاتَکىیي ؼاـًؽ ٍ ظربّفاً 
ثبٌٌؽ ثٌربثفایي اًرؽاقُ ؾـات ثٌتًَیرت     هی ّب اِلی خؿة هبیکَتَکىیي

ّرب ؼـ   تَاًؽ یکی اق فبکتَـّبی اِلی هَثف ثرف خرؿة آفلاتَکىریي    هی
 (.24) ؼوتهبُ گَاـي ثبٌؽ

ّفزٌؽ هغبلعبت قیبؼی ؼـ قهیٌرِ اورتفبؼُ اق ثٌتًَیرت ؼـ کربًّ     
خؿة آفلاتَکىیي ٍ وبیف ووَم ؼـ ؼوتهبُ گَاـي اًدبم ٌرؽُ اورت   

ـاثغِ ثب ففآٍـی تفکیجربت ثٌترًَیتی ؼـ خْرت    ٍلی اعلاعبتی کوی ؼـ 
ّرب اًدربم ٌرؽُ اورت. یکری اق ـاّکبـّربی        افكایً قبثلیت خؿة آى

ّب ففآٍـی ضفاـتی ؼـ خْرت افركایً ورغص خرؿة      افكایً خؿة آى
اوت کِ ایي ـٍي ثِ لطبػ قهبًی ٍ تکٌَلرَلی، ّكیٌرِ قیربؼی ًیربق     

ورتفبؼُ قرفاـ ؼاؼ.   تَاى آى ـا ؼـ وغص ٍویع هَـؼ ا ـاضتی هیِ ًؽاـؼ ٍ ث
  ِ اثررفات وررغَش خرربؾة   ثٌرربثفایي ّررؽف اق ایرري آقهرربیً هغبلعرر

 ،ثرف عولکرفؼ    (BF) فیكیکری  ٌؽُ آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی
ِ ّبی ثیٌَیویبیی غَى  ففاوٌدِ ،لاٌِ یٍقى ًىجی اخكا ّربی   خَخر

 ثَؼ. B1آفلاتَکىیي بث زبلً یبفتِگٌَتی 
 

 ّا رٍشهَاد ٍ 

فرفآٍـی فیكیکری ثٌتًَیرت عری ؼٍ      تًَیت:فرآٍری فیسیکی بٌ
هفضلِ ٌبهل ففآٍـی ضفاـتی ٍ خؽاوربقی ؾـات ؼـ وربیك ًربًَ اًدربم     

ِ گفاؼ ٍ  ؼـخِ وبًتی 100گیفؼ. ففآٍـی ضفاـتی ؼـ ؼهبی  هی  هٌظرَ ـ ثر
ؼّیؽـاتِ کفؼى ثٌتًَیت ٍ افكایً قبثلیت خؿة ٍ خؽاوبقی ؾـات ًبًَ 

ٌَؼ. ثرؽیي هٌظرَـ    هی ٍ ؼـ خْت افكایً وغص خؿثی ثٌتًَیت اًدبم
ِ باثتؽا ًوًَِ ثٌتًَیت اق هع ّربی آى   ٍ ًبغبلّری  ؼى اعفاف گٌبثبؼ تْیر

 ٍ ففآٍـی ضفاـتی ـٍی آى اًدبم ثب آویبة ـیوًَؽ غفؼ ٍ ضؿف گفؼیؽ
ِ  ( خؽایکفٍىه 74) 200آـؼی ؾـات .ٌؽ هٌظرَـ   وبقی ٌؽ ٍ ورپه ثر

  ِ َـؼ ی آقهبیٍری، هر   ثفـوی تفکیجبت ٍ وبغتبـ هعؽًی ثٌتًَیرت، ًوًَر
XRF) عیف ًهبـی فلَئَـوبًه اٌعِ ایکهآقهَى 

( قفاـ ؼاؼُ ٌرؽ.  4
ؼـ ایي ـٍي، پفتَ ایکه ثِ ًوًَرِ هدْرَل تبثیرؽُ ٍ ثرب ثفاًهیػترِ      

ٌرَؼ. ثرب تعیریي     ّب ثبعث پؽیؽ آهؽى پفتَ ایکه ثبًَیِ هری  کفؼى اتن
عَل هَج پفتَ ایکه ثبًَیِ هفثَط ثِ ّف عٌّف، هقؽاـ عٌبِف هَخَؼ 

(. عرلاٍُ ثرف   15 ٍ 1گیفؼ ) گیفی قفاـ هی ًیت هَـؼ اًؽاقُؼـ ًوًَِ ثٌتَ
ی ثیي ِفطبت ثٌتًَیرت   فبِلِایي، ثِ هٌظَـ ثفـوی وبغتبـ ثلَـی ٍ 

XRD) پفاي اٌعِ ایکهّب تَوظ آقهًَِ  ًوًَِ
( هَـؼ هغبلعرِ قرفاـ   5

ؼـ عیف الکتفٍهغٌبعیه ؼـ هطؽٍؼُ ثریي پفترَ    Xگففتٌؽ. ًبضیِ پفتَ 

                                                           
4- X-ray Fluorescence 

5- X-Ray Diffraction  
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ترَاى   ثرِ ًوًَرِ هری    Xاـؼ کِ ثب تبثبًرؽى پفترَ   گبهب ٍ ففاثٌفً قفاـ ؼ
ّرب   گیفی هیبًهیي فَاِل ثیي لایِ اعلاعبتی ؼـ ـاثغِ ثب وبغتبـ، اًؽاقُ
 (.22 ٍ 21، 3ؼوت آٍـؼ ) ٍ تعییي هَقعیت تک ثلَـّب ـا ثِ

ؼـ هطیظ اوتفیل کربلسف قربـذ    تْیِ ٍ تَلید سن آفلاتَکسیي:
 ثبـ یک ؼیً ی پتفیـٍ NRRL 2999وَیِ  یتیکَنپبـاق یلَنآوپفل

( کٍرت ؼاؼُ ٌرؽ ٍ   YEA) 1آگرب ـ هّفف ضبٍی هطیظ کٍت هػورف 
گفاؼ هطریظ ثرفای    ؼـخِ وبًتی 28ـٍق اًکَثبویَى ؼـ ؼهبی  7په اق 

 250اـلي هربیف )  ّبی  فلاوک(. ثِ 30)ّب اوتفبؼُ ٌؽ  کٍت ـٍی ثفًح
لیتف آة هقغف افركٍؼُ ٍ   هیلی 17 غٍک، گفم ثفًح 30 یوی( ضبٍ وی

 ّب آة ـا ثِ غَؼ خرؿة کٌٌرؽ   ؼقیقِ ًهْؽاـی ٌؽ تب ثفًح 30ثِ هؽت 
قرفاـ   یٌیَهیٍ ـٍی آى فَیل آلَه ّب ثب پٌجِ ثىتِ اق آى ؼـة اـلي په

 ؼاؼُ ٌؽ ٍ ؼـ ؼهبی 
o
C121  فٍبـ ٍlb/In2 15    ؼقیقرِ   15ثرِ هرؽت
قىروتی اق هطریظ کٍرت    ؼـ هفضلرِ ثعرؽ،    .اتَکلاٍ )اوتفیل( گفؼیرؽ 

ِ آًه  تَوظ ؼیً پتفی ؼـة  ٍّرب اضربفِ    ٍ ثرِ ؼاغرل اـلري    ثفؼاٌرت
هٌظرَـ خلرَگیفی اق ؼورت ؼاؼى ـعَثرت      ثِ ،ّب ثب پٌجِ ثىتِ ٌؽ اـلي

ّرب فَیرل آلَهیٌیرَهی     ـٍی آى ،هطیظ کٍت ثرفًح ؼـ ؼٍـاى تػویرف  
. ؼـ عی (35ؼاؼُ ٌؽ ) قفاــٍق  7ؼاغل اًکَثبتَـ ثِ هؽت  ٍ ؼـکٍیؽُ 

ثفًح ٍ هّفف ون ّبی  هٌظَـ خلَگیفی اق زىجٌؽگی ؼاًِ ّفت ـٍق ثِ
ّب ثب ـعبیت  تَلیؽٌؽُ تَوظ غَؼ قبـذ ـٍقاًِ یک تب وِ هفتجِ فلاوک

 ِ   ّربی ثرفًح اق ّرن خرؽا     ًکبت ثْؽاٌتی تکبى ؼاؼُ ٌؽ تب توبهی ؼاًر
ؼـ هطیغی ثِ ٍ  ٍت ثفًح پفاکٌؽُ ٌَؼقبـذ ؼـ توبهی هطیظ ک ٌٍَؼ 

ُ ؼٍـ اق ًَـ غٍک  ثرب   کفٍهربتَگفافی  گفؼیؽ زلظت ون تَوظ ؼورتهب
( تعیرریي گفؼیررؽ. وررپه ثفاورربن زلظررت   HPLC)2ولکررفؼ ثرربلا ع

ّربی   ّبی آلَؼُ، هقؽاـ هَـؼ ًیربق ثرِ خیرفُ    ؼـ ًوًَِ B1 یيآفلاتَکى
یکفٍگفم ؼـ کیلَگفم ؼـ خیفُ آزربقیي ٍ ـٌرؽ ٍ   ه 500آقهبیٍی آلَؼُ )

 یکفٍگفم ؼـ کیلَگفم ؼـ خیفُ پبیبًی( اضبفِ ٌؽ.ه 1000

قغعِ خَخِ  160 ًّ اقؼـ ایي پمٍ ی آزهایص:ا هسرعِهراحل 
ؼـ قبلرت عرفش کربهلاً    اورتفبؼُ ٌرؽ. آقهربیً     308ـٍقُ ـان  ًف یک

ـٍق  35پفًؽُ ؼـ ّف تکفاـ ثِ هرؽت   8تکفاـ ٍ  4تیوبـ ٍ  5تّبؼفی ثب 
ٌربّؽ  ( 2(، C) هٌفری  ( ٌربّؽ 1اخفا ٌؽ. تیوبـّبی آقهبیٍی ٌربهل:  

 25/0+ٌربّؽ هثجرت   ( B1 (AF ،)3 خیفُ پبیِ + آفلاتَکىریي هثجت )
 فیكیکری  ٌرؽُ  ؼـِؽ خربؾة آلَهیٌَوریلیکبتِ ًربًَ وربغتبـ فرفآٍـی     

(25/0BF،) 4 ) ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَوریلیکبتِ ًربًَ    5/0+ٌبّؽ هثجت
ؼـِؽ  75/0+ٌبّؽ هثجت ( 5(، 5/0BF) فیكیکی ٌؽُ وبغتبـ ففآٍـی

( 75/0BF) فیكیکری  ٌرؽُ  خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی
 21ّبی آلَؼُ ثرِ آفلاتَکىریي ترب     ؼـ خیفُزلظت آفلاتَکىیي  ثَؼًؽ.

آفلاتَکىریي ثرَؼ.    ppb1000ٍ ؼـ ؼٍـُ پبیبًی  ppb500ـٍقگی ثفاثف 
ؼـ عی آقهبیً، ثفًبهِ ًَـی، ؼهبیی، ٍاکىیٌبویَى ٍ ـعَثت هغربث   

                                                           
1- Yeast Extract Agar 

2- High performance liquid Chromatography 

ّربی   اخفا ٌرؽ. خیرفُ   308ثب پیٌٍْبؼات کویتِ تطقیقبت خَخِ ـان 
ؼـ قبلرت ورِ ؼٍـُ    308زؿایی ًیك هغبث  تَِیِ کویتِ تغؿیرِ ـان  

 25-35ـٍقگرری( ٍ پبیرربًی ) 11-24ـٍقگرری(، ـٌررؽ ) 1-10آزرربقیي )
ّربی   هَاؼ غَـاکی خیفُ ّب قفاـ گففت. تفکیت ـٍقگی( ؼـ اغتیبـ خَخِ

ّبی آزربقیي، ـٌرؽ ٍ   ٌؽُ ؼـ عی ؼٍـُ هطبوجِ هغؿی آقهبیٍی ٍ هَاؼ
 ( اـائِ ٌؽُ اوت.1پبیبًی ؼـ خؽٍل )

ثِ عول  یفیگ غَىتکفاـ ًؽُ اق ّف یک قغعِ پفاق  ،ـٍقگی 35ؼـ 
(، کلىرتفٍل  TPزلظت پفٍتئیي تبم )ٌبهل غًَی  یّب وٌدِاآهؽ ٍ فف

(CHOLتررفی ،)( گلیىررفیؽTGلیپررَپفٍتئیي ،) ّرربی ثررب زهرربلی ثرربلا
(HDLفعبلیت آًكین ،)ّبی آوپبـتبت ( آهیٌَتفاًىرففاقAST آلاًریي ،)-

آلکبلیي فىرفبتبق   ٍ (LDHؼّیؽـٍلًبق )(، لاکتبتALTتفاًىففاق )آهیٌَ
(ALPتَوظ کیت )  ِ ّربی  ی ـٍيّبی ٌفکت پبـن آقهَى، ثرف پبیر

وررٌدی غَؼکرربـ   عیررفاوررتبًؽاـؼ آقهبیٍررهبّی ٍ تَوررظ ؼوررتهبُ  
گیرفی ٌرؽ. ثرفای    اًرؽاقُ  3ایتبلیرب  200( هؽل خىبى زرن  اٍتَآًبلایكـ)

( اق ـاثغِ قیرف ٍ ًىرجت   (LDLّب ثب زهبلی پبییي هطبوجِ لیپَپفٍتئیي
HDLٍل ٍ /کلىتفLDL/HDL (.12) اوتفبؼُ ٌؽ 

LDL = TC - (HDL + TG/5) 
 ثِ ـٍي ؾثرص اورلاهی   ـٍقگی اق ّف تکفاـ یک پفًؽُ 35ؼـ وي 
لاٌرِ ٌربهل، وریٌِ، ـاى، کجرؽ، قلرت،       اخركای  ٍقى ًىرجی  کٍتبـ ٍ

ؼـ  وٌهؽاى، پیً هعؽُ، عطربل، زفثری ثغٌری ٍ ثرَـن فبثفوریَن     
 ٌؽ.  هقبیىِ ثب ٍقى قًؽُ پفًؽُ هطبوجِ

هرؽل  ٍ  SASافركاـ   تَورظ ًرفم  ّبی آقهبیٍری   ؼاؼُ آهبـی یِتدك
 ٍ هَـؼ آًبلیك آهربـی قرفاـ گففرت    1( ثب ـاثغِ GLM (غغی عوَهی 
( اًدبم P <05/0وغص اضتوبل )ؼـ ثب آقهَى تَکی  ّبهقبیىِ هیبًهیي

 گففت.
 Yij = µ + Ti + eij                                       : 1ـاثغِ 

Yij: ٍ ؛اثىتِهتغیف 
µ؛: هیبًهیي ِفت 
Ti؛: اثف تیوبـ 
eij غغبی آقهبیٍی: اثف 

 ًتایج ٍ بحث

 XRDورٌدی   ّبی ضبِرل اق عیرف   ؼاؼُ: سٌجی بٌتًَیت یفط

فبِرلِ  یلًَیرت )ثبفرت اِرلی ثٌتًَیرت(     هًَتوَـًٍبى ؼاؼ ؼـ قىروت  
اوت  (001d ،1/7 ;θ2 =4/15آًهىتفٍم ًبًَهتف ) 54/1 ّب ثفاثف ثب یِلا

 2ٌؽُ ؼـ خؽٍل  ففآٍـیًوًَِ ثٌتًَیت  XRFوٌدی  عیفّبی  ٍ ؼاؼُ
فقظ ؼـ ثبفت هًَتوَـیلًَیت    Al2O3ثبتَخِ ثِ ایٌکِآٍـؼُ ٌؽُ اوت. 

هَخَؼ هی ثبٌؽ هقؽاـ اکىیؽ آلَهیٌیَم هَخَؼ ؼـ ایي ًوًَِ ؼـ هقبیىِ 
ّب وغص هٌبوجی ؼاٌرت کرِ   ّبی تىت ٌؽُ ؼـ وبیف پمًٍّثب ًوًَِ
هَخرَؼ ؼـ   SiO2ثبٌرؽ هقرؽاـ    ًَیت هری ؼٌّؽُ غلََ ًوًَِ یٌت ًٍبى

                                                           
3- Autoanalyser Gesan Chem. 200, Italia 
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ّبی زیف ـوی کوتف هبًٌرؽ کرَاـتك ٍ   ؼٌّؽُ ٍخَؼ ًبغبلّی ًوًَِ ًٍبى
(. 23ثبٌرؽ ) ّبی پیٍیي هری  کفیىتَثبیلت ؼـ هقبیىِ ثب ثفغی پمًٍّ

ًٍبى ؼاؼ کِ ًوًَِ ثٌتًَیرت هرَـؼ    XRFوٌدی  عیفّوسٌیي ًتبیح 
 .اوتفبؼُ عبـی اق هقبؼیف ثبلای فلكات وٌهیي ثَؼ

 

 ّبی آزبقیي، ـٌؽ ٍ پبیبًیٌیویبیی خیفُ پبیِ ؼـ عی ؼٍـُ ؼٌّؽُ ٍ تفکیت تٍکیل یاخكا- 1جدٍل 

Table 1- Ingredients and chemical composition of the basal diet used for starter, grower and finisher period 
 خیفُ پبیبًی
Finisher 

 ـٌؽ خیفُ
Grower 

 خیفُ آزبقیي
Starter 

 خیفُ )%( یاخكا

59.21 57.06 53.44 
 ؾـت

Corn 

32.62 34.03 35.70 
 وَیبکٌدبلِ

Soya bean meal 

- 2.50 5.00 
 هبّیپَؼـ

Fish meal 

4.70 3. 14 2.68 
 وَیب ـٍزي

Soya oil 

1.26 1.16 1.15 
 کلىینکفثٌبت

Carbonate calcium 

1.51 1.22 1.07 
 فىفبتکلىینؼی

Dicalcium phosphate 

0.25 0.25 0.25 
  ٍ هعؽًی هکول ٍیتبهیٌی

Vitamin and mineral Premix 

0.30 0.40 0.40 
 ًوک

Salt 

0.15 0.24 0.25 
 ؼی ال هتیًَیي
DL- Methionine 

- - 0.06 
 لیكیي ّیؽـٍکلفیؽ

Lysine Hydrochloride 
 )% ثِ زیف اق اًفلی قبثل هتبثَلیىن( تفکیت ٌیویبیی

Chemical composition (% except for AME) 

3150 3050 3000 
 اًفلی هتبثَلیىوی
Apparent metabolisable energy 
(Kcal kg) 

19 21 22 
 غبمتئیيپفٍ

Crud protein 

1.17 1.33 1.45 
 لیكیي

lysine 

0.83 0.99 1.15 
 یيویىت + هتیًَیي

Methionine + cysteine 

0.90 0.90 0.99 
 کلىین

Calcium 

0.18 0.19 0.20 
 کلف
Choloride 

0.20 0.21 0.22 
 وؽین
Soduim 

0.450 0.450 0.48 
 ؼوتفن قبثل فىفف

Available phosphorus 
گفم  E ،3تبهیي الوللی ٍی ٍاضؽ ثیي D3 ،50000الوللی ٍیتبهیي  ٍاضؽ ثیي A ،4500000الوللی ٍیتبهیي  ٍاضؽ ثیي 9000000کٌٌؽُ هَاـؼ قیف اوت:  هعؽًی تأهیيّف کیلَگفم هکول ٍیتبهیٌی* 

گرفم   B12 ،625گفم ٍیتبهیي  B9 ،015/0گفم ٍیتبهیي  B6 ،75/1گفم ٍیتبهیي  B5 ،3گفم ٍیتبهیي  B3 ،55گفم ٍیتبهیي  B2 ،14گفم ٍیتبهیي  B1 ،7گفم ٍیتبهیي  K3 ،2ٍیتبهیي 
 .گفم ولٌیَم 3/0گفم یؽ،  25/1گفم هه،  16گفم ـٍی،  100گفم آّي،  40گفم هٌهٌك،  120کَلیي، 
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  XRF تَوظ ؼوتهبُ ثٌتًَیت تعییي ؼـِؽ ٍقًی اکىیؽ عٌبِف ؼـ تفکیت -2جدٍل 
Table 2- Determining the composition weight percentage of the elements oxide in bentonite samples by 

XRF 

 ؼـِؽ ٍقًی 

Percentage weight 
 اکىیؽ عٌّف

Element oxide 
 ؼـِؽ ٍقًی 

Percentage weight 
 اکىیؽ عٌّف

Element oxide 
0.592 SO3 0.797 Cl 
2.092 MgO 2.432 Na2O 
0.030 MnO 2.706 CaO 
0.011 ZnO 1.994 Fe2O3 
0.019 SrO 11.612 Al2O3 
0.028 ZrO2 65.728 SiO2 
0.263 TiO2 11.297 L.O.I 

(1025
C
, 1 hrs) 

 
 3ؽٍل ًتبیح هفثَط ثِ ِفبت عولکفؼی پفًؽگبى آقهبیٍری ؼـ خر  

خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ  25/0اـائِ ٌؽُ اوت. افكٍؼى وغص 
ثِ خیفُ پبیِ آلَؼُ ثب آفلاتَکىیي ثبعث افركایً   فیكیکی ٌؽُ ففآٍـی

ّربی هػتلرف پرفٍـي ٍ کرل ؼٍـُ پرفٍـي       هّفف غَـاک ؼـ ؼٍـُ
ؼـ ؼٍـُ ؼٍم ٍ کل ؼٍـُ پرفٍـي   ًىجت ثِ تیوبـ آلَؼُ ٍ ٌبّؽ ٌؽ کِ

ؼـِرؽ   5/0ورغص   افركٍؼى  ؼاـ ثرَؼ.  یهعٌر ق لطبػ آهبـی ایي تفبٍت ا
ثٌتًَیت ففآٍـی ٌؽُ ثِ خیفُ آلَؼُ ثرِ آفلاتَکىریي ثبعرث افركایً     

ّبی ؼٍم، وَم ٍ کل ؼٍـُ پفٍـي ؼـ هقبیىرِ   هّفف غَـاک ؼـ ؼٍـُ
ثب تیوبـ ٌبّؽ ٍ آلَؼُ ٌؽ کِ ایي تفبٍت ؼـ ؼٍـُ ؼٍم پفٍـي اق لطربػ  

 پمٍٍّرهفاى  ثرف اوربن گركاـي    (.P > 05/0ؼاـ ثرَؼ )  یهعٌر آهربـی  
ِ  ی یفُؼـِؽ ثٌتًَیت وؽین ؼـ خ 3/0اوتفبؼُ اق  ّربی گٌَرتی    خَخر

گٌَتی ًؽاٌت ٍ اورتفبؼُ اق   یّب تأثیف هٌفی ثف هّفف غَـاک خَخِ
ّبی آلَؼُ ثرِ آفلاتَکىریي ثبعرث ثْجرَؼ      ثٌتًَیت ؼـ خیفُؼـِؽ  3/0

ثرف اوربن    (.32ٌؽ )ّب ؼـ هقبیىِ ثب تیوبـ آلَؼُ  هّفف غَـاک خَخِ
 ی یرفُ ّربی گٌَرتی ثرب خ    خَخِ ی یِتغؿهػتلف  گكاـي پمٍٍّهفاى

ؼـِرؽ ثٌتًَیرت    5/0 یٍ ضبٍآفلاتَکىیي  ppb 500  ٍ100 آلَؼُ ثِ
 ٌرؽ  وؽین ثبعث افكایً هّفف غَـاک ؼـ هقبیىرِ ثرب تیوربـ آلرَؼُ     

(18 ٍ 25.) 
ؼـِرؽ   5/0ٍ  25/0افكایً هّفف غرَـاک ؼـ ورغَش   ، اضتوبلاً
عرؽم ترأثیف    آفلاتَکىیي ؼـ ؼوتهبُ گَاـي ٍ اتّبلل ثٌتًَیت ثِ ؼلی
ّربی   آًكینفعبلیت  .گفؼؼ گَاـٌی ؼوتهبُ گَاـي هی ّبی ینون ثف آًك

پرربًکفان اق خولررِ آهرریلاق ٍ تفیپىرریي ؼـ اثررف آلررَؼگی خیررفُ ثررِ    
(. اثف تیوبـّبی هػتلف آقهبیٍری ثرف   30)یبثٌؽ آفلاتَکىیي کبًّ هی

ِ   ؼاؼّبی گٌَتی ًٍربى   خَخِ افكایً ٍقى ِ  کرِ تغؿیر ّربی   ی خَخر
ّرب ًىرجت   گٌَتی ثب خیفُ آلَؼُ ثِ آفلاتَکىیي ثبعث کبًّ ٍقى آى

ّبی پفٍـٌری ٍ کرل ؼٍـُ پرفٍـي     ّبی تیوبـ ٌبّؽ ؼـ ؼٍـُثِ خَخِ

ؼاـ ثَؼ. افكٍؼى  اق لطبػ آهبـی هعٌی ی اٍل ٌؽ کِ ایي تفبٍت ؼـ ؼٍـُ
ثِ  فیكیکی ؽٌُ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـیؼـِؽ  5/0

ثْجرَؼ   ی آلَؼُ، اثفات هٌفی آفلاتَکىیي ـا کربًّ ؼاؼ ٍ ثبعرث   خیفُ
ّبی هػتلرف آقهربیً ٍ کرل ؼٍـُ آقهربیً ؼـ      ّب ؼـ ؼٍـُ ٍقى خَخِ

ّربی اٍل، ؼٍم ٍ کرل    ّبی تیوبـ آلَؼُ ٌؽ کِ ؼـ ؼٍـُهقبیىِ ثب خَخِ
کرِ ثرب ًتربیح ثىریبـی اق      ؼاـ ثرَؼ  ؼٍـُ آقهبیً اق لطبػ آهبـی هعٌری 

(. ًترربیح ًٍرربى ؼاؼ 25 ٍ 18، 3ّرربی پیٍرریي هغبثقررت ؼاـؼ ) مًٍّپر 
 خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وربغتبـ فرفآٍـی  ؼـِؽ  5/0افكٍؼى وغص 

ّب ضتی ففاترف اق   ی آلَؼُ ثبعث ثْجَؼ ٍقى خَخِ ثِ خیفُ فیكیکی ٌؽُ
ّب ثف ففآیٌؽ ّضن هَاؼ هغرؿی ًیرك    قیفا ثٌتًَیت تیوبـ ٌبّؽ ًیك گفؼیؽ

ؽ ٍ ثبعث افركایً ـاًرؽهبى ّضرن ٍ خرؿة هرَاؼ هغرؿی       گؿاـً اثف هی
ّربی   تَاًرؽ اق خولرِ هکربًیكم    ( ایي هکبًیكم اثف هی25 ٍ 23ًٌَؽ ) هی

( ؼـ 37اضتوبلی ؼـ خْت افكایً ٍقى ثؽى ٍ کبًّ ضرفیت تجرؽیل )  
 خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًربًَ وربغتبـ فرفآٍـی   ّبی تغؿیِ ٌؽُ ثب  خَخِ
 ثبٌؽ. فیكیکی ٌؽُ

ؼـِرؽ خربؾة آلَهیٌَوریلیکبتِ ًربًَ وربغتبـ       25/0افكٍؼى وغص 
ؼاـی ثرف افركایً ٍقى    ثِ خیفُ آلَؼُ تأثیف هعٌی فیكیکی ٌؽُ ففآٍـی
ؼـ کل ؼٍـُ آقهبیً ًؽاٌت ّب ؼـ هقبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ ٍ آلَؼُ  خَخِ

ؼـِؽ ثٌتًَیت وؽین ثِ خیفُ آلَؼُ  3/0کِ وغص  کِ ثب ًتبیح پمٍٍّی
ثب تَخِ ثرِ   (.36ٍ  34) هغبثقت ؼاٌت ثَؼ ٌؽُ افكٍؼُ ثِ آفلاتَکىیي

ترَاى   ثٌتًَیرت ورؽین هری   ؼـِؽ  5/0ّب ؼـ وغص  افكایً ٍقى خَخِ
ظففیرت   اضتوربلاً ؼـِؽ ثٌتًَیت ورؽین   25/0وغص کِ ًتیدِ گففت 

آفلاتَکىریي ؼـ خیرفُ    ppb 1000  ٍ500ثفای خرؿة زلظرت    کبفی
ّربی   ٍ وغص هٌبوجی ثفای خؿة آفلاتَکىیي ؼـ خیفُ ٌتآلَؼُ ـا ًؽا
 ًجَؼ.آفلاتَکىیي  ایي وغَشضبٍی 
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 B1زبلً یبفتِ ثب آفلاتَکىیي  ّبی گٌَتی ّبی عولکفؼی خَخِ اثف تیوبـّبی آقهبیٍی ثف ٌبغُ - 3جدٍل 
Table 3- Effects of experimental on performance parameters of broiler chickens challenged with aflatoxin B1 

Experimental treatment تیوبـّبی آقهبیٍی 

 T1 T2 T3 T4 T5 SEM P- value 

 
 هّفف غَـاک )گفم/پفًؽُ(

Feed intake (gr/bird) 

 ـٍقگی 7-1
(1-7 d) 

112.53 109.92 115.20 108.19 113.25 2.58 0.3711 

 ـٍقگی 21-8
(8-21 d) 

773.05d 824.43dc 957.14 a 896.98ab 861.59bc 14.22 0.0001 

 یـٍقگ 35-21
(21-35 d) 

1916.46 1866.64 2021.07 2053.04 2059.52 51.17 0.0593 

 ـٍقگی 35-1
(1-35 d) 

2802.05b 2801.00b 3093.42 a 3058.22ab 3034.36ab 62.42 0.0071 

 
 افكایً ٍقى )گفم/پفًؽُ(

Body weight gain (gr/bird) 

 ـٍقگی 7-1
(1-7 d) 

108.78a 94.53b 105.31a 104.93a 109.21a 1.65 0.0001 

 ـٍقگی 21-8
(8-21 d) 

557.00ab 522.19b 554.84ab 595.58a 561.09ab 10.38 0.0035 

 ـٍقگی 35-21
(21-35 d) 

1021.79 993.57 987.86 1013.93 1074.99 29.01 0.2620 

 ـٍقگی 35-1
(1-35 d) 

1687.57ab 1550.29b 1648.01ab 1714.45a 1645.30ab 35.18 0.0463 

 
 یل زؿاییضفیت تجؽ

Feed conversion ratio 

 ـٍقگی 7-1
(1-7 d) 

1.034b 1.163a 1.095ab 1.03 b 1.037ab 0.02 0.0240 

 ـٍقگی 21-8
(8-21 d) 

1.387c 1.725a 1.579b 1.506b 1.536b 0.01 0/0001 

 ـٍقگی 35-21
(21-35 d) 

1.876b 2.047a 1.999ab 2.029ab 2.015ab 0.04 0/0215 

 ـٍقگی 35-1
(1-35 d) 

1.660b 1.877a 1.806a 1.785a 1.845a 0.02 0/0002 

  (. > 05/0Pثبٌٌؽ ) هی ؼاـ هعٌی اغتلاف ؼاـای ـؼیف ّف ؼـ هٍبثِ زیف ضفٍف ثب ّبی هیبًهیي 

1. Mean with different alphabets are statistically different (P < 0.05). 

:T1 خیفُ پبیِ ثؽٍى افكٍؼًی(،  ٌبّؽ(:T2  ُپبیِ + آفلاتَکىیيخیف B1 (AFB1 ،):T3 خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي B1 +25/0  فیكیکری،   ٌرؽُ  ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ فرفآٍـی 

T4: خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیيB1  +50/0 فیكیکی ٌؽُ ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی  ،:T5  خیفُ پبیِ + آفلاتَکىریيB1  +75/0  ؽ خربؾة آلَهیٌَوریلیکبتِ ًربًَ وربغتبـ     ؼـِر
 فیكیکی ٌؽُ ففآٍـی

T1: control (C), T2: control diet + aflatoxin B1 (AF), T3: control diet + aflatoxin B1 and 0.25%BF, T4: control diet + aflatoxin B1 and 

0.5% BF, T5: control diet + aflatoxin B1 and 0.75%BF 

 
خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًربًَ وربغتبـ    ؼـِؽ 75/0وغص اوتفبؼُ اق 

ّب ؼـ هقبیىِ ثب تیوبـ  خَخِثؽى ثف ٍقى  یفیتأث، فیكیکی ٌؽُ ففآٍـی
ً  آهؽُ ؼوت ٌبّؽ ٍ آلَؼُ ًؽاٌت. ثف اوبن ًتبیح ثِ پیٍریي   اق پرمٍّ
ِ  5/0اوتفبؼُ اق ؼٍ ًوًَِ ثٌتًَیت ؼـ وغص  ّربی   ؼـِؽ ؼـ خیفُ خَخر

ّبی گٌَتی ؼـ هقبیىِ ثب تیوبـ  ٍقى خَخِ گٌَتی ّیر تأثیف هٌفی ثف
ؼـِرؽ ثٌتًَیرت    5/0ٌبّؽ ًؽاٌت؛ اهرب اورتفبؼُ اق ورغَش ثربلاتف اق     

ّب( ؼـ خیفُ علاٍُ ثف کبًّ زلظت خیرفُ ٍ ّوسٌریي ثرِ      )اووکتیت
، Aؼلیل خرؿة ثربلای هرَاؼ هغرؿی ضرفٍـی خیرفُ هبًٌرؽ ٍیتربهیي         

ّب ؼـ  قى خَخِـیجَفلاٍیي ٍ هَاؼ هعؽًی هٌهٌك ٍ ـٍی ثبعث کبًّ ٍ
 (.36) گفؼؼ هقبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ هی

اثف تیوبـّبی هػتلف آقهبیٍی ثف ضفیت تجؽیل زؿایی ًٍربى ؼاؼ  
ؼاـ  ّب ثب خیفُ آلَؼُ ثِ آفلاتَکىیي ثبعث افكایً هعٌی کِ تغؿیِ خَخِ
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ضفیت تجؽیل زؿایی ؼٍـُِ اٍل ٍ ؼٍم ٍ کل ؼٍـُ پفٍـي ؼـ هقبیىِ ثب 
، 2ٌت )ّب هغبثقت ؼا ثىیبـی اق پمًٍّ یحًتبکِ ثب  تیوبـ ٌبّؽ گفؼیؽ

ؼلیررل ًقررً هورربًعتی ؼـ ففآیٌررؽ ورربغت  ِ ثررآفلاتَکىرریي (. 37 ٍ 9
ؼـ ؼوتهبُ گَاـي  یّضن ٍ خؿة هَاؼ هغؿّب ٍ اثف هٌفی ثف  پفٍتئیي

 (.32) گفؼؼ ثبعث افكایً ضفیت تجؽیل زؿایی هی
 اثف تیوبـّبی آقهبیٍی هػتلف ثف ٍقى ًىجی اخكای لاٌِ )ؼـِؽ(

 4ـٍقگی ؼـ خرؽٍل   35ّبی گٌَتی ؼـ وي  ّبی ؼاغلی خَخِ ٍ اًؽام
 ّبی تغؿیِ ٌؽُ ثب خیفًٍُبى ؼاؼُ ٌؽُ اوت. زفثی ضففُ ثغٌی خَخِ

ضبٍی آفلاتَکىیي ؼـ هقبیىرِ ثرب تیوربـ ٌربّؽ افركایً ًٍربى ؼاؼ ٍ       

ٌرؽُ ثبعرث کربًّ زفثری     فرفآٍـی  افكٍؼى وغَش هػتلف ثٌتًَیت 
گفؼیؽ کِ ؼـ ورغص   یىِ ثب تیوبـ آلَؼُّبی گٌَتی ؼـ هقب ثغٌی خَخِ

 فیكیکری  ٌرؽُ  ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ فرفآٍـی  5/0
 ، اضتوبلاًؼـ ًتیدِ (.P > 05/0) ؼاـ ثَؼ هعٌیایي تفبٍت اق لطبػ آهبـی 

آفلاتَکىیي هَخَؼ ؼـ غَـاک تَوظ وغَش هػتلف ثٌتًَیرت خرؿة   
  ٍ خلرَگیفی افركایً    ٌؽُ ٍ ثبعث کبًّ اثفات هٌفری آفلاتَکىریي 

ؼاـی ثف  تیوبـّبی آقهبیٍی هػتلف تأثیف هعٌیاوت.  ٌؽُزفثی لاٌِ 
 ٍقى ًىجی اخكای لاٌِ ًؽاٌتٌؽ.

 
 B1یبفتِ ثب آفلاتَکىیي  ـٍقگی زبلً 35ّبی گٌَتی ؼـ وي  ّبی ؼاغلی خَخِ اثف تیوبـّبی آقهبیٍی هػتلف ثف ٍقى ًىجی اخكای لاٌِ )ؼـِؽ( ٍ اًؽام -4جدٍل 

Table 4- Effects of experimental treatments of carcass components and body organs  broiler chickens  
challenged with aflatoxin B1 

Experimental treatment تیوبـّبی آقهبیٍی 
  T1 T2 T3 T4 T5 SEM P- value 

 لاٌِ
Carcass 

63.94 62.09 60.78 61.45 61.61 0.777 0.0997 

 ٍ گفؼى پٍت
Back & neck 

20.95 21.28 19.94 21.54 20.68 0.751 0.6206 

 ویٌِ
Breast 

22.79 22.90 21.28 21.96 22.57 0.797 0.5908 

 ـاى
Thigh 

18.18 17.93 19.56 17.94 18.35 0.670 0.4332 

 زفثی ثغٌی
Abdominal fat 

1.22 ab 1.50 a 1.30 ab 0.99 b 1.24 ab 0.104 0.0486 

 وٌهؽاى
Gizzard 

1.42 1.53 1.39 1.37 1.53 0.095 0.6045 

 پیً هعؽُ
Proventriculus 

0.44 0.44 0.47 0.49 0.53 0.026 0.1751 

 پبًکفان
Pancreas 

0.24 0.23 0.26 0.24 0.26 0.012 0.3818 

 قلت
Heart 

0.64 0.65 0.62 0.67 0.60 0.048 0.8637 

 کجؽ
Liver 

2.52 ab 2.54 ab 2.23 b 2.61 a 2.36 ab 0.120 0.0215 

 ثَـن
Bursa 

0.19 0.22 0.23 0.22 0.21 0.021 0.7779 

 عطبل
Spleen 

0.11 0.12 0.10 0.10 0.95 0.009 0.4670 

  (.>05/0Pثبٌٌؽ ) هی ؼاـ هعٌی اغتلاف ؼاـای ـؼیف ّف ؼـ زیفهٍبثِ ضفٍف ثب ّبی هیبًهیي
Mean with different alphabets are statistically different (P< 0.05). 

T1 خیفُ پبیِ ثؽٍى افكٍؼًی(،  ٌبّؽ(:T2 خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي B1 (AFB1 ،):T3 خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیيB1  +25/0  فیكیکری،   ٌرؽُ  ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ فرفآٍـی:T4 

 ٌرؽُ  ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی B1  +75/0خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي T5:فیكیکی،  ٌؽُ ففآٍـی ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ B1  +50/0خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي
 فیكیکی

T1: control (C), T2: control diet + aflatoxin B1 (AF), T3: control diet + aflatoxin B1 and 0.25%BF, T4: control diet + aflatoxin B1 and 
0.5% BF, T5: control diet + aflatoxin B1 and 0.75%BF 
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 B1ّبی گٌَتی زبلً یبفتِ ثب آفلاتَکىیي  فیكیکی ثٌتًَیت ثف ففاوٌدِ ّبی غًَی خَخِ اثفات ففآٍـی -5جدٍل 

Table 5- Effects of experimental treatments on blood  parameters 

Experimental treatment    تیوبـّبی آقهبیٍی

  T1 T2 T3 T4 T5 SEM P-value 

CHOL 127.12 149.07 124.85 132.90 136.15 6.87 0.1580 

HDL 46.62 55.07 46.20 48.77 51.87 2.64 0.1462 

LDL 67.68ab 76.34a 57.06b 65.72ab 60.44ab 4.28 0.0535 

TG 64.10c 88.30bc 107.92ab 92.00b 119.13a 6.06 0.0001 

TP 4.10 3.91 3.75 3.77 3.79 0.28 0.8280 

LDH 2024.8 2492.0 1610.8 2437 1669.3 431.19 0.4216 

ALP 2880.3c 4247.8ab 3041.8bc 3539/0a 3877.0abc 309.65 0.0059 

ALT 2.50 b 5.00a 3.75ab 3.25b 3.75ab 0.38 0.0054 

AST 254.27 299.73 242.80 221.20 245.50 30.34 0.4826 

  (.>05/0Pثبٌٌؽ ) هی ؼاـ هعٌی اغتلاف ؼاـای ـؼیف ّف ؼـ زیفهٍبثِ ضفٍف ثب ّبی هیبًهیي

Mean with different alphabets are statistically different (P< 0.05). 

T1 خیفُ پبیِ ثؽٍى افكٍؼًی(،  ٌبّؽ(:T2 خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي B1 (AFB1 ،):T3 خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي B1 +25/0 فیكیکری،   ٌرؽُ  آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ فرفآٍـی  ؼـِؽ خبؾة:T4 

 ٌرؽُ  ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی B1  +75/0خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي T5:فیكیکی،  ٌؽُ ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی B1  +50/0خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي
 فیكیکی

T1: control (C), T2: control diet + aflatoxin B1 (AF), T3: control diet + aflatoxin B1 and 0.25%BF, T4: control diet + aflatoxin B1 and 

0.5% BF, T5: control diet + aflatoxin B1 and 0.75%BF 

 
ـٍقگری   35ّبی غًَی  ففاوٌدِاثف تیوبـّبی هػتلف آقهبیٍی ثف 

ًٍربى   5خؽٍل  ؼـ B1لاتَکىیي زبلً یبفتِ ثب آف ّبی گٌَتیخَخِ
ّبی گٌَرتی   ًٍبى ؼاؼ کِ تغؿیِ خَخِ ّب تطلیل ؼاؼُ. ؼاؼُ ٌؽُ اوت

فلاتَکىیي ثبعث کربًّ عرؽؼی پرفٍتئیي تربم ٍ     آآلَؼُ ثِ  ی یفُخ ثب
ؼـ هقبیىرِ ثرب تیوربـ     LDL  ٍHDLگلیىفیؽ،  افكایً کلىتفٍل تفی

 ،ppb 100 ،500وغَش ی هطققبى ّب ٌبّؽ گفؼیؽ. ثف اوبن پمًٍّ
غرَى  آفلاتَکىیي ثبعث کبًّ ورغص پرفٍتئیي تربم     1500 ٍ 1000
افركٍؼى   .(34ٍ  8) تیوبـ ٌبّؽ گفؼیؽ بؼـ هقبیىِ ثّبی گٌَتی  خَخِ
ثررِ ّرربی آلررَؼُ  ٌررؽُ ثررِ خیررفُ فررفآٍـی ثٌتًَیررتهػتلررف وررغَش 

ؼـ  HDL ،LDL، آفلاتَکىیي ثبعرث افركایً عرؽؼی پرفٍتئیي تربم     
(.  ًتربیح ایري تطقیر  ثرب     P > 05/0) هقبیىِ ثرب تیوربـ آلرَؼُ گفؼیرؽ    

ؼـِرؽ هًَتوَـیلًَیرت )ثٌتًَیرت(     3/0افكٍؼى ّبی پمٍٍّی کِ  یبفتِ
پفٍتئیي تبم ٍ آلجَهیي ًىجت زلظت ؼاـ  هعٌی افكایًًبًَ وبغتبـ ثبعث 
(. اضتوربلاً  34ـا گركاـي کرفؼُ ثَؼًرؽ هغبثقرت ؼاـؼ )    ثِ تیوبـ آلرَؼُ  

کىریي، ثرب افركایً ؼفرع     ّبی آلَؼُ ثِ آفلاتَ افكٍؼى ثٌتًَیت ثِ خیفُ
ووَم ٍ کربًّ اثفگرؿاـی ثرف کجرؽ، قهیٌرِ ـا ثرفای افركایً ورٌتك         

ّب ؼـ کجؽ ٍ کلیِ ففاّن ًورَؼُ ٍ ؼـ ًتیدرِ زلظرت پرفٍتئیي      پفٍتئیي
 (.34غَاًی ؼاـؼ ) غَى افكایً یبفت کِ ثب ًتبیح هطققیي پیٍیي ّن

ِ  ی یفُّبی گٌَتی ثب خ ی خَخِ تغؿیًٍِبى ؼاؼ کِ ًتبیح   آلَؼُ ثر
 ALP  ٍALT ّربی  ؼاـ فعبلیت آًكین هعٌی آفلاتَکىیي ثبعث افكایً
عَـ هٍبثِ ؼـ هغبلعبت ِ (. ثP >05/0) گفؼیؽ ؼـ هقبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ

ثرِ خیرفُ    B1پیٍیي ًیك گركاـي ٌرؽُ اورت افركٍؼى آفلاتَکىریي      
گرؿاـؼ ٍ ثبعرث افركایً     ّبی گٌَتی ثف عولکفؼ کجرؽ اثرف هری    خَخِ

هبًٌرؽ آلکربلیي فىرفبتبـ، آلاًریي آورپبـتبت      ّبی کجرؽی   فعبلیت آًكین
اق  ثىریبـی ثرب ًتربیح   ّبی پمًٍّ ضبضرف   آهیٌَتفاًىففاق ٌؽ کِ یبفتِ

ّربی   پیٍیي هجٌی ثف اثف هٌفی آفلاتَکىیي ثف فعبلیت آًركین  یقبتتطق
اثفات هٌفی آفلاتَکىیي ثف ثبفت کجؽ (. 18 ٍ 11کجؽی هغبثقت ؼاـؼ )
ٍ ثبعرث  ثبٌرؽ   اکىریؽاتیَ هری   وبقی هىریفّبی  ٍ کلیِ اق عفی  فعبل

ثرب  (. 16ؼ )گرفؼ  هری ّبی کجرؽی ٍ کلیرَی    افكایً ایي هَاؼ ؼـ ولَل
ؼـ اثف تدوع زفثی ؼـ  (پیٍففت ثیوبـی ثكـگ ٌؽى کجؽ )ّپبتَ ههبلی

(. ؼـ ًتیدِ آفلاتَکىیي ثب تربثیف هٌفری ثرف    19ثبفت کجؽ هٍبّؽُ ٌؽ )
وَغت وبق  ثبفت کجؽ ثبعث عوکفؼ ضعیف کجؽ ٍ ؼـ ًتیدِ اغتلال ؼـ

 گفؼؼ. ّبی غًَی هیهتبثَلیت ٍ ًْبیتبً
 خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـیافكٍؼى وغَش هػتلف 

ثبعث کبًّ اثفات آفلاتَکىیي ٍ کبًّ هیكاى فعبلیت  فیكیکی ٌؽُ
ؼـ هقبیىرِ ثرب تیوربـ آلرَؼُ      AST ،ALT  ٍLDHکجرؽی  ّبی  ینآًك

یلیکبتِ ًربًَ وربغتبـ   خربؾة آلَهیٌَور  ؼـِرؽ   5/0گفؼیؽ کِ ؼـ وغص 
ؼاـی ًٍربى   کربًّ هعٌری   ALTفعبلیت آًكین   فیكیکی ٌؽُ ففآٍـی
ّب ثب ًتبیح هطققبى ؼیهرف هجٌری ثرف کربًّ      ( ایي یبفتPِ >05/0ؼاؼ )

ّبی آلرَؼُ   ّبی کجؽی ؼـ ٌّهبم افكٍؼى ثٌتًَیت ثِ خیفُ فعبلیت آًكین
 (.34 ٍ 13، 11، 9هغبثقت ؼاـؼ )
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 گیری کلی  ًتیجِ

آفلاتَکىیي ثبعرث افركایً ضرفیت     ًٍبى ؼاؼي پمًٍّ ایًتبیح 
( ٍ ALT) کجرؽی آلاًریي آهیٌَتفاًىرففاق     تجؽیل غَـاک، فعبلیت آًكین

خربؾة آلَهیٌَوریلیکبتِ   ؼـِؽ 25/0افكٍؼى  گلیىفیؽ ٌؽ، کبًّ تفی
افكایً هّرفف   ثِ خیفُ آلَؼُ ثبعث فیكیکی ٌؽُ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی

وررفم غررَى ؼـ ؼٍـُ  LDLثغٌرری ٍ  زفثرری ؼـِررؽکرربًّ  غرَـاک، 
خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ؼـِؽ  5/0افكٍؼى (. P > 05/0گفؼیؽ ) پفٍـي

افركایً ٍقى   ثِ خیفُ آلرَؼُ ثبعرث   فیكیکی ٌؽُ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی
 گفؼیؽ. ALT ًكینثؽى ٍ کبًّ هیكاى فعبلیت آ
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Introduction: Fungi can grow in feed that maintained under normal temperature and high moisture condition. At the 

same condition, the fungi can produce mycotoxins in the feed. In poultry production, mycotoxicosis caused by key 

mycotoxins such as: Aflatoxin B1, Ochratoxin, T2toxin, Zearalenone and deoxynivalenol (DON, vomitoxin). 

Mycotoxins especially aflatoxin had undesirable influence on feed intake, body weight, feed conversion ratio and 

carcass characteristics. The Aflatoxin infected feed cause injuries on poultry's carcass especially liver and heart. Various 

aspects of the aflatoxicosis in poultry husbandry including effects on bird’s performance, digestion, metabolism, and 

organ function, metabolism of the toxin, and remnant of toxic residues to poultry products have been the subjects of 

several comprehensive reviews. The aflatoxin has vast economic losses in poultry industry via increase the mortality 

and reduces the growth performance. In order to reducing aflatoxin side effects, some ways were proposed such as 

inactivation of toxin, toxin adsorbent. Bentonite is the main toxin adsorbent. Bentonite can decrease the aflatoxin 

absorption from gut. Therefore this study was done to evaluate the effects of different levels of physical modified 

Nanostructure bentonite (PNB) on growth performance, carcass components and blood indices in broilers challenged by 

aflatoxin B1 (AFB1). 

Material and Methods: One hundred and sixty day-old Ross 308 broiler chicks were bought from a great hatchery in 

South Khorasan, Iran. The birds were assigned to 20 experimental units with the same mean group body weight at 

initial experiment. The birds were reared for 35 days. The experiment was conducted in a completely randomized 

design with 5 treatments, 4 replicates and 8 birds in each. Experimental groups consisted of: negative control (C), 

positive control (basal diet with aflatoxin B1) (AF) and three level 0.25, 0.50 and 0.75 % of Physical modified 

Nanostructure bentonite added to basal diet with aflatoxin B1(positive control). The aflatoxin were added to starter and 

grower diets at 500 ppm and to finisher diets at 1000 ppm. At 21 and 35 days of age, one bird from each replicate was 

randomly selected and bled and blood parameters involved the concentration of cholesterol, triglyceride, LDL, HDL, 

total protein, and enzyme activity of alanine aminotransferase, aspartate aminotransferase, and lactate dehydrogenase 

were determined. One bird from each replicate of treatment were slaughtered and carcass components involved breast, 

thigh, abdominal fat, spleen, bursa of fabricius, and pancreas were weighed and the relative weight of organs were 

calculated. The data were analyzed by SAS software and general linear model (GLM) was used to analyze the data. The 

differences among means were determined by Tuckey's multiple range test. 

Results and Discussion: The results showed that aflatoxin increased feed conversion ratio and reduced triglyceride as 

compared to control diet. The blood lipid was negatively influenced by infected aflatoxin diets in broilers. 

Supplementation of 0.25% Physical modified Nanostructure bentonite to the infected diet of broilers was significantly 

increased the feed intake, decreased the concentration of LDL (P<0.05). The lower relative weight of abdominal fat 

were observed in broilers fed diets contained aflatoxin and 0.25% Physical modified Nanostructure bentonite (PNB) 

(P<0.05). Birds fed infected diets and contained 0.75% PNB had higher triglyceride concentration compare to positive 

control. The ALT enzyme activity significantly increased in negative control treat compare to negative control and 

0.50% PNB (P<0.05).In this research, the supplementation of Physical modified Nanostructure bentonite to broilers 

infected with aflatoxin reduced the undesirable effects of aflatoxin. As with previous research report that aflatoxin 

increased the feed conversion ratio and decreased the nutrient digestion and absorption. Inclusion of aflatoxin to broiler 

diets had undesirable effects on liver activity and liver injuries. The liver enzyme activities are indices to evaluate of 

liver function. The birds had higher liver enzyme activity, which may negatively affected by side effects of aflatoxin. 

The last literature were reported that the lower nutrient utilization might be a factor of the effects of the toxin on 
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systemic metabolism rather than an effect on digestive functionality. Bentonite can adsorb the aflatoxin and reduce the 

side effects of them on broiler growth performance, digestive and liver function.  

Conclusion: The result of this research showed that aflatoxin may decrease the performance parameters and addition of 

Physical modified Nanostructure bentonite reduced the negative effects of aflatoxin on performance and increased 

percentage of abdominal fat, therefore, the 0.5% Physical modified Nanostructure bentonite suggested to add in broiler 

diets contained aflatoxin. 

Key words: Aflatoxin B1, Physical modified bentonite, Broiler chicken, Growth performance, carcass components. 


