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  چكيده 

بنابراين عـلاوه بـر ارزيـابي       .  تا نسبت به كشت يك محصول اقدام كنند        صرفه اقتصادي يكي از عوامل مهمي است كه كشاورزان را ترغيب مي كند            
اين تحقيـق بـه     . توان بر اساس مقدار سود خالص يا ناخالص در واحد سطح، از نظر اقتصادي نيز تناسب اراضي را مورد ارزيابي قرار داد                     كيفي و كمي، مي   

هاي نـرخ  در اين راستا، از طريق روش. اي در اطراف شهرستان شهركرد انجام گرفتلوفههاي مختلف، براي ذرت عر انجام اين نوع ارزيابي به روش     منظو
، كلاس تناسب اقتصادي واحدهاي اراضـي بـراي         ALESافزار  بازده داخلي، سود ناخالص، ارزش فعلي خالص و نسبت منفعت به هزينه، با استفاده از نرم               

، يك بانك اطلاعاتي دربرگيرنده واحدهاي خاك، خصوصيات خاك، نيازهاي رويـشي            ALESافزار  براي ساختن مدل در نرم    . اي تعيين گرديد  ذرت علوفه 
افـزار ايجـاد و سـپس    اي در محـيط نـرم  هاي ثابت و متغير و قيمت فروش هر واحد وزني ذرت علوفه اي، عملكرد، نرخ بازده وام بانكي، هزينه      ذرت علوفه 

قـرار  ) S2(رود، اغلب واحدهاي اراضي، در كـلاس تناسـب   اد كه وقتي روش ارزش فعلي خالص بكار مي  نتايج نشان د  . كلاس تناسب اقتصادي تعيين شد    
بدست  كلاس تناسب اقتصادي،. گرددمي) S1(گردد، كلاس تناسب اقتصادي تمامي واحدهاي اراضي،        گيرند و زماني كه از سه روش ديگر استفاده مي         مي

نتـايج  . باشد ميS1 آنها،  درصد60 و در S2 واحدهاي اراضي،     درصد 40، در   ALESافزار  دون استفاده از نرم   آمده بر مبناي روش محاسبه سود ناخالص، ب       
بندي كيفـي تناسـب اراضـي منطقـه مـورد            بر مبناي روش محاسبه ارزش فعلي خالص با طبقه         ALESافزار  تعيين كلاس تناسب اقتصادي به كمك نرم      

   .ساس ميزان محدوديت مشخصات فيزيكي زمين صورت گرفت، مطابقت بيشتري داردمطالعه كه در يك تحقيق قبلي، فقط بر ا
  

  ، سود ناخالص، نرخ بازده داخلي، نسبت منفعت به هزينهALESارزش فعلي خالص، ارزيابي اقتصادي تناسب اراضي، برنامه : هاي كليديواژه
  

    3 2  1مقدمه 
، باعـث   افزايش جمعيت و بالارفتن سـطح اسـتانداردهاي زنـدگي         

تقاضاي بيشتر براي مواد غذايي گرديده و تحت شرايط حاضر، نظر به            
. اينكه زمين محدوديت دارد، افزايش سطح زير كشت غيرممكن اسـت    

هاي افزايش توليد در واحـد سـطح، شناسـايي ظرفيـت            لذا يكي از راه   
. باشـد توليد هر زمين و انتخاب كاربري، متناسب با ايـن ظرفيـت مـي             

م با حفظ باروري زمين، سود آوري زمين افزايش يافتـه           بطوريكه همگا 
براي دسـتيابي بـه ايـن هـدف،         . و كلاس تناسب اقتصادي ارتقاء يابد     

  . كندارزيابي اقتصادي تناسب اراضي ضرورت پيدا مي
پس از معرفي سيستم ارزيابي كيفي تناسب اراضي توسط فـائو در            

 و اقتـصادي    هاي ارزيابي كمـي   ، ضرورت بكارگيري روش   1976سال  
                                                            

 دانشجوي كارشناسي ارشد و دانشيار گروه مهندسي علوم خـاك، دانـشكده             -2 و   1
  كشاورزي، دانشگاه شهركرد

  )Email: jgivi@yahoo.com                           : نويسنده مسئول-(*
  زي، دانشگاه شهركرداستاديار گروه اقتصاد كشاورزي، دانشكده كشاور -3

 
 

تناســب اراضــي نيــز احــساس شــد و ايــن امــر دليلــي بــر برگــزاري  
  ). 14(باشد  مي1993و 1989، 1987هاي هاي سال سمپوزيوم

گر اقتصادي اين است كـه از ميـان راههـاي ممكـن             نقش تحليل 
پس از اجراي   . ترين آنها را بيابد   براي رسيدن به توليد بيشتر، اقتصادي     

ينش طرح و اجراي آن، لازم اسـت كـه نتـايج            تصميم، يعني بعد از گز    
عملي بدست آمده و يا به بياني ديگر، عملكرد واقعـي طـرح بـا نتـايج                 

   ).7(بيني شده مقايسه شود پيش
گيري در ارزيابي اقتـصادي تناسـب   معيارها يا ابزارهاي قابل اندازه    

اراضي عبارتند از پول اضافي كه براي ضررهاي احتمالي، جداگانـه در            
، سـرعت بازگـشت     5، مقـدار موجـودي خـالص      4شـود  گرفتـه مـي    نظر

  ).12 (8 و توابع سود7، نسبت سود به هزينه6سرمايه
                                                            
4- Gross Margin 
5- Net Present Value 
6- Internal Rate of Return 
7- Benefit/Cost Ratio 
8- Utility Functions 

  )علوم و صنايع كشاورزي ( آب و خاكنشريه
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ها باعث انقلابـي شـگرف در ارزيـابي         پردازندهها و ريز  ظهور رايانه 
هـا، صـرف تجزيـه و تحليـل         بيشترين توانائي اين ابزار   . اراضي گرديد 

نه امكان استفاده از اطلاعـات      رايا. شودهاي بزرگ مي  ها در پروژه  داده
اي را با هزينـه   ) هاي سنجش از دور   نظير داده (مكاني در سطوح وسيع     

 در سـال    1ALESافـزار   نـرم . كنـد كم و مدت زمان كوتاه فراهم مـي       
 1995سپس در سالهاي    . وامبك ساخته شد   توسط روزيتر و وان    1990

. رفـت وامبـك مـورد تجديـد نظـر قـرار گ          مجددا توسط روزيتـر و وان     
ALES                يك برنامه كامپيوتري اسـت كـه بـه ارزيـاب اراضـي اجـازه ،

هائي را در محيط اين نرم افـزار بـسازد و توسـط ايـن               دهد تا مدل   مي
 كـه  1990از سـال  . ها، اراضي را در چارچوب فائو ارزيـابي نمايـد        مدل

 آن  65/4 كـه نـسخه      1996افزار ارائه شد تا سال      اولين نسخه اين نرم   
فهرسـت ثـابتي از     . ، تغييرات زيادي در آن صورت گرفت      منتشر گرديد 

وري از اراضي، نيازهاي استفاده از اراضي و خـصوصيات          هاي بهره تيپ
هـا  ايـن فهرسـت   . هاي اراضي در اين نرم افزار وجـود نـدارد         و كيفيت 

با توجه به   . شوندافزار وارد   توانند به وسيله كارشناس، به محيط نرم       مي
افزار دي در طول زمان بسيار متغيرند، در محيط نرم         عوامل اقتصا  اينكه

ALES   ها و نرخ بهره ها، ستانده، اين امكان وجود دارد كه قيمت نهاده
  ). 13(هاي بانكي قابل تغيير باشند وام

 20000كيفي، كمي و اقتصادي      نيز تناسب ) 9(گيوي و همكاران     
افـزار  ه از نـرم را بـا اسـتفاد   منطقه فلاورجان اصـفهان   هكتار از اراضي  

ALES   براي محصولات عمـده آن منطقـه مـورد           و روش پارامتريك
بر مبنـاي روش محاسـبه      ارزيابي قرار دادند و در ارزيابي اقتصادي كه         

 درصـد 90انجام شد، به اين نتيجـه رسـيدند كـه گرچـه             سود ناخالص   
هاي اراضي از نظر كيفي، تناسب پائيني براي برنج دارند، ولي بـه             واحد
تـر بـوده و بـه ايـن         كلي كشت برنج از ساير محصولات سود آور       طور  

. دليل، سطح زيـر كـشت آن در منطقـه رونـد افزايـشي داشـته اسـت                 
، ارزيـابي اقتـصادي تناسـب اراضـي منطقـه           )6(جلاليان و همكـاران     

شهركرد را براي محصولات زراعي مهم منطقه انجام دادنـد و نتيجـه             
ي گندم، يونجه و سـيب زمينـي در         هاي زمين برا  گرفتند كه اكثر واحد   

، تناسـب   )5( و همكـاران     جلاليـان . گيرنـد قرار مـي   S1كلاس تناسب   
اراضي منطقه تالاندشت استان كرمانشاه را براي گنـدم، جـو و نخـود              
ديم مورد ارزيابي قرار دادند و از نظر اقتصادي، در درجـات اول، دوم و               

سبترين نبات در منطقه    سوم، به ترتيب نخود، گندم و جو، به عنوان منا         
، در ارزيـابي اقتـصادي تناسـب        )3(ايـوبي و همكـاران      . معرفي شـدند  

براي محـصولات زراعـي مهـم       ) اصفهان(اراضي منطقه براآن شمالي     
تـوان در   منطقه به اين نتيجه رسيدند كه از نتايج ارزيابي اقتصادي مي          

اده انتخاب يك كاربري از بين چندين كاربري با تناسـب مـشابه اسـتف             
همه اين محققين، ارزيابي اقتصادي تناسب اراضي را بـر مبنـاي            . كرد

مطالعـات ارزيـابي كيفـي و       . اندروش محاسبه سود ناخالص انجام داده     
اقتصادي تناسب اراضي شيبدار در استان گـيلان بـراي چـاي توسـط              

هـا بـه ايـن نتيجـه         آن .انجام شد ) 11(درويشي فوشتومي و همكاران     
                                                            
1- Automated Land Evaluation System 

ها جهت كاشت چاي در ايـن اراضـي،         ين محدوديت رسيدند كه مهمتر  
انـد و كـلاس تناسـب       اقليم، توپوگرافي و خصوصيات فيزيكـي خـاك       

- مـي S3 و در تعدادي ديگر، S1اقتصادي تعدادي از واحدهاي اراضي،    
در برنجزارهـاي نيجريـه نـشان       ) 10(مطالعه بابالولا و همكاران     . باشد

ي خـاك آدوكيتـي و كابـا        دادند كه نسبت منفعت به هزينه در دو سـر         
براي برنج مثبت است و ميزان بازگشت سرمايه در سـري خـاك كابـا               

) 8( قاسمي دهكردي و محمـودي       .بيشتر از سري خاك آدوكيتي است     
تناسب اراضي منطقه برخوار اصفهان براي گياهان سورگوم، چغندرقند،         

 تعيـين   ALESافزار  گندم، جو، يونجه و آفتابگردان را با استفاده از نرم         
در اين بررسي، اثرات اقليم، خـصوصيات فيزيكـي و شـيميايي            . كردند

 و   اجتمـاعي مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت          -هاي اقتصادي خاك و جنبه  
هاي اراضي مناسب كشت هر يك از گياهان مورد اشـاره همـراه             واحد

، ارزيـابي   )4(نعمه و سيد جلالـي       بني .ها مشخص گرديد  با مساحت آن  
طقه سردشت بهبهان را براي گندم آبي و ديم، جـو و            تناسب اراضي من  

 انجام دادنـد و نتيجـه گرفتنـد         ALESافزار  برنج آبي، با استفاده از نرم     
كه اغلب اراضي مورد بررسي براي محصولات انتخابي نسبتاٌ مناسـب           

  . باشندمي
اي به دليل داشتن ارزش غذايي و طيف نسبتا گسترده          ذرت علوفه 

متفاوت آب و هـوايي، در سـطوح وسـيعي كـشت            سازگاري به شرايط    
بهترين شرايط آب و هوايي براي توليـد ذرت، منـاطق نيمـه             . گرددمي

كـشت ذرت در چنـد سـاله اخيـر           .هاي معتدل است  خشك با زمستان  
نكتـه قابـل توجـه در خـصوص ايـن           . توسعه نسبتا زيادي داشته است    

كـشت  محصول اين است كه در همه خاكها، با خـصوصيات متفـاوت             
اين امر ممكن است باعث كاهش عملكـرد، بـازده نـامطلوب            . شودمي

اقتصادي، هدررفت سرمايه و عدم استفاده بهينه از منـابع خـاك و آب              
بنابراين ضـروري اسـت بـراي جلـوگيري از ايـن امـر، ارزيـابي                . شود

بـا توجـه بـه      . اقتصادي تناسب اراضي براي اين محصول انجام شـود        
ي و منابع غذايي مـورد مـصرف دام و طيـور و             اكاهش توليدات علوفه  

هــاي نظــر بــه اينكــه اســتان چهارمحــال و بختيــاري يكــي از قطــب
هـاي اخيـر، شناسـايي     آبـي سـال   دامپروري كشور است، در شرايط كم     

عليرغم . ت دارد اراضي مستعد جهت كاشت علوفه در اين استان ضرور        
مورد تناسـب   اي در دشت شهركرد، هنوز ارزيابي در        كشت ذرت علوفه  

اراضي اين دشت و بـويژه از نـوع اقتـصادي آن  جهـت كاشـت ايـن                   
هدف از ايـن تحقيـق، تعيـين كـلاس          . محصول صورت نگرفته است   

 . تناسب اقتصادي براي كشت اين محصول بوده است
 

  هامواد و روش
 بـا  1اراضي مورد مطالعه شامل پـنج قطعـه زمـين كـه در شـكل         

 هكتـار، در    34 بـا وسـعت      اًاند، جمع ده نشان داده ش   5 تا   1شماره هاي   
 15 درجـه و     32هـاي جغرافيـائي     جنوب شرقي شهركرد، بـين عـرض      

 درجـه  50هاي جغرافيائي  دقيقه شمالي و طول19 درجه و    32دقيقه و   
اي  دقيقه شرقي در دشت آبرفتـي دامنـه        58 درجه و    50 دقيقه و    53و  

  .نداشهركرد در استان چهارمحال و بختياري قرار گرفته
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  در جنوب شرقي شهركرد) 5 تا 1نقاط ( موقعيت اراضي مورد مطالعه -1شكل 

  
. باشـد بندي آمبرژه، نيمه خشك سـرد مـي       اقليم منطقه بر اساس طبقه    

 ميليمتر؛ متوسـط، متوسـط حـداقل و         5/321متوسط بارندگي ساليانه،    
 درجــه 2/20 و 4/3، 8/11متوســط حــداكثر دمــاي ســاليانه، بترتيــب، 

  . وس استسلسي
 انجـام شـد، مطالعـات تفـصيلي         1389در اين تحقيق كه در سال       

هاي ثابـت،   خاك انجام گرفت و توسط يك پرسشنامه، فهرست هزينه        
متغير و قيمت فروش هر واحد وزنـي عملكـرد تعيـين و توليـد واقعـي          

   .گيري شدزارعين در منطقه مورد مطالعه اندازه
، يـك بانـك     ALES  افـزار  بمنظور مـدل سـازي در محـيط نـرم         

، خـصوصيات   1اطلاعاتي مشتمل بـر واحـدهاي تفكيـك شـده خـاك           
پارامترهــاي اقتــصادي ، اي ، نيازهــاي رويــشي ذرت علوفــه2اراضــي

هاي ثابت و متغير، قيمت فروش هر واحـد وزنـي ذرت            همچون هزينه 
بـه منظـور    . اي و نرخ بازده وام بانكي در اين نرم افزار ايجاد شد           علوفه

                                                            
1- Soil Units  
2- Land Characteristics 

به اين صورت   . گيري استفاده شد  ملكرد، از درخت تصميم   سازي ع شبيه
. كه واحدي از اراضي كه داراي حداكثر عملكرد بود، در نظر گرفته شد            

عملكرد ساير واحدهاي اراضـي كـه كـلاس تناسـب كيفـي متفـاوتي               
كـار رفتـه بـا ايـن واحـد          هاي بـه  داشتند يا از لحاظ نوع و مقدار نهاده       

بـا  . ي از حداكثر عملكرد تعريـف شـد       اختلاف داشتند، به صورت كسر    
توجــه بــه اينكــه در ايــن مطالعــه، اكثــر واحــدهاي اراضــي از لحــاظ 

كار رفته به هم شباهت داشـتند،  هاي بهمشخصات و نوع و مقدار نهاده 
ارزيـابي اقتـصادي    سازي فوق الذكر امكان پـذير نگرديـد و لـذا            شبيه

ريق محاسبه سـود    تناسب اراضي بر مبناي عملكرد واقعي زارعين از ط        
  . نيز انجام شدALESافزار ناخالص و بدون استفاده از نرم

 ALESافـزار   براي تعيين كلاس تناسب اقتصادي در محيط نـرم        
  ) :13(دو روش كلي وجود دارد 

 تعيين كلاس تناسب، بدون در نظر گرفتن ارزش زمـاني پـول         -1
 ):3بر مبناي سود ناخالص(

                                                            
3- Gross Benefit 
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هـاي   هكتـار، از تفـاوت هزينـه       در اين روش، سود ناخالص در هر      
هاي ثابت و همچنين بـدون      متغير و درآمد، بدون در نظر گرفتن هزينه       

هـاي  حد پائيني كلاس . آيددر نظر گرفتن ارزش زماني پول بدست مي       
، طبق روش فائو به ترتيـب، بـه صـورت           S3 و   S1  ،S2تناسب اقتصادي 

 مطالعـه    و صفر درصد حداكثر سود ناخـالص در منطقـه مـورد            50،  75
بسته به اينكه ميزان سـود ناخـالص در هـر هكتـار، در       . شودتعيين مي 

 درصد قرار 50 و صفر تا  75 تا   50،  100 تا   75كداميك از سه محدوده     
 بدسـت   S3 و   S1  ،S2گيرد، بترتيـب كـلاس هـاي تناسـب اقتـصادي            

  ).9(آيند  مي
 تعيين كلاس تناسب اراضي با در نظـر گـرفتن ارزش زمـاني              -2
  ) : بر مبناي سود خالص(پول 

شود  اين روش كلي، خود به سه روش جزئي تر به شرح زير تقسيم مي             
  ):13 و 7(

  :1 تعيين كلاس تناسب اراضي بر مبناي ارزش فعلي خالص-2-1
در اين روش، ارزش فعلي خالص در هر هكتار از زمين در طول زمـان               

ي بينـي شـده   سپس، گردش نقـدي پـيش     . آيدانجام پروژه بدست مي   
آينده، با استفاده از ضرايب ارزش كنوني و حداقل نرخ قابل قبـول، بـه       

  ).7(شود   تبديل مي1معادل ارزش كنوني آن طبق رابطه 

)1           (  

 و صفر   75 تا   50،  100 تا   75سپس با در نظر گرفتن سه محدوده        
 درصد حداكثر ارزش فعلي خالص در منطقه مورد مطالعه، بـسته            50تا  

كه مقدار اين متغير در هر هكتار، در كداميك از اين سه محدوده             به اين 
 بدسـت  S3 و S1 ،S2قرار گيرد، بترتيب كلاس هاي تناسب اقتـصادي         

  ).9(مي آيند 
 :2ها تعيين كلاس تناسب بر مبناي نسبت منافع به هزينه-2-2

ها بدست  در اين روش، نسبت ارزش فعلي منافع به ارزش فعلي هزينه          
 باشد، نشان دهنده اقتصادي بـودن       1اگر اين نسبت بالاتر از      آيد و   مي

، 100 تـا    75در مرحله بعد، با لحاظ كردن سه محدوده         . باشدپروژه مي 
 درصد حـداكثر نـسبت ارزش فعلـي منـافع بـر            50 و صفر تا     75 تا   50

ها در منطقه مورد مطالعه، بسته به اينكه اين نسبت          ارزش فعلي هزينه  
داميك از ايـن سـه محـدوده قـرار گيـرد، بترتيـب              در هر هكتار، در ك    

 .آيند بدست ميS3 و S1 ،S2كلاس هاي تناسب اقتصادي 
در ايـن    :3 تعيين كلاس تناسب بر مبناي نرخ بازده داخلـي         -2-3

نرخ بازده داخلـي، نرخـي اسـت    . آيدروش، نرخ بازده داخلي بدست مي   
ي آن برابـر  ي اوليـه  كه جريان گردش نقدي يك پروژه را بـا سـرمايه          

تر، نرخي است كـه باعـث يكـسان سـازي ارزش            به بياني ساده  . سازد

                                                            
1- Net Present Value 
2- Benefit/Cost Ratio 
3- Internal Rate of Return 

پس از تعيين نرخ بازده داخلـي،       . هاي پروژه شود  كنوني منافع و هزينه   
، طبق روش فـائو  S3 و  S1  ،S2هاي تناسب اقتصادي    حد پائيني كلاس  

 و صفر درصد حداكثر نرخ بازده داخلي در         50،  75به ترتيب، به صورت     
بسته بـه اينكـه ايـن نـرخ در هـر            . شودطقه مورد مطالعه تعيين مي    من

 50 و صفر تا     75 تا   50،  100 تا   75هكتار، در كداميك از سه محدوده       
 S3 و   S1  ،S2هـاي تناسـب اقتـصادي       درصد قرار گيرد، بترتيب كلاس    

  .آيندبدست مي
هاي فوق، به استثناي روش تعيين كلاس تناسب بـر          تمامي روش 

باشـند و عـلاوه بـر         مـي   4 ناخالص، وابسته به نـرخ بهـره       مبناي سود 
  ).13(گيرند هاي ثابت، ارزش زماني پول را نيز در نظر ميهزينه

 1افـزار، در چهـار سـطح        در نهايت، كلاس تناسب در محيط نـرم       
 4و  ) محـدوديت متوسـط    (3،  )محـدوديت كـم    (2،  )بدون محدوديت (
  .نشان داده شد) محدوديت شديد(

هـاي مهندسـي مـورد       چهار روش تحليل اقتصادي پروژه     تا اينجا، 
بايستي به نكات زير    ها مي در گزينش بين اين روش    . بحث قرار گرفت  

  ):7(توجه شود 
اگر حداقل نـرخ بـازده قابـل قبـول معلـوم نباشـد، هيچيـك از                  -1

تـوان  روشهاي ارزش كنوني و نسبت منفعت به هزينـه را نمـي           
 .مورد استفاده قرار داد

ارزش كنوني و نسبت منفعت به هزينه، در مقايسه بـا       هاي  روش -2
 .روش نرخ بازده داخلي، به محاسبه كمتري نياز دارند

ي نرخ بـازده داخلـي مـشكلتر از         اگرچه در بيشتر موارد، محاسبه     -3
هـاي ديگـر اسـت، امـا        ي معيارهاي اقتصادي به روش    محاسبه

تحليل نرخ بازده داخلي متـداولترين روشـي اسـت كـه توسـط              
 .گيردگران اقتصادي، مورد استفاده قرار ميندسين و تحليلمه

در برخي از موارد، تشريح روش نرخ بازده داخلي بـراي كـساني              -4
تر كه آشنايي كافي با تحليل اقتصادي ندارند، آسانتر و قابل فهم     

 .است
  

  نتايج و بحث
هـاي ثابـت و متغيـر در اراضـي مـورد مطالعـه كـه                مقادير هزينه 

ز طريق تكميل پرسشنامه در سطح مـزارع و در مركـز            ها ا فهرست آن 
قيمت . باشد مي 1خدمات كشاورزي محل تهيه گرديد، به شرح جدول         

، )1389(اي در سـال اجـراي ايـن پـروژه           فروش هر تـن ذرت علوفـه      
 4ريـزي  هـاي برنامـه    درصد و تعداد سال    12 ريال، نرخ بهره     500000
 اندازه گيري شده در مزرعه      همچنين مقادير توليد واقعي   . باشدسال مي 

در واحـدهاي    ALESافـزار   سـازي شـده در محـيط نـرم        و توليد شبيه  
  .اند ارائه شده2مختلف اراضي در جدول 

  

                                                            
4- Discount rate 
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  هاي ثابت و متغير براي واحدهاي مختلف اراضي منطقه مورد مطالعه مقدار هزينه-1جدول 

  )ريال(قيمت كل   )ريال(قيمت هر واحد يا تعداد   واحد مقدار يا تعداد در هكتار   نهاده
  در هكتار

  400000  400000  تعداد  1  كاشت
  900000  900000  تعداد  1  شخم و كولتيواتور

  1430000  22000  كيلوگرم  65  بذر
  150000  600  كيلوگرم  250  كود شيميايي فسفات
  175000  700  كيلوگرم  250  كود شيميايي پتاسه

  135000  450  كيلوگرم  300  كود اوره
  94000  47000  ليتر  2  هيومكس
  66000  11000  كيلوگرم  6  كود ميكرو

  180000  360000  ليتر  5/0  سم حشره كش
  97000  48500  ليتر  2  سم علف كش

  150000  150000  تعداد  1  سمپاشي و اجاره سمپاش
  2400000  200000  تعداد  12  آبياري

  1600000  1600000  تعداد  1  برداشت با چاپر
  1650000  22000  تعداد  75  رگيري و حملبا

  3000000  3000000  تعداد  1  *)1385سال (احداث آبياري باراني 
  12427000  -  -  -  هاجمع كل هزينه

  .شودكند و مابقي آن توسط دولت پرداخت مي اين هزينه، هزينه ثابت خودياري است كه كشاورز پرداخت مي-*
  

  ، براي واحدهاي مختلف اراضي منطقه مورد مطالعهALESاي به كمك نرم افزار ده ذرت علوفه توليد واقعي و شبيه سازي ش-2جدول 
  )تن در هكتار( توليد شبيه سازي شده  )تن در هكتار( توليد واقعي  واحد زمين

A-1 83/59 07/61  
B-1 02/60 07/61  
C-1 31/60 07/61  

D-14   92/59 07/61  
D-16  85/59  07/61  
E-1 54/60 07/61  
B-2 48/60 07/61  
F-1 23/59 07/61  
B-3 17/63 07/61  
G-1 08/64 07/61  
H-1 34/64 07/61  
I-1  52/63 75/68  
J-1 98/73 75/68  
K-1 24/74 24/74  
L-1 24/74 24/74  

  
هاي مختلف تناسب اقتصادي طبق روشـهاي مـورد         حدود كلاس 
بـا  محاسـبه شـده   ص  مقادير سود ناخال  . اند ارائه شده  3اشاره در جدول    

در واحـدهاي مختلـف      ALESافـزار   استفاده و بـدون اسـتفاده از نـرم        
هـا و نـرخ بـازده       اراضي، ارزش فعلي خالص، نسبت منـافع بـر هزينـه          

هـاي  و كـلاس   ALESافـزار   داخلي محاسبه شده بـا اسـتفاده از نـرم         

 6 و   5،  4ها به ترتيب در جـداول       تناسب اقتصادي مربوط به اين روش     
لازم به توضيح است كه فقط زماني مـي تـوان از            .  مي گردند  ملاحظه

هـاي  اي بـه تنهـايي در واحـد       اين نتايج استفاده كرد كـه ذرت علوفـه        
با توجه به اينكه معمـولا در منطقـه،         . اراضي مورد مطالعه كشت گردد    

تناوب كشت اين محصول با محـصولات ديگـر وجـود دارد،  بايـستي             
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ت و رسـيدن بـه حـداكثر سـود، كليـه            براي تعيين بهترين الگوي كش    
  .نباتات شركت داده شده در تناوب منطقه را در نظر گرفت

كلاس تناسب اقتصادي براي كشت      نتايج فوق نشان مي دهد كه     
اي بر مبنـاي سـه روش محاسـبه سـود ناخـالص، نـسبت               ذرت علوفه 

در  ،ALESافـزار   منفعت به هزينه و نرخ بازده داخلي با استفاده از نرم          
كــلاس تناســب . باشــد مــيS1امي واحــدهاي اراضــي يكــسان و تمــ

اقتصادي بر مبناي روش محاسبه ارزش فعلـي خـالص بـا اسـتفاده از               
 درصـد   27 و در    S2 درصد واحدهاي اراضـي،      73، در   ALESافزار  نرم

هـاي فـوق كـه عـلاوه بــر     در آن دسـته از روش . باشـد  مـي S1آنهـا،  
شـوند، دقـت    در نظر گرفته مـي    هاي ثابت نيز    هاي متغير، هزينه   هزينه

  ).1(عمل بالاتر خواهد بود 
ها، كلاس تناسب اقتصادي بر مبنـاي سـود خـالص           در اين روش  

نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه تعيين كـلاس           . شودتعيين مي 
 بر مبنـاي روش محاسـبه       ALESافزار  تناسب اقتصادي به كمك نرم    

فيزيكي تناسب اراضي كه فقـط      ارزش فعلي خالص با ارزيابي كيفي يا        
گيـرد  بر اساس ميزان محدوديت مشخصات فيزيكي زمين صورت مي        

، تناسـب اقتـصادي   )1(اعتـدالي و عابـدي     . ، مطابقت بيشتري دارد   )2(
اراضي منطقه صادق آباد استان چهارمحال و بختياري را براي بادام بـا   

  . مورد ارزيابي قرار دادندALESاستفاده از برنامه 

  
  1388اي بر اساس قيمتهاي سال   حدود كلاسهاي تناسب اقتصادي براي ذرت علوفه-3ول جد

  روش مورد مطالعه  هاي تناسب اقتصاديمحدوده كلاس
S1 S2 S3 N         

  * >ALES    20769750>  20769750-13846500  13846500- 0  0افزار سود ناخالص بدون استفاده از نرم
  * >ALES  20769750>  20769750-13846500  13846500- 0  0افزار  از نرمسود ناخالص با استفاده

  >0  0 -38838672  38838672-58258008  <58258008  ارزش فعلي خالص
   >0   0-605/1  605/1-4075/2  <4075/2  هانسبت منافع بر هزينه

   >0  0 -17/111  17/111-755/166  <755/166  نرخ بازده داخلي
 شود، ي مي منفي سود آوري است كه مثلاٌ وقتي معنني بدني ا. شودي روشها صفر در نظر گرفته مي در تمامN كلاس يي بالامرز -*
   . گرددي مورد نظر نامناسب مي كاربري براي از نظر اقتصادنيزم

  
 دو روش، براي واحدهاي   و تعيين كلاس تناسب اقتصادي بهALESافزار  محاسبه سود ناخالص با استفاده و بدون استفاده از نرم-4جدول 

  مختلف اراضي منطقه مورد مطالعه

واحد 
 اراضي

محاسبه سود ناخالص 
  با استفاده 

 ALESاز نرم افزار 
 ) ريال(

محاسبه سود ناخالص بدون استفاده از 
  )ريال (ALESنرم افزار 

كلاس تناسب 
  اقتصادي با استفاده 

  ALESاز نرم افزار 

كلاس تناسب اقتصادي بدون 
 ALESاز نرم افزار استفاده 

A-1 21107984 20488000 S1 S2 
B-1 21107984 20583000 S1 S2 
C-1 21107984 20728000 S1 S2 

D-14   21107984 20533000 S1 S2 
D-16 21107984  20498000 S1 S2 
E-1 21107984 20843000 S1 S1 
B-2 21107984  20813000 S1 S1 
F-1 21107984 20188000 S1 S2 
B-3 21107984 22158000 S1 S1 
G-1 21107984 22613000 S1 S1 
H-1 21107984 22743000 S1 S1 
I-1 24948199 22333000 S1 S1 
J-1 24948199 27563000 S1 S1 
K-1 27693000 27693000 S1 S1 
L-1 27693000  27693000 S1 S1 
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  اي مختلف اراضي منطقه مورد مطالعهو كلاس تناسب اقتصادي براي واحده  ارزش فعلي خالص-5جدول 

 واحد اراضي
  ارزش فعلي درآمد

  )ريال(
  ارزش فعلي هزينه

  كلاس تناسب اقتصادي )ريال( ارزش فعلي خالص  )ريال(

A-1 92745420 35069063 57676357 S2 

B-1  92745420 35069063 57676357 S2  
C-1  92745420 35069063 57676357 S2  

D-14   92745420 35069063 57676357 S2  
D-16 92745420 35069063 57676357  S2  
E-1 92745420 35069063 57676357 S2  
B-2 92745420 35069063 57676357 S2  
F-1 92745420 35069063 57676357 S2  
B-3 92745420 35069063 57676357 S2  
G-1 92745420 35069063 57676357 S2  
H-1 92745420 35069063 57676357 S2  
I-1 104409488 35069063 69340424 S1  
J-1 104409488 35069063 69340424 S1  
K-1 112746408 35069063 77677344 S1  
L-1 112746408 35069063 77677344 S1  

  
 مختلف اراضي منطقه و تعيين كلاس تناسب اقتصادي به دو روش، براي واحدهاي  محاسبه نسبت منفعت به هزينه و نرخ بازده داخلي-6جدول 

  مورد مطالعه
واحد 
 اراضي

نسبت منفعت به 
 هزينه

نرخ بازده داخلي 
  )درصد(

كلاس تناسب اقتصادي به روش نسبت 
  منفعت به هزينه

كلاس تناسب اقتصادي به روش نرخ 
  بازده داخلي

A-1 64/2 06/169 S1 S1 
B-1 64/2 06/169 S1 S1 
C-1 64/2 06/169 S1 S1 

D-14   64/2 06/169 S1 S1 
D-16 64/2  06/169 S1 S1 
E-1 64/2 06/169 S1 S1 
B-2 64/2 06/169 S1 S1 
F-1 64/2 06/169 S1 S1 
B-3 64/2 06/169 S1 S1 
G-1 64/2 06/169 S1 S1 
H-1 64/2 06/169 S1 S1 
I-1 64/2 15/200 S1 S1 
J-1 98/2 15/200 S1 S1 
K-1 21/3 34/222 S1 S1 
L-1 21/3 34/222 S1 S1 

  
هـاي ارزش فعلـي خـالص و        ها نشان داد كه وقتي روش     نتايج آن 

 درصد  50روند، كلاس تناسب اقتصادي در      نرخ بازده داخلي به كار مي     
زمـاني  . باشـد  مـي  S1ها،   درصد آن  50 و در    S2 و   S3باغات، به ترتيب    

گردد، كـلاس تناسـب     كه از روش نسبت منفعت به هزينه استفاده مي        
هـا همچنـين بـه ايـن نتيجـه          آن. گردد مي S1تمامي باغات   اقتصادي  

 ALESرسيدند كه تعيين كلاس تناسب اقتصادي به كمك نرم افـزار            
هاي ثابت،  بر مبناي روش سود ناخالص به دليل در نظر نگرفتن هزينه          

در منطقه مورد مطالعه اين محققين، بر       . داراي دقت بسيار پاييني است    
، در S3 درصد باغـات  50سب اقتصادي در   مبناي اين روش، كلاس تنا    

  .  بدست آمدS1 درصد آنها 6/16 و در S2 درصد آنها 3/33
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 درصــد 60 و 40 در تحقيــق حاضــر، كــلاس تناســب اقتــصادي 
واحدهاي اراضي، بر مبناي روش محاسبه سود ناخالص بدون اسـتفاده           

 S1 و   S2هاي تناسب اقتـصادي     ، بترتيب در كلاس   ALESافزار  از نرم 
منطقـه   اقتصادي اراضي  نيز تناسب ) 9(گيوي و همكاران    . ر گرفتند قرا

را با استفاده از روش فوق الذكر بـراي محـصولات            فلاورجان اصفهان 
عمده آن منطقه مورد ارزيابي قرار دادند و به اين نتيجـه رسـيدند كـه                

اين در  .  اراضي براي كشت آبي گندم تناسب اقتصادي ندارند        درصد70
 اراضي براي كاربري مـورد       درصد 35 و   65 نظر كيفي،    حالي بود كه از   

اين محققـين بيـان     . اشاره بترتيب داراي تناسب خوب و متوسط بودند       
داشتند كه سطح مديريت و بخصوص مـساحت قطعـات زمـين نقـش              
  . مؤثري در سود آوري و به عبارت ديگر، تناسب اقتصادي اراضي دارند

  
  منابع 

ارزيابي اقتصادي تناسب اراضي منطقه صادق آباد استان چهارمحال و بختياري براي بادام بـا اسـتفاده از برنامـه                    . 1390. ، و عابدي ا   .اعتدالي س  -1
ALES .124صفحه . مجموعه مقالات دومين همايش ملي بادام با محوريت صادرات. 

 و ALESاي با استفاده از برنامه اي ذرت علوفهارزيابي كيفي، كمي و اقتصادي تناسب اراضي منطقه شهركرد بر  . 1390.  و گيوي ج   ،.اعتدالي س  -2
 . صفحه174. دانشگاه شهركرد. دانشكده كشاورزي.  پايان نامه كارشناسي ارشد.هاي فائو و واگنينگنبيني توليد آن توسط مدلپيش

م منطقـه بـراآن شـمالي اسـتان         ارزيابي كمي تناسب اراضي براي محـصولات زراعـي مه ـ         . 1381. م. و اميني ا   ،.، جلاليان ا  .، گيوي ج  .ايوبي ش  -3
 .119-105): 3 (6مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي، . اصفهان

مجموعـه  مقـالات كوتـاه    . ارزيابي تناسب اراضي براي محصولات زراعي مهم منطقـه سردشـت بهبهـان          . 1388. ر. و سيدجلالي ع   ،.نعمه ج بني -4
 .111صفحه . يت غذايييريت خاك و امنديازدهمين كنگره علوم خاك ايران، م

ارزيابي كيفي، كمي و اقتصادي تناسب اراضـي بـراي جـو، گنـدم و نخـود در ديمـزار هـاي               . 1386.  و ايوبي ش   ،.، بازگير م  .، گيوي ج  .جلاليان ا  -5
 .4A :(91-106(10مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي، . تالاندشت استان كرمانشاه

ارزيابي كيفي، كمي و اقتصادي تناسب اراضي براي محصولات مهم منطقه شهركرد            . 1386.  و ايوبي ش   ،.م.، محنت كش ا   .، گيوي ج  .جلاليان ا  -6
 .991-981): 6 (37مجله علوم كشاورزي ايران، . در استان چهار محال و بختياري

 . صفحه450. اقتصاد مهندسي، انتشارات دانشگاه شيراز. 1378. سلطاني غ -7
خلاصه مقالات پنجمين كنگره علـوم خـاك ايـران،  صـفحه             . ارزيابي تناسب اراضي منطقه برخوار    . 1375 . و محمودي ش   ،.قاسمي دهكردي و   -8

117. 
موسسه . ارزيابي كيفي، كمي و اقتصادي تناسب و تعيين پتانسيل توليد اراضي براي محصولات عمده منطقه فلاورجان اصفهان                . 1377. گيوي ج  -9

  . صفحه436. زارت جهاد كشاورزيريزي و اقتصاد كشاورزي وپژوهشهاي برنامه
10- Babalola T., Oso T., Fasina A., and Godonu K. 2011. Land evaluation studies of two wetland soils in Nigeria. 

International Research Journal of Agriculture Science and Soil Science. 1(6): 193-204. 
11- Darvishi-Foshtomi M., Norouzi M., Rezaei M., Akef  M., and Akbarzadeh A. 2011. Qualitative and economic land 

suitability evaluation for tea (Camellia sinensis L.) in sloping area of Guilan, Iran. Journal of Biological 
Environmental Science. 5(15): 135-146. 

12- Rossiter D.G. 1995. Economic land evaluation: why and how. Soil Use and Management.11:132-140. 
13- Rossiter D.G., and Van Wambeke A.R. 1997. ALES version 4.65, user´s manual. Department of Soil, Crop & 

Atmospheric Sciences, Cornell University, Ithaca, NY, USA. 280p. 
14- Tang H. 1993. Land suitability classification based on Fuzzy set theory and modeling of land production potential of 

maize and winter wheat in different zones of China. Ph.D thesis, University of Gent. Gent, Belgium. 241 p. 



  1392 ارديبهشت - ، فروردين  1 ، شماره27آب و خاك، جلد نشريه      44

 
Economical Land Suitability Evaluation for Maize Around Shahrekord City, 

Using ALES Program  
 

S. Etedali1 - J. Givi2* - A. Abedi3 
Received: 16-07-2011 
Accepted: 27-01-2013 

 
Abstract 

Economical profit is one of the important factors, persuading farmers to plant a specific crop. So, in addition 
to qualitative and quantitative land suitability evaluation, economical one can be carried out as well, based on net 
or gross profit per surface area unit. The present research was done to evaluate land suitability, economically, by 
different methods for maize around Shahrekord city. In this regards, economical land suitability evaluation was 
carried out, using "internal rate of return", "gross profit", "net present value" and "benefit/cost ratio" methods. 
These methods are included in the ALES program. For model making in this program, a data base, including soil 
units, land characteristics, maize growth requirements, yield, discount rate, constant and variable costs and return 
of one weight unit of maize was established and then economical land suitability classes were determined. The 
results showed that as the "net present value" method is used, most of the land units are classified as S2. As the 
other three methods are used, all of the land units are classified as S1. Economical suitability class, determined  
based on "gross profit" method, without using ALES program, in 40% of the land units is S2 and in 60% of them 
is S1. The results of  the economical land suitability classification, based on "net present value" method, using 
ALES program, is more in agreement with the results of qualitative land suitability classification of the study 
area that in a previous research, was done based on just physical land characteristics.  
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