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 چکیده

يوري بيمواري   گهوا در نتيهوه هموه   ي مهم جو در بيشتر نواحي كشت اين محصوو  در جهواب بوود  ر در برسوي  وا      هااز بيمارييكي زنگ زرد 
در كشوور   نوواحي برسوي  در هاي جديد، بيماري به دليل كشت ارقام حساس ر يا ظهور پاتوتيپ اينايراب نيز در شود. هاي شديدي را موجب مي سسارت
شوراي    اي دررقم جو همرا  با شاهد حسواس ارزيوابي شودند. راكونش گياهچوه      29اي ر بالغ هاي گياهچهگسترش ا ت. در اين پژرهش راكنش حا 

( زنوگ زرد گنودم ارزيوابي شود.     6E150A+,Yr27( زنوگ زرد جوو ر )  PSH-89ر  PSH-51،PSH-74 ،PSH-85هاي )اي با ا تفاد  از پاتوتيپگلخانه
ر حوموه  با مايه زني زادمايه زنگ زرد جو  ر گنودم د  1389-90در بار آلودگي مصنوعي در شراي  مزرعه در طي  ا  زراعي  هاي بالغ نيز باراكنش بوته

هوا  اي ر  بالغ نسبت به تمام پاتوتيوپ ر ماكوئي در هر در مرحله گياهچه Emir ،Asterixها نشاب داد كه  ه رقم اردبيل انهام شد. نتايج ارزيابي راكنش
زد  رقوم در مرحلوه   مقارم ر در مرحله بلوغ حسا ويت نشواب دادنود.  وي      PSH-85 حداقل نسبت به پاتوتيپ مقارم هستند. شش رقم در مرحله گياهچه

توانند بوه  گياهچه حداقل نسبت به يک پاتوتيپ حساس ر در مرحله  بلوغ راكنش نيمه حساس تا نيمه مقارم  نشاب دادند. ارقام مقارم شنا ايي شد  مي
 عنواب رالد مقارم در برنامه توليد ارقام مقارم جو به اين بيماري مورد ا تفاد  قرار گيرند.   

  

  اي، مقارمت گيا  كاملها، مقارمت گياهچه: جو، زنگ زرد، پاتوتيپیهای کلید واژه
 

   1 مقدمه

 Pucciniaزنووگ زرد تووات دانووه ريووز تو وو  عاموول قووار ي 

striiformis Westend شود كوه در  را ور جهواب يا وت     ايهاد مي
يوک عامول بيمواريزاي     Puccinia striiformis(. قوار   22شود ) مي

( Heteroecious) نگل اجبواري ر در ميزبانوه  ا ،(Biotrophبيوتررف )
 رسوه   شود ايون قوار  كوتوا     (. تا همين اراسور تصوور موي   23ا ت )

(Microcyclicباشد )،      اموا رجوود مرحلوه توليودمنل جنسوي آب رري 
بوه اببوات ر ويد      Mahonia aquifoliumر    Berberisهواي گونه
 Puccinia striiformisزنگ زرد جو به ر يله (. 64ر  62 ،25) ا ت

f. sp. hordei (Psh) شود.  ورم استصایوي جديودي بنوام     ايهاد مي
Puccinia striiformis f. sp. pseudo-hordei (Psp-h)  كووه

 در ،شوود موجب بيماري زنگ زرد رري جوهاي رحشي در ا تراليا موي 
هاي  اين  رم استصایي ا ا اً رري گونه .(63شد )تشريح  2000 ا  

بيماريزا  ت ر رري بيشتر ارقام گندم ر جو تيرجو رحشي ديد  شد  ا 
                                                           

آمووزش   ا تاديار پژرهش بخش تحقيقات علوم زراعي ر باتي، مركز تحقيقات ر -1
كشوواررزي ر منووابی طبيسووي ا ووتاب اردبيوول،  ووازماب تحقيقووات، آموووزش ر توورريج 
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 (.63ر  17ا ت )
هوا پويش رجوود داشوته ر     زنگ زرد جو در اررپوا ر آ ويا از  وا    

تربوي ر   هاي شديدي از اين بيمواري در كشوورهاي شوما    گيري همه
مركزي اررپا، هندر تاب، بنگادش، نپا ،  ين ر ژاپن گزارش گرديد  

بيماري از اررپا به آمريكا نيز منتقل ر  عامل 1975(. در  ا  11ا ت )
(. ايون بيمواري از ايوراب    14گر وت )  بيشتر كشورهاي آمريكايي را  را
كاهش  (.15) گزارش شد  ا ت 1326ابتدا تو   ا فندياري در  ا  

 70تا  30از در كشورهاي نواحي آند  رري جوعملكرد ناشي از بيماري 
ه ب نقاطور در ايراب در برسي (. بيماري مذك14) متغير بود  ا تدرید 

درحوا  ا وزايش    ارس ر سوز وتاب   ،سرا ابهاي اردبيل، ريژ  ا تاب
( 46(. در يک برر ي انهام شد  تو   یفوي ر همكواراب ) 50) ا ت

كاهش اجزاء عملكرد ناشي از بيمواري زنوگ زردجوو در اردبيول رري     
( Slow rusting resistanceمقارمت تدريهي ) ارقام حساس ر داراي

 برآررد گرديد  ا ت.  % 20% ر 50به ترتيب 
تورين ر از لحوام محي وي    برترين، اقتصاديؤكشت ارقام مقارم م

در نوع مقارموت كموي ر    (.31ترين ررش مديريت بيماري ا ت ) الم
(. 53تات گزارش گرديد  ا وت )  -كيفي در  ندين پاتو يستم زنگ

بر ر ؤ( كنتور  مو  نوژاد  -هاي مقارمت كيفي )استصایوي بكارگيري ژب
(. اما اين نوع مقارمت كه به 55كند )كاملي در برابر بيماري  راهم مي
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ررد  آر  ور  (R) تشخيص استصایي بين  راررد  ژب مقارموت ميزبواب  
از تئوري ژب بوراي ژب   ،بستگي دارد (Avr) ژب تير بيماريزائي پاتوژب

ي شكسوته  (. اين نوع مقارمت پايدار نبود  ر به زرد16كند )پيرري مي
 -مقارموت كموي )تيراستصوا     ،(. برساف مقارمت كيفي5شود )مي

نژادي( ا اس  ندژني داشته ر اتلب بسنوواب مقارموت تودريهي ر يوا     
  (.38ر  20باشد )مقارمت نسبي تسريف شد  ر مقارمت پايداري مي

بووراي مقارمووت بووه زنووگ زرد جووو  Rpsژب مقارمووت  26تقريبوواً 
هوا  بيشوتر ايون ژب   ،با رجود ايون  .(10اند )شنا ائي ر بكار گر ته شد 

( بود  ر با ظهور نژادهاي جديد تير Race-specificنژاد ) -استصایي
نژاد  -هاي مقارمت استصایيميانگين طو  عمر ژب بر سواهند شد.ؤم

 ،(. در نوع از مقارمت كمي27شود ) ا  برآررد مي 5در   ح جهاني 
 Highامول در دمواي بوا  )   يسني مقارمت تدريهي ر مقارمت گيوا  ك 

Temperature Adult Plant =HTAP ب ووور ر وويسي برر ووي )
گيري شودت   در مرحله گيا  كامل با انداز مقارمت ارقام (. 30اند ) شد 

،   ح زير منحنوي پيشور ت   بيماري در مرحله مشخصي از رشد گيا 
(، نرخ Area under disease progress curve=AUDPCبيماري )

ر متو وو  یووريب  (Aparent infection rate) ريآلووودگي ظوواه
. (39ر  6شوند )( برآررد ميCoefficient of infection=CIآلودگي )

محققين مختلفي با ا تفاد  از اين پارامترها مقادير كمي مقارمت ارقام 
هواي ايون   در برر وي  انود. ها را در   ح مزرعه مشخص كرد ر  ين

 Final) اي شودت نهوائي بيمواري   محققين همبستگي با ي پارامتره

rust severity=FRS)  یريب آلودگي ر   ح زير منحني پيشور ت ،
ر  55، 53 ،44 ،44 ،19 ،3)بيماري با يكديگر مشخص گرديد  ا وت  

56). 
هاي جو نسوبت بوه    ين در زمينه ارزيابي مقارمت ارقام ر تاكنوب

ا وت.   زنگ زرد تحقيقات متسددي در نقاط مختلف دنيا یورت گر ته
 1983توا   1981هواي   يک برر ي انهام شد  در هندر تاب از  ا  در

مياب   ين تحت شراي  آلودگي طبيسي ارزيابي شدند كه از 700تسداد 
 ين با آلوودگي جزيوي ر مقوارم ر     11 ين عاري از آلودگي،  15آنها 

 .(32) دادند بقيه مواد آزمايشي درجات متفارتي از حسا يت را نشاب 
هواي بوه    ين پيشر ته حایول از برناموه   500ر ي ديگري در بر
در مكزيوک در   (ICARDA/CIMMYT) ايكواردا  - ويميت  نژادي

هاي پيشر ته  ين. اتلب ر گيا  كامل ارزيابي شدند ايمرحله گياهچه
راكوونش حسا وويت نشوواب دادنوود،   ايمرحلووه گياهچووه %( در8/85)

 دهود  كه نشاب مي بودكه آلودگي در مرحله گيا  كامل كمتر دریورتي
در ارزيوابي   .(52) هاي پيشر ته داراي مقارمت كمي با يي بودند  ين

 Norbertهاي جوو در تگوزاس، تسودادي از ارقوام شوامل      ژرم پا م

،Maury ،Keowee ،Kenate ،Kamiak ،Hudson ،Hazen ، 
Custer،Compana ،Clayton ،Boxer ، Betzes، Barsoy ر 

Vanguard(.41اي از سود نشاب دادند ) چهمقارمت گياه 
 1983تا  1980هاي در هندر تاب در طي  ا  يدر تحقيق ديگر

 وه   رقم مختلف كه در شراي  آلودگي طبيسي ر مصونوعي در  269از 
بوه   رقم درجه بوا يي از مقارموت يوا تحمول     26مكاب ارزيابي شدند، 

 ,EB7948ارقوام   .اي از سوود نشواب دادنود    پاتوژب در شراي  مزرعوه 

Gaines, RDISN416, EP79A, Ab.14   10راكونش تيوپ   بواR ،
 (.18بودند ) مصوب از بيماري ر داراي مقارمت  ند ژني

 ين در برابور زنوگ زرد    هزار 44 بيش از 1997تا  1990 ا   از
، ي آمريكوواا، كلوورادريوواي در بوليو جووو در آزمايشووات انتخوواه مزرعووه

هواي جوو مقوارم در    .  يناكوادرر،آلماب، مكزيک ر پرر ارزيابي شدند
در نهايوت ارقوام    كوه  ها در  ا  درم نيزكاشوته شودند  مكاب اين تمام

مسر وي   2000در  وا    Bancroft (P.I 65474)مختلوف از جملوه   
 (.8) شدند

ها هاي مختلفي در زمينه ارزيابي مقارمت  يندر ايراب نيز برر ي
(، اما تا 45ر  35)اي انهام گر ته ا ت ر ارقام جو تحت شراي  مزرعه

اي ارقوام جوو نسوبت بوه     به حا  در زمينه برر وي راكونش گياهچوه   
هاي مختلف زنگ زرد جو ر گندم پژرهشي انهام نشد  ا وت  پاتوتيپ

گيورد توا   ر بنابراين پژرهش حایر براي ارلين بار در ايراب انهوام موي  
رقم جوو نسوبت بوه     30اي ر گيا  كامل یمن تسيين راكنش گياهچه

نووژاد ر تيوور  -منووابی مقارمووت استصایووي  ،جووو ر گنوودمزنووگ زرد 
( نيووز Race- non specific resistanceنووژاد ) -استصایووي

 شنا ائي شوند. 
 

 هامواد و روش

بووراي برر ووي راكوونش  : ایارزیااا و واکاایا چیاه ااه 
 25، كه از بوين آنهوا   (1)جدر  ژنوتيپ جو ا تفاد  شد  30اي گياهچه

ایاح ر تهيوه نهوا  ر بوذر كور  ر      سه تحقيقات ؤرقم دريا تي از م
بسنوواب   Emirر  Asterix هار رقم دريا تي از آمريكا )شامل در رقم 

، يوک رقوم حسواس بوه نوام      نوژاد  -ارقام داراي مقارموت استصایوي  
Topper  ر يک رقم داراي مقارمتHTAP    بوه نوامBancroft  كوه ،

داراي سصویيات م لوه زراعي بودند(، ر يک رقم شاهد حساس بوه  
بذر در هر گلوداب   5-7ام ترش بود. براي اين منظور از هر رقم تسداد ن

بود،  5:  5:  7هاي كه حاري تركيب ساک، پيت ماس ر شن به نسبت
زني با  هوار پاتوتيوپ   ها، مايهكاشته شدند. د  ررز بسد از كاشت گلداب

تهيه شد   (PSH-89ر PSH-51، PSH-74 ،PSH-85زنگ زرد جو )
(، كوه قوبا تو و  یوفوي ر     2ختلف كشور )جودر   از  هار ا تاب م

( در تحقيق ديگري تسيين پاتوتيپ شود  بودنود، ر يوک    50) همكاراب
( از طريوق ا پورپاشوي   6E150A+,Yr27پاتوتيپ زنوگ زرد گنودم )  

( انهام شود.  4به  1ها با مخلوط ا پور با پودر تالک )به نسبت گياهچه
زنوي شود  بوا    هاي مايههبه منظور جلوگيري از استاط آلودگي گياهچ

زنوي شود  بوا هور پاتوتيوپ در      هاي مايهيک پاتوتيپ مشخص، گلداب
 واعت در   24ها بوه مودت   اي نگهداري شدند. گلدابمحفظه جداگانه
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گراد قرار داد  شدند ر  پس به گلخانه درجه  انتي 10اتاق تاريک در 
 8ر  واعت ررشونائي    16گراد با درجه  انتي 15-18با درجه حرارت 

زنوي،    اعت تاريكي منتقل گرديدند. ههد  تا بيست ررز بسود از مايوه  
 (29 يون ر كيووم )  بوه ررش   0-9ها بر ا اس مسيار راكنش گياهچه

يوا   7هواي آلوودگي    (. در اين ررش تيپ3برداري شد )جدر  يادداشت
هواي  متو   ر تيوپ  4-6هاي آلودگي  بيشتر به عنواب حساس ر تيپ

بسنواب مقارم در نظر گر ته شدند. آزموايش برر وي    4آلودگي كمتر از 
اي بووراي هوور يووک از ارقووام در بووار تكوورار گرديوود. راكوونش گياهچووه

 ا وزار  به كمک نرم هاي مختلفبندي ارقام در راكنش به پاتوتيپ گرر 

SPSS  اي بر ا اس ررش با تهزيه سوشه، (18)نسخهWard  ر با در
  (.3ها انهام گر ت ) نمونهنظر گر تن حداقل  ایله اقليد ي بين 

 30 ای:ارزیا و واکیا چیاه کاما  در رایایم معر اه   
اي، بوراي ارزيوابي   ژنوتيپ جوو م السوه شود  تحوت شوراي  گلخانوه      

 Coefficient of) پارامترهوواي كمووي مقارمووت شووامل یووريب آلووودگي 

Infection
=CI   ر شدت نهوائي بيمواري )(Final rust severity=FRS) 
اي مورد برر ي قرار گر تنود.  امل تحت شراي  مزرعهمرحله گيا  كدر 

در ايسووتگا  تحقيقووات  1389-90ايوون پووژرهش طووي  ووا  زراعووي 
كيلوومتري جنووه تربوي جواد       15)راقی در  ایله كشاررزي اردبيل 

دقيقوه ر عور     26درجوه ر   48سلخا  با طوو  جغرا يوائي   -اردبيل
متور( بوه    1339يا دقيقه ر ارتفاع از   ح در 22درجه ر  38جغرا يائي 

گرم رري در س  يک متوري   10به ميزاب از بذر هر رقم اجرا در آمد. 
متر از همديگر رري يک پشته كاشته شد بسد از هر   انتي 30با  ایله 

رقم ر نيز در كنار حاشيه آزمايش رري در س  يوک متوري )يوک     10
اي در در تكرار  مزرعهپشته( رقم حساس ا ضل كشت گرديد. آزمايش 

نهام شد. در طو   صل زراعي عمليات داشت شامل آبياري ترقوابي  ا
ررز  10نوبت در  صل بهار بوا  ایوله هور     5)يک بار در  صل پاييز ر 

 هاي هرز ر كودپاشي انهام گرديد. يكبار(، رجين علف

 
هاتیپ ررد و میشاء آن ،تیپ سیبله ،ارقام جو مورد استفاده  یای ارزیا و مقاومت -1جدول   

Table 1- Barley cultivars used for resistance evaluation, their spike types, growth habit and origin 

   
 مشخصات ارقام جو مورد مطالعه

Characteristics of barley cultivars 
 ردیف
No. 

 ارقام
Cultivars 

 
 تیپ سیبله

Spike type 

 *تیپ ررد
Growth habit 

 میشاء
Origion 

1 Emir  2-rows Spring Netherlands 

2 Asterix  6-rows Winter France 

3 Makouee  6-rows Winter Itlay 

4 Dasht  2-rows Facultative France 

5 Arass  2-rows Spring Netherlands 

6 Bancroft  2-rows Spring USA 

7 Fasih  6-rows - - 

8 Walfajre  6-rows Facultative Egypt 

9 Sahand  2-rows Facultative ICARDA  

10 Abidar  2-rows Facultative ICARDA 

11 Rihane  6-rows Winter ICARDA 

12 Karron  6-rows Facultative USA 

13 Yousef  6-rows Spring ICARDA 

14 Jonob  6-rows Facultative CIMMYT 

15 Shirin  6-rows - - 

16 Torkaman  6-rows Spring ICARDA 

17 Zarjow  6-rows Winter Iran 

18 Bahman  6-rows Winter ICARDA 

19 Sina  6-rows Facultative - 

20 Kavir  6-rows Facultative USA 

21 Eram  6-rows Winter Iran 

22 D10  6-rows - - 

23 Shori-4  6-rows - - 

24 Shori-5  6-rows - - 

25 Fajre 30  6-rows Facultative - 

26 Nosrate  6-rows Facltative Iran 

27 Topper  6-rows Spring Netherlands 

28 Afzal  6-rows Facultative Iran 

29 Goharjow  6-rows Facultative Iran 

30 Torsh  6-rows - - 

*= Spring=  بهار , Winter= زمستانه, Facultative= بينابين 
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 ایهای زنگ زرد جو و چیدم استفاده رده در ارزیا و مقاومت چیاه هپاتوتیپ -2جدول 

Table 2- Pathotypes of barley and wheat yellow rust used in evaluation of seedling resistance 

 میطقه
زائو/  فیمول  یماری

*ئوزا غیی یماری  
 ردیف جدایه پاتوتیپ میع ان

Origion Aviulence/Virulence formula Host Pathothype Isolate No. 
 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12/1, 5, 7 Barley PSH-51 92-4 1  (Fars،  ارس )(Pasargadپا ارگاد)
 ، سرا اب ریوي(Neyshabur) نيشابور

(Khorasan Razavi) 
2, 3, 4, 8, 9, 12/1, 5, 6, 7, 10, 11 Barley PSH-84 92-8 2 

 2, 3, 5, 6 7, 8, 9, 10, 12/1 ,4, 11 Barley PSH-85 92-27 3 (Ardebil) ، اردبيل(Ardebilاردبيل )
 West) تربي ، آذربايهاب(Miandoabمياندراه )

Azerbaijan) 
2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 11/1, 5, 10, 12 Barley PSH-89 92-36 4 

 Wheat 6E150A+,Yr27 92-51 5 - (Fars) ،  ارس(Zarghan)زرقاب 

     Based on the results of Safavi et al. (2014) =*(                                                                                    50همكاراب ) *= برا اس نتايج یفوي ر

 
دهي تا  ر  ایله بين زماب  اقهزني مصنوعي سزانه دعمليات مايه

( با مخلوط ا پور زنوگ زرد )كوه در   Gs 36قبل از ظهور برگ پر م )
آرري ر در يخچا  نگهداري شد  بودند( ر   صل زراعي  ا  قبل جمی

پودر تالک به كمک گردپاش ر در هنگام ترره آ تاه انهوام گرديود.   
رري ارقوام   زنگ زرد جو ر گندم به ترتيوب از  اينوكلوم 1389در  ا  

تو و  د وتگا  ا وپور     ،حساس جو )ا ضل ر تاپر( ر گندم )مورركوو( 

آرري شود  در د وتگا    آرري گرديدند. ا وپورهاي جموی  كن جمی جمی
 اعت نگهداري شدند توا سشوک    24د يكاتور حاري  ليكاژ  مدت 

شوند  پس به منظوور ا وتفاد  در  وا  بسود )جهوت ا پورپاشوي در       
نگهداري شدند. اينوكلوم زنگ  درجه -80ا ي -C20ºمزرعه( در دماي 

 ،rps2هواي  اي داراي ريورر نس رري ژب زرد جو در شوراي  مزرعوه  
Rps1.b، Rps3، rpsI5 (46  ر اينوكلووووم زنوووگ زرد گنووودم داراي )

، Yr2 ، Yr6،Yr7، Yr9 ،Yr22 ،Yr23 هوووايريووورر نس رري ژب

Yr24 ،Yr25 ،Yr26 ،Yr27 ، YrA وYrSU  (43ودند )ب. 

برداري از شدت بيماري زنگ زرد از زماب ظهور بيمواري  تيادداش
درید رري رقم حساس برا واس مقيواس ایواح شود       50 تا   ح

همچنوين از   شود. انهوام   (40) كاه پيشنهادي پيتر ووب ر همكواراب  
( 42راكنش گيا  )تيپ آلودگي( بور ا واس ررش ررلفوز ر همكواراب )    

ي ر راكنش ميزباب با هاي مربوط به شدت بيمار انهام شد.  پس داد 
( محا به گرديود.  CIهم تركيب شد  ر از تركيب آنها یريب آلودگي )

یريب آلودگي از یره كردب شدت بيماري در یريب بابوت مربووط   
 ,R=0.2, MR=0.4, M=0.6, MS=0.8 السمول ميزبواب )   به عكس

MS=0.9, S=1(. 59) آيد( بد ت مي 

 
 ای در ارزیا و مقاومت نسبت  ه زنگ زرد آلودچو چیاه ه هایتوصیف واکیا میع ان و تیپ -3 جدول

Table 3- Description of host reaction and seedling infection types in resistance evaluation against yellow rust 

 تیپ آلودچو 
 Infection type 

 

 واکیا میع ان
Host reaction 

 ع ان لائم می ) ددی( ) اختصاری انگلیسو(
Host symptoms 

 هيچگونه آلودگي قابل رريت نيست 0 0 (Immuneايمن )
 بدرب ا پورزائي ،رنگ پريد / وسته ( flecksهاي )لكه VR 1 (Very Resistantسيلي مقارم )
 بدرب ا پورزائي ،  وسته/رنگ پريد ( stripsنوارهاي ) Resistant)) R 2مقارم 

  وسته/رنگ پريد نوارهاي  ،ا پورزائي جزئي MR 3 (Moderatley Resistantمقارم ) نيمه
  وسته/رنگ پريد نوارهاي  (،light) ا پورزائي كم LM 4 (Low Moderateمتو   پايين )
  وسته/رنگ پريد نوارهاي  (،intermediate)ا پورزائي بينابين  M 5 (Moderateمتو   )
  وسته/رنگ پريد نوارهاي  (،moderate)   ا پورزائي متو HM 6 (High Moderate متو   با  )

  وسته/رنگ پريد نوارهاي  ،ا پورزائي  راراب MS 7 (Moderatley Susceptibleحساس ) نيمه
 رنگ پريدگيبا همرا   ،ا پورزائي  راراب S 8 (Susceptibleحساس )
 رنگ پريدگيبدرب  ،ا پورزائي  راراب VS 9 (Very Susceptible) سيلي حساس
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پاتواب ر   ،(3ر  1بندي ارقام برا اس ررش علي ر همكاراب ) گرر 
 یريب آلودگي، شدت نهوائي بيمواري ر   ( ر برا اس مقادير39پارک )

 ا وزار  اي انهام گريد. همچنوين بوه كموک نورم    تيپ آلودگي گياهچه

SPSS  اي بر ا واس  ها با تهزيه سوشهگرر  بندي نمونه ،(18)نسخه
هوا  گر تن حداقل  ایله اقليد ي بين نمونهر با در نظر  Wardررش 

 انهام گر ت.
 

 نتایج و  حث
راكوونش  :ای در چلخانااهنتااایج  یرسااو واکاایا چیاه ااه

ژنوتيپ جو نسبت به  هوار پاتوتيوپ زنوگ زرد جوو از      30اي  گياهچه
 هار ا تاب مختلف كشور، ر يک پاتوتيپ زنوگ زرد گنودم از طريوق    

ر  شد  ارزيابي گرديد. نتيهه اين ها تحت شراي  كنتزني گياهچه مايه
اي آررد  شد  ا ت. در برر ي راكونش گياهچوه   4آزمايش در جدر  

، نتايج كاماً متفارتي در قياس PSH-85))مانندپاتوتيپ نسبت به يک 
از  هار من قه مختلوف بد وت    پاتوتيپبا راكنش آنها نسبت به  هار 
د، اگور راكونش   شوو ديد  موي  2ر شكل  4آمد. همان ور كه در جدر  

قوي بوا   پاتوتيپ)حتي  پاتوتيپاي یر اً با در نظر گر تن يک گياهچه
هاي آلودگي با  رري ارقام( ارزيابي شود، در مقايسوه بوا راكونش    تيپ

ر راكنش گيا  كامل نتايج یحيحي  پاتوتيپاي نسبت به  ند گياهچه
هاي آيد. رجود  نين حالتي براي ارقامي كه  ق  داراي ژببد ت نمي

نژاد هستند، كاماً طبيسي ا ت. زيرا ارقوام داراي   -مقارمت استصایي
مسين مقوارم ر   پاتوتيپنژاد در برابر يک  -هاي مقارمت استصایيژب

 (.9دهند )ديگر حسا يت نشاب مي پاتوتيپدر برابر 
هواي  در برر ي حایر رقم ترش بدليل حسا يت به تمام پاتوتيپ

قادير با ي یريب آلودگي ر شودت نهوائي   مورد م السه ر دارا بودب م
بيماري، بسنواب رقم شاهد در نظر گر ته شد. اما در برر وي یوفوي ر   

هاي زنوگ زرد جوو   رقم ترش نسبت به برسي پاتوتيپ (50همكاراب )
كوه رقوم ا ضول در برابور تموام       راكنش مقارموت نشواب داد در حوالي   

اي بسودي بوراي   هو ها حساس بود. به عبارت ديگر، در برر يپاتوتيپ
تواب از رقم ا ضل به عنواب رقم حساس بوراي تموام   زنگ زرد جو مي

 ها ا تفاد  كرد. پاتوتيپ
اي عووار  بوور در ژنوتيووپ سووارجي در برر ووي راكوونش گياهچووه

Asterix  رEmir هواي  ، ارقام ماكوئي ر ارس نسبت به تمام پاتوتيوپ
اين ايون  (، بنوابر 4زنگ زرد جو راكنش مقارمت نشاب دادنود )جودر    

نژاد هستند.  ه رقوم كووير،    -هاي مقارمت استصایيارقام داراي ژب
زرجو ر دشت تنها در برابر يک نژاد راكونش حسا ويت نشواب دادنود.     

، ارم، تاپر، ا ضول ر تورش   4شوري  ارقام  هند، آبيدر، ريحاب، كاررب،
در برابر تمام نژادهاي مورد ا تفاد  در اين م السه راكونش حسا ويت   

( تنهوا رري  6E150A+,Yr27دادند. پاتوتيپ زنگ زرد گنودم ) نشاب 
هواي زنوگ زرد جوو    پاتوتيپدر رقم جو ارم ر ا ضل كه در برابر همه 

هواي  حساس بودند، بيماريزائي داشت. رجود ريرر نس برسي پاتوتيپ
( ر هولتز ر 28گندم رري برسي ارقام جو در برر ي كومار ر همكارب )

اي شد  ا وت. در برر وي راكونش گياهچوه     ، نيز ديد (21)همكاراب 
( نيز 37هاي گندم تو   نيكس ر همكاراب )ارقام جو در برابر پاتوتيپ

اي نسوبت  % ارقام زراعي جو در مرحله گياهچه10مشخص گرديد كه 
 گندم حساس هستند. زنگ زرد هاي به پاتوتيپ

بوا   PSH-51 در اين برر ي همچنين مشخص گرديد كه پاتوتيپ
رقووم داراي طيووف ريوورر نس ر وويی ر  23يوورر نس رري داشووتن ر
رقم طيف ريرر نس  11با داشتن ريرر نس رري PSH-84 پاتوتيپ 

 محدردي دارد. 
اي ارقوام )تحوت   نظر گر تن نتوايج راكونش مزرعوه    ب ور كلي با در

ارقوام در  هوار گورر      ،ايشراي  اردبيل( ر نتايج راكنش مرحله گياهچه
 گيرند: قرار مي
اي حداقل نسبت به يوک  ار : ارقامي كه در مرحله گياهچه گرر 

پاتوتيپ حساس ر در مرحله گيا  كامل نيمه مقوارم يوا نيموه حسواس     
هواي مقارموت گيوا     ، اين ارقام مهم هستند زيرا حامل ژب يا ژببودند

هاي مقارمت گيوا  كامول از مقارموت    باشند. ارقام داراي ژبكامل مي
،  صويح، رالفهور،   Bancroftد  رقوم دشوت،   پايداري برسوردارند.  ير

 30 هر  تركمن ر  هند، آبيدر، ريحاب، كاررب، يو ف، جنوه، شيرين،
 گيرند.در اين گرر  قرار مي

اي ر گيوا  كامول مقوارم    گرر  درم: ارقامي كه در مرحله گياهچوه 
هواي  نژاد يا ژب -هاي مقارمت استصایيهستند. اين گرر  داراي ژب

هستند. اين ( All-stage resistance genes) ايلهمقارمت تمام مرح
نژاد نيز داشته  –هاي مقارمت تيراستصایيها ممكن ا ت ژبژنوتيپ
نوژاد پوشويد     -بر استصایوي ؤهاي مقارموت مو  اما بو يله ژب ،باشند
ر مواكوئي   Emir ، Asterix(. ارقام اين گرر  شوامل 12ر  9مانند ) مي

 (.4)جدر   هستند
اي حساس ر در مرحله گيا  ي كه در مرحله گياهچهگرر   وم: گرره

كامل داراي شدت آلودگي با  ر تيپ آلودگي حساس يا نيمه حساس توا  
هاي مقارمت گيا  كامل بود  ( هستند. اين گرر   اقد ژبMSSحساس )

هاي ا تفاد  نژاد در مقابل پاتوتيپ يا پاتوتيپ -ر ژب مقارمت استصایي
در ايون گورر     4، ارم، ر شوري Topperا ضل، ، شد  ندارند. ارقام ترش

 گيرند.قرار مي
اي )حداقل نسبت به يک گرر   هارم: گررهي كه در مرحله گياهچه

نژاد( مصوب يا مقارم ر در مرحله گيا  كامل راكنش حساس )تيپ آلودگي 
S ( يا نيمه حساس تا حساس )تيپ آلودگيMSS نشاب دادند. مانند رقم )

 PSH-84ر  PSH-85ه به ترتيب در برابر نژادهواي  كوير ر گوهر جو ك
اي كوه تحوت شوراي  مزرعوه     در حوالي  ،در شراي  گلخانه راكنش مقارم

راكنش نيمه حساس تا حساس ر يا حساس نشاب دادند. اين حالت نشاب 
 هاي مرحله گيا  كامل هستند.دهد كه اين ارقام  اقد ژبمي
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 های زنگ زرد جو و چیدمه کام  ارقام جو نسبت  ه پاتوتیپای و چیانتایج واکیا چیاه ه -4 جدول

Table 4- Results of seedling and adult plant reactions against pathotypes of barley and wheat yellow rust  

  
 *های زنگ زرد جو و چیدمای نسبت  ه پاتوتیپنتایج واکیا چیاه ه

Results of seedling reaction to  pathotypes of barley and 

wheat yellow rust  

  

**(1390) اینتایج ارزیا و معر ه  
The results of field- based assessment 

 
 چیدمپاتوتیپ زنگ زرد 

Wheat yellow rust 

patjotype 

 های زنگ زرد جو پاتوتیپ 
Barley yellow rust pathotypes 

  

 یريب آلودگي 
Coefficient of 

infection 

شدت نهائي 
 بيماري
FRS 

 تيپ آلودگي 
Infection 

type 

 6E150A+,Yr27  PSH-

89 
PSH-

84 
PSH-

51 
PSH-

85 
Cultivars 

 ارقام
No. 

 رديف

0.2 1 R  0  0 0 0 0 Emir 1 
0.2 1 R  0  0 0 0 5 Asterix 2 
0.3 1 R  0  0 2 4 4 Makouee 3 
18 30 M  0  2 0 7 5 Dasht 4 
18 30 M  0  0 0 0 0 Arass 5 
16 20 MS  0  7 0 4 0 Bancroft 6 
18 30 M  0  7 0 7 8 Fasih 7 
32 40 MS  0  7 8 8 5 Walfajre 8 
32 40 MS  0  9 9 9 9 Sahand 9 
32 40 MS  0  8 8 9 9 Abidar 10 
32 40 MS  5  7 7 7 6 Rihane 11 
40 50 MS  0  7 7 8 7 Karoon 12 
32 40 MS  0  8 0 7 8 Yousef 13 
40 50 MS  0  2 7 7 8 Jonob 14 
48 60 MS  0  0 6 0 9 Shirin 15 
40 50 MS  0  5 0 8 8 Torkman 16 
45 50 MSS  3  0 0 8 0 Zarjow 17 
45 50 MSS  0  7 0 8 9 Bahman 18 
54 60 MSS  0  0 0 8 9 Sina 19 
54 60 MSS  3  6 0 7 0 Kavir 20 
63 70 MSS  7  8 7 8 9 Eram 21 
60 60 S  0  0 0 8 7 D10 22 
36 40 MSS  3  7 7 9 7 Shori-4 23 
60 60 S  0  5 0 8 7 Shori-5 24 
8 20 MR  0  0 0 0 7 Fajre 30 25 

54 60 MSS  0  6 5 7 9 Nosrate 26 
60 60 S  0  7 7 7 7 Topper 27 
70 70 S  9  7 7 8 9 Afzal 28 
90 90 S  0  7 0 9 7 Goharjow 29 

100 100 S  0  7 7 7 9 Torsh 30 
 .Seedling infection types based on Line and Qayoum (1992) =*.                                                          (29اي بر ا اس ررش  ين ر كيوم )تيپ آلودگي گياهچه*= 
                                                       .Adult plant infection types based on Roelfs et al. (1992)=** (42)ن هاي آلودگي ارقام بر ا اس ررش ررلفز ر همكارا= تيپ**

 

، بو ويله  اي با رجود داشتن راكنش مقارموت در مرحلوه گياهچوه   
از پاتوژب كه در مزرعه موجوود هسوتند آلوود     هاي پاتوتيپ يا پاتوتيپ

نوژاد   –هواي مقارموت استصایوي   شوند. بسبوارت ديگور داراي ژب  مي
اي بير شراي  گلخانهأتحت ت هاپاتوتيپ يا پاتوتيپهستند. جمسيت اين 
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آرري نشود  ا وت رلوي تحوت شوراي        پايين ا ت ر يا از مزرعه جمی
  مزرعه در مدت زماب طو ني ابر بيشتري رري رقم دارد.

هوا  هاي مشابهي براي راكنش ارقام گندم در برابر زنگبندي گرر 
( ر طريوق  23هاف موولر )  ،(12ي ر همكاراب )هاي دادریائدر برر ي

 شود. ( ديد  مي60ساب ر عر اب الحق )
شووند  اي بياب نموي هاي مقارمت گيا  كامل در مرحله گياهچهژب
اي در تمام مراحول رشودي گيوا  بيواب     هاي مقارمت گياهچهرلي ژب

اي بوراي تسيوين   هاي گياهچه. تكيه بر آزمايشات برر ي(9گردند ) مي
ار ً منابی ارزشومند   ،زيرا .(52مقارمت به در دليل كا ي نيست ) منابی

اي همپوشواني  مقارمت كمي ممكن ا ت با مقارمت مرحلوه گياهچوه  
دهنود ارقوامي كوه در مرحلوه     داشته باشند. برسي از نتايج نشواب موي  

ممكن ا وت  و ح    ،شوندبندي مي اي در گرر  حساس طبقهگياهچه
كامل را دارا باشند. بانياً مشخص گرديود   با ئي از مقارمت كمي گيا  

هايي نسبت بوه مقارموت   ا ت كه مقارمت كمي موجود در  نين  ين
شوود( پايودارتر   اي تسيوين موي  نژاد )كه در مرحله گياهچه –استصایي
 ا ت. 

شوود مقارموت برسوي    در برر ي برسي محققين اگر  ه تصور مي
هواي بيموارگر موجوب    پ، اما تغيير در پاتوتيو استصایي ا تارقام تير

شكسته شدب مقارمت بسياري از اين ارقام نسبت بوه زنوگ زرد شود     
(. ناپايوداري  42باشود ) ا ت كه نشاب دهند  ناپايوداري مقارموت موي   

نژادي را در جهت جستهوي مقارموت  متخصصين به ،مقارمت در ارقام
 ،مقارمت تودريهي  .نژادي تشويق كرد  ا تهاي بهتدريهي در برنامه

، در گندم ب ور ر د مقارمت تيراستصایي ر پايدار باشدبه نظر مي كه
ر تاش در جهت يا تن ( 55ر  48 ،1ر يسي م السه ر پيدا شد  ا ت )

ارقام جو داراي اين نوع مقارمت در طي  نودين  وا  گذشوته اداموه     
، Bancroft ،Tangoدر آمريكا ارقوامي نظيور    (.53ر  52شته ا ت )دا

Kold  رStrider ه  ند  ا  قبل مسر ي گرديد  اند، داراي مقارمت ك
 Baronesseبهتري نسبت به زنگ زرد جو هستند ر برسي ديگر نظير 

 (.30باشند )داراي مقارمت تدريهي مي
كوه داراي مقارموت    Puccinia striiformisارقام آلود  شد  بوا   

هواي كوو كتر ر   رردينيووم تور، ا ، درر  نهاب طو نيباشندتدريهي مي
درر  (. 42كمتر، ر توليد ا پور كمتر نسبت بوه ارقوام حسواس دارنود )    

 (.13هاي مقارمت تدريهي ا ت )لفهؤنهاب آلودگي يكي از مهمترين م
هواي  ( اهميت ابر ا زايشي ر تالب ژب13در م السات دهقاني ر مقدم )

 كنتر  كنند  درر  نهاب نشاب داد  ا ت. 
 

 ای رایط مزرعهنتایج بررسی واکنش گیاه کامل تحت ش

هواي  برر وي  ،اي در شراي  گلخانههاي گياهچهعار  بر برر ي
اي )راكنش گيا  كامل( نيز به منظور تسيين منابی مقارمت پايدار مزرعه

ررش مقايسه یوريب آلوودگي بوه علوت همبسوتگي بوا       انهام شدند. 
هاي تات به عنوواب يكوي از   كاهش محصو  در ابر آلودگي به زنگ

(. با رجود ايون، در ايون   33نا ب ارزيابي ذكر شد  ا ت )هاي مررش
برر ي براي مقايسه ارقام عار  بر ا تفاد  از مسيار یريب آلوودگي از  
شدت نهائي بيماري نيز ا تفاد  گرديد  ا ت. بوه منظوور قضوارت در    

ارقام موورد برر وي، راكونش     نژادي -تيراستصا سصو  مقارمت 
 .اي برر ي شدنهاي نيز تحت شراي  گلخا گياهچه

هاي متسددي همبستگي با ي یريب آلودگي ر شودت  در برر ي
 Area Under) نهائي بيماري با   ح زير منحني پيشور ت بيمواري  

Disease Progress Curve=AUDPC    48، 1)( بابت شود  ا وت ،
( مسيار كمي AUDPC  ح زير منحني پيشر ت بيماري ) .(55ر  53

، هاي مقارمت نظير  رارانوي آلوودگي   لفهؤم از كل مقارمت بود  ر تمام
درر  نهوواب آلووودگي، انووداز  اررديوووم ر ا ووپورزائي را در يووک  وو ح 

 (.34)  ازد مشخص مي
هاي پارامترهواي یوريب آلوودگي ر شودت     در برر ي حایر داد 

هواي  هاي مختلوف ارقوام راكونش   نهائي بيماري نشاب دادند كه گرر 
( كوه در  4دهنود )جودر    اب موي متفارتي نسبت به  شار بيمواري نشو  

اي ب ور تفصويلي در سصوو  تنووع هور يوک از      هاي جداگانهبخش
 شود.پارامترهاي مقارمت در ارقام مختلف جو بحث مي

بوه منظوور محا وبه یورايب      تیوع پارامتی ضییب آلودچو:
ب ا وتفاد   هاي شودت بيمواري ر راكونش ميزبوا    تركيب داد  ،آلودگي

( ارقوام  39( ر پاتاب ر پارک )1شدند. برا اس ررش علي ر همكاراب )
بوه   41-60 ،21-40 ،0-20هايي بوا مقوادير یوريب آلوودگي     يا  ين

 Slow)متو و  ر پوايين مقارموت تودريهي     ،ترتيب داراي   ح با 

rusting)  دشت ،ارقام ماكوئيشوند. در اين برر ي در نظر گر ته مي، 
 Bancroftر  Emir ،Asterixر ارقوام سوارجي    30 هر ، صيح ،ارس

در د ته ار  )گرر  داراي   ح با ي مقارمت تدريهي( قرار گر تنود  
ر ارقام سوارجي   (. البته بايستي توجه داشت كه ارقام ماكوئي4)جدر  

Emir ،Asterix اند رلي اين ارقوام از  هر  ند در گرر  ار  قرار گر ته
-4اي )يپ آلودگي پايين در مرحله گياهچوه يک طرف بدليل داشتن ت

از  ،نژاد هستند اما از طورف ديگور   -( حتماً داراي مقارمت استصایي0
هاي مقارموت  نژاد تو   ژب -استصایيهاي مقارمت تيرآنها كه ژب

هواي مقارموت   ( احتما  دارد داراي ژب9مانند )اي پوشيد  ميگياهچه
مقارموت تودريهي آنهوا نيواز بوه      لذا براي اببات  ،گيا  كامل نيز باشند

  م السات كاملتري ا ت.
آبيودر ر  وهند    ،4شووري   ،كواررب  ،رالفهور  ،يو ف ،ارقام ريحاب

بنودي شودند.   گرر  مقارمت تدريهيبسنواب ارقام داراي   ح متو   
نصورت، جنووه ر    ،كووير  ،توركمن  ،زرجوو  ،بهمون  ،شيرين ،ارقام  ينا
 ،D10 ،ارمودنود. ارقوام   داراي   ح پايين مقارمت تودريهي ب  يو ف
گوهرجو همرا  با تاپر ر ترش مقادير یريب آلوودگي بوا تر از    ،ا ضل
 نشاب دادند كه بسنواب گرر  حساس در نظر گر ته شدند. 60

( 4با توجه به مقادير یريب آلوودگي رري رقوم حسواس )جودر      
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 شار بيماري ب ور قابل تووجهي بوا  بوود. بيشوترين مقودار یوريب       
دریود رقوم    60-90شد  در بين ارقام برر ي شد  بوين   آلودگي ببت

ا ضول ر   ،تواپر  ،5شووري   ، D10 ،حساس بود كه مربوط به ارقام ارم
درید رقم حساس یريب  54رقم تا  19كه بقيه  گوهرجو بود. در حالي

هاي زنگ زرد جوو  آلودگي داشتند. برا اس اين نتايج پاتوتيپ/پاتوتيپ
زائووي ابي شود  داراي قوودرت بيمواري  اردبيول رري بيشوتر ارقووام ارزيو   

اي ر گيا  كامل ارقوام  (. با توجه به راكنش گياهچه4 باشند )جدر  مي
 ،(26ر  1برر ي شد  در اين م السه ر برا اس نتايج محققين ديگور ) 

نوژاد يوا    -هواي مقارموت استصایوي   دشوت ر ارس ژب  ،ارقام ماكوئي
كننود كوه در   موي نژاد را حمل  -هاي مقارمت استصایيتركيبي از ژب

بر ؤاي اردبيل مو زائي عامل بيماري در شراي  مزرعهبرابر طيف بيماري
هستند. توجه به اين نكته یوررري ا وت كوه ارقوام داراي مقارموت      

نژادي اتلب در عر   ند  وا  بسود از مسر وي حسواس      -استصا 
زاي بيمارگر شوند. اين حالت به علت تكامل  ريی نژادهاي بيماريمي

(. براي جلوگيري از شكستن مقارموت  نوين ارقوامي بهتور     61ا ت )
نژاد  -نژادي ر تيراستصایي -ا ت تركيب در نوع مقارمت استصا 

ژب مقارمووت  4-5در يووک رقووم بكووار گر تووه شووود. رجووود حووداقل  
نژاد در يک رقم باعث مقارمت رقم در حود مصوونيت    –تيراستصایي
 (. 57سواهد بود )

مقارموت تودريهي   جه قابول قبوولي از   هاي داراي درارقام يا  ين
 رعت پيشر ت بيماري را كواهش داد  ر ب وور مسوتقيم رري تغييور     

ها تو   ارقام يا  ينمقارمت اين  ،نژادها ابرگذار نيستند. با رجود اين
كه تلبوه بور    ،شوند(كنتر  ميMinor genesابر )  ندين ژب كو ک

هواي توات   زنوگ تري را سواهد گر وت.  آب در مزرعه زماب طو ني
نوتركيبي حایول   ،توانايي تغيير تو   عوامل مختلفي نظير موتا يوب

هاي طوو ني  مهاجرت در مسا ت ،از توليدمنل جنسي يا هيبريدا يوب
(. با توجه بوه  24ر  شار انتخابي ژنوتيپ ميزباب رري بيمارگر را دارند )

مقارموت   محققوين بايسوتي   ،زائياين توانايي بيمارگر در تغيير بيماري
نژاد با مقارمت  -نژاد يا تركيب مقارمت تيراستصایي -تيراستصایي
نوژاد   -نژاد را بهاي ا تفاد  تنهوا از مقارموت استصایوي    -استصایي
 بكار گيرند.

هواي شودت   داد  تیوع ارقام در ردت نهاائو زناگ زرد:  
رقم همرا  بوا رقوم حسواس )تورش( در      29( بيماري در FRSنهائي )
  شد  ا ت.  شار بوا ي شودت بيمواري در محول     نشاب داد 4جدر  

اجراي اين پژرهش براي ارقام مورد آزمايش نشاب داد كه بيشترين آب 
 ،درید ر مربوط به رقم ترش بوود. بوراي ارقوام گووهر جوو      100برابر
% برآررد شد كوه بسنوواب ارقوام    70% ر 70 ،%90ارم به ترتيب  ،ا ضل

ر م وابق ررش   FRSي هوا بندي شدند. بور ا واس داد   حساس گرر 
ارقام برر ي شد  در اين م السوه در  وه گورر      ،(2)علي ر همكاراب 

قرار گر تند كه به ترتيب  متو   ر پايين ،با  مقارمت تدريهيداراي 

% بود. 51-70% ر 31-50 ،%1-30مقادير شدت نهائي بيماري در آنها 
ر   Emir،Asterix ،30 هوور ، صوويح ،ارس ،دشووت ،ارقووام موواكوئي

Bancroft آبيدر ر  هند در  ،رالفهر ،در گرر  ار  قرار گر تند. ريحاب
گرر  درم يسني ارقام داراي   ح متو   مقارمت نسبي قرار گر تنود.  

جنوه ر يو ف بسنواب ارقوام   ،تركمن ،زرجو ،بهمن ،شيرين ،ارقام  ينا
بنودي شودند. بررئورز ر     د وته  مقارموت تودريهي  داراي   ح پوايين  

بنودي ارقوام ر   ( نيوز بوراي گورر    2علي ر همكواراب )  ( ر6همكاراب )
اي مقارموت كموي ا وتفاد  نمودنود. ايون      هوا از ارزيوابي مزرعوه     ين

ها بر ا اس شودت نهوائي   محققين دريا تند كه مقارمت ارقام يا  ين
بيماري ر پارامترهاي ديگر از   ح سيلي پايين توا  و ح سيلوي بوا      

  متغير بودند. 
اي آلوودگي جزئوي   ن برر ي تحت شراي  مزرعوه ارقامي كه در اي

يا ایاً آلودگي نداشتند احتما  دارد مقارموت ايون ارقوام بوه      داشته ر
نژاد بود  ر يا به دليل ابر ا زايشوي   –هاي مقارمت استصایي علت ژب

( باشود كوه بوه یوورت     Major genes ند ژب مقارمت بوزرگ ابور )  
هاي قبول  ه به تهربه  ا (. با توج26كنند ) نژاد عمل مي –استصایي

در زمينه مسر ي ارقام مقارم بوه زنوگ زرد گنودم، ارقوامي كوه داراي      
نژادي باشند احتما  شكست آنها در ابور   -هاي مقارمت استصا  ژب

(. بنوابراين در  36تغيير ريورر نس عامول بيمواري بوا  سواهود بوود )      
 هواي انتخاه  نين ارقامي بايد دقوت نموود توا در یوورت رجوود ژب     

مقارمت ديگر )بويژ  مقارمت پايودار( آنهوا را بوه عنوواب منبوی مقوارم       
هاي ديگر به آزمايشات دقيق تهزيه مسر ي كرد. براي اببات رجود ژب

 هاي مولكولي نياز سواهد بود. نشانگرژنتيكي ر يا ا تفاد  از 
 M)ر  MR، MSارقامي كه آلودگي متو و  )بوا راكونش هواي     

هاي كو ک ابر بود  ر بوه  ارقامي داراي ژبدارند احتما  اينكه  نين 
(. در ايون ارقوام   58ر  36،  7) باشد یورت ا زايشي عمل كنند با  مي

هواي  ژب هواي كنتور  كننود  مقارموت تودريهي ر     احتما  رجوود ژب 
زياد ا ت. از آنها كه ايون   (HTAP)مقارمت گيا  كامل در دماي با  

ا مودت زمواب زيوادي درام    هو ها به دليل ابر ا زايشوي ژب نوع مقارمت
(، بنابراين بايستي بيشتر موورد توجوه قورار گيرنود.     54ر  13آررند ) مي

مقارم نيز اشوار  شود بوراي اببوات      كاماً ارقام كه در مورد  همان وري
ر مقارمت تدريهي آزمايشوات تهزيوه    HTAPهاي مقارمت رجود ژب

 باشد.  مي ژنتيكي دقيق ر يا ا تفاد  از نشانگرهاي مولكولي یررري

اي تهزيه سوشهای: تیوع ژنتیکو  ی اساس تجعیه خوره
اي هاي راكنش مرحلوه گيوا  كامول ر گياهچوه    ارقام كه برا اس داد 

 ه گرر  ایلي را بوراي ارقوام موورد م السوه مشوخص       ،انهام گر ت
 است. در رقم گوهر جو ر ترش با بيشترين  ایوله ژنتيكوي از بقيوه    

 ،(Cگورر   ، 2 اي قرار گر تند )شكلر  جداگانهشدند ر در گر ارقام جدا
 بقيه ارقام در در گرر  ایلي ر  هار گرر   رعي قرار گر تند. 
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 ای خوره
Figure 2- Classification of barley cultivars based on their seedling and adult plant reactions to pathotypes of barley and 

wheat yellow rust using cluster analysis 

 
رقوم كوه داراي    11در زير گرر  قرار گر تنود   ،در گرر  ایلي ار 

مقارموت    و ح متو و   بنوابراين  مقادير پايين راكنش گيا  كامول ر  
ر نه رقم ديگور كوه داراي    (A1تدريهي بودند در زير گرر  ار  )گرر  
در زيور گورر  درم قورار     ،بودنود    ح پايين يا بدرب مقارمت تدريهي

(. در گرر  ایلي درم نيز در زير گورر  قورار گر تنود    A2)گرر   گر تند
اي ر گيوا   هاي پوايين در راكونش مرحلوه گياهچوه    كه ب ور كلي داد 

(. كوه  B1)گورر    داشتند. در زير گرر  ار   ه رقم قرار گر تنود  كامل
اي ر گيا  كامول بودنود ر در زيور گورر      داراي مقارمت مرحله گياهچه

داراي   ح  ،هاي راكنش گيا  كاملدرم پنج رقم با مقادير پايين داد 
(. تنوع بين ارقام بور ا واس   B2)گرر   م لوه مقارمت تدريهي بودند

اي بر اي ر گيا  كامل با  بود ر تهزيه سوشهش گياهچههاي راكنداد 
ييد كردكه اشار  به تنوع ژنتيكي أهاي بيماري اين تنوع را تا اس داد 

یوفوي ر   ،(1) با  در بين ارقام مورد م السوه دارد. علوي ر همكواراب   
هاي مختلف بيماري تنوع با يي را ( هم بر ا اس داد 49محمد زاد  )
هاي مورد م السه گندم نسبت به زنوگ زرد گوزارش    ينبين ارقام يا 

هواي  توانود در برناموه  كردند. تنوع مشاهد  شد  در ايون م السوه موي   
نژادي نسبت به زنگ زرد جو بكار گر ته شوود. ايون كوار از كشوت      به

ارقوام داراي تنوووع ژنتيكوي پووايين در مقارمووت نسوبت بووه زنووگ زرد    
 گيري سواهد كرد.  جلو

 

 کلوچییی  نتیجه

هاي  دهد كه ارقام مورد م السه راكنش نتايج اين م السه نشاب مي
متنوعي نسبت به زنگ زرد نشاب دادند كه از كاماً مقارم توا حسواس   
متغير بود. بيشتر ارقام ارزيابي شد  تحت شراي  آلودگي بوا  راكونش   
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متو  ي )نيمه مقارم تا نيمه حساس( نسبت به بيماري نشواب دادنود.   
هاي مقارمت از نووع مقارموت كامول ر    رقام برر ي شد  تيپدر بين ا

رقوم   13نوژاد( مشواهد  گرديود.     -مقارمت تودريهي )تيراستصایوي  
،  صيح، رالفهر،  هند، آبيودر، ريحواب،   Bancroft)شامل ارقام دشت، 

( كوه در مرحلوه   30 هور   توركمن ر  كاررب، يو ف، جنووه، شويرين،  
حساس ر در مرحلوه گيوا     اي )حداقل نسبت به يک پاتوتيپ(گياهچه

بوه احتموا  زيواد     ،( نشاب دادندMR, M, MSكامل راكنش متو   )
 -داراي درجات متفارتي از مقارمت تدريهي )مقارموت تيراستصایوي  

ژب مقارموت   4-5باشوند. در یوورت جموی شودب     نژاد يا پايدار( موي 
مقارمت ارقام نزديک به مقارمت كامل يا مصوب ، نژاد -تيراستصایي

كيود بور مقارموت پايودار     أبود. در مسر ي ارقام مقارم عار  بر ت سواهد
اي ر بهتر ا ت مقارمت پايدار نسبت به زنگ قهو  ،نسبت به زنگ زرد

هاي مهم ديگر جو نيز مد نظر قورار گيرنود توا ارقوام از توليود      بيماري
 .پايداري برسوردار باشند

 

 سپاسگعاری

هوواي راحوود نووهاي ايوون تحقيووق در گلخاهوواي گياهچووهراكوونش
 سه تحقيقات ایواح ر  ؤهاي تات بخش تحقيقات تات م بيماري

تهيه نها  ر بذر كر  ر با حمايت مالي بخش انهام شد. از جناه آقاي 
زاد  رئيس بخش تحقيقات تات ر از سانم زهر  حسن دكتر ا ماعيل

هاي تات براي همكاري ر  راهم كردب بيات كارشناس راحد بيماري
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