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  چغندرقند يفيعملكرد ك ك بريولوژيتروژن و بين ير تراكم بوته و كودهايتأث

(Beta vulgaris L.) و تربت جام در دو منطقه مشهد 
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  دهيچك

سـت و  يط زيمح ـ يآلـودگ  در جهت كـاهش كه  ك،يولوژيهاي غير شيميايي مانند استفاده از كود ب تراكم كشت و تغذيه چغندرقند با استفاده از روش
 يمصـرف كودهـا  ر تراكم بوتـه و  يتأث يمنظور بررس به. هستندبرخوردار  يا از اهميت ويژه وجهان قند در ايرانردر توليد چغند باشند، مي ينيرزميز يها آب
 مشهد در يخراسان رضو يعيو منابع طب يقات كشاورزيدر مركز تحق يشاتيآزما ،(.Beta vulgaris L)چغندرقند صفات كيفي ك بر يولوژيتروژنه و بين

و  90000، 60000( يهگيـا  سـه تـراكم  شـامل  ن مطالعه يدر ا مارهايت .نداجرا درآمد به 1390در سال  كشاورزي كارخانه قند تربت جام يقاتيو مزرعه تحق
 5تروبـاكتر ين يها يباكتر يحاو كيولوژيمار كود بيت دو و )در هر هكتار تروژنيلوگرم نيك 200و  100، 0(تروژن ينكود  ماريت سه ،)بوته در هكتار 120000

 انجـام تكـرار   4بـا   يكامل تصادف يها در قالب طرح بلوكل و يصورت فاكتور به اتشيآزما .بودند) مصرف و عدم مصرف كود بيولوژيك( 6 لوميريآزوسپ و
شـه  يم در ريم و سـد يپتاس ـ يهـا  يبوته در هكتار باعث كاهش ناخالص 120000تا  60000ش تراكم بوته از يج نشان داد كه در هر دو منطقه افزاينتا .شد

همـراه   تروژن بهيلوگرم در هكتار نيك 100مصرف  با. دادكاهش را شه يدرصد قند خالص در ر ،تروژنهيلوگرم در هكتار كود نيك 200مصرف . چغندرقند شد
عملكـرد قنـد خـالص و     كاهش و) تروژنينو نيم و آلفا آميم، پتاسيسد(شه چغندرقند ير يها يزان ناخالصيبوته در هكتار، م 90000ك و تراكم يولوژيكود ب

داري با درصد قند خالص  كه رابطه منفي و معني دار بود در حالي نيبا يكديگر مثبت و مع شه چغندرقندير يها يناخالص زانيرابطه م. افتيش يناخالص افزا
 .تروژن شديدر مصرف كود ن ييجو شه و صرفهير يفيات كيك در كشت چغندرقند باعث بهبود خصوصيولوژيمصرف كود ب يطور كل هب .و ناخالص داشتند

  
  رتروباكتين ،لوم، قند خالص، قند قابل استحصاليريآزوسپ: كليدي يها واژه

  
   6 5  4 3 2 1 مقدمه

اه ي ـگ نيدوم ـو  يصـنعت  ياهي ـگ (.Beta vulgaris L) چغندرقند
سـالانه   .)25( در دنيا و ايـران اسـت   )شكريبعد از ن( مهم يقند يزراع

از كشـت چغندرقنـد حاصـل     ،د شـكر در جهـان  ي ـدرصد تول 30حدود 
 يو اســتفاده از كودهــا يتــروژن مصــرفيتــراكم كشــت، ن .شــود يمــ
ت چغندرقنـد  ي ـفيت و كيرگذار بر كميثأن عوامل تيز مهمترك ايولوژيب

كه كاشت چغندرقند در  ندگزارش داد) 18(و همكاران  لايل). 16(است 
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5- Nitrobacter 
6- Azospirillum 

متر عرض  يسانت 70با  ها، در هر دو طرف پشته) مهر ماه 9(اول اكتبر 
 250عـلاوه   بهو ) بوته در هكتار 114240( فيرد يرومتر  يسانت 25و 
 90و  75، 60، 45( يچهار قسمت مساو در ر هكتارد تروژنينلوگرم يك

 يور به حداكثر رسـاندن بهـره   يبرا حل راهن يبهتر ،)بعد از كاشتروز 
ل و يپوسپس ـ .تـازه اصـلاح شـده بـود     يشـن  يهـا  چغندرقند در خاك

ش تراكم بوتـه  يافزادر كشت چغندرقند ان داشتند كه يب )20(همكاران 
ار منجر به كاهش سـطح بـرگ در   هزار بوته در هكت 160هزار تا 40از 

گزارش كردند كه وزن خشك برگ ) 6(وفادار و همكاران . هر بوته شد
 بهبود بوته، تراكم شيافزا با چغندرقند يها پيشه در ژنوتيو عملكرد ر

 بـالا  يهـا  تـراكم  گزارش كردند كه در) 5(ا و همكاران يمحمدن. افتي
شـتر  يب چغندرقندد يسف شكر عملكرد) متر يسانت15×50ش كاشتيآرا(

 گفت توان ياست و م) متر يسانت 25×60ش كاشت يآرا( نييتراكم پااز 

 فتوسنتز مقدار و نور جذب زانيم شيافزا برگ سطح شاخص بودن بالا

 بـه  يشـتر يب يدروكربني ـه مواد شده باعث كه داشته يپ را در ياهيگ



  279     ...تأثير تراكم بوته و كودهاي نيتروژن و بيولوژيك بر عملكرد كيفي چغندرقند

و  خشـك  مـاده  شـه، ير يدروكربنيه مواد شيافزا با. گردد منتقل شهير
 باعـث  ياهي ـگ تـراكم  شيافـزا  يطرف از. افتي شيشه افزايعملكرد ر

 باعـث  و دهيگرد آنها تر عيه سريتخل و دسترس در ييغذا مواد مصرف

 كاهش شهير در موجود يها يو ناخالص شدهريشه  در تيفيك رفتن بالا

ت و ي ـكم) 15(لاور . فـت اي شيافـزا  شـه ير در شـربت خـام   خلوص و
طي سه سـال   ،تروژنير مختلف نيكم و مقادت چغندرقند را در ترايفيك

كـه  گـزارش داد   وي. ش قرار داديمورد آزما، 1991تا  1989متوالي از 
ريشـه  بوته در هكتار در عملكرد  112000تا  42000ش تراكم از يافزا
گرم  5زان يبه مرا در ريشه  ساكارز داري نداشت ولي ميزان ثير معنيأت

 74 تراكم دو كرج در )3(همكاران  و گوهري. دادش يلوگرم افزايدر ك

 از آزمايشي تيمارهاي. نمودند مقايسه را هكتار در بوته هزار 91 و هزار

 داري معنـي  تفـاوت  سفيد شكر عملكرد و قند عيار ريشه، عملكرد نظر

 تيمـار  به نسبت بوته هزار 91 تيمار در هوايي اندام وزن فقط و نداشته

 تراكم افزايش با ترتيب بدين و تداش داري معني اختلاف بوته هزار 74

 انـدام  وزن افـزايش  تـراكم،  افزايش با. شد كاسته برداشت شاخص از

كـه ايـن    گرديـد  مشـاهده در واحد سـطح   ريشه خشك وزن و هوايي
  .نبود دار معني ريشه وزن افزايش

 بـه  نيتروژن كود كيلوگرم 270 و 90 ،180 ، مقادير)1(ان يميابراه

 فاصـله  بـا  هكتار در بوته هزار 110 و 70 ،80 حدود هاي تراكم همراه

 نتـايج  .قـرار داد  بررسي را مورد متر سانتي 60 مشابه و يكسان خطوط

 ريشه عملكرد افزايش باعث نيتروژن افزايش مصرفكه  داد نشانوي 
 )4(كلارستاقي  و گوهري. شد ريشه هاي ناخالصيهمچنين  و برگو 
 كـه  كردنـد  تاس مشاهدهپ و فسفر نيتروژن، مختلف سطوح بررسي در

 150 تيمـار  بـه  مربـوط  سـفيد  شـكر  توليـد  و ريشـه  عملكرد بالاترين

 فسـفر  كيلوگرم 60 و پتاس كيلوگرم 120 هكتار، در نيتروژن كيلوگرم

 تـا  150 تيمارهـاي  بـين  استحصال، قابل شكر نظر از و بود هكتار در

 النوم ـ .نشد مشاهده داري معني تفاوت هكتار در نيتروژن كيلوگرم 375
، %85به پوشش  يكانوپدن يرس يكه برا ندنشان داد )18( و همكاران

ش يافـزا  اسـت و  يضـرور در هكتـار   تـروژن ينلوگرم يك 160 مصرف
 ياهيگ يها تروژن در بافتيش غلظت نيافزاباعث  تروژنينزان كود يم

انـدام  حفـظ   يتـروژن بـرا  يكـود ن  يمصرف اضاف نيبنابرا .خواهد شد
ل ي ـدر اوا يكـانوپ ع يرشـد سـر   صرفاً وست يم نلاز يور و بهره ييهوا

 در نشان دادند كه) 14(ل و همكاران يندك .كند يم كيتحررا  تابستان
 ول در يش غلظت كلروفيافزاموجب تروژن ينمصرف  فصل رشداواخر 
، امـا اثـر   شـد  ييدر برداشت نهـا  ييهوا يها اندام خشك ش وزنيافزا

 يزان بـالا ي ـم از اسـتفاده  ن حـال، ي ـبا ا. قند نداشتمثبت بر عملكرد 
مناسب  يكوددهن، يبنابرا. گذاشت ت قنديفيبر ك ياثرات منف ،تروژنين

   .باشد ياتيار مهم و حيم بسيك تصميتواند  يدر مزارع چغندرقند م
ش وزن تـر و خشـك   يك باعـث افـزا  يولوژيب ياستفاده از كودها

 يكودهـا  مصـرف ). 23( چغندرقند شد و شاخص سطح برگ در شهير

در زراعت چغندرقند نيز از ) دهنده رشد شيافزا يها يباكتر( يكيلوژويب
گـزارش داد كـه وزن    )7(بـوال گـود   ا. برخوردار اسـت  يا ژهيت وياهم
 ـيشه تازه و خشك و وزن دمبرگ تازه و خشك و همچن ـير طـور   هن ب

بـا   يمارهـا يدر ت يا شاخص سطح بـرگ چغنـدر علوفـه    يقابل توجه
و  شنانيبالاك ر قاتيتحقبراساس  .ندداد ك پاسخيولوژيمصرف كود ب

ون خـاك  مآز جيبراساس نتا تروژنيدرصد ن صد كاربرد ،)9( سلواكومار
 ـ در كشت چغندرقند باعث جوانـه  كيولوژيو مصرف كود ب  ع،يسـر  يزن

مصرف  ،)13(همكاران  و گاتسرق يدر تحق. بهتر شد تيفيعملكرد و ك
 ـ شتدا ييكارآمدت كوتاه  يدر كشت چغندرقند برا تروژنهيكود ن  يول
اسـت و  ورب .نشان دادمحصول  ياثرات دراز مدت بر رو كيولوژيكود ب

 ييهـا  سـم يروارگانكيم يحـاو  يستيداشتند كود ز انيب )11(همكاران 
بـه چغندرقنـد كمـك     بـاكتر تروينو  وميآزوسـپرول  يهـا  يازجمله باكتر

 اهي ـگ شهيدر ر تروژنين تيتثب قياز طر ميمستق ريطور غ هكند كه ب يم
عنـوان   به ،كم نهيبا هز يمواد مغذ هياز خاك و ته يور بهره شيو افزا

باعـث   كي ـولوژيكـود ب  نيهمچن ـ. استفاده شـود  ييايميمكمل كود ش
 ،)14( و همكـاران  ليكنـد  .شـود  يم ـ اهـان يگ سـت يز طيمح لامتس

 ـ يسـت يمصرف كـود ز   تدر كش ـ) وميزوبـاكتر يرا(صـورت بـذرمال    هب
، شـه يتـازه ر  وجـه در وزن خشـك و  قابل ت شيچغندرقند را عامل افزا

 .نسـتند فتوسـنتز دا  زانيشاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول و م
ــابا ــه  ) 21(ف يش ــزارش داد ك ــز گ ــتثبني ــروژنين تي ــط  ت ــوا توس ه

 چغنـدر  اهي ـگ شـه ير طيدر مح سودوموناساز جنس  ييها يتروباكترين
  . دنبال داشت هرا ب اهيدر گ تروژنيقرمز، كاهش مصرف كود ن

همـراه   بـه  ياهي ـگ مختلـف  يهـا  تراكم يبررسق يحقن تيهدف ا
و  يف ـيات كيبر خصوص ـ كيولوژيو كود بتروژن ين كود مقادير مختلف

 . چغندرقند در دو منطقه مشهد و تربت جام بود يكيولوژيزيف
  

  ها  مواد و روش
 يقات كشاورزيمركز تحق( در مشهدجداگانه  يا ش مزرعهيآزما دو

كارخانه  يقاتيتحق همزرع( جام تربت و) يخراسان رضو يعيو منابع طب
) ساله 30( ين دوره آماريانگيبراساس م. انجام شد 1390 در سال )قند

 درجه حرارت مطلق حداكثرو )  گراد يسانت( حداقل درجه حرارت مطلق
و  -15تربت جـام   يو برا 41و  -9مشهد  يب برايترت به)  گراد يسانت(

 يو بـرا  250مشـهد   يبـرا  يبارنـدگ  نيانگيمن يهمچن. باشند يم 44
روش  بـا  منطقـه  م هـر دو ين اقليبنابرا. است متر ميلي 185تربت جام 

 يساز آماده خيتاردر هر دو منطقه،  .دين گردييتعخشك و سرد  آمبرژه
در خ كاشـت  يتار. بهشت بوديارد 30 لولر و سكيشخم، دشامل  نيزم

 14 آنهـا  يراين آبياولخ يو تار خرداد 12خرداد و تربت جام  11مشهد 
 ـ اتش ـيآزما. بـود  خرداد 15و  ل و در قالـب طـرح   ي ـصـورت فاكتور  هب

  . ندتكرار انجام شد چهار ي در هر دو منطقه باكامل تصادف يها بلوك
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 هاي اجراي آزمايش مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك مكان -1جدول

 نيتروژن  مكان

(%) 

فسفر قابل 
 جذب

(ppm) 

پتاسيم قابل 
  رس  (%) سيلت  )(% شن  (ppm) جذب

  بافت خاك  (%)
  هدايت الكتريكي

(dS m-1)  
  

PH  

 75/7  45/1  سبك يرس يشن  18  35  47  200  5/7  022/0  مشهد

  8/ 11  26/1  نيسنگ يلوم يرس  22  48  30  150  6/8  032/0  تربت جام
  6/7-6/6  >7  -  20 -38  20 -52  15 -47  <300  <15  >2/0  حد مطلوب

 
و  90.000، 60.000(اكم سـطح تـر   ش شامل سـه يآزما تيمارهاي

با توجه به آزمـون خـاك    تروژنينسطح  سه، )بوته در هكتار 120.000
و ) تروژن در هكتاريلوگرم نيك 200و 100، 0(در هر منطقه ) 1جدول (

كود درصد  20محلول  عدم استفاده و استفاده از( يستيسطح كود ز دو
شـركت   براساس توضيحات. صورت بذرمال بود به 1نيتروكسين يستيز

عـدد   108ي حـاو اين كـود   ،)توليدكننده كود(فناوري زيستي مهرآسيا 
رقـم بـذر   . ليتر است در هر ميلي لوميريآزوسپ و تروباكترين يها يباكتر

 6شـامل  كرت هر . بود) ژرممونو( 2يدوروت چغندرقند مورد استفاده رقم
ات يخصوص. بودمتر  8متر و طول  يسانت 50ف يردن يببا فاصله  فيرد
 و پتـاس  فسـفر در آزمايشگاه تعيين گرديد و  خاك ييايميو ش يكيزيف

 توسـط كيلوگرم در هكتار قبل از كشت مصـرف و   100و 75به مقادير 
 بسته به تيمارهـاي آزمـايش   تروژنين كود. شد مخلوط سك با خاكيد
دو مـاه  و  ك مـاه ي( نوبت 2در  )تروژنين% 46اوره با (سرك  صورت به

  .استفاده قرار گرفتمورد ) پس از سبز شدن
روز يكبار از ارديبهشت تـا مـرداد و    10هر  يبه روش نشت ياريآب

 ـ يكولت. انجام شدپس از آن هر دو هفته يكبار تا آبان ماه  در  يواتـور زن
 .انجام شـد  هر دو منطقه درچغندرقند  يهشت برگو  يمرحله سه برگ

 ترتيب هتربت جام و مشهد ب منطقه دو در اول مصرف كود سرك خيتار
 يپودردك يسف يماريب .ر بوديت 17و  15 ين دستيوج و ريت 14و  11
 در) تـر در هكتـار  يل 5/1( 3مـورف يد يتر ييايميش سم ياشپ محلولبا 
در  .كنتـرل شـد  ب در مشهد و تربت جام يترت ور بهيشهر 4 و مرداد 26

تربـت   در مشـهد و  ترتيب بهآبان  12و  8انتهاي فصل رشد مصادف با 
 يها فيحذف رد با وها  فيرد يك متر ابتدا و انتهايحذف  پس ازجام 
ك متـر  ي ـسـطح   در هر كرت، ف وسطيرد چهاراز  اي هر كرت هيحاش
به سه قسـمت بـرگ، دمبـرگ    ها  نمونه .انجام شد يبردار نمونه ،مربع

هركـدام  ن وزن تـر،  يـي تع يبراهمراه با طوقه و ريشه تفكيك شدند و 
يتال توزين گرديدند و سپس براي تعيين طور جداگانه با ترازوي ديج هب

 ـ  ، بخششگاهيآزما در وزن خشك طـور   ههاي تفكيك شده هر نمونـه ب
 72تـا   24گـراد بـه مـدت     سانتيدرجه  70يداخل آون با دماجداگانه 
هـا   نمونـه زن خشك پس از خشك شدن، و كه ندقرار داده شدساعت 

هـاي   ريشـه از ، يف ـيكبراي تعيين خصوصـيات   .نددگيري ش نيز اندازه

                                                            
1- Nitroxin 
2- Dorotea 
3- Tridemorph 

شد كـه بلافاصـله خميـر     هيشه تهير ريخم برداري، حاصل از هر نمونه
هـاي فريـز شـده     سپس ايـن نمونـه   .قرار داده شدزر يدر فرتهيه شده 

فريمـان، تجزيـه    شـگاه كارخانـه قنـد   يدر آزما توسط دستگاه بتالايزر،
  .كيفي شدند

م، يســدهــاي  همچنــين ناخالصــيو  (pol)درصــد قنــد ناخــالص 
بر حسب ميلـي اكـي والان    )تروژن مضرهين(تروژن يننو يآم-α م،يپتاس
درصد . نددين گردييزر تعيتوسط دستگاه بتالا، گرم خمير ريشه 100در 
  :ديك محاسبه گرديبراساس فرمول برانشو (MS) ملاس قند

MS4 = 0.12(K + Na) + 0.24N + 0.48                          )1(  

K = والان ياك يليم( ميزان پتاسيم ( ،Na = ميزان سديم )يليم 
  )مضره تروژنين( نهيآم تروژنيزان نيم = Nو ) و الان ياك

و  (SY) ناخـالص  قندو عملكرد ) 19( (Sugar)درصد قند خالص
بـرآورد  ر ي ـز يهـا  توسـط فرمـول  ) 20( (WSY) خـالص عملكرد قند 

  :ديگرد
Sugar5 = Pol6 - MS                                                     )2(  
SY7 = Pol * RY8                                                        )3(  
WSY9 = Sugar * RY                                                  )4(  

افـزار   هـا توسـط نـرم    از نرمال بـودن داده  نانيپس از حصول اطم
Minitab افزار  مركب توسط نرم انسيروا هيو انجام آزمون بارتلت تجز

SAS توسط نرم افـزار   ها نيانگيم سهيو مقا دياجرا گردMSTAT-C 
انجـام   %1و % 5در سـطح   (DMRT) اي دانكـن  چند دامنـه با آزمون 

 ـ Minitab زاربـا اسـتفاده از نـرم اف ـ    يهمبستگ بيضرا. شد دسـت   هب
  . شدند ميترس Excel نمودارها توسط نرم افزار. آمدند

  
  بحثج و ينتا

هـاي خطـا    آزمون بارتلت براي آزمايش متجانس بـودن واريـانس  
در دو هـاي خطـا    دار بـين واريـانس   وجود اخـتلاف معنـي   وشد انجام 

سـپس تجزيـه مركـب     رد شـد  ،ي براي صفات مختلـف شيمنطقه آزما
  .انجام شد

                                                            
4- Molasses 
5- Extractable sugar percent 
6- Gross sugar percent 
7- Sugar yield 
8- Root yield 
9- White sugar yield 
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دار  اثر مكان اجراي آزمايش بر ميزان پتاسيم در آناليز مركب معني
% 5ت عملكرد ريشه و درصد قند خالص در سـطح  نگرديد ولي بر صفا

مقايسـه  ). 2جـدول  (دار شـد   معنـي % 1و بـر سـاير صـفات در سـطح     
نشان داد كه اين درصد قند خالص و ناخالص  ميانگين دو منطقه براي

درصـد   3/2و  7/2 بي ـترت در مشهد نسبت به تربت جـام بـه  دو صفت 
شـه  يم ريار سـد تروژن مضـره و مقـد  ين نيهمچن. )3جدول (بود شتر يب

 .نددرصد بالاتر بود 1و  35مشهد نسبت به تربت جام  ز دريچغندرقند ن
% 15عملكرد قند خالص و ناخالص مشهد نسبت به تربت جـام حـدود   

  .)3 جدول( برتري داشت
هوا و نوع خاك  ط آب وين تفاوت مربوط به شرايرسد ا ينظر مه ب

تربـت  در رد كشـت  بافت خاك در مزرعه مو ،كه يطور به ،مناطق باشد

 يدر منطقه مشهد بافـت خـاك شـن    ين بود، وليسنگ يلوم يجام رس
شه چغندرقند يلذا ر تري دارداديز ييخاك سبك آبشو .سبك بود يرس
ن در يهمچن ـ. درش حجم را دايشتر و افزايط امكان رشد بين شرايدر ا

دمـاي هـوا در طـول شـبانه روز     اواخر فصل رشد در منطقـه مشـهد،   
ع تجمع مواد يط مطلوب سبب تسرين شرايا كه )1شكل ( بود تر خنك
و شــوك و ) 17(لا و نصــر يلــ. چغندرقنــد شــد يهــا شــهيدر ر يقنــد

 ـ يج مشابهينتا) 22(همكاران   يهـا  ط شـب ير شـرا يثأرا درخصوص ت
 ـ .دست آوردند هش درصد قند خالص بيتر بر افزا خنك لا و همكـاران  يل

آرمسـترانگ و همكـاران   و ) 2(و همكـاران   يتيصادق زاده حما، )15(
 .نتايج مشابهي را گزارش نمودند) 8(

  

 
 

 
 ش در دو منطقه مشهد و تربت جاميدوره آزما يدر ط يحداكثر، حداقل و بارندگ يدما - 1شكل 
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چكـدام از  يه ين سـطوح تـراكم در منطقـه مشـهد بـرا     يتفاوت ب
 ـ يدر منطقه تربت جام تفاوت معن ـ يد وليدار نگرد يصفات معن ن يدار ب

شه و يتروژن مضره ريم و نيم، پتاسيزان سديسطوح تراكم در صفات م
كه در منطقـه تربـت    يا گونه د بهيز درصد قند ناخالص مشاهده گردين

ن درصـد  يتروژن مضره و كمتريم و نيم، پتاسيزان سدين ميشتريجام، ب
 ـ  60قند ناخالص در تراكم  رغـم   يهزار بوته در هكتار مشاهده شـد عل

زان ين ميشتريتروژن مضره و بيم و نيم، پتاسيزان سدين مينكه كمتريا
ولـي   هزار بوته در هكتار حاصل شد 120درصد قند ناخالص در تراكم 

ز يدر آنـال . بوتـه در هكتـار نداشـتند    90000داري با تراكم  تفاوت معني
م يزان سـد ي ـم ين سطوح مختلف تراكم بوته فقط برايمركب تفاوت ب

شـه در  يم ريزان سـد ي ـن ميكـه كمتـر   يا گونـه  دار بود بـه  يشه معنير
كه تفـاوت   هزار بوته در هكتار مشاهده شد 120 يعنين تراكم يشتريب

  ). 3و  2 ولاجد( بوته در هكتار نداشت 90000داري با تراكم  معني
تروژن مضره، درصـد  ين ،مياسم، پتيصفات سد يتروژن بر روياثر ن

عملكرد قند خـالص  همچنين و ريشه ناخالص درصد قند قند خالص و 
ن در يهمچن ـ ).2جـدول  ( دي ـدار گرد يو ناخالص در منطقه مشهد معن

 ،دار بـود  يشه معنيم ريزان سديم يتروژن بر رويمنطقه تربت جام اثر ن
جز عملكـرد  ه صفات ب يتمام يتروژن بر رويز مركب اثر نيدر آنال يول

در هـر دو  تروژنـه  يش مصرف كود نيبا افزا .ديدار گرد يقند خالص معن
 ـير ريدرصد قند قابل استحصال و قند خالص در خممكان  طـور   هشه ب

 ـ ).3 و 2 ولاجد(افت يكاهش  يدار يمعن ن سـطوح مختلـف   يتفاوت ب
م و يم، پتاس ـيصفات سـد  يتروژن در منطقه مشهد بر رويكاربرد كود ن

ن عملكرد يشه، درصد قند خالص و ناخالص و همچنيره رتروژن مضين
م، يزان سدين ميكه كمتر يا گونه دار بود به يقند خالص و ناخالص معن

ن درصد قند خالص و ناخالص در در يشتريتروژن مضره و بيم و نيپتاس
 ـ .تـروژن مشـاهده شـد   ين تيمار عدم مصـرف  ن موضـوع  ي ـرغـم ا  يعل

لـوگرم كـود   يك 200ص از سـطح  ن عملكرد قند خالص و ناخاليشتريب
در منطقه مشـهد   تيمارن يشه در ايتروژن با توجه به عملكرد بالاتر رين
كيلـوگرم   100داري با ميزان مصـرف   كه البته تفاوت معنيدست آمد هب

تروژن يمختلف كود ن مقاديرن يتفاوت ب .كود نيتروژن در هكتار نداشت
دار بـود   يم معن ـيپتاسم و يزان سديم يدر منطقه تربت جام فقط بر رو

تـروژن  يكـود ن تيمار عدم مصرف زان آنها در ين ميكه كمتر يا گونه به
تـروژن  ين سطوح مختلف كـود ن يز مركب تفاوت بيدر آنال .مشاهده شد

م، يزان سـد ي ـن ميكـه كمتـر   يطور هدار بود ب يصفات معن يتمام يبرا
ن يشتريتروژن و بيكود ن تيمار عدم مصرفتروژن مضره در يم و نيپتاس

ن ي ـن سطح مشاهده شـد بـا ا  يز در هميدرصد قند خالص و ناخالص ن
 تيمارشه در ين عملكرد قند خالص و ناخالص و عملكرد ريشتريوجود ب

از نظر آماري  .تروژن مشاهده شديلوگرم در هكتار كاربرد كود نيك 200
 100(داري با سطح دوم آن  اين سطح عامل مورد بررسي تفاوت معني

 توان استنباط كـرد كـه   از نتايج حاصل مي. نداشت) هكتار كيلوگرم در
شـه  يتـروژن مضـره در ر  يش نيتروژن باعث افزايش مصرف كود نيافزا

ش و امكان استحصال قند خالص از يآن افزا يجه ناخالصيشده و درنت

تروژن، عملكـرد  يش مصرف كود نيبا افزا يطوركل هب .يافتآن كاهش 
هش درصد قند خـالص و ناخـالص،   رغم كا عليخالص و ناخالص قند 

ج ينتا. )3جدول ( افزايش يافت كه دليل آن افزايش عملكرد ريشه بود
التاس ي، تس ـ)12(و همكاران  يكيفو، )7(سون و همكاران يقات آليتحق

 .باشد يج فوق ميد نتايؤم )19(و مالنو و همكاران ) 23(س يو ماسلار
رد قند خـالص  عملك يفقط در منطقه مشهد بر رو يستياثر كود ز

 ـ  يدرصد تفـاوت معن ـ  5 احتمال و ناخالص در سطح در  يدار داشـت ول
در دار نشدند بـا ايـن حـال     هيچكدام از صفات معنيمنطقه تربت جام 

 اتاثـر مورد بررسي صفات  يتمام يبر رو يستيز مركب اثر كود زيآنال
در هـا نشـان داد    آزمون مقايسه ميـانگين  .)2جدول ( داشت يدار يمعن
ك استفاده شد، عملكـرد قنـد ناخـالص و    يولوژيكه از كود ب ييهاماريت

رسـد كـه    ين به نظـر م ـ يچن. )3جدول (حاصل گرديد  يشتريخالص ب
تـروژن توسـط   ين يكيولوژيت بين امر ممكن است مرتبط با تثبيل ايدل

ك در ي ـولوژيمصـرف كـود ب   .شه چغندر باشديموجود در ر يها يباكتر
ر خود را يتأث يكوتاه مدت و مقطعدر رد ر مثبت بر عملكيمدت تأث دراز

صورت  تروژن بهيمصرف كود ن يو محصول داشته است، ول دادهنشان 
 يور ش بهـره ينه كم باعث افزايك با هزيولوژين كود بيبنابرايي ايميش

ك ي ـولوژيب يرسد كودها يبه نظر م. گردد يست ميط زيو سلامت مح
بـا ترشـح    سـودوموناس  و لوميريآزوسـپ ، تروباكترين يها يباكتر يحاو

 باعـث  شهيط ريدر مح) ها نيبرليد و جيك اسيآبسز(رشد  يها هورمون
ت چغندرقنـد  ي ـفيك ش عملكـرد و يافـزا  تروژن ويكاهش مصرف كود ن

براسـت و همكـاران    ،)13(گاتسر و همكاران  قاتيج تحقينتا. گردد يم
 )21(ف يو شـابا  )14(ل و همكاران يكند )10( نيباشان و هولگو ،)11(
  .هستندد مطالب فوق يؤم

صـفت عملكـرد    يتـروژن فقـط بـر رو   ياثر متقابل تراكم بر كود ن
 ـي ـدار گرد يشه در منطقه مشـهد معن ـ ير در منطقـه تربـت جـام     يد ول
ز ينالبه هر حال اين اثر متقابل در آ. ددار نشدن يچكدام از صفات معنيه

 قند خالص و ناخـالص  يجز عملكردها هصفات ب يتمام يمركب بر رو
 يستياثر متقابل تراكم بر كود زاز طرف ديگر  .)3جدول ( دار بود يمعن

 5شـه در سـطح   يم ريزان پتاسيصفت م يفقط در منطقه مشهد بر رو
ايـن اثـر متقابـل بـر     در منطقه تربت جـام   يد وليدار گرد يدرصد معن

ن اثـر  يا در آناليز مركب ن وجوديبا ا. دار نشد يكدام از صفات معن چيه
جـز عملكـرد قنـد خـالص و ناخـالص       هصفات ب يتمام ير رومتقابل ب

چكـدام از دو  يدر ه يستيتروژن و كود زياثر متقابل كود ن .دار بود يمعن
 يز مركـب بـر رو  ين اثر متقابـل در آنـال  يا يد وليدار نگرد يمنطقه معن

  . دار شد يقند خالص و ناخالص معن يجز عملكردها هصفات ب يتمام
 بين تيمارهـاي اثرات متقابل  كليهمركب  هيتجز چون يطور كل هب
اثـرات  لـذا   ،ديگرد يمعن بي ،)يستيتروژن و كود زيتراكم، كود ن(ي اصل

  .مورد بررسي قرار نگرفتآنها  متقابل
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  ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه -4جدول
عملكرد قند 
 ناخالص

 قند خالص
نيتروژن مضره 

 ريشه
  عملكرد ريشه   قند ناخالص   يشهسديم ر  پتاسيم ريشه

      - 122/0 ns قند ناخالص 

     - 726/0 ** 304/0  سديم ريشه *
    654/0 ** - 309/0 ** 339/0  پتاسيم ريشه **
   524/0 ** 806/0 ** - 565/0 ** 173/0 ns نيتروژن مضره ريشه 
  - 714/0 ** - 468/0 ** - 842/0 ** 975/0 **  - 178/0 ns قند خالص 
 - 149/0 ns 216/0 ns 418/0 ** 314/0 ** - 068/0 ns 950/0  عملكرد قند ناخالص **

990/0 ** - 032/0 ns 094/0 ns 342/0 ** 194/0 ns 033/0 ns 942/0  عملكرد قند خالص **
 .باشنديمربوطه مضريب همبستگيدار بودنيرمعنيو غ%5،%1دار بودن در سطح يب نشانگر معنيترتبهnsو*،**

  
نشـان داد  ) 4جـدول  (صفات مورد مطالعه  ضرايب همبستگي بين

كه رابطه عملكرد خشك ريشه با درصد قنـد خـالص و ناخـالص غيـر     
كه رابطه مثبت بالايي با عملكرد قند خالص  باشد در حالي دار مي معني

از طرفي رابطه عملكرد خشك ريشه با ميزان سديم و . و ناخالص دارد
سـديم،  (هاي ريشه  اخالصيرابطه بين ن. دار است پتاسيم مثبت و معني

كـه   دار بود در حـالي  با يكديگر مثبت و معني) پتاسيم و نيتروژن مضره
. دار بـود  رابطه اين صفات با درصد قند خالص و ناخالص منفي و معني

رابطه بين سديم و پتاسيم ريشـه بـا عملكـرد قنـد ناخـالص مثبـت و       
ناخـالص   دار بود ولي نيتروژن مضره بـا عملكـرد قنـد خـالص و     معني
همچنين رابطه پتاسيم ريشه با عملكرد قنـد خـالص   . اي نداشت رابطه

رغم رابطه منفي سديم و پتاسيم ريشه با  علي. دار بود نيز مثبت و معني
هـاي   درصد قند خالص و ناخالص وجود رابطـه مثبـت بـين ناخالصـي    

ييدكننده رابطه قوي و مثبـت  أريشه و عملكرد قند خالص و ناخالص ت
 ين روابـط همبسـتگ  ي ـااز طرفـي  . صر با عملكرد ريشه اسـت اين عنا

هـا   يشـتر ناخالص ـ ياه چغندرقنـد بـا تجمـع ب   يشه گينشان داد كه در ر
 شـه ير ري ـره حاصل از خميت شيائيقل) تروژن مضرهيم و نيم، پتاسيسد(

صـورت   بـه (ر قابل استحصـال  يآن درصد قند غ يو در پيافته ش يافزا
جه در مجموع درصد قند خـالص  ينتر، دبيشتر گردده است) قند ملاس

 مـالنو و . و درصد قند ناخالص و درصد قند قابل استحصال كمتـر شـد  
ــاران  ــا) 18(همك ــاران  يتيو صــادق زاده حم ــم ) 2(و همك ــايج ه نت

 .دمشابهي گزارش كردن
  

  گيري  يجهنت
ش تـراكم بوتـه از   يافـزا  در مجمـوع ق ي ـن تحقي ـج ايبراساس نتا

 يهـا  يكـاهش ناخالص ـ  منجـر بـه  تار بوته در هك 120000تا  60000
لـوگرم در  يك 200مصـرف  . شـه چغندرقنـد شـد   يم در ريم و سـد يپتاس

داد، از طرفي كاهش را شه يدرصد قند خالص در ر ،تروژنيهكتار كود ن
و ك ي ـولوژيكود بتروژن به همراه يلوگرم در هكتار نيك 100با مصرف 

 چغندرقنـد  شـه ير يهـا  يزان ناخالص ـيبوته در هكتار، م 90000تراكم 
ش يافزايافت كه منجر به كاهش ) تروژنينو نيم و آلفا آميم، پتاسيسد(

 يك حـاو ي ـولوژيمصـرف كـود ب  با  .شدناخالص عملكرد قند خالص و 
ضمن مرتفع نمودن بخشـي از نيـاز    ،تروژنيكننده ن تيتثب يها يباكتر

كودي گياه، موجب افزايش عملكرد ريشه و كيفيت آن در عـين حـال   
 100كيلــوگرم در هكتــار بــه  200كــود نيتــروژن از  كــاهش مصــرف

بـا مصـرف كـود    توان اظهار داشت كـه   ميلذا  .كيلوگرم در هكتار شد
 يعلاوه بر كاهش مصـرف كودهـا   يزراع يها نظام ك در بوميولوژيب

ــودگ ييايميشــ تــوان  ياز آن، مــ يناشــ يطــيســت محيز يهــا يو آل
  . ادكاهش د ياديزان زيز به ميد را نيتول يها نهيهز

  
  سپاسگزارى

ــد ــ نيب ــاريوس ــدگان از همك ــروه زراعــت دانشــكده  له نگارن ي گ
امكانـات  در اختيار گذاشتن  خاطر مشهد به يدانشگاه فردوسكشاورزي 

و منـابع   يقـات كشـاورز  ياز مركز تحق همچنين ي و پژوهشي،مطالعات
تربـت جـام و كارخانـه     يو دانشگاه آزاد اسلام يخراسان رضو يعيطب

 يكه جهت اجرا يشگاهيآزما و يا خاطر امكانات مزرعه همان بيقند فر
  .ندينما يم يار قرار دادند، تشكر و سپاسگزارين پروژه در اختيا
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