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  چكيده 

 واحد سطح، از نظر اقتصادي نيز تناسـب اراضـي را مـورد ارزيـابي                توان بر اساس مقدار سود خالص يا ناخالص در        علاوه بر ارزيابي كيفي و كمي، مي      
اي، گندم، سيب زميني و جـو    هاي مختلف، براي چهار محصول فارياب ذرت علوفه       منظور انجام ارزيابي كيفي و اقتصادي به روش       اين تحقيق به    . قرار داد 

ي با نيازهاي رويـشي ايـن محـصولات، از طريـق روش محـدوديت سـاده و بـا              در اين راستا، با انطباق خصوصيات اراض      . در منطقه شهركرد انجام گرفت    
هـاي نـرخ بـازده داخلـي، سـود      سپس از طريـق روش . تناسب اراضي براي محصولات مورد نظر تعيين گرديدكيفي ، كلاس ALESاستفاده از نرم افزار  

مذكور كلاس تناسب اقتصادي واحدهاي اراضـي بـراي محـصولات فـوق             ناخالص، ارزش فعلي خالص و نسبت منفعت به هزينه، با بكار گيري نزم افزار               
 و بـراي    S2اي، گندم و جـو؛      تناسب، در همه واحدهاي اراضي مورد مطالعه براي كشت فارياب ذرت علوفه            كيفينتايج نشان داد كه كلاس      . تعيين گرديد 

هاي تناسب اقتصادي بر مبناي روش محاسبه ارزش فعلي خالص بـراي    كلاس.  است S3ها؛    آن% 27 و در    S2واحدها،  % 73كشت فارياب سيب زميني در      
بـراي محـصولات گنـدم و ذرت، بـا اسـتفاده از روش هـاي سـود                  .  است S1آنها،  % 27 و در    S2،   هاي اراضي   واحد%  73چهار محصول مورد مطالعه در      

براي محصولات سيب زميني و جـو، بـا        .  مي باشد  S1دهاي اراضي   ناخالص، نسبت منفعت به هزينه و نرخ بازده داخلي، كلاس تناسب اقتصادي همه واح             
 و بـر اسـاس روش       S1آنهـا،   % 27 و در    S2 اراضـي،    واحـدهاي %  73استفاده از روش هاي سود ناخالص و نرخ بازده داخلي، كلاس تناسب اقتصادي در               

 . مي باشدS1نسبت منفعت به هزينه، اين كلاس در همه واحدهاي اراضي، 
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   2 1 مقدمه 
رشد جمعيت و بالا رفتن سطح استانداردهاي زندگي باعث بيـشتر           

شده تـا   اين مسئله موجب    . شدن تقاضا براي مواد غذايي گرديده است      
اســتفاده مطلــوبتر از زمــين و افــزايش توليــد فكــر انــسان بــه ســمت 

امـا ديگـر، اراضـي مناسـب        . محصولات زراعي و باغي معطوف شـود      
چنداني براي افزايش سطح زير كشت بـاقي نمانـده اسـت و بنـابراين               

براي . بايستي ميزان عملكرد در واحد سطح اراضي موجود افزايش يابد         
ب بـا ظرفيـت توليـد       نيل بدين مقصود، اولاً نوع كـاربري بايـد متناس ـ         

همگام با افزايش سود آوري زمين و ارتقاء        اراضي انتخاب شود و ثانياً،      
ايـن  . كلاس تناسب اقتصادي، لازم است بـاروري زمـين حفـظ شـود            
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يابد  اهداف با ارزيابي كيفي، كمي و اقتصادي تناسب اراضي تحقق مي          
 بـه   32ره   براي اولين بار، فائو با انتشار نشريه شـما         1976در سال   ). 8(

بندي تناسب اراضـي را بـراي       ها پرداخت و طبقه   وريتعريف انواع بهره  
پس از اين اقدام، ضـرورت بكـار گيـري          . يك گياه خاص مطرح نمود    

روشهاي ارزيابي كمي و اقتصادي تناسـب اراضـي نيـز احـساس شـد               
)10.( 

3افــزار نــرم
ALES وامبــك  توســط روزيتــر و وان1990 در ســال

وامبك  مجددا توسط روزيتر و وان     1995 سالهاي   سپس در . ساخته شد 
، يك برنامه كامپيوتري است كه      ALES. مورد تجديد نظر قرار گرفت    
هائي را در محيط اين نرم افـزار        دهد تا مدل  به ارزياب اراضي اجازه مي    

از . ها، اراضي را در چارچوب فائو ارزيابي نمايد       بسازد و توسط اين مدل    
 كـه   1996افزار ارائه شد تـا سـال        ه اين نرم   كه اولين نسخ   1990سال  

.  آن منتشر گرديد، تغييرات زيـادي در آن صـورت گرفـت     65/4نسخه  
                                                            
3 - Automated Land Evaluation System 
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وري از اراضـي، نيازهـاي اسـتفاده از      هـاي بهـره   فهرست ثابتي از تيپ   
. اراضي و خصوصيات و كيفيات اراضي در اين نرم افـزار وجـود نـدارد              

افـزار وارد  اس، به محيط نـرم توانند به وسيله كارشن  ها مي  اين فهرست 
 اسـتفاده از    ALESافـزار   يكي از نكات مهم در اسـتفاده از نـرم         . شوند

 به جاي اسـتفاده از جـداول حـداكثر محـدوديت            1گيريدرخت تصميم 
در ايــن حالــت، كيفيــت اراضــي كــه خــود توســط برخــي . باشــدمــي

گيـري و ارزيـابي وارد      شوند، در تـصميم   خصوصيات اراضي تعريف مي   
گيري شامل شاخ و برگهائي است كـه در         اين درخت تصميم  . شوندمي

هاي مختلـف   سطوح مختلف، از تركيب خصوصيات اراضي براي شدت       
 عوامـل   بـا توجـه بـه اينكـه       . شـوند كيفيت، به وسيله كاربر تعريف مي     

، اين  ALESافزار  اقتصادي در طول زمان بسيار متغيرند، در محيط نرم        
هـاي  هـا و نـرخ بهـره وام       ها، ستانده  نهاده امكان وجود دارد كه قيمت    

  ). 9(بانكي قابل تغيير باشند 
 1374كار مهمي كه در زمينه ارزيابي تناسب اراضي در سـالهاي            

اقليمـي و  ( در كشور انجام شد، كار بر روي نيازهـاي رويـشي         1375و  
محصولات زراعي اسـتراتژيك ايـران و اصـلاح جـداول ايـن             ) زميني

ه شرايط اقليمي و مشخصات خاك هاي كشور بود كه          نيازها با توجه ب   
موسـسه تحقيقـات خـاك و آب صـورت          ) 6(و همكاران   توسط گيوي   

ارزيـابي كيفـي    " با عنـوان     1015گرفت و در قالب نشريه فني شماره        
 توسـط موسـسه تحقيقـات    "تناسب اراضي براي نباتات زراعي و باغي     

كمـي و اقتـصادي     مطالعات ارزيابي كيفـي،     . خاك و آب منتشر گرديد    
تناسب و تعيين پتانسيل توليد اراضي براي محـصولات عمـده منطقـه          

 20000در سـطح    ) 7(فلاورجان اصـفهان توسـط گيـوي و همكـاران           
 و روش   ALESافـزار   هكتار از اراضي اين منطقـه بـا اسـتفاده از نـرم            

اين محققين گزارش كردند كـه قـسمت اعظـم          . پارامتريك انجام شد  
ي كشت آبي گندم و جو و بعضي براي سيب زمينـي            اراضي منطقه برا  

تناسب خوبي دارند؛ ولي در بعضي از اراضي؛ سنگريزه، شوري، پـستي            
و بلندي، سيل گيري و وضعيت زهكشي براي گندم و جو و علاوه بـر               

، بافت سنگين و عدم وجود ساختمان در سطح خاك براي           pHاين ها،   
 كردنـد  اعـلام  همچنين ايشان. كنندسيب زميني محدوديت ايجاد مي    

 درصد اراضي از نظر كيفي، تناسـب پـائيني بـراي بـرنج              90 گرچه   كه
اغلـب  . دارند، ولي كشت بـرنج از سـاير محـصولات سـودآورتر اسـت             

 pH. واحدهاي اراضي براي كشت پياز تناسب كـم تـا متوسـط دارنـد             
. شـود خاك مهمترين عاملي است كه اين نوع تناسـب را موجـب مـي             

گيـري مهمتـرين عوامـل محـدود     ، شوري و سيل  pHزه،  اقليم، سنگري 
 N  تا    S2هاي  كننده هستند كه اراضي را براي كشت يونجه در كلاس         

در مورد توليد گندم و جو؛ تناسب كيفي، سطح مـديريت           . دهندقرار مي 

                                                            
1- Decision tree  

و بويژه مساحت قطعات اراضي و در مورد سيب زمينـي و پيـاز عامـل                
اي در ميـزان  تعيـين كننـده  قيمت نيـز از عـواملي هـستند كـه نقـش            

ارزيـابي كيفـي،    ) 5(نعمه و سـيد جلالـي       بني.  سودآوري اراضي دارند  
كمي و اقتصادي تناسب اراضي منطقه سردشت بهبهـان بـراي گنـدم             

.  انجام دادندALESافزار آبي و ديم، جو و برنج آبي را با استفاده از نرم       
اغلب اراضي مـورد    داد كه   بندي كيفي تناسب اراضي نشان      نتايج طبقه 

بررسي براي محصولات انتخابي نسبتا مناسب بوده ولي بـا توجـه بـه              
ها در واحدهاي مختلف از  هاي موجود، دامنه تغييرات كلاس    محدوديت

S2 تا N ارزيابي كيفي تناسـب اراضـي       )3(اعتدالي و گيوي    . باشد مي ،
 از  اي را به روش فـائو و بـا اسـتفاده          منطقه شهركرد براي ذرت علوفه    

نتـايج نـشان داد كـه وقتـي از نـرم افـزار              .  انجام دادند  ALESبرنامه  
ALES  شود و زماني كه در روش پارامتريك، رابطه ريـشه          استفاده مي

رود، اغلـب واحـدهاي اراضـي بـراي كـشت آبـي ذرت              دوم بكار مـي   
زماني كه رابطـه     .گيرند قرار مي  )S2C(اي، در زير كلاس تناسب       علوفه

گيرد، اغلب واحدهاي اراضـي بـه علـت         تفاده قرار مي  استوري مورد اس  
ضرب درجات تناسب و نه بخاطر محـدوديت هـر يـك از مشخـصات               

بيـشترين محـدوديت را    .شوند مي)S3C(اراضي، داراي تناسب بحراني    
اي در منطقه مورد مطالعه، متوسـط درجـه   براي كشت آبي ذرت علوفه    

آفتابي بـه طـول روز      حرارت حداقل سيكل رشد و نسبت تعداد ساعات         
در بعـضي واحـدهاي اراضـي،        .در مرحله رشد رويشي بوجود مي آورند      

pH          اعتـدالي و   . آيـد  خاك نيز عامل محدود كننده توليد بحـساب مـي
، تناســب اقتــصادي اراضــي منطقــه صــادق آبــاد اســتان  )2(عابــدي 

 مـورد   ALESچهارمحال و بختياري را براي بادام با استفاده از برنامه           
هـاي ارزش   ها نـشان داد كـه وقتـي روش        نتايج آن . بي قرار دادند  ارزيا

رونـد، كـلاس تناسـب    فعلي خالص و نرخ بـازده داخلـي بـه كـار مـي          
  درصـد  50 و در    S2و   S3 باغـات، بـه ترتيـب         درصـد  50اقتصادي در   

زماني كه از روش نسبت منفعت به هزينه اسـتفاده           .باشد مي S1ها،   آن
هـا  آن .گـردد  مـي S1دي تمامي باغـات  گردد، كلاس تناسب اقتصا  مي

همچنين به اين نتيجه رسيدند كه تعيين كلاس تناسب اقتـصادي بـه             
 بر مبناي روش سود ناخالص به دليل در نظـر           ALESكمك نرم افزار    

در منطقـه  . هاي ثابت، داراي دقت بـسيار پـاييني اسـت        نگرفتن هزينه 
تناسـب  مورد مطالعـه ايـن محققـين، بـر مبنـاي ايـن روش، كـلاس                 

 6/16 و در    S2 آنهـا     درصد 3/33، در   S3 باغات    درصد 50اقتصادي در   
، ارزيـابي اقتـصادي     )4( اعتدالي و همكاران     . بدست آمد  S1 آنها   درصد

اي را بـا اسـتفاده از       تناسب اراضي منطقه شهركرد بـراي ذرت علوفـه        
نتايج نشان داد كه وقتي روش ارزش فعلي      . انجام دادند  ALESبرنامه  

 قرار  S2رود، اغلب واحدهاي اراضي، در كلاس تناسب        كار مي خالص ب 
گـردد، كـلاس    گيرند و زماني كه از سه روش ديگـر اسـتفاده مـي            مي
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كلاس تناسـب   . شود مي S1تناسب اقتصادي تمامي واحدهاي اراضي،      
-بر مبناي روش محاسبه سود ناخالص، بدون استفاده از نرم          اقتصادي،

 آنها،   درصد 60 و در    S2دهاي اراضي،    واح  درصد 40، در    ALESافزار  
S1 بدست آمد .  

 بر  ALESافزار  نتايج تعيين كلاس تناسب اقتصادي به كمك نرم       
بنـدي كيفـي    مبناي روش محاسبه ارزش فعلي خالص با نتـايج طبقـه          

تناسب اراضي منطقه مورد مطالعه كه در يك تحقيق قبلـي، فقـط بـر               
صـورت گرفـت،    اساس ميزان محدوديت مشخـصات فيزيكـي زمـين          

  . مطابقت بيشتري داشت
در منطقه مورد مطالعه، تا بـه حـال مطالعـات ارزيـابي اقتـصادي               

بايـستي  . شده است   تناسب اراضي براي كشت يك محصول انجام مي       
براي تعيين بهترين الگوي كشت، ارزيابي كيفـي و اقتـصادي تناسـب             

ت اراضي براي مهمترين نباتاتي كه در منطقه كشت مي شـوند، صـور            
لذا اين تحقيق با هدف تعيين كلاس تناسب كيفـي و اقتـصادي             . گيرد

اي، گنـدم، سـيب     اراضي براي كشت محصولات فاريـاب ذرت علوفـه        
  . زميني و جو انجام شد

  

  هامواد و روش
اراضي مورد مطالعه شامل پنج قطعه زمين جدا از هم كه در شكل             

هاي جغرافيـائي   ضاند، بين عر   نشان داده شده   5 تا   1 با شماره هاي     1
 دقيقـه شـمالي و طـول هـاي          19 درجه و    32 دقيقه و    15 درجه و    32

 دقيقه شرقي در يـك  58 درجه و 50 دقيقه و    53 درجه و    50جغرافيائي  
اي، در جنوب شرقي شهركرد اسـتان چهارمحـال و          دشت آبرفتي دامنه  

-بندي آمبرژه، نيمهاقليم منطقه بر اساس طبقه    . اندبختياري قرار گرفته  
متـر و    ميلـي  5/321متوسـط بارنـدگي سـاليانه،       . باشدخشك سرد مي  

   .)1(  درجه سلسيوس است8/11متوسط دماي ساليانه، 
در تعيين تناسـب اراضـي، در مرحلـه اول، اطلاعـات مربـوط بـه                
مشخصات اراضي، موثر در عملكرد محصولات مـورد مطالعـه شـامل            

گيري،   كشي، سيل  هاي كوچك، وضعيت زه   اقليم، شيب، پستي و بلندي    
، pHبافت، ساختمان، درصـد سـنگريزه، عمـق خـاك، مقـدار آهـك،               

شوري و قليائيت خاك از نتايج مطالعات خاكشناسي اسـتخراج گرديـد            
)1.(  

  

  
  در جنوب شرقي شهركرد) 5 تا 1نقاط ( موقعيت اراضي مورد مطالعه -1شكل 
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متوسط وزني بافت، درصـد سـنگريزه، مقـدار آهـك و شـوري در               

ور ظ ـ سـانتيمتر بـا من     25 در عمـق     pHمق يك متر و متوسط وزني       ع
در مرحلــه دوم، . ، محاســبه گرديــد)6(نمــودن ضــرايب وزنــي عمــق 

همچنـين  ). 6(نيازهاي رويشي محصولات مورد مطالعه تعيين گرديـد         
هاي ثابت، متغيـر    در اين تحقيق، توسط يك پرسشنامه فهرست هزينه       

 محصولات مورد مطالعه تعيين     و قيمت فروش هر واحد وزني عملكرد      
هـا، در     براي جمع آوري آمار عملكرد زارعـين، از محـصول آن          . گرديد
  .گيري شد متر نمونه برداري و وزن نمونه ها اندازه1× متر 1هاي  مربع

، يـك بانـك     ALES افـزار    بمنظور مـدل سـازي در محـيط نـرم         
، خـصوصيات   1اطلاعاتي مشتمل بـر واحـدهاي تفكيـك شـده خـاك           

پارامترهـاي اقتـصادي    ،  ، نيازهاي رويشي نباتات مورد مطالعـه      2ياراض
هاي ثابت و متغير، قيمت فروش هر واحد وزني نباتـات           همچون هزينه 

بـه  . مورد مطالعه و نرخ بازده وام بانكي در اين نـرم افـزار ايجـاد شـد                
به اين  . گيري استفاده شد  سازي عملكرد، از درخت تصميم    منظور شبيه 

 از اراضي كه داراي حداكثر عملكـرد بـود، در نظـر             صورت كه واحدي  
عملكرد ساير واحدهاي اراضي كـه كـلاس تناسـب كيفـي          . گرفته شد 

كار رفتـه بـا ايـن       هاي به متفاوتي داشتند يا از لحاظ نوع و مقدار نهاده        
  . واحد اختلاف داشتند، به صورت كسري از حداكثر عملكرد تعريف شد

دو  ALESافزار ي در محيط نرمبراي تعيين كلاس تناسب اقتصاد
  :)9(روش كلي وجود دارد 

 تعيين كلاس تناسب، بدون در نظر گرفتن ارزش زمـاني پـول          -1
در اين روش، سود ناخالص در هر هكتار، از          ):3بر مبناي سود ناخالص   (

هاي ثابت  هاي متغير و درآمد، بدون در نظر گرفتن هزينه        تفاوت هزينه 
حـد  . آيـد تن ارزش زماني پول بدست مي     و همچنين بدون در نظر گرف     

ترتيـب، بـه      ، بـه    S3 و   S1  ،S2پائيني كلاس هاي تناسـب اقتـصادي          
 و صفر درصد حداكثر سـود ناخـالص در منطقـه مـورد        50،  75صورت  

بسته به اينكه ميزان سود ناخـالص در هـر          . )7( شودمطالعه تعيين مي  
 50 و صفر تـا  75  تا50، 100 تا 75هكتار، در كداميك از سه محدوده  

 S3 و   S1  ،S2ترتيب كلاس هاي تناسب اقتـصادي       درصد قرار گيرد، به   
  . بدست مي آيند

 تعيين كلاس تناسب اراضي با در نظـر گـرفتن ارزش زمـاني              -2
  ) :بر مبناي سود خالص( پول 

 :4 تعيين كلاس تناسب اراضي بر مبناي ارزش فعلي خالص         -2-1
ر هكتار از زمين در طـول زمـان    ر اين روش ارزش فعلي خالص در ه       د

ي بينـي شـده   سپس، گردش نقـدي پـيش     . آيدانجام پروژه بدست مي   

                                                            
1- Soil Units  
2- Land Characteristics 
3- Gross Margin 
4- Net Present Value 

آينده، با استفاده از ضرايب ارزش كنوني و حداقل نرخ قابل قبـول، بـه        
   .شود تبديل مي1معادل ارزش كنوني آن طبق رابطه 

نــــرخ قابــــل ([× مقــــدار ســــرمايه = ارزش كنــــوني        )  1(
  د سالهاي انجام پروژهتعدا]100)/100+قبول

 و صفر   75 تا   50،  100 تا   75سپس با در نظر گرفتن سه محدوده        
، )7(  درصد حداكثر ارزش فعلي خالص در منطقـه مـورد مطالعـه            50تا  

بسته به اينكه مقدار اين متغير در هر هكتار، در كـداميك از ايـن سـه                 
 و  S1  ،S2ترتيب كلاس هاي تناسـب اقتـصادي        محدوده قرار گيرد، به   

S3بدست مي آيند  . 

 :5هـا  تعيين كلاس تناسب بر مبناي نسبت منافع به هزينـه          -2-2
ها بدست  در اين روش، نسبت ارزش فعلي منافع به ارزش فعلي هزينه          

 باشد، نشان دهنده اقتصادي بـودن       1آيد و اگر اين نسبت بالاتر از        مي
، 100تـا    75در مرحله بعد، با لحاظ كردن سه محدوده         . باشدپروژه مي 

 درصد حـداكثر نـسبت ارزش فعلـي منـافع بـر             50 و صفر تا     75 تا   50
، بسته بـه اينكـه ايـن        )7( ها در منطقه مورد مطالعه    ارزش فعلي هزينه  

-نسبت در هر هكتار، در كداميك از اين سه محدوده قـرار گيـرد، بـه               
 .  بدست مي آيندS3 و S1 ،S2ترتيب كلاس هاي تناسب اقتصادي 

در ايـن    :6لاس تناسب بر مبناي نرخ بازده داخلـي        تعيين ك  -2-3
نرخ بازده داخلـي، نرخـي اسـت    . آيدروش، نرخ بازده داخلي بدست مي    

ي آن برابـر   ي اوليـه  كه جريان گردش نقدي يك پروژه را بـا سـرمايه          
تر، نرخي اسـت كـه باعـث يكـسان سـازي ارزش      به بياني ساده . سازد

پس از تعيين نرخ بازده داخلـي،       . هاي پروژه شود  كنوني منافع و هزينه   
، به ترتيـب، بـه    S3 و   S1  ،S2حد پائيني كلاس هاي تناسب اقتصادي         

 و صفر درصد حداكثر نرخ بازده داخلي در منطقه مـورد     50،  75صورت  
بسته به اينكه ايـن نـرخ در هـر هكتـار، در         . )7( شودمطالعه تعيين مي  

 درصد قرار 50فر تا  و ص  75 تا   50،  100 تا   75كداميك از سه محدوده     
 بدست مـي    S3 و   S1  ،S2ترتيب كلاس هاي تناسب اقتصادي      گيرد، به 

  . آيند
 1افـزار، در چهـار سـطح        در نهايت، كلاس تناسب در محيط نـرم       

 4و  ) محـدوديت متوسـط    (3،  )محـدوديت كـم    (2،  )بدون محدوديت (
 .نشان داده شد) محدوديت شديد(

 

  نتايج و بحث
هـاي مـورد      فيزيكي و شيميايي خاكرخ   ميانگين وزني خصوصيات    

هاي تناسب اراضي منطقه مورد مطالعـه بـراي چهـار           مطالعه و كلاس  
اي، گندم، سيب زميني و جو به ترتيـب در   محصول فارياب ذرت علوفه   

  . اند ارائه شده2 و 1جداول 
                                                            
5- Benefit/Cost Ratio 
6- Internal Rate of Return 
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 هاي مورد مطالعه ميانگين وزني خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاكرخ-1 جدول 

CEC 
(cmol.kg-1) 

  كربنات كلسيم معادل
(%)  

O.M.  
(%)  pH  EC  

(dS.m-1) 
  شماره خاكرخ بافت خاك (%)سنگريزه كل 

9/14  6/16 6/1  6/7 2/1  6/7 CL 1 

2/17 17 6/1 7/7 9/0 4 CL 2 

1/18 5/16 5/1 7/7 8/0 9/5 SiCL 3 

4/18 5/14 1/2 8/7 8/0 3 CL-SiCL 4 

4/14 5/16 5/1 8/7 9/0 3 SiCL 5  
8/17 2/16 9/1 8/7 9/0 5/3 CL 6 

5/17 2/16 6/1 7/7 1/1 6 SiCL 7 

1/17 2/17 7/1 8/7 8/0 3/10 SiL 8 

1/21 2/9 8/1 7/7 8/0 7/7 C 9 

4/17 9/11 4/1 7/7 8/0 4 C 10 

1/20 1/10 3/1 8/7 7/0 5/6 C 11 

7/19 10 1/2 9/7 8/0 5/2 SiC 12 

6/19  3/8 3/1 9/7 1/1 5/2 SiC 13 

9/15 8/13 9/1 1/7 9/0 3/11 SiC 14 

6/18 2/10 5/1 9/7 9/0 1/3 SiC 15 

  
   زير كلاس تناسب كيفي واحدهاي اراضي منطقه براي محصولات مورد مطالعه-2جدول 

 جو آبي سيب زميني آبي گندم آبي اي آبيذرت علوفه واحد اراضي
A-1 S2C S2C S2Cf S2C 
B-1 S2C S2C S2Cf S2C 
C-1 S2C S2C S2Cf S2C 

D-14   S2C S2C  S2Cf  S2C  
D-16  S2C S2C S2Cf S2C 
E-1 S2C S2C S2Cf S2C 
B-2 S2C S2C S2Cf S2C 
F-1 S2C S2C S2Cf S2C 
B-3 S2C S2C S2CSf S2C 
G-1 S2C S2C  S2CSf  S2C  
H-1 S2C S2C S2CSf S2C 
I-1 S2C S2C S3S S2C 
J-1 S2C S2C S3S S2C 
K-1 S2C S2C S3S S2C  
L-1 S2Cf S2C  S3Sf S2C 

  
گيري، يلدر منطقه مورد مطالعه، وضعيت پستي و بلندي، س

زهكشي، عمق خاك و شوري و قليائيت محدوديتي براي محصولات 
اي، براي كاشت فارياب ذرت علوفه. مورد مطالعه ايجاد نمي كنند

 و خاك 1نماگندم و جو در اغلب واحدهاي اراضي، كلاس تناسب زمين
S1 است و تنها  واحد L-1)  1به علت محدوديت ) هكتار ،pH براي ،

  ).2جدول ( مي باشد S2اي داراي تناسب كاشت ذرت علوفه
 ملاحظه مي گردد، براي كاشت فارياب 2همانگونه كه در جدول 

محصولات مورد مطالعه در دشت شهركرد محدوديت اقليمي وجود 

                                                            
1- Landscape 

داشته و اقليم اين منطقه براي كاشت اين محصولات نسبتا مناسب 
)S2 (اعث اي كه ببيشترين محدوديت براي رشد ذرت علوفه .است

 كاهش شاخص اراضي گرديده، متوسط درجه حرارت حداقل سيكل
رشد، نسبت ساعات آفتابي به طول روز در مرحله رشد رويشي و علاوه 

بيشترين محدوديت براي  .باشند خاك ميL-1 ،pHها، در واحد  بر اين
  . استاي رشد گندم و جو، متوسط درجه حرارت در مرحله رشد سبزينه
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  ، براي واحدهاي مختلف اراضي منطقه مورد مطالعهALESافزار سازي شده محصولات، به كمك نرمليد شبيه تو-4جدول 

    )تن در هكتار(توليد 
 

  جو آبي  سيب زميني آبي  گندم آبي اي آبي ذرت علوفه واحد زمين

A-1 07/61  83/6  13/41  35/5  
B-1 07/61  83/6  13/41  35/5  
C-1  07/61  83/6  13/41  35/5  

D-14   07/61  83/6  13/41  35/5  
D-14 07/61  83/6  13/41  35/5  
E-1 07/61  83/6  13/41  35/5  
B-2 07/61  83/6  13/41  35/5  
F-1 07/61  83/6  13/41  35/5  
B-3 07/61  83/6  13/41  35/5  
G-1 07/61  83/6  13/41  35/5  
H-1 07/61  83/6  13/41  35/5  
I-1 75/68  69/7  30/46  02/6  
J-1 75/68  69/7  30/46  02/6  
K-1 24/74  30/8  00/50  50/6  
L-1 24/74  30/8  00/50  50/6  

  
  1388هاي سال بر اساس قيمت مورد مطالعه محصولاتهاي تناسب اقتصادي براي   حدود كلاس-5جدول 

  محصول مورد مطالعه  روش مورد مطالعه  هاي تناسب اقتصاديمحدوده كلاس
S1 S2 S3 N 

  >0  0 -13846500  13846500-20769750  <20769750     اي آبيت علوفهذر
  >0  0-11173950  11173950-16760925  <16760925     گندم آبي

  >0  0-54824000  54824000-82236000  <82236000     سيب زميني آبي

  
  

  >0  0-1088750  1088750-9133125  <9133125     جو آبي  سود ناخالص 
  >0  0 -38838672  38838672-58258008  <58258008  ي آبياذرت علوفه

  >0  .-31217792  31217792-46826688  <46826688  گندم آبي
  >0  0-153109829  153109829-229664743  <229664743  سيب زميني آبي

  
  ارزش فعلي خالص

  >0  0-15777658  15777658-23666487  <23666487  جو آبي
  >0   0-605/1  605/1-4075/2  <4075/2  اي آبيذرت علوفه

  >0  0-71/1  71/1-565/2  <565/2  گندم آبي
  >0  0-18/1  18/1-77/1  <77/1  سيب زميني آبي

  
  هانسبت منافع بر هزينه

  >0  0-115/1  115/1-6725/1  <6725/1  جو آبي
  >0  0 -17/111  17/111-755/166  <755/166  اي آبيذرت علوفه

  >0  0-865/114  865/114-297/172  <297/172  گندم آبي
  >0  0-13/80  13/80-195/120  <195/120  سيب زميني آبي

  
  

  >0  0-155/62  155/62-2325/93  <2325/93  جو آبي  نرخ بازده داخلي
  

، متوسـط  كـشت فاريـاب سـيب زمينـي      بيشترين محدوديت براي    
 و در تعـدادي از  pHحداقل مطلق درجه حرارت در اولين مـاه كـشت،        

كلاس تناسب كيفي اراضي براي . واحدها بافت و ساختمان خاك است
 27و در    S2 واحدهاي اراضي،     درصد 73كشت فارياب سيب زميني در      

 ، و بافت و ساختمان خاك     pH به دليل محدوديت ناشي از       ها آندرصد  
  ).2جدول (مي باشد S3  كلاس تناسب

هاي ثابت و متغير در اراضي مورد مطالعـه بـه شـرح             مقادير هزينه 
اي، گنـدم، سـيب      ت فروش هر تن ذرت علوفـه      قيم. باشد مي 3جدول  
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 2900000 و   3500000،  3500000،  500000زميني و جو به ترتيـب       
 و تعـداد سـال هـاي متوسـط گيـري نـرخ               درصـد  12ريال، نرخ بهره    

شـده در محـيط     سـازي   مقادير توليد شبيه  . باشد سال مي  4محصولات  
دوده  مح ـ و 4در واحدهاي مختلف اراضي در جـدول         ALESافزار  نرم

 در  هاي مختلف تناسب اقتـصادي    شاخص هاي اقتصادي براي كلاس    
مقـادير سـود ناخـالص، ارزش فعلـي خـالص،       .  ارائه شده انـد    5جدول  

ها و نرخ بازده داخلي محاسبه شده با اسـتفاده از           نسبت منافع بر هزينه   
هاي تناسـب    واحدهاي مختلف اراضي و كلاس      براي ALESافزار  نرم

، 6هاي  ها به ترتيب در جدول     در هريك از روش    اقتصادي بدست آمده  
   . ملاحظه مي گردند9 و 8، 7

هاي تناسب اقتصادي بر مبناي روش محاسبه ارزش فعلي           كلاس
طبـق ايـن    . هاي تناسب كيفي، مطابقت بيشتري دارد       خالص با كلاس  

روش، كلاس تناسب اقتصادي براي چهار محصول مـورد مطالعـه در            
بـراي  .  اسـت S1 آنهـا،   درصد 27 و در    S2ي،  هاي اراض    واحد درصد 73

محصولات گندم و ذرت، با استفاده از روش هاي سود ناخالص، نسبت            
منفعت به هزينه و نرخ بازده داخلي، كـلاس تناسـب اقتـصادي همـه               

براي محصولات سيب زميني و جو، بـا        .  مي باشد  S1واحدهاي اراضي   
خلي، كلاس تناسـب  استفاده از روش هاي سود ناخالص و نرخ بازده دا      

 و  S1 آنها،   درصد 27 و در    S2 واحدهاي اراضي،    درصد 73اقتصادي در   
بر اساس روش نسبت منفعت به هزينه، اين كلاس در همه واحد هاي             

  . مي باشدS1اراضي، 
  
 گيري نتيجه

اي، گندم،  اقليم منطقه براي كشت فارياب محصولات ذرت علوفه       
 .است سيب زميني و جو داراي تناسب متوسط

كلاس تناسب كيفي اراضي براي كشت فاريـاب ذرت علوفـه اي،            
 S2  واحدهاي اراضي  درصد 73و براي سيب زميني، در       S2گندم و جو،    

 .مي باشد S3ها،   آندرصد 27و در 
  طبق روش ارزش فعلي خالص، كلاس تناسب اقتـصادي بـراي           

ر  و د  S2هـاي اراضـي،         واحد  درصد 73چهار محصول مورد مطالعه در      
 .  استS1 آنها، درصد 27

براي محصولات گنـدم و ذرت، بـا اسـتفاده از روش هـاي سـود                
ناخالص، نسبت منفعت به هزينه و نرخ بازده داخلـي، كـلاس تناسـب              

براي محصولات سـيب    .  مي باشد  S1اقتصادي همه واحدهاي اراضي     
زميني و جو، با استفاده از روش هاي سود ناخالص و نرخ بازده داخلي،              

 27 و در    S2  واحدهاي اراضـي،      درصد 73س تناسب اقتصادي در     كلا
 و بر اساس روش نسبت منفعت به هزينه، اين كـلاس            S1 آنها،   درصد

  . مي باشدS1در همه واحدهاي اراضي، 

  
   سود ناخالص  و كلاس تناسب اقتصادي براي واحدهاي مختلف اراضي منطقه مورد مطالعه-6جدول 

واحد 
 اراضي

  جو آبي  سيب زميني آبي  گندم آبي  آبياي ذرت علوفه

سود ناخالص   
  )ريال(

كلاس تناسب 
  اقتصادي

سود ناخالص 
  )ريال(

كلاس تناسب 
  اقتصادي

سود ناخالص 
  )ريال(

كلاس تناسب 
  اقتصادي

سود ناخالص 
  )ريال(

كلاس تناسب 
  اقتصادي

A-1 21107984 S1 17194488 S1 78603350 S2 8833547 S2 

B-1 21107984 S1  17194488 S1 78603350 S2 8833547 S2 

C-1 21107984 S1  17194488 S1 78603350 S2 8833547 S2 

D-14   21107984 S1  17194488 S1 78603350 S2 8833547 S2 

D-16 21107984  S1  17194488 S1 78603350 S2 8833547 S2 

E-1  21107984 S1  17194488 S1 78603350 S2 8833547 S2 

B-2 21107984 S1  17194488 S1 78603350 S2 8833547 S2 

F-1  21107984 S1  17194488 S1 78603350 S2 8833547 S2 

B-3 21107984 S1  17194488 S1 78603350 S2 8833547 S2 

G-1 21107984 S1  17194488 S1 78603350 S2 8833547 S2 

H-1 21107984 S1  17194488 S1 78603350 S2 8833547 S2 

I-1 24948198 S1  20199826 S1 96707800 S1 10783655 S1 

J-1  24948198 S1  20199826 S1 96707800 S1 10783655 S1 

K-1 27693000 S1  22347900 S1 109648000 S1 12177500 S1 

L-1 27693000  S1  22347900 S1 109648000 S1 12177500 S1 
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   براي واحدهاي مختلف اراضي منطقه مورد مطالعهو كلاس تناسب اقتصادي  نسبت منفعت به هزينه-8جدول 
  جو آبي  سيب زميني آبي  گندم آبي  اي آبيذرت علوفه  

واحد 
 اراضي

نسبت 
منفعت به 
 هزينه

كلاس تناسب 
  اقتصادي

نسبت 
منفعت به 
  هزينه

كلاس تناسب 
  اقتصادي

نسبت 
منفعت به 
  هزينه

كلاس تناسب 
  اقتصادي

نسبت 
منفعت به 
  هزينه

كلاس تناسب 
  ادياقتص

A-1 64/2 S1 81/2 S1 94/1 S1 83/1 S1 

B-1 64/2 S1  81/2 S1 94/1 S1 83/1 S1 

C-1 64/2 S1  81/2 S1 94/1 S1 83/1 S1 

D-14   64/2 S1  81/2 S1 94/1 S1 83/1 S1 

D-16 64/2  S1  81/2 S1 94/1 S1 83/1 S1 

E-1 64/2 S1  81/2 S1 94/1 S1 83/1 S1 

B-2 64/2 S1  81/2 S1 94/1 S1 83/1 S1 

F-1  64/2 S1  81/2 S1 94/1 S1 83/1 S1 

B-3 64/2 S1  81/2 S1 94/1 S1 83/1 S1 

G-1 64/2 S1  81/2 S1 94/1 S1 83/1 S1 

H-1 64/2 S1  81/2 S1 94/1 S1 83/1 S1 

I-1 64/2 S1  17/3 S1 18/2 S1 06/2 S1 

J-1  98/2 S1  17/3 S1 18/2 S1 06/2 S1 

K-1 21/3 S1  42/3 S1 36/2 S1 23/2 S1 

L-1 21/3 S1  42/3 S1 36/2 S1 23/2 S1 

  
  و كلاس تناسب اقتصادي براي واحدهاي مختلف اراضي منطقه مورد مطالعه  نرخ بازده داخلي-9جدول 

  جو آبي  سيب زميني آبي  گندم آبي  اي آبيذرت علوفه  

واحد 
 اراضي

نرخ بازده 
داخلي 

 )درصد(

كلاس تناسب 
  اقتصادي

نرخ بازده 
ي داخل

  )درصد(

كلاس تناسب 
  اقتصادي

نرخ بازده 
داخلي 

  )درصد(

كلاس تناسب 
  اقتصادي

نرخ بازده 
داخلي 

  )درصد(

كلاس تناسب 
  اقتصادي

A-1 06/169 S1 27/176 S1 75/114 S2 98/88 S2 

B-1 06/169 S1  27/176 S1 75/114 S2 98/88 S2 

C-1 06/169 S1  27/176 S1 75/114 S2 98/88 S2 

D-14   06/169 S1  27/176 S1 75/114 S2 98/88 S2 

D-16 06/169  S1  27/176 S1 75/114 S2 98/88 S2 

E-1 06/169 S1  27/176 S1 75/114 S2 98/88 S2 

B-2 06/169 S1  27/176 S1 75/114 S2 98/88 S2 

F-1  06/169 S1  27/176 S1 75/114 S2 98/88 S2 

B-3 06/169 S1  27/176 S1 75/114 S2 98/88 S2 

G-1 06/169 S1  27/176 S1 75/114 S2 98/88 S2 

H-1 06/169 S1  27/176 S1 75/114 S2 98/88 S2 

I-1 15/200 S1  47/207 S1 29/141 S1 63/109 S1 

J-1  15/200 S1  47/207 S1 29/141 S1 63/109 S1 

K-1 34/222 S1  73/229 S1 26/160 S1 31/124 S1 

L-1 34/222 S1  73/229 S1 26/160 S1 31/124 S1 

  
  منابع 

بيني توليـد آن توسـط    و پيشALESاي با استفاده از برنامه منطقه شهركرد براي ذرت علوفه   ارزيابي كيفي تناسب اراضي   . 1390. اعتدالي س  -1



  1393 ارديبهشت - ، فروردين  1 ، شماره28آب و خاك، جلد نشريه      20

  . پايان نامه كارشناسي ارشد، گروه علوم خاك دانشكده كشاورزي دانشگاه شهركرد. مدل هاي فائو و واگنينگن
ارزيابي اقتصادي تناسب اراضي منطقه صادق آباد استان چهارمحال و بختياري براي بادام با استفاده از برنامـه                  . 1390. عابدي ا  و   ،.اعتدالي س  -2

ALES .124صفحه .  دومين همايش ملي بادام با محوريت صادراتمجموعه  مقالات. 
. ALESاي به روش فائو و با استفاده از برنامـه           ي ذرت علوفه  ارزيابي كيفي تناسب اراضي منطقه شهركرد برا      . 1391.  و گيوي ج   ،.اعتدالي س  -3

 .1359صفحه . 6شماره . 26جلد . مجله آب و خاك
. ALESاي بـا اسـتفاده از برنامـه         ارزيابي اقتصادي تناسب اراضي منطقه شهركرد براي ذرت علوفه        . 1392.  و عابدي ا   ،. گيوي ج  ،.اعتدالي س  -4

 .36فحه ص. 1شماره . 27جلد . مجله آب و خاك
مجموعـه  مقـالات كوتـاه    . ارزيابي تناسب اراضي براي محصولات زراعي مهم منطقه سردشت بهبهان      . 1388. ر. و سيد جلالي ع    ،.نعمه ج بني -5

 .111صفحه . يريت خاك و امنيت غذاييديازدهمين كنگره علوم خاك ايران، م
 . صفحه100. 1015نشريه فني شماره . موسسه تحقيقات خاك و آب. غيارزيابي كيفي تناسب اراضي براي نباتات زراعي و با. 1376. گيوي ج -6
.  تعيين پتانسيل توليد اراضي براي محـصولات عمـده منطقـه فلاورجـان اصـفهان               ارزيابي كيفي، كمي و اقتصادي تناسب و      . 1377. گيوي ج  -7

 . صفحه436. ريزي و اقتصاد كشاورزي وزارت جهاد كشاورزيموسسه پژوهشهاي برنامه
8- Prakash T.N. 2003. Land suitability analysis for agricultural crops : Fuzzy multi-criteria decision making 

approach. M.Sc. thesis in Geoinformation, International Institute for Geo-Information Science and Earth 

Observation. 
9- Rossiter D.G. and Van Wambeke A.R. 1997. ALES version 4.65, user´s manual. Cornell University, Department 

of Soil, Crop & Atmospheric Sciences, Ithaca, NY USA. 280p. 
10- Tang H. 1993. Land suitability classification based on Fuzzy set theory and modeling of land production potential 

of maize and winter wheat in different zones of China. Ph.D thesis, University of Ghent. Ghent, Belgium. 241p. 



  21     ...ارزيابي كيفي و اقتصادي تناسب اراضي براي نباتات زراعي

 
Qualitative and Economical Land Suitability Evaluation for Important Field 

Crops in Shahrekord Area, Using ALES Program 
 

S. Etedali1- J. Givi2* 
Received:14-10-2012   
Accepted:13-10-2013 

 
Abstract  

In addition to qualitative and quantitative land suitability evaluation, economical evaluation can be carried 
out as well, based on net or gross benefit per surface area unit. The present research was done to evaluate land 
suitability, qualitatively and economically,, by different methods for irrigated maize, wheat, potato and barley in 
Shahrekord area. In this regards, qualitative land suitability class was determined by matching land 
characteristics with the studied crops growth requirements, using simple limitation method and ALES program. 
Economical land suitability evaluation was carried out, using "internal rate of return", "gross profit", "net present 
value" and "benefit/cost ratio" methods which are included in the ALES program. The results showed that 
qualitative suitability class in all of the studied land units for irrigated maize, wheat and barley is S2 and for 
irrigated potato in 73% of the units is S2 and in 27% of them is S3. As the "net present value" method is used, % 
73 and % 27 of the land units are classified as S2 and S1, respectively  for all of the studied crops. For wheat and 
maize, all of the land units are classified as S1, as gross profit, benefit/cost ratio and internal rate of return 
methods are used. For potato and barley, using gross profit and internal rate of return methods, % 73 and % 27 of 
the land units are classified as S2 and S1, respectively  and as the benefit/cost ratio method is used, economical 
land suitability class in all of the land units is S1. 

 
Keywords: Qualitative land suitability evaluation, Economical land suitability evaluation, ALES program, 

Maize, Wheat, Potato, Barley 
 

                                                            
1, 2- M.Sc. Student and Associate Professor, Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, Shahrekord 
University, Shahrekord, Iran 
(*-Corresponding Author Email: jgivi@yahoo.com) 

  )علوم و صنايع كشاورزي ( آب و خاكنشريه
 10-21.ص،1393 ارديبهشت–فروردين ، 1شماره ،28جلد

Journal of Water and Soil 
Vol. 28, No. 1, Mar.-Apr. 2014, p. 10-21 


