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تحت تأثیر تراکم و  (Thymus transcaspicus) آویشن خراسانی کمی و کیفیخصوصیات  بررسی

  در شرایط زراعی کم نهاده الگوی کاشت

 چکیده:

از آن دارویی استت کته بته دلیتد برداشتت زیتاد       ( از جمله گیاهان Thymus transcaspicusویشن خراسانی )آ

راهگشتای تولیتد   ستب  کتاهخ خطتر انضتراض و     آن سازی  لیاهعرصه های طبیعی در معرض خطر قرار دارد و 

بوتته در مرتر مربتو( و     01و  01 ،6تتراکم بوتته )   این گیاه ازخواهد شد. به منظور بررسی تاثیر پذیری ن آ مناس 

ردیفی و پشره ای( آزمایشی دوساله بته صتورت کاکروریتد بتر پایته طتر  بلتو  کامتد         ، شت )کرتیاک الگوی

 و انجام شد 0930و  0930های  یضاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه کردوسی مشهد در سالتصادکی در مزرعه تحض

 . نرایجنددر سال اول )یک چین( و دوم )دو چین( مورد بررسی قرار گرکر گیاه صفات رویشی و زایشی و اسانس

اسانس و بذر لکرد عم ملکرد ماده خشک،عبر ارتفاع و قطر بوته، کاشت  الگوینشان داد که اثر مرضابد تراکم و 

 در کاشتت ردیفتی ستب     بوتته در مرتر مربتو    01بته   6اکتزایخ تتراکم از    هر دو سال در .بود (P≤0.01)دار معنی

تراکم ذکر شده کاهخ ارتفاع ای اکزایخ  ، در صورتی که در کاشت کرتی و پشرهشداکزایخ ارتفاع و قطر بوته 

بته   6مجموع دو چین( در کاشت ردیفی اکزایخ تتراکم از  در سال اول و سال دوم )و قطر بوته را در پی داشت. 

برابر شد. در سال اول  5/0و  6/4های هوایی بررتی  به میزان  بوته در مرر مربو سب  اکزایخ وزن خشک اندام 01

شتد، در  عملکترد بتذر   برابتری   0/4بوته در مرر مربتو ستب  اکتزایخ     01به  6در کاشت ردیفی اکزایخ تراکم از 

در ستال دوم )مجمتوع    .مشاهده نشتد در عمکلرد بذر داری  ای اکزایخ معنی ر کاشت کرتی و پشرهصورتی که د

( هکرتار رم در کیلتوگ 000بوته در مرتر مربتو )   01دو چین( بیشررین عملکرد بذر در تیمارکاشت ردیفی با تراکم 

هتر دو  . در ای بتود  تراکم مشابه در کشت های کرتی و پشتره بیخ از درصد  011و  06که به ترتی   بدست آمد

اکزایخ عملکرد اسانس در هر سه الگوی کاشت  سب  بوته در مرر مربو  01به  6اکزایخ تراکم از آزمایخ سال 

بوته در مرر مربو مشاهده  01با وجود این بیشررین عملکرد اسانس در کاشت های ردیفی و کرتی در تراکم  ،شد

بهرر گیاه  عملکردمربو در الگوی کاشت ردیفی منجر به رشد و  در مرربوته  01تا  زایخ تراکمدر مجموع اک شد.

نسبت به دو الگوی کاشت دیگر شد. تحضیضات بیشرر بر روی چگونگی بهبود رشد گیاه در این شرایط و آویشن 

   تلاش جهت اکزایخ کارایی منابو در تولید این گیاه سودمند خواهد بود.

 ردیفی، ماده خشک کاشت، پشره ای کاشت، ، قطر بوتهواژ ه های کلیدی: عملکرد بذر
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 مضدمه:

از  برداری صتحی   گیاهان دارویی یکی از منابو بسیار ارزشمند در گسرره وسیو منابو طبیعی ایران هسرند که بهره

دارویتی و  گیتاهی   (Thymus) آویشتن  . (Mozafarian, 2005)ایفا می کنتد  نضخ مهمی در سلامت جامعه آنها

دارای ختوا  دتد باکرریتایی، دتد قتارچی، آنرتی        و دنیتا  برتتر   اسانس دهجزء کنلی آن  اسانسکه  استمعطر 

آویشن خراسانی  .(Naghdi Abadi & Maki Zadeh Tafti, 2003) باشد طبیعی غذا می اکسیدانی و نگهدارنده

(Thymus transcaspicus) دهبتو ایتران و ترکمنستران   منتاط  شتر    کته بتومی    استهای آویشن  یکی از گونه 

Rechinger,1982)) ( و پاراسایمن 6/7%(، کارواکرول )7/7%(، گاما ترپنین )4/56ن غنی از تیمول )آاسانس  و%

 . (Miri et al., 2002) باشد %( می9/6)

ارزش در حال انضتراض    از گیاهان دارویی بابرخی رویه و غیر اصولی از منابو طبیعی ایران  با توجه به برداشت بی

های گیاهان دارویی برداشت شده از طبیعت، تنوع کنوتیپی، ژنریکی و میتزان   به خاطر ناخالصی نینهمچ .دنباش می

بته  برداران به سمت کاشت گیاهان دارویتی گترایخ پیتدا کترده انتد.       اسانس بسیار مرفاوت آنها، محضضان و بهره

)واقتو   ط  پاکوتد، لاین و تیوانمناآوری شده از  گیاهان جموعنوان مثال در مورد اویشن خراسانی میزان تیمول 

، 4/8 به ترتی  کارواکرولمیزان درصد و  3/44و  9/45، 9/54به ترتی   خراسان شمالی و ردوی( های در اسران

، ختودرو در طبیعتت   گیاهان دارویتی  در زراعتبدون تردید  .(Tabrizi, 2007)بوده است درصد  9/09و  0/09

گیتری اصتولی و الگتوبرداری صتحی  از      بایستری بتا بهتره   و  رخوردار استای ب از اهمیت ویژهسازی  کرایند اهلی

دارویتی   گیاهتان  ،کتردن  . با اهلیکردکردن آنها اقدام  نسبت به اهلی ،طبیعت، دمن حفظ این گیاهان در طبیعت

ان بتا ارزش در  گیاهت به حفظ و کاهخ خطتر انضتراض ایتن     ،دنشو و کار آماده می شتاکعلاوه بر این که برای 

 .(Omid Beigy, 1995) شدخواهد  کمکعت نیز طبی



3 
 

های زراعی و عوامد محیطی به منظور اکزایخ میتزان متاده خشتک و     اسرفاده از تکنیکسازی،  در راسرای اهلی 

است. عوامد زراعی بر عملکرد کمتی وکیفتی گیاهتان دارویتی تتاثیر      دروری مواد موثره گیاهان دارویی امری 

گتذاری   هتد  از کاصتله   کاشت اشاره کترد.  الگویاین عوامد می توان به کاصله و ای دارند که از  قابد ملاحظه

از عوامد محیطی )آب، نور و خا ( برای دسریابی به حداکثر عملکرد  یترکی  مناسب تعیینها  مناس  میان بوته

 در .(Sarmad Nia & Koocheki, 2003) باشتد  متی و کضای کاکی بترای داشتت و برداشتت    با کیفیت مطلوب 

گزارش شد که کواصد بوتته کمرتر بته طتور      (.Thymus vulgaris L)انجام شده بر روی گیاه آویشن  اتتحضیض

بته  روی ردیت   مرتر   ستانری  05کاصله کاشت در و بیشررین عملکرد را اکزایخ داده داری عملکرد سرشاخه  معنی

 Mentha)عنتاع کلفلتی   ن کاشتت  .(Naghdi Abadi et al., 2002 ,. Shalaby & Razin, 1994)دستت آمتد   

piperita L.) انتدام  بوتته در مرتر مربتو، بیشتررین عملکترد       4/7تراکم کاشت نشان داد که  مرفاوتهای  تراکم با

 (Farhang Mehr et al., 2014)کرهنت  مهتر و همکتاران     .(Delaluz et al., 2002)هتوایی را در پتی داشتت    

درصتد   01 (spp Matricaria.)وزن خشتک گتد بابونته    ، بوته 41به  01از  که با اکزایخ تراکم ندگزارش کرد

 رویدر تحضیضتی   (Broumand Reza Zadeh et al., 2009) . برومنتد ردتا زاده و همکتاران   یاکتت اکتزایخ  

های گیاهی  تراکمبا  (Trachyspermum ammi)زنیان  خصوصیات مورکولوژیک و درصد اسانس گیاه دارویی

ارتفتاع ستاقه و عملکترد     ،که با اکزایخ تتراکم ارتفتاع کتانوپی    نداظهار داشر بوته در مرر مربو 71و  51، 91، 01

کیلوگرم  0505بیشررین ماده خشک ) (.Foeniculum vulgare L)همچنین در رازیانه  .اسانس اکزایخ پیدا کرد

در مرتر  بوتته   01بوته در مرر مربو حاصد شد در صورتی که بیشررین ارتفتاع در تتراکم    04در هکرار( در تراکم 

 (Lbaschy et al., 2010)  مربو بدست آمد

ولی ، (Tabrizi, 2007) انجام شده استآویشن خراسانی سازی گیاه  هر چند برخی اقدامات اولیه در مورد اهلی 

زمایخ با هد  بررسی اثترات  آ، لذا این داردوجود  اطلاعات اندکیآن عملیات زراعی مورد نیاز  خصو در 
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در شترایط  تحت الگوهای کتم نهتاده   گیاه رشدی و عملکرد اسانس این خصوصیات بر کاشت  الگویتراکم و 

 آب و هوایی مشهد انجام شد.

 :ها روشمواد و 

 طول) در مزرعه تحضیضاتی دانشگاه کردوسی مشهد 0930 -30و  0931 -30 زراعی های در سالآزمایخ این 

کیلومرری  01، در (دریا سط  زا مرر 385 رتفاعا و شمالی 050º96 جغراکیایی عرض و شرقی 080º53 جغراکیایی

مروسط بارش . شداجرا  تکرار چهارهای کامد تصادکی با  بر پایه طر  بلو کاکرورید به صورت شر  مشهد 

جزء مناط   آمبرژهبندی  براساس طبضهاین منطضه بود و مرر  میلی 8/013، (0968-0930) طی دوره آماری مشهد

 شود.  سرد کشور محسوب می خشک و

 011ای )کاصله ردی   پشرهکاشت  الگویبوته در مرر مربو و سه  01و  01، 6سه تراکم در این بررسی 

پشره ای  ،کاشت پشره ای در .قرار گرکرند مورد مطالعه مرر( سانری 51)کاصله ردی   ردیفیکرتی و  مرر(، سانری

شدند.  کاشت سانری مرر از یکدیگر( 51 )با کاصله سانری مرر ایجاد و بذور در دو طر  پشره 011با عرض 

 01، تسطی  و اعمال تیمار کودی )کود گاوی کاملا پوسیده بر مبنای عمی  شخم شامد زمین سازی آماده مراحد

خصوصیات  .گرکتانجام  0930 سال بهار در لولر و دیسک کولریواتور، و 0931 سال پاییز در تن در هکرار(،

 نشان داده شده است.  0ای آزمایخ در جدول کیزیکی و شیمیایی خا  محد اجر

چهد کیلومرری جنوب شر  قوچان با )بذرهای مورد مطالعه از رویشگاه طبیعی گیاه در روسرای توکد باغ 

 0611مرر، ارتفاع  میلی 087، دارای میزان بارندگی 58˚09/ 09"و طول جغراکیایی  97˚00/57"عرض جغراکیایی 

آوری و  جمو 05/7/0931در تاریخ (Zadbar et al., 2011) قلیم نیمه خشک سرد مرر از سط  دریا و ا 0911 -

 کاشتهای  در سینی مشهد، در گلخانه تحضیضاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه کردوسی 05/00/0931در تاریخ 

 .شدند کاشتحاوی کوکوپیت 
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کاشتخا  قبد از شیمیایی   و ی خصوصیات کیزیک -0ول جد  

Table1- Chemical and physical characteristics of soil before planting 

خا  باکت  
Soil texture 

 نیرروژن

 کد)%(
Total N (%) 

قابد دسررس  کسفر  
(ppm) 

Available P 

(ppm) 

قابد دسررس پراسیم  
)ppm) 

Available K (ppm) 

 هدایت الکرریکی

()دسی زیمنس بر مرر  

EC (ds.m
-1

) 

 اسیدیره
pH 

 

 Silty loam 0.16 4.6 321.2 2.1 7.3سیلری لوم 

     

 کاشتو  داده شده مزرعه انرضالبه  بودند برگ 8تا  6 دارای گیاهچه هاکه   زمانیاردیبهشت ماه در  05در 

 در نظر گرکره شدند.یک مرر  بلو  هانیم مرر و کاصله بین با هم کاصله دو کرت  ،مرر 0×0 ها ابعاد کرت .شدند

های بعدی در  آبیاری وها  نشاءانرضال دوم در کواصد کوتاهی پس از اول و آبیاری هان، جهت اسرضرار مناس  گیا

چند ساله بودن  با توجه به شدند.وجین دست  ابهای هرز  عل در طی کصد رشد  روز انجام شد. هفت کواصد

دوم رشد خود را  پس از برداشت آنها در سال اول، گیاهان زمسران را در شرایط مزرعه گذرانده و در سال گیاه

 از سر گرکرند. 

 10/19/0930های  و در سال دوم در تاریخ 05/15/0930در هر دو سال در مرحله گلدهی )در سال اول در تاریخ 

گیری شد و سپس  بر روی سه بوته اندازه (عرض پوشخ هر بوتهقطر بوته )( ارتفاع و مروسط 10/16/0930و 

های برگ، ساقه و گد آذین برداشت شده و به آزمایشگاه منرضد  بت اندامبرای تعیین صفاتی مانند وزن بوته، نس

گیری عملکرد بذر، تمامی گیاهان موجود در هر کرت از سط  خا   برای اندازه. هوا خشک شدند و در آنجا

برای تعیین شد.  ها بعد از انرضال به آزمایشگاه، هوا خشک شده و وزن کد گیاه و بذرها برداشت و نمونه

  .(Omid Beigy, 1995) شد تضطیر با آب و از دسرگاه کلونجر اسرفاده روشاز  گیری درصد اسانس، ازهاند

های کامد و با نرم اکزار  به صورت کاکرورید بر پایه طر  بلو  ،ها برای هر مرحله برداشت ماری دادهآتجزیه 

Mstat- C مضایسه میانگین با آزمون  وLSD  شددرصد( انجام  5)سط  احرمال . 
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 نرایج و بحث:

در ستال اول   .(0بود )جدول  (P≤0.01)دار  معنی هر دو سالکاشت بر ارتفاع بوته در  الگویاثر مرضابد تراکم و  

شتد، در صتورتی   ارتفاع  درصدی 50بوته در مرر مربو سب  اکزایخ  01به  6ردیفی اکزایخ تراکم از  کاشتدر 

 چتین اول در هر دو مشاهده نشد. در سال دوم ) در ارتفاع بوته ریدا اکزایخ معنی ای و پشره کرتی کاشتکه در 

ی ارتفتاع گیاهتان   درصتد  01سب  اکتزایخ  بوته در مرر مربو  01به  6اکزایخ تراکم از ردیفی  کاشتدر ( و دوم

بوتته در مرتر    01بته   6کرتی عکس این حالت مشاهده شتد و اکتزایخ تتراکم )از     کاشتدر صورتی که در  شد،

 (.9)جدول  درصدی ارتفاع بوته را در پی داشت 05 مربو( کاهخ

سب  اسرضرار بهرر عناصر غذایی بهرر آب و جذب  و رشد بیشرر ریشه ،کشت ردیفیتیمار در به نظر می رسد که 

ستب  متی شتود     ردیفیاکزایخ تراکم بوته در کشت  همچنین .ه استشدارتفاع  و اکزایخ کانوپی توسعه بوته و

تراکم های بالا سریعرر از تراکم های پایین به حداکثر مضدار خود برسد و ایتن ستب    که شاخص سط  برگ در 

از دلایتد اکتزایخ ارتفتاع     می شود که می تواند یکتی اکزایخ سرعت رشد گیاه و ایجاد رقابت برای جذب نور 

، برومند ردا (.Ziziphora tenuior L)( بر روی کاکوتیKheir khah., 2011خواه ) خیربا نرایج که گیاه باشد 

، الجندی (Trachyspermum ammi)بر روی زنیان (Broumand Reza Zadeh et al., 2009)زاده و همکاران 

 مطابضتت داشتت.   (.Ocimum basilicum L) بتر روی گیتاه ریحتان    (El - Gendy et al., 2001) و همکاران

 (Moaveni et al., 2008) معتاونی و همکتاران   ، Alrmamnh et al., 2009 چنتین الرمامنته و همکتاران )   هم

با تحضی  بر روی گیتاه آویشتن، بیشتررین ارتفتاع را در تتراکم بتالا        (Shalabi et al., 2009) شالابی و همکاران

در ارتفتاع بوتته   راکم تغییتری  در تیمارهای کشت پشتره ای و کرتتی در ستال اول بتا اکتزایخ تت      گزارش کردند. 

 رستد  کاهخ یاکت کته بته نظتر متی     ارتفاع گیاه با اکزایخ تراکم ،در کشت کرتی در سال دوم لیو مشاهده نشد
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که از دلاید کاهخ ارتفاع بوته باشتد  رقابت درون گونه ای وعدم توسعه کاکی ریشه و رقابت برای منابو غذایی 

  همخوانی دارد. (Zaman khan et al., 2003) با نرایج

 قرار گرکتکاشت  الگویضابد تراکم و اثر مر تحت تاثیر(P≤0.01)  یدار معنی به طور هر دو سالدر  بوتهقطر 

درصدی  05بوته در مرر مربو سب  اکزایخ  01به  6ردیفی اکزایخ تراکم از  کاشتدر سال اول در  (.0)جدول 

بوته در  01به  6کرتی عکس این حالت مشاهده شد و اکزایخ تراکم از  کاشتتی که در قطر بوته شد، در صور

بوته  01به  6درصدی قطر بوته را در پی داشت. در سال دوم )چین اول( اکزایخ تراکم از  91مرر مربو کاهخ 

راکم ذکر در کاشت ردیفی تأثیری بر قطر گیاه نداشت، در صورتی که در کاشت کرتی و پشره ای اکزایخ ت

 درصدی قطر بوته را به دنبال داشت. 05و  41به ترتی  کاهخ  ،شده

رقابت بین می تواند بدلید کشت ردیفی و تراکم بالا در سال اول های  در تیماراکزایخ قطر بوته به نظر می رسد 

نیز  Amin Ghafori) (2014 ,امین غفوری .باشد که سب  رشد و توسعه قطر بوته شده است مثبت ای بوته

ای  بوتهتوسعه کانوپی مناس  و رقابت بین  بدلید کاکوتی با اکزایخ تراکم را درصدی قطر بوته 01اکزایخ 

قطر ولی در کاشت کرتی نداشت  ر کاشت ردیفی تأثیری بر قطر بوتهاکزایخ تراکم ددر سال دوم  گزارش کرد.

و در نریجه اکزایخ رقابت درون گونه ای برای بدلید اسرضرار کامد بوته ها  رسد کاهخ یاکت که به نظر میبوته 

جذب منابو بوده است بطوری که با اکزایخ رقابت درون گونه ای منابو غذایی و محیط تخصیص یاکره به هر 

 نشان داد روی گیاه کاکوتیرسی اثر تراکم بر بر گردیدبوته کاهخ یاکت که در نریجه سب  کاهخ قطر بوته 

 Amin)) درصد کاهخ یاکت 51کانوپی قطر در سال دوم بوته در مرر مربو  01ه ب 6اکزایخ تراکم از  با که

Ghafouri., 2014. 
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بر خصوصیات رشدی و عملکرد بذر و اسانس  کاشت و الگوی: منابو تغییرات، درجه آزادی و میانگین مربعات اثر تراکم 0جدول 

 .ایط مشهدشر آویشن خراسانی در سال اول و سال دوم )چین اول و دوم( در
Table 2- Sources of variation, degree of freedom and mean squares of the effects of plant 

density and planting pattern on vegetative properties, seed and oil yield of thyme in the first 

and the second year (1st and 2nd cut) in Mashhad. 

ns ،*  دار در سطو  پنج و یک درصد دار و معنی : بررتی  غیر معنی**و 

ns ,* and ** 
: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

 First yearسال اول،                                                                        

 عملکرد بذر
Seed yield 

 عملکرد اسانس
Essential oil 

yield  

 درصد اسانس
Essential oil 

percent 

های  وزن خشک اندام

 هوایی
Shoots dry weight  

 بوتهقطر 
Plant diameter 

 ارتفاع بوته
Plant 

height 

درجه 

 آزادی
Df 

 منابو تغییرات
Sov 

0.5 83 0.07 ns 5.0 1.01 1.1 3 تکرارReplication 

393** 2610** 0.01 ns 534090** 9.2ns 0.75ns 2 تراکم(A)Density 

24ns 1760** 0.01 ns 12160** 5.2** 2.69ns 2 کاشت الگوی(B)Planting 

  

Pattern 
101** 770** 0.02 ns 16400** 29.04** 6.66** 4 اثر مرضابد(A*B) 

 Errorخطا 24 0.82 1.9 330 0.05 43 8.0

 Second year/ 1st cutسال دوم )چین اول(،                                                                    

1460 3.0 0.02 ns 25080 0.5 1.0 3 تکرار Replication 

154300** 40** 0.005 ns 825800** 16.92** 0.68ns 2 تراکم(A)Density  

352100** 630** 0.04 ns 523900** 32.7** 0.63ns 2 کاشت      الگوی
(B)Planting patern 

58700** 80** 0.01 ns 824200** 20.18** 4.0** 4  اثر مرضابد(A*B) 

 Errorخطا  24 0.36 2.48 28320 0.02 4.0 1950

 Second year/ 2nd cut ،سال دوم )چین دوم(                                                                

180 0.4 0.06 ns 34940 0.9 1.1 3 تکرار Replication 

30820** 31.4** 0.05  ns 719300** 23.2** 0.61ns 2 تراکم (A)Density 

56800** 560** 0.02  ns 3975700** 29.7** 0.61ns 2 کاشت  الگوی
(B)Planting pattern 

30240** 21** 0.02  ns 287400** 22.4** 4.1** 4  اثر مرضابد(A*B) 

 Error خطا 24 0.37 3.45 58800 0.04 1.0 306
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 باشد. می LSDدار در سط  احرمال پنج درصد بر اساس آزمون  فاوت معنی* حرو  مشابه مربوط به هر تیمار در هر سرون نشان دهنده عدم ت

* Similar letters for each treatment in each column indicates not significantly different at 5% 

probability level, according to LSD test. 

: اثر تراکم و الگوی کاشت بر خصوصیات رشدی، عملکرد بذر و اسانس آویشن خراسانی در سال اول و سال دوم )چین اول و دوم( در 9جدول 

 Table 3- Means comparison of the effects of  plant density and planting pattern on vegetativeشرایط مشهد. 

properties, seed yield and oil content of thyme in the first and the second year (1st and 2nd cut ) in Mashhad 

  First yearسال اول،  

کیلو  عملکرد بذر )

 ( گرم بر هکرار
Seed yield 

(kg/ha) 

های  وزن خشک اندام

کیلو گرم بر هوایی)

 (هکرار
Shoots dry weight 

(kg/ha) 

)سانری  بوتهقطر 

 مرر(
Plant 

diameter (cm) 

 مرر( ارتفاع بوته )سانری
Plant height (cm) 

 تراکم
Density 

 

4.5
a
 801

a
 22.4

a
 8.0

a
 Plants 20            بوته 01 

3.3
b
 437

b
 23.7

a
 7.1

a
 Plants 10            بوته 01 

2.2
b
 299

c
 23.3

a
 7.2

a
 Plants 6               بوته 6 

  Second year/ 1st cutسال دوم )چین اول(،  

59
a
 2231

a
 19.9

b
 7.2

a
 Plants 20            بوته 01 

36
b
 1358

b
 21.1

ab
 7.6

a
 Plants 10            بوته 01 

26
c
 967

c
 23.2

a
 7.4

a
 Plants 6               بوته 6 

  Second year/ 2nd cut ،سال دوم )چین دوم( 

21
a
 2255

a
 21.1

b
 6.9

a
 Plants 20            بوته 01 

8.8
b
 1438

b
 22.9

ab
 7.4

a
 Plants 10            بوته 01 

9.6
b
 1144

b
 24.3

a
 7.2

a
 Plants 6               بوته 6 

 pattern (First year) Planting کاشت )سال اول(، الگوی             

4.4
a
 635

a
 24.1

a
 7.4

a
 Row                    ردیفی 

1.4
b
 272

b
 22.5

a
 7.2

a
  Flat bed               کرتی 

4.2
a
 629

a
 23.2

a
 7.7

a
 Raised Row         یا پشره    

  Second year/ 1st cutسال دوم )چین اول(،                             

52
a
 180.

a
 21

a
 7.6

a
 Row                    ردیفی 

37
b
 1457

b
 20

a
 7.2

a
  Flat bed               کرتی 

30
c
 1292

b
 22

a
 7.4

a
 Raised Row         یا پشره    

                                  Second year/ 2nd cut ،سال دوم )چین دوم(                            

12
a
 1873

a
 23.4

a
 7.4

a
 Row                    ردیفی 

10
b
 1387

b
 21.2

a
 6.9

a
  Flat bed               کرتی 

8.6
b
 1577

ab
 23.7

a
 7.1

a
 Raised Row         یا پشره    
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( بر قطر بوته 4و  6، 8با تراکم  سانری مرر 51و  95، 05ر آزمایشی بر روی تاثیر کاصله ردی  )کواصد ردی  د

سانری مرر، قطر بوته در  05به  51با کاهخ کاصله کاشت از  مشاهده شد کهگونه ی گیاه آویشن  چندبوته در 

هفت درصد  (T. kotschyanus) دیگر درصد اکزایخ و در گونه آویشن 09، (T. danensis)گونه آویشن دنایی

در بررسی اثر تراکم بر روی  (Khazaei et al, 2008 )خزائی و همکاران  Taheri et al.,2013).)کاهخ یاکت 

که با نرایج این تحضی  در سال دوم همخوانی  آویشن بیشررین قطر کانوپی را در تراکم پایین بدست آوردند

 دارد.

تماس عدم به دلید رسد  که به نظر میبود، بیشرر ،کرتینسبت به روش کاشت  کاشت ردیفیروش  قطر بوته در

تهویه و کاهخ ها سب  سله بسرن خا  و  گرکرگی کرت  و آب یآبیاری غرقاب، زیرا باشد ها با آب مسرضیم بوته

 که با نرایج کاهخ یاکره است.در روش کاشت کرتی طر بوته و به دنبال آن ق شود می ها اکزایخ خوابیدگی بوته

  .داشتمطابضت  ((Mehrpouyan et al, 2010مهر پویان و همکاران 

گیاهتان  کاشت و اثر مرضابد آنها بتر وزن خشتک    الگوی بر اساس نرایج تجزیه واریانس اثر تراکم، :خشک وزن

 6ای اکزایخ تراکم از  در سال اول در کاشت ردیفی و پشره(. 0)جدول  بود (P≤0.01)دار  سال معنیهر دو در 

های هوایی شد، در صورتی که در  برابر وزن خشک اندام 0و  6/4بوته در مرر مربو به ترتی  سب  اکزایخ  01به 

 01داری در وزن خشک گیاه مشاهده نشد. در سال دوم )چین اول( اکزایخ تراکم از  کاشت کرتی اکزایخ معنی

درصدی وزن خشک اندامهای هوایی گیتاه   011و  81بوته در مرر مربو در کاشت ردیفی و کرتی اکزایخ  01به 

اشت. اکزایخ تراکم در سال دوم بهبود کد وزن خشک گیاه )مجموع دو چین( را به دنبتال داشتت،   را به دنبال د

ولی این اکزایخ بسره به الگوی کاشت مرفاوت بود به طوری که در دو الگوی کاشت ردیفی و کرتی با اکزایخ 

حالی کته ایتن اکتزایخ در    برابر اکزایخ داشت، در  5/0بوته در مرر مربو کد وزن خشک گیاه  01به  6تراکم از 

 .(5جدول ) برابر بود 5/0کاشت پشره ای 
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آویشن خراسانی در سال اول و سال دوم )چین اول و دوم( در  بوتهبر ارتفاع و قطر  کاشت الگویو  تراکم: اثر مرضابد 4جدول 

 شرایط مشهد.

Table 4- Interaction of plant density and planting pattern on height and diameter of thyme 

plant in first year and second year (1st and 2nd cut) in Mashhad. 

 باشد. می LSDدر سط  احرمال پنج درصد بر اساس آزمون دار  * حرو  مشابه در هر سرون نشان دهنده عدم تفاوت معنی

* Similar letters in each column indicates not significantly different at 5% probability level, 

according to LSD test. 

زایخ وزن اک ،بوته ها هواییبخخ  بدلید اسرضرار دیر هنگام گیاه و عدم گسررشدر سال اول  به نظر می رسد

در سال دوم در  لیوناشی از اکزایخ تعداد بوته ها در تیمارهای با تراکم بالا بود  در واحد سط  خشک

اندام گسررش برای  مناس کضای  به دلید یاکتاکزایخ بوته تک وزن خشک هر چند  ،تراکم پایینتیمارهای با 

   First yearسال اول،  Second year، سال دوم

    tcu 1stچین اول،  cut 2nd ،چین دوم

 بوتهقطر 

 مرر( )سانری
Plant 

diameter     

  (cm) 

ارتفاع بوته 

 مرر( )سانری
Plant height 

     (cm) 

 بوتهقطر 

 مرر( )سانری
Plant 

diameter     

(cm) 

ارتفاع بوته 

 مرر( )سانری
Plant 

height      

(cm) 

 بوتهقطر 

 مرر( )سانری
Plant 

diameter 

(cm) 

ارتفاع بوته 

 مرر( )سانری
Plant height 

(cm) 

 تراکم

 )بوته در مرر مربو(

Density 

(plant/m2) 

 کاشت الگوی

Planting 

pattern 

24abc 8.2a 21.9bc 8.5a 25a 9.3a 20 ردیفی کاشت 

Row planting 
23.9abc 7.2bc 22.8abc 7.5bc 25.4a 6.9cde 10 

22 

.2bc 

6.7cd 20.7cd 7.0bcd 21.6bc 6.1e 6 

17.3d 6.5cd 17.3e 6.8cd 19.8c 7.4bcd 20 کرتی کاشت 
Flat bed 

planting 

21.4c 6.7cd 19.1de 6.9cd 21.2bc 6.2de 10 

24.8ab 7.6ab 24ab 7.8ab 25.8a 8abc 6 

22.0bc 6.0d 20.7cd 6.2d 22.4b 7.3b-e 20 پشره ای کاشت  

Raised Row  

planting 
 

23.3abc 8.2a 21.5c 8.5a 24.6a 8.4ab 10 

25.8a 7.2bc 25.0a 7.4bc 22.5b 7.5bcd 6 
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خ تراکم جبران کاهخ وزن تک بوته را کرده ولی در تراکم های بالا، اکزایو عدم رقابت بین بوته ای هوایی 

 است.

اکزایخ  تراکم های بالا عملکرددر هم اینگونه بیان کردند که  (Koocheki et al., 2014کوچکی و همکاران ) 

با اکزایخ تراکم عملکرد تک بوته کاهخ پیدا می کند ولی بوته های اداکی جبران  می یابد، زیرا هر چند که

 اکزایخ پیدا می کند. وزن خشک در واحد سط ایند و لذا این کاهخ را می نم

های هوایی آویشن  نشان داد که زیست توده اندام (Koocheki et al., 2008)نرایج کوچکی و همکاران 

داری تحت تأثیر تراکم قرار گرکت، بطوری که بیشررین زیست توده برای  شیرازی در سال اول به طور معنی

بوته در مرر مربو( مشاهده  6/6و  8بوته در مرر مربو( در مضایسه با دو تراکم دیگر ) 01)بالاترین تراکم گیاهی 

 شد.

 Sabagh and)بر روی گیاه آویشن، صباغ و رزمجو  (Taheri et al. 2012) اهری و همکارانطهمچنین 

Razmjo., 2005)  بر روی گیاه اسفرزه(Plantago pslliom) نجفی  ،(Najafi., 2006)  بر روی گیاه پونه سای

 بر روی گیاه نعناع کلفلی (Heydari et al, 2008)، حیدری و همکاران  (Nepeta binaludensis)بینالودی 

( نیز در .Ocimum basilicum Lعملکرد بالا را ناشی از اکزایخ تراکم ذکر کردند. وزن خشک ریحان )

درصد  011و  86ترتی   بوته در مرر مربو به 011به  41اکم از الگوی کاشت یک ردیفه و دو ردیفه با اکزایخ تر

 .اکزایخ یاکت

زیرا با اکزایخ  استگیاه آویشن خراسانی با توجه به کانوپی کپه ای خود گیاهی تراکم پذیر رسد که  به نظر می

ی کاهخ ولی در تیمارهای کشت کرت تراکم، ارتفاع و قطر کانوپی در تیمارهای کاشت ردیفی اکزایخ یاکت

یاکت که به نظر می رسد ریشه های دعی  نشاء ها در سال اول به دلید غرقابی بودن آبیاری و کشردگی خا  

در کشت کرتی، نسبت به کشت ردیفی رشد کمرری داشرند ولی در سال دوم با توجه به قوی تر شدن ریشه ها و 
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 Nobahar & Pazky, 2010))نرایج که با  عملکرد بیشرری بدست آمدالگوی کاشت کرتی گسررش آنها در 

 همخوانی دارد.

معنی (P≤0.01) دوم سال و اول سال در بذر عملکرد بر آنها مرضابد اثر و کاشت الگوی تراکم، اثر :بذر عملکرد

 بته  مربتو  مرر در بوته 01 تراکم در ای پشره و ردیفی کاشت گیاهانبذر  عملکرد اول سال در(. 0 جدول) بود دار

 تراکم کرتی کاشت در که صورتی در بود، مربو مرر در بوته 6 تراکم به نسبت نآ برابر 5/0 و 5/4 حدود ترتی 

 در بوته 01 به 6 از تراکم اکزایخ کاشت الگوی سه هر در دوم سال در .نداشت دانه عملکرد بر داری معنی تاثیر

 پشتره  و کرتتی  ردیفی، کاشت در اکزایخ این که صورتی به داشت، پی در را بذر عملکرد کد اکزایخ مربو مرر

  (.5جدول) بود برابر 4/0 و 0/0 ، 4/0 حدود ترتی  به ای

آمد، بتا توجته   در این آزمایخ بیشررین عملکرد ماده خشک در تیمار تراکم بالا و الگوی کاشت ردیفی بدست 

د، بنتابراین  گترد  یتشکید مت گد آذین آویشن خراسانی گیاهی است گد انرهایی و در انرهای هر شاخه به این که 

رشد بهرر گیتاه  بالاتر گیاه سب   تراکم و کند و تعداد شاخه تبعیت می مرراکم تعداد گد آذین در گیاه از پوشخ

r=0.3)) دار بتا وزن خشتک گیتاه همبسترگی معنتی     در این آزمتایخ عملکترد بتذر     .شود تولید بذر بیشرر میو 
** 

کاشتت مناست  از طریت  بهبتود      و الگتوی  رایتخ آاست که  محضضان نیز مشاهده شده در مطالعه ی سایر داشت.

 Torabi Jafroudi etرا به دنبال داشره است بذر اکزایخ عملکرد و بهبود زیست توده، خصوصیات رشدی گیاه 

al., 2007., Kazemi et al., 2008) ; (Nobahar & Pazky, 2010  

درصدی عملکترد   41سب  اکزایخ ، مرر مربوه در بوت 01به  6اکزایخ تراکم از  کاکوتیعملکرد بذر بررسی  در

 Rezvani Moghadam and Ahmad)ردتوانی مضتدم و احمتد زاده     (Amin Ghafouri., 2014) بذر گردید

Zadeh., 2006)  تاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد سیاهدانه بیان کردند که بیشررین عملکرد در اثر نیز با بررسی

 Lebaschy)لباسچی و همکتاران  بوته در مرر مربو حاصد شد.  51در آن کمررین  بوته در مرر مربو و 951تراکم 
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et al., 2010)  04بته   7بر روی رازیانه دریاکرند که عملکرد دانه در سال دوم و سوم با اکزایخ تتراکم از  مطالعه با 

اکتزایخ   بتا  ردیفه تک کاشتدر الگوی  ریحان بذر عملکرددرصدی داشرند.  51و  01بوته در مرر مربو اکزایخ 

تتأثیر   اکتزایخ تتراکم   ولی در کشت دو ردیفتی  ،داشتدرصد اکزایخ  86بوته در مرر مربو  011به  41از تراکم 

در اثتر کتاهخ کاصتله    ایشان اظهار داشرند که  .(Nobahar & Pazky, 2010) داری بر عملکرد بذر نداشت معنی

و بتین  رشتد رویشتی کتاهخ یاکرته     ، به منتابو  گیاهرسی دلید کاهخ دسر کشت دو ردیفه( بهدر سیسرم ها ) ردی 

صتورتی  در  بهبود یاکره استت. عملکرد بذر آن شده و به دنبال ایجاد تعادل مناسبی مراحد رشد رویشی و زایشی 

 و شتد زایشتی  شدیدا اکتزایخ داشتره و ر  رشد رویشی  ،کراهمی بیخ از حد منابوبا اکزایخ کاصله ردی  ها و که 

  .شده است کمرردانه  عملکرد
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 شن خراسانی در سال اول و سال دوم )چین اول و دوم( در شرایط مشهد.آوی های هوایی، عملکرد بذر و اسانس وزن خشک اندامبر  کاشت الگوی و تراکم: اثر مرضابد 5جدول 

Table 5- Interaction of plant density and planting pattern on shoot dry weight, dry seed and oil in first year and second year (1st and 2nd cut) in mashhad. 

 باشد. می LSDدار در سط  احرمال پنج درصد بر اساس آزمون  دم تفاوت معنی* حرو  مشابه در هر سرون نشان دهنده ع

* Similar letters in each column indicates not significantly different at 5% probability level, according to LSD test.

 ( کیلوگرم در هکرار عملکرد اسانس )

Essential oil yield (kg/ha) 

 ( کیلوگرم در هکرار عملکرد بذر )

Seed yield (kg/ha) 

 (کیلوگرم در هکرارهای هوایی) وزن خشک اندام

Shoots dry weight (kg/ha) 

  

 

 Total  کد 

 دوم سال

Second year  
 2nd چین دوم

cut 

 

 چین اول 

 1st cut 

سال 

 Firstاول

year 

 

 Total  کد 

 دوم سال

Second year  
 چین دوم
2nd cut 

 

چین اول  
1st cut 

 سال اول

First 

year 

 

  Total کد 

 دوم سال

Second year  
 چین دوم
2nd cut 

 

چین اول  
1st cut 

سال اول 
First 

year 

تراکم
Densit

y 

 

 الگوی کاشت

Cultures 

62
a

 29
a
 33

a
 21

a
 112

a
 28

a
 84

a
 12.7

a
 5695

a
 2700

a
 3020

a
 1162

a
 ردیفی کاشت 20 

Row 

planting 

32
c

 17
c
 15

c
 8.7

cd
 59.7

cd
 17.7

cd
 42

c
 5.2

bc
 3121

cd
 1700

cd
 1421

cd
 496

cd
 10 

24
c

 13
d
 11

f
 4.2

e
 43.1

de
 12.1

e
 31

de
 2.8

d
 2199

fg
 1220

e
 979

ef
 248

e
 6 

50
b

 25
b
 26

b
 5.5

e
 81.6

b
 24.6

b
 57

b
 3.5

cd
 4330

b
 2130

b
 2200

b
 292

e
 کرتی کاشت 20 

Flat bed 
planting 

30
c

 15
cd

 15
de

 4.9
e

 47.1
Cd

 19.1
e
 28

e
 3.6

cd
 2440

ef
 1250

e
 1196

de
 285

e
 10 

21
c

 9
e
 12

ef
 4.1

e
 38.1

cd
 12.1

f
 26

e
 2.9

d
 1750

g
 780

f
 979

ef
 240

e
 6 

48
b

 24
b
 25

c
 17.2

b
 49.5

c
 14.5

bc
 35

d
 12.3

a
 3400

c
 1930

bc
 1470

c
 950

b
 پشره ای کاشت 20 

Raised Row  

planting 

31
c

 16
c
 15

c
 9.6

c
 45.7

cd
 9.7

de
 36

ce
 6.5

b
 2823

de
 1366

de
 1457

c
 530

c
 10 

25
c

 16
c
 9

f
 7.7

d
 31.8

e
 10.8

de
 20

f
 4.7

bcd
 2379

ef
 1432

de
 947

f
 408

d
 6 
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 (P≤0.01)سال  هر دو در و اثر مرضابد آنها بر عملکرد اسانس کاشت الگوی ،اثر تراکم :اسانس ملکردع

بوته در مرر مربو سب   01 اکزایخ تراکم به ای ردیفی و پشره کاشتدر سال اول در (. 0دار بود )جدول  معنی

کرتی  کاشتشد، در صورتی که در بوته در مرر مربو  6نسبت به تراکم عملکرد اسانس برابری  0/0و  5اکزایخ 

در هیچ کدام از بوته در مرر مربو  01به  6 از با اکزایخ تراکم مسال دودر داری مشاهده نشد.  اکزایخ معنی

بوته در مرر مربو در  01به  6از تراکم ولی اکزایخ  ،مشاهده نشداز نظر عملکرد اسانس شت تفاوتی اهای کالگو

 ی عملکرد اسانس شد در صورتی که این اکزایخ در شرایط مشابه برایبرابر 5/0 منجر به اکزایخ کاشت ردیفی

 (.5)جدول  بودبرابر دو ای  کرتی و پشرههای  کاشت

با ( 0همبسرگی مثبت و معنی داری وجود داشت )شکد  در مطالعه حادر بین زیست توده و عملکرد اسانس

های گلدار گیاه تجمو می یابد، لذا در تیمار با  ها و سرشاخه توجه به این که اسانس گیاه آویشن در برگ

عملکرد برگ و سرشاخه های گلدار حاصد شد و بیشررین عملکرد اسانس در واحد بالاترین تراکم حداکثر 

 ,Kheirkhah)(، خیرخواه Tabrizi, 2007) نرایج مطالعات مخرل  تبریزی  سط  نیز در این تیمارها تولید شد.

 کاروبا و .های دارویی مؤید این مطل  است( روی تعدادی از گونهTeimouri, 2013و تیموری ) (2011

 شالابی و رازین ،(.Origanum majorana L) بر روی گیاه مرزنجوش (Karoba et al., 2002) همکاران

(Shalabi and Razin., 1994)   نیز مشاهده کردند که عملکرد اسانس در تراکم بر روی گیاه آویشن باغی

 های بالاتر نسبت به تراکم های پایین تر اکزایخ نشان داد.

 و همکاران حیدری و بر روی ریحان (Dadvand Sarab et al., 2008) راب و همکاراندادوند سدر مطالعه 

(Heydari et al., 2008) بر روی نعناع کلفلیL.) Mentha Piperita)  ناشی از  عملکرد اسانساکزایخ نیز

  .شده استاکزایخ عملکرد ماده خشک گزارش 
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 آویشن خراسانی عملکرد اسانس وهای هوایی  وزن خشک اندامرابطه بین  -0شکد 
Fig. 1- The Relationship between shoot dry weight and Oil yield of thyme  

 *: معنی داری در سط  احرمال پنج درصد

Significantly different at 5% probability level 
 

گیتاه آویشتن   یات رشتدی  الگتوی کاشتت و تتراکم گیتاهی خصوصت      که این تحضی  نشان داد طور کلی نرایج  به

بوته  01 به 6اکزایخ تراکم گیاه از  ،ردیفی به طوری که در الگوی کاشت. می دهدقرار تحت تأثیر را خراسانی 

منجتر بته بهبتود رشتد      (ای و کرتی کاشت پشرهنسبت به دو الگوی دیگر ) منابوبه علت کراهمی بهرر  در مرر مربو

با توجه به  .ه استرا به دنبال داشر( ، بذر و اسانسهای گلدار سرشاخه عملکرد برگ وگیاه شده و تولید بیشرری )

ر تحضیضتات آینتده بررستی    د قرار گرکتت،  کاشت الگویتراکم و  تحت تأثیر شدتبه  این گیاهعملکرد این که 

تتأثیر عملیتات    و تعیین کاصله مناس  بین ردی  ها در کشت ردیفتی  ،با آبیاریبررسی تیمارهای همزمان تراکم 

 رسد. دروری به نظر میزراعی مخرل  روی مطالعات ریشه، 

 

 

y = 0.0114x + 7.0473 
R² = 0.4417 
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Evaluation of Quantitative and qualitative characteristics of Thymus (Thymus transcaspicus 

L.) affected by plant density and planting pattern under a low input cropping systems 

Introduction  

Khorasan thyme (Thymus transcaspicus Klokov) is native of Iran and Turkmenistan with a limited distribution 

in the Northeast of Iran from 1700 to 2800 m altitude. Although this species is native to Iran, there is not much 

information about its cultivation. For cultivation of medicinal and aromatic plants at field conditions, different 

management practices are required, including method of propagation, time of planting, plant density, nutrient 

and water requirements and competition with weeds. The purpose of the present study was to evaluate the 

performance of Khorasan thyme under different density and planting pattern.  

Materials and Methods  

This study was conducted in the years 2012 and 2013 growing seasons at the research station of the College of 

Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad (latitude:36.158N, longitude: 59.288E, 928 m) in the central part 

of Khorasan province, Seeds were planted under glasshouse conditions in trays containing cocopeat. 66-days-

old seedlings were transplanted to the experimental plots. Glasshouse temperature was adjusted at 24 ± 2˚C 

during the day and 15 ± 2˚C at night. These seedlings were transplanted in the field on 10 May 2012 as spring 

cultivation with Three density of 6, 10 and 20 plants per square meter and three planting pattern ( Row, Flat bed, 

Raised Row). For the harvest time, one cut on 16 August 2012 and two cuts on 22 May and 23 August 2013 

were performed. At each harvest, from 0.5 m2 area in each plot, plants were harvested from the soil surface and 

dried under shaded conditions. Dry matter yield and plant parts (Plant height, Plant diameter leaf, stem and 

flower) proportions, were determined. Essential oils from the dried aerial parts were isolated by hydrodistillation 

using a Clevenger-type apparatus for 3 h. Data analysis was made using MSTATC statistical software and 

means were compared by LSD Multiple Range test at p < 0.05. 

Results Discussion  

Optimum planting density is a key factor to achieve maximum crop production. Our results showed that the 

interaction between density and planting pattern were significant (P≤0.01) for plant height and diameter, dry 

matter yield, seed and essential oil yield . In both years, an increases in density from 6 to 20 plants per square 

meter increased height and diameter in row planting, but showed a negative effect in the Flat bed and Raised 

Row planting. In the first and the second year (1st and 2nd cut ), increasing density from 6 to 20 plants per 

square meter increased shoot dry weight, 4.6 and 2.5 times respectively under row planting. In the first year, 

increasing of density from 6 to 20 plants per square meter caused to increase in seed yield as 4.1 times under 

row planting. but no increase in the Flat bed and Raised Row planting. In the second year (both cut) the highest 

seed yield was gained in row planting by 20 plants per square meter (112 kg per hactar) which it was more 38 

and 129 percent than same density in flat bed and raised row plant, respectively. In both years, essential yield 

was increased by increasing of density from 6 to 20 plants in the squar meters. Under all three patterns planting 

the highest yield was obtained in row planting by 20 density.. 

Conclusion  

Increasing density for 6 to 20 plants per square meter under row planting pattern increased dry matter yield 

compared with planting patterns. More reaserches on how to improve plant growth under these conditions and 

attempts to enhance resources efficiency will be needed for thyms transcuspicus production. 

Keywords:  

Seed yield, plant diameter, raised row planting, row planting, dry matter. 


