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 چکیذه

½¹ øĄù ¡wîý ¿v Ĉîĉ ø¤ÆĊÅ Ĉzwĉ¿½v IĈĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ºĊõĀ£ ÿ ĈÝv½¿ ¢ĉ¾ĉºù ¹Ā{Ąz  )¢Åv āwĊñ Ăĉ¼â£ äö¤¸ù ćwă ĈÅ½¾z ¢Ą«¾Ċ§m£  äö¤¸ù ±ĀÖÅ
 ówÅ ½¹ ĈÊĉwù¿j IĂývºăwÉ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉùv¹ ćwă¹Āí,.4/( ,.4. Ăz    ±¾LÕ yLõwé ½¹ ôĉ½Ā¤íwå ¢Ċö Åv ¡½ĀÍ  ĂLĉw~ ëĀLöz    ôLùwí ćwLă

 ½v¾î£ ĂÅ wz Ĉå¹wÎ£ĂÝ½Àù ½¹ āºîÊýv¹ Ĉ£wêĊê´£ ć ôùwÉ Èĉwù¿j ¹½Āù ćwă½wúĊ£ )¢å¾ñ ÷w¬ýv ºþ«¾Ċz āwòÊýv¹ ć¿½ÿwÊí ć  I¾æÍ$ Ĉùv¹ ¹Āí,+ I-+  ÿ
.+ Ăz #āºÉ āºĊÅĀ~ ćÿwñ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£  I¾æÍ$ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ÿ ĈöÍv ¡¾í ûvĀþÝ0+  ÿ,++    ĂLz #ā½ÿv ¹ĀLí Ü{þù ¿v ½w¤îă ½¹ Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí

í āv¾úă ÿ ¾æÍ$ ¾æÆå ¹Ā3+ Ăz #ô ĉ¾£ ¡wæÆå¾~ĀÅ ¹Āí Ü{þù ¿v ½w¤îă ½¹ Ìõw· ¾æÆå ÷¾ñĀöĊí Ăz ôĉ½Ā¤íwå ¡½ĀÍ ĂýĀúý )ºý¹Āz ĈÝ¾å ¡¾í ûvĀþÝ ć½v¹¾z
Ăö³¾ù ÿ¹ ½¹ Ăö³¾ù ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý Èĉwù¿j ªĉw¤ý )¢å¾ñ ÷w¬ýv āwĊñ ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ ć · û¿ÿ IĂéwÅ ¾Öé ÿ Ûwæ£½v ¾z ĈÊĉÿ½ ć ĂéwÅ ìÊ
ĈþÞù ï¾z ÿ ĈþÞù ¾§v ûÁÿ¾¤Ċý ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí wùv I¹Ā{ý ½v¹ ĈñÂĉÿ ¾z ć½v¹  I¾æÍ ±ĀÖÅ ½¹ )¢Év¹ ºÉ½ ćwă,+  ÿ-+      ÈĉvÀLåv wLz ĈLùv¹ ¹ĀLí ½w¤îă ½¹ ü£

Ăz I¢åwĉ Èăwí ¢Év¹¾z Ì·wÉ ûÁÿ¾¤Ċý ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ²ÖÅ ÈĉvÀåv wz )¢åwĉ ÈĉvÀåv Ăýv¹ ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ IûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ²ÖÅ ĀÕć½   ¹¾z½wLí Ăí.+ 
 ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£,++ Ăz v½ Ì·wÉ üĉv ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv èĉ¾Õ ¿v IûÁÿ¾¤Ċý ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí  yĊ£¾£-+*,3  ÿ+2*,.    ÈăwLí ºLÍ½¹

¢{Æý Èăwí ½¹ Ĉùv¹ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ćwă¹Āí ²ÖÅ ÈĉvÀåv )ºý¹v¹C/N  ù ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ ëw·ovÀåv y{Å ¾æÆå û¹Āúý ĂåwÑv )¹Āz ¾§ĈþÞù Èĉ  ¹¾îöúÝ ½v¹
$ Ăýv¹,.$ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ I#ºÍ½¹/-*1 $ ï¾z ÿ #ºÍ½¹-,*,0 ĈêĊæö£ ¹¾z½wí Èĉwù¿j ªĉw¤ý è{Õ ¾z )ºÉ ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ #.+  ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£
0+  üĊþ°úă ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí-+  ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£,++  Ĉ{Åwþù ±ĀÖÅ ûÁÿ¾¤Ċý ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊíĂĉ¼â£ ćv¾z )ºþ¤Æă ĂývºăwÉ ć 
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Ăĉ¼â£ć Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ      ¾LÍwþÝ ûwLĊù ½¹ )¢LÅv ëwL· ćÀĊ¸öÍw³ ÿ
    ćđwLz ¹¾LîöúÝ ĂLz ĈzwĊ¤Å¹ ½¹ ĈÅwÅv Èêý ûÁÿ¾¤Ċý Iäö¤¸ù Ĉĉv¼á

Ĉù wæĉv Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ĈæĊí ÿ Ĉúí ÿ ć½ÿ¾Ñ ć¾ÎþÝ ûÁÿ¾¤Ċý )ºþí
 ¾ĊÚý ćºþúÉ¿½v ½wĊÆz ¹vĀù I¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ wz yĊí¾£ ½¹ Ăí ¢Åv ĈÅwÅv

îõj IôĊåÿ¾öí IwăºĊÅv ìĊuöíĀý IwăºĊÅvĀþĊùj  Ĉþĉ½ĀL~ ćwă¿wz ÿ wăºĊtĀõw
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  ºLĊõĀ£ ÿ Üú¬£ ½¹ Ăí ¢Åv ûwăwĊñ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈöÍv ¾ÍwþÝ ¿v Ĉîĉ
ôñ IÀ¤þÅĀ¤å IĂÊĉ½ Ç¾¤Æñ Ix¾¯ ćwăºĊÅvā¹¾ñ ÿ Ĉă¹  ĈýwÊåv¾Ċ§m£ 

¾å ÷wú£ ½¹ ¢õw·¹ wz ¾ÎþÝ üĉv )¹½v¹jĊÉĀĊz ćwăºþĉ ¡w{Ċí¾£ ½¹ IĈĉwĊú
ćÁ¾ývøÆĊýwîù ½¹ ÿ v¿   )¹½v¹ ÈLêý ćÁ¾Lýv ówê¤ýv ćwă ¾Ċ§mL£   ½¹ ¾æLÆå

       IĈăºLöñ ć½vºLĉw~ ÿ ôĊîLÊ£ I¾L£¾z ¢LĊæĊí wLz ÿ ¾¤Ąz óĀÎ´ù ºĊõĀ£
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$Plantago major ¹¾z½wLLí #,0+  ¡wæLLÆå¾~ĀÅ ½wLL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLLöĊí
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   ÿ ¢LÅv āºLÉ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ăz ćº« ¡v½wÆ· ÿ ¡ĒîÊù ¿ÿ¾z ¦Ýwz
  IđwLz ĂþĉÀă Iøí Ĉývÿv¾å ¢öÝ Ăz ÀĊý ĈĉwĄþ£ Ăz Ĉùv¹ ćwă¹Āí ã¾Îù
    ¢LÅv āºLÉ ¹ÿºL´ù ëw· û¹Āúý ćºĊÅv ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù û¹Ā{ý ó¹wÞ¤ù
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¾Ċ§m£ ā¹wæ¤Åvć       ûwLăwĊñ ćÿ½ ĈLùv¹ ÿ ĈĉwĊúĊLÉ ćwLă¹Āí ¿v ĈLêĊæö£
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 āwĊñ ¹¾îöúÝ ÿ ¢´£¾Ċ§m£ ĈþÞù Ĉùv¹ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí Ĉ{Ċí¾£ ½wúĊ£ ½v¹

 ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ¾Ċ§mL£    ¾Lz ć¾¤LÊĊz
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ûj ĈêĊæö£$ Ăýwĉ¿v½ āwĊñ ½¹ wăFoeniculum vulgare  ºLÉ Ì¸Êù #

$ ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ã¾Îù ĂíNPKĂz #  ÈĉvÀåv y«Āù yĊ£¾£23 
 ÿ14 Ĉõw³ ½¹ Iºĉ¹¾ñ Ăýwĉ¿v½ óĀÎ´ù ćºÍ½¹ ûj ĈêĊæö£ ¹¾z½wí Ăí wă

 w£ v½ ºĊõĀ£,--  $ ¹v¹ ÈĉvÀLåv ºÍ½¹Eslami khalili et al., 2014 )#
  ĀLí ã¾LÎù ÷ºÝ$ ºăwÉ 5ôùwÉ ć¹Āí ²ÖÅ ½wĄ¯ ĈÅ½¾z ½¹  ¹ĀLí I#¹

$ ĈĉwĊúĊLLÉ,++  &ā½ÿv ½wLL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLLöĊí,++  ½wLL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLLöĊí
$ Ĉùv¹ ¹Āí I#÷ĀĊýĀùj ¡wæÆå,0     $ ĈLêĊæö£ ½wLúĊ£ ÿ #½wL¤îă ½¹ üL£0+ 
 &ā½ÿv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí0+   &÷ĀLĊýĀùj ¡wæÆå ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí0*2 

      ĈýwLúõj ĂLýĀzwz ĈLĉÿ½v¹ āwLĊñ ā½wLĄz ¢Êí ½¹ #Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£
$Matricaria chamomilla L. ½wúĊ£ ½¹ ¢Év¹¾z Ì·wÉ üĉ¾¤ÊĊz I#

$ ĈêĊæö£0+*24 $ ºăwÉ ½¹ ûj üĉ¾¤úí ÿ #ºÍ½¹3,*11  Ç½vÀñ #ºÍ½¹
$ ºÉShams et al., 2012      ÀĊþLÊñ ĈLĉÿ½v¹ āwLĊñ ¹¾LîöúÝ ÿ ºLÉ½ )#
$Coriandrum sativum $ ĈĉwĊúĊLÉ ¹Āí ĈêĊæö£ ½wúĊ£ ½¹ #NPK ÿ #

ă Ăýwñvº« ¹¾z½wí ¿v ¾¤ÊĊz Ĉùv¹ ¹Āí ûj ¿v ìLĉ ¾     üLĉv ôLĊõ¹ I¹ĀLz wLă
 āwĊñ ÔÅĀ£ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ x¼« ÈĉvÀåv ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí Èêý Ăz ÈĉvÀåv
       ¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ¢{LÆý ëwL· ĈĉwĊúĊLÉ ÿ ĈLîĉÀĊå ËvĀ· ¹Ā{Ąz ÿ
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 ¾Úý ¿v ëw·¾Ċ§m£ ĈñÂĉÿ ¾zĊúĊÉ IĈîĉÀĊå ćwă ëw· ĈîĉÁĀõĀĊz ÿ Ĉĉw
     ºLÉ½ ÿ ¿wLñ ûwLĉ¾« IĈĉv¼Lá ¹vĀù ôîĊÅ Iëw· xj ć½vºĄòý ôĊ{é ¿v
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 ¿v ûÿÀåv ¿ÿ½ ā¹wæ¤Åv ¹Ā«ÿ wz ā¿ÿ¾ùv )¹Āz ºăvĀ· Èêý ÿ Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ
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sativa L.ā¹Ā£$ #   ĂLêÖþù ćvĀLă ÿ xj )¢å¾ñ ÷w¬ýv #äÅĀ· ĈùĀz ć
Ăê{Õ ÃwÅv ¾z        ĈîLÊ· yĉ¾LÑ wLz ü£½wLùÿ¹ øĊLöév ćºLþz/*1   iÀL«

 øĊLöév  ćwLă    ûw¤LÆzw£ wLz ìLÊ·   ĈLù ÷¾Lñ ćwLă $ ºLÉwzKhamchin 

moghaddam and Rezaee pajand, 2009#.  Èĉwù¿j  ¡½ĀLÍ ĂLz 
 ôĉ½Ā¤íwå ¢Ċö ÅvëĀöz Ăĉw~ ±¾Õ yõwé ½¹ Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă    ĂLÅ wLz

 I¾æÍ$ Ĉùv¹ ¹Āí ²ÖÅ ½wĄ¯ ¿v )ºùj ½¹ v¾«v Ăz ½v¾î£,+ I-+  ÿ.+  ü£



 4.,    ...تغییرات وسبت کربه به ویتروژن خاک و پاسخ رشدی گیاه دارویی شاهداوه

Ăz #āºÉ āºĊÅĀ~ ćÿwñ ¹Āí ½w¤îă ½¹  ûvĀþÝ ¡¾í    ²ÖLÅ ĂLÅ ÿ ĈöLÍv
 I¾æÍ$ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí0+  ÿ,++    ¿v ½wL¤îă ½¹ ÌõwL· ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí

  ÿ ¾æLÍ$ ¾æÆå ²ÖÅ ÿ¹ āv¾úă Ăz #ā½ÿv ¹Āí Ü{þù3+    ¾æLÆå ÷¾ñĀLöĊí
Ăz #ô ĉ¾£ ¡wæÆå¾~ĀÅ ¹Āí Ü{þù ¿v ½w¤îă ½¹ Ìõw· ûvĀþÝ  ¡¾Lí  ćwLă

       ¿v ć¾ĊñĀLö« ½ĀLÚþù ĂLz )ºLÉ ā¹wæ¤LÅv ôLĉ½Ā¤íwå ¡½ĀÍ Ăz ÿ ĈÝ¾å
¤·vĂöÍwå Iwă½wúĊ£ ¾§v ÓĒ üĊz ć¡¾í  üĊLz ĂöÍwå I¾¤ù ÿ¹ ĈöÍv ćwă
¡¾íĂöÍwå IāºÊý ¢Éwí äĉ¹½ ÿ¹ ĈÝ¾å ćwă    ½wLĄ¯ wLă½v¾î£ üĊLz ć

äĉ¹½ óĀÕ ÿ ¾¤ù ć¿½ÿwÊí ¡wĊöúÝ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ù ½wĄ¯ ÀĊý wă
Ăz         ÿ ĈLùv¹ ¹ĀLí û¹¾Lí ĂåwLÑv ÿ ¾õĀLõ IìLÆĉ¹ Iø¸LÉ ôùwÉ yĊ£¾£

 øĊÅw¤~ ¡wæõĀÅ ĈĉwĊúĊÉ$,++  ¾ă ½¹ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí¡¾í   #ĈöLÍv
ā¹ÿº´ù ½¹ ¾Ąý ¾æ³ ÿ ¾tÿ½wå ÔÅĀ£ Ă¤Ê~ ÿ Ā« ¹w¬ĉv IāºÉ üĊĊÞ£ ćwă
ā¿ ÿ ć½wLLĊzj  ÿ ĈLLîĉÀĊå ¡wLLÎ¸Êù )ºLLÉ ÷wLL¬ýv üí¾LLĄý ÔLLÅĀ£ xj

   óÿºL« ½¹ Ĉå¾LÎù Ĉùv¹ ¹Āí ÿ Èĉwù¿j ô´ù ëw· ĈĉwĊúĊÉ,   ĂLtv½v
 )¢Åv āºÉ 

 
 
 

 ی خاک و کود دامی قبل از ضروع آزمایصهای فیسیکی و ضیمیایویصگی -1جذول 
Table 1- Physical and chemical properties of the soil and animal manure before the start of the experiment 

 فسفر سیلت رض ضه بافت عمق 

وسبت 

کربه به 

 ویتروشن

ویتروشن 

 کل
 کربه آلی

هذایت 

 الکتریکی
 اسیذیته

 

dept

h 

Texture 

 
Sand Clay Silt Phosphorus C/N 

Total 

nitrogen 

Organic 

carbon 
EC pH 

 

(cm)  (%) (%) (%) (ppm)  (%) (%) (dS m-1)   

0-20 

 ĈþÉ ĈùĀõ
ĈÅ½ 

Loamy 

sandy 

clay 

54 20 26 6.3 8.66 0.06 0.52 9.75 7.98 

ëw· 

 )Soil(  

 

- - - - - 1280 19.09 0.66 12.6 6.9 8.5 
Ĉùv¹ ¹Āí 

(Animal 

manure) 

 
      äLĉ¹½ üĊLz ôLÍvĀå wLz āwLù ¹v¹¾L· ôĉvÿv ½¹ ĂývºăwÉ ¢Éwí 1+ 

Ĉ¤ýwÅ äĉ¹½ ćÿ½ ĂöÍwå ÿ ¾¤ù.+ Ĉ¤ýwÅ      èLúÝ wLz äLĉ¹½ ªþL~ ½¹ ¾¤ù
Ĉ¤ýwÅ ½wĄ¯ w£ ĂÅ ¢Éwí   ¡½ĀLÍ ĂLz ÿ ¢Å¹ wz ¢Éwí )ºÉ ÷w¬ýv ¾¤ù
Ă¤Ê~ ½wþí ½¹ Ĉæĉ¹½   ¡wæLÆå ¾~ĀLÅ ¹Āí Ĉùwú£ ówúÝv )¢å¾ñ ÷w¬ýv wă
í ¿v ĈúĊý ÿ ô ĉ¾£    Çÿ½ wLz ĈLÖ· ¡½ĀLÍ Ăz ÿ ¢Éwí ¿v ô{é ā½ÿv ¹Ā

Ăö³¾ù ½¹ óÿv ìþ£ )ºÉ ÷w¬ýv Ĉ¤Å¹ ć½wí ¹Āí  ÿ ĈLñ¾z ½wĄ¯ w£ ÿ¹ ć
   ìLþ£ ÷wLú£v ¿v Ä~ )¢å¾ñ ÷w¬ýv óÿv ìþ£ ¿v Ä~ Ă¤æă ÿ¹ ÷ÿ¹ ìþ£

 ĂLz$ ë¾Å ¡½ĀÍ Ăz ā½ÿv ¹Āí ćwă½wúĊ£ ¿v ¾òĉ¹ ĈúĊý ÀĊý   #ºăwLÉ ÀL«
äöÝ üĊ«ÿ )ºÉ ówúÝv³¾ù ÿ¹ ½¹ ¿¾ă ćwă    āwLĊñ ìLþ£ wLz ûwùÀúă Ăö

 ć¾òĉ¹ ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí ÛĀý ®Ċă Èĉwù¿j ĈÕ ½¹ )¢å¾ñ ¡½ĀÍ$zĂ   ÀL«
ć¹Āí ćwă½wúĊ£I# äöÝ­½wé ÿ Èí  ĂLz óÿv ć½wĊzj )ºÊý ã¾Îù ĈÊí

    ĂLz ÷ÿ¹ ć½wLĊzj ÿ ºLÉ ówúÝv ¢Éwí ¿v Ä~ ĂöÍwåĒz üĊòþÅ ¡½ĀÍ
   ĂLývĀ« ôĊĄLÆ£ ¢LĄ« óÿv ć½wĊzj ¿v Ä~ ¿ÿ½ ½wĄ¯ ĂöÍwå    ÷wL¬ýv ĈLý¿

å¾ñĂýv¹ ĈñºĊÅ½ ûwù¿ w£ ûj ¿v Ä~ ÿ ¢ ć½wĊzj ½ÿ¹ wă,+   øĊLÚþ£ ¿ÿ½
)ºÉ 

  ½¹ ĈLþÞĉ ĈÊĉv¿ ÿ #ï¾z ¢æ« üĊúă¹¿wĉ ½ĀĄÙ$ ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹
Ăýv¹ ĈñºĊÅ½ Ăö³¾ù     ûºLÉ ¢¸LÅ ćºLÉ½ ĂLö³¾ù wz ûwùÀúă$ wă0+ 

Ăýv¹ ºÍ½¹ $ #wLăMediavilla et al., 1998 ĂLýĀúý #   ÿ āwLĊñ ¿v ć¾LĊñ
ĈñºĊÅ½ )¢å¾ñ ÷w¬ýv ëw· Ăýv¹ûwzj ½¹ wă    ĂLö³¾ù ÿ¹ ¾Lă ½¹ )¹ĀLz āwù

ĂýĀúý   ½¹ ûwLăwĊñ ï¾Lz ÿ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ IĂéwÅ ¾Öé ÿ Ûwæ£½v Ić¾Ċñ
¡¾í ¿v Üz¾ù¾¤ù ìĉ ²ÖÅ  ā¿vºLýv ĈLÊĉwù¿j ćwă    ½¹ ĂLí IºLÉ ć¾LĊñ

Ăö³¾ùĂýĀúý ĈÊĉv¿ ć Ă£Āz ¿v wĄþ£ ć½v¹¾z  ½¹ )¢Lå¾ñ ¡½ĀÍ ā¹wù ćwă
Ăö³¾ùć ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ üĊþ°úă ĈÊĉv¿   Ì·wLÉ āv¾úă Ăz Ăýv¹ ÿ

    )¢Lå¾ñ ½v¾Lé ĈzwLĉ¿½v ¹½Āù ¡¾í ¾ă ¿v Üz¾ù ¾¤ù ìĉ ½¹ Ăýv¹ ¢Év¹¾z
 )ºÉ üĊĊÞ£ ìÊ· û¿ÿ ôí Ăz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ øĊÆê£ ¿v ¢Év¹¾z Ì·wÉ

Ăö³¾ù ½¹ û¿ÿ øĊÆê£ ¿v Ăýv¹ ÿ ĂéwÅ Iï¾z ÌĊÎ¸£ yĉv¾Ñ ĈÊĉv¿ ć
  ĂLz ĂL£Āz ôí ìÊ· û¿ÿ ¾z ivÀ«v üĉv ¿v ÷vºí ¾ă ìÊ·    )ºLùj ¢LÅ¹

ýĂýĀú     wL£ ¾æLÍ èLúÝ ¿v ëwL· yí¾ù ć½v¹¾z-+  Ĉ¤ýwLÅ    ĂLÅ wLz ¾L¤ù
ĂýĀúý       )¢Lå¾ñ ÷wL¬ýv ĈLÊĉv¿ ÿ ĈLÊĉÿ½ ôL³v¾ù ½¹ ¡¾í ¾ă ½¹ ć¾Ċñ

    óvºLö¬í Çÿ½ ĂLz ëwL· ÿ āwĊñ ôí ûÁÿ¾¤Ċý(Bremner, 1965)  ÿ
$ ëĒz Ĉîõvÿ Çÿ½ Ăz ëw· üz¾íJafari Haghighi, 2003 üĊĊÞ£ #

)ºÉ 
ā¹v¹ û¹Āz ówù¾ý ĈÅ½¾z wă Lþ°úă ÿ    ¹½ĀLù ¡wæLÍ Ĉò¤LÆ{úă üĊ

ÔÅĀ£ Ĉzwĉ¿½v IBM SPSS Statistics 22     ÿ ĂLĉÀ¬£ )¢Lå¾ñ ÷wL¬ýv
ā¹v¹ ć½wùj ôĊö´£       ć½wLùj ĂLùwý¾z ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz wLăSAS (V.9.1)  ÿ
üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ûĀù¿j ÔÅĀ£ wăLSD     ºLÍ½¹ ªþL~ ówLú¤³v ²ÖÅ ½¹
)ºÉ ÷w¬ýv 

 



 6317، بهار 6، شماره 61، جلد ای زراعی ایرانوشریه پژوهشه     +/,

 وتایج و بحث

ĂéwÅ Ûwæ£½v 

¾¤Ċý ¹Āí ¾§v ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ ćwă¹Āí ¾§v ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ ÿ ûÁÿ
 ĂéwÅ Ûwæ£½v ¾z Ĉùv¹ ÿ ûÁÿ¾¤ĊýĈþÞù  óÿvº«$ ¹Āz ½v¹-  ÿ. ô³v¾ù ½¹ )#

    ûÁÿ¾L¤Ċý ²ÖLÅ ÈĉvÀLåv wLz ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½I    ĂLz ĂéwLÅ ÛwLæ£½v  ½ĀLÕ 
ĈþÞù  ĂLz I¢åwĉ ÈĉvÀåv ć½v¹ ć½ĀLÕ   ±ĀÖLÅ ĂLí0+  ÿ,++   ÷¾ñĀLöĊí

Ăz ûÁÿ¾¤Ċý    ÈĉvÀLåv y{LÅ yĊ£¾£.0*,0  ÿ-3*.+    ĂLö³¾ù ½¹ ºLÍ½¹
 ÿ ĈÊĉÿ½-.  ÿ/0*.2       wLz ĂLÆĉwêù ½¹ āwLĊñ ĈLÊĉv¿ ĂLö³¾ù ½¹ ºÍ½¹

 óÿº«$ ºýºÉ ºăwÉ/  ãĒ¤L·v IāwĊñ ºÉ½ ¢å¾ÊĊ~ wz ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )#
Ăz ûÁÿ¾¤Ċý üĊĉw~ ÿ đwz ±ĀÖÅ üĊz Ă£Āz Ûwæ£½v   ĂLz āÂLĉÿ   ÈăwLí ¢LöÝ

  )¢Låwĉ ÈĉvÀåv IºăwÉ ûwăwĊñ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù ÷ºÝ Ôĉv¾É ½¹ ºÉ½
¹Ăz IĈåwí Ĉĉv¼á ¹vĀù Ăz ĈÅ¾¤Å  èĉ¾Õ ¿v ûÁÿ¾¤Ċý ËĀÎ· ¾Ċ§mL£   ¾Lz

óĀöÅ ûºÉ ï½Àz ÿ øĊÆê£     Lù ĂL£Āz ÛwLæ£½v ÈĉvÀLåv ½¹ wLăo  ¢LÅv ¾§
$Pouryousef et al., 2010ëÿ¾LLz }LLĉ¹ )# $Diepen Brock, 

2000ĀöÅ óĀÕ ÈĉvÀåv ½¹ v½ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù ÈĉvÀåv #ó   ĂéwLÅ ćwLă
ù āwĊño ¿v ¢Ċùÿ¾´ù ÿ ºþ¤Æýv¹ ¾§   wLz ĈýwLăwĊñ ¹w¬ĉv ½¹ ÀĊý v½ ûÁÿ¾¤Ċý

ï¾z ÿ µwÉ Iāw£Āí Ûwæ£½v     üĊĉwL~ ¹¾LîöúÝ ºLĊõĀ£ ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹½¿ ćwă
¾Ċ§m£)ºý¹¾í ¾í» ½v¼ñ 

 ¹¾z½wí ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹,+ I-+  ÿ.+      ĈLùv¹ ¹ĀLí ½wL¤îă ½¹ üL£
 ĂLz ºþ¤ÆývĀ£    ÈĉvÀLåv y{LÅ yLĊ£¾£01*/ I-3*,3  ÿ40*,4   ćºLÍ½¹

ýĀÉ ºăwÉ Ăz ¢{Æý ĂéwÅ Ûwæ£½v   ±ĀÖLÅ ĂLí ¹Āz Ĉõw³ ½¹ üĉv )º-+  ÿ
.+  ĈLþÞù ãĒ¤·v Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£    ûwLÊý ¾òĉºLîĉ wLz v½ ć½v¹

 óÿº«$ ºý¹vºý/üĊĊÞ£ ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ )# £ IĂ£Āz Ûwæ£½v āºþþím ¾ÍwþÝ üĊù
  L£ wLz Ĉõj ćwă¹Āí I¢Åv āwĊñ ¿wĊý ¹½Āù Ĉĉv¼ám   ¾LÍwþÝ Ĉ¬ĉ½ºL£ üĊù

Ăz v½ ôúÝ üĉv Ĉĉv¼áz ÿ ā¹v¹ ÷w¬ýv ĈzĀ·     ĂL£Āz ÛwLæ£½v ÈĉvÀLåv ¦LÝw
Ĉù$ ºýĀÉTahami et al., 2010#.  ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz¾Ċ§m£ Ûwæ£½v ć¾ĉ¼~

 ÿ ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí ¿v Ă£Āz¾Ċ§m£ IĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ ûj ć¾ĉ¼~
Ĉù ¾Úý Ăz   üLĉv ½¹ āºLÉ āºĊÅĀ~ Ĉùv¹ ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv ¹Ā«ÿ wz Ăí ºÅ½

    ¢LĄ« ûwLù¿ ¢LÉ¼ñ Ăz ¿wĊý IÈĉwù¿j¾Ċ§m£  L£ ć¾ĉ¼L~  ¿v āwLĊñ Ĉ¬ĉ½º
  $ ûv½wLLîúă ÿ ðþĊLLÅ )¢LLÅv ā¹ĀLLz ĈLLùv¹ ćwLLă¹ĀíSingh and 

Chauhan, 1994#      ôLùvĀÝ ¿v ĈLîĉ v½ Ĉĉv¼Lá ¹vĀLù ¹Ā{úí ¾§oLù  ½¹
 Ā« Ûwæ£½v üĊĊÞ£)vulgare Hordeum(     ÷ºLÝ Ôĉv¾LÉ ½¹ ÿ ºþ¤LÆýv¹

     ÿ ¹vºLÞ£ ÈĉvÀLåv ¿v ĈLÉwý v½ ĂL£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv IĈĉv¼á ¹vĀù ¹Ā{úí
ā¾òýwĊù óĀÕwĊz wăºý¹Āúý û.  
 

 قطر ساقه

 ¢´£ ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ ĂéwÅ ¾Öé ¾Ċ§mL£     ½v¾Lé ć¹ĀLí ćwLă½wúĊ£
 óÿº«$ ¢å¾òý-Ĉõw³ ½¹ I#    ÿ ûÁÿ¾L¤Ċý ćwLă¹Āí ĈLÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ Ăí

ĈþÞù ¾§v ĂéwÅ ¾Öé ¾z Ĉùv¹z ć½v¹Ă   yLĊ£¾£    ªþL~ ÿ ìLĉ ±ĀÖLÅ ½¹

ºÍ½¹  óÿº«$ ºþ¤Év¹.     ¢L´£ ĈLÊĉv¿ ĂLö³¾ù ½¹ ĂéwLÅ ¾Öé )# ¾Ċ§mL£ 
 ±ĀÖÅ0+  ÿ,++  ĂLz ûÁÿ¾¤Ċý ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí   yLĊ£¾£-/*,/  ÿ.+ 

 óÿº«$ ¢åwĉ ÈĉvÀåv ºÍ½¹/ ±ĀÖÅ )#-+  ÿ.+     ¹ĀLí ½wL¤îă ½¹ üL£
ĈþÞù ãĒ¤·v ¢æÍ üĉv ¾Úý ¿v Ĉùv¹   ºLý¹vºý ûwLÊý ¾òĉºîĉ wz v½ ć½v¹

Ĉõw³ ½¹ ĈþÞù ãĒ¤·v ²ÖÅ ÿ¹ üĉv Ăí ûwÊý ºăwÉ wz ĂÆĉwêù ½¹ ć½v¹
 óÿº«$ ºý¹v¹/ývºăwÉ ĂéwÅ )#   wLz āºLÉ Ă¤å¾ñ¾z ½¹ ĈzĀ¯ È¸z ìĉ Ă

     óĀöLÅ ¿v ĈLýÿ¾Ċz ĂLêö³ ìLĉ ÿ #ĈLÊĉÿ½ ¢åwz$ ćºýÿj ÷ĀĊ{ùwí  ćwLă
$ ¹½v¹ Äî£½Āí ÿ Ĉù½ºĊ~v ¢åwz IĈÊîzjSaadati et al., 2015 v¼õ )#

Ĉù ówú¤³vóĀöÅ ºÉ½ ÈĉvÀåv wz Ô{£¾ù ĂéwÅ¾Öé ÈĉvÀåv Ăí ¹ÿ½  ćwLă
   ÿ¹ ¾Lă ÈĉvÀLåv wĉ ÿ ćºýÿj ÷ĀĊ{ùwí wĉ ÿ Ĉù½ºĊ~v    wLz üĊLþ°úă )ºLÉwz

$ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ wz ĂéwÅ ¾Öé ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă ¹Ā«ÿ1,*+  ï¾Lz ÿ #
$/-*+ óÿº«$ #4Ĉù #    ÿ ìLÊ· û¿ÿ ÈĉvÀLåv ĂLí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£

 ¢Åv ā¹Āz āv¾úă ĂéwÅ ½¹ ¹vĀù ¾¤ÊĊz Üú¬£ ÿ ¢·wÅ wz āwĊñ ¾¤Ąz ºÉ½
  ÿ ĈLýv¹Àĉ )¢Åv āºÉ ĂývºăwÉ ½¹ ĂéwÅ ¾Öé ÈĉvÀåv y{Å ôùwÝ üĉv ÿ

v½wîúă$ ûYazdani et al., 2015     ½¹ v½ ĈLõj ćwLă¹Āí ¹¾z½wLí ÀLĊý #
    ĈLĉÿ½v¹ āwLĊñ ĈLÊĉÿ½ ¾îĊ~ ìÊ· û¿ÿ ÿ ĂéwÅ ¾Öé ÿ Ûwæ£½v ÈĉvÀåv

$ ÇĀ¬ý¿¾ùMajorana hortensis L. #¾§où )ºþ¤Æýv¹ 

 

ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ 

 ¢´£ wĄþ£ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹¾Ċ§m£   ûÁÿ¾L¤Ċý ¹Āí
 óÿº«$ ¢å¾ñ ½v¾é-¿ Ăö³¾ù ½¹ )#  ûÁÿ¾L¤Ċý ÿ Ĉùv¹ ćwă¹Āí ¾§v ĈÊĉv

     ÿ ĈLùv¹ ¹ĀLí ôLzwê¤ù ¾L§v üĊþ°úă ÿ ¾æÆå ¹Āí IºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹
     ĈLþÞù ĂéwLÅ ìLÊ· û¿ÿ ¾Lz ºLÍ½¹ ªþ~ ²ÖÅ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý  ºLý¹Āz ½v¹

 óÿº«$.  ûwLÊý ¾æÆå ¹Āí ÈĉvÀåv Ăz Ĉ¤{¨ù ¶Åw~ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ )#
 ûvÀĊù ÿ ¹v¹3+     wLí ÷ºLÝ wLz ĂLÆĉwêù ½¹ ¾æÆå ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ¹¾z½
 ¢ÆývĀ£ ¾æÆå/-*1    óÿºL«$ ºLă¹ ÈĉvÀåv v½ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ ºÍ½¹

/$ ĂýĀzwz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ćÿ½ ĈÊĉwù¿j ½¹ )#Matricaria chamomilla 

L.  ¹¾z½wLí ÀĊý #0+       v½ āwLĊñ û¿ÿ ¢LÆývĀ£ ¾æLÆå ½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLöĊí
  ¢Låwz ôĊîLÊ£ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý x¼« ½¹ ¾æÆå üĊþ°úă Iºă¹ ÈĉvÀåv  ćwLă

  úí ÿ Ă¤LÉv¹ ÈLêý ĈăwĊñ    óĀLÎ´ù ÈăwLí ½¹ ûj ¹ĀL{ ¾§oLù   ¢LÅv
$Zeinali et al., 2014     û¿ÿ ĂL¯¾ñv ĈLÊĉv¿ ÿ ĈLÊĉÿ½ ôL³v¾ù ½¹ )#

¤ù ĂéwÅ ìÊ·m û¿ÿ ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ wùv I¹Āz ĂéwÅ ¾Öé ÿ Ûwæ£½v ¿v ¾§
ćĀé Ĉò¤Æ{úă ĂéwÅ ìÊ·  $ ĂL£Āz ÛwLæ£½v wz ć¾£.,*+  ĂLö³¾ù ½¹ ÿ #
ćĀé Ĉò¤Æ{úă ĈÊĉv¿$ ĂéwÅ ¾Öé wz ć¾£1,*+ $ ¢LÉv¹ #  óÿvºL«3  ÿ

4Ĉù ¾Úý Ăz )#   óĀLÕ ÈĉvÀLåv èĉ¾Õ ¿v āwĊñ ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ Ăí ºÅ½
   ºLývĀ¤z èLĉ¾Õ üĉv ¿v w£ ā¹Āúý ĂéwÅ ìÊ· ā¹wù ÈĉvÀåv ½¹ ĈÞÅ ĂéwÅ
  ĂLö³¾ù ½¹ ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ½Āý ¿v ć¾¤ÊĊz ā¹wæ¤Åv IºÉ½ ¿v Ăö³¾ù üĉv ½¹
ÈĉvÀåv wz I¢Åv āwĊñ xĀöÖù Ûwæ£½v Ăí ćº³ Ăz ûºĊÅ½ ¿v Ä~ ĈÊĉv¿ 

øî´¤Æù ĂéwÅ ¹w¬ĉv ½¹ ºývĀ¤z ĂéwÅ ¾Öé ¾¤ÊĊz  ÿ ¾¤LÊĊz ºÉ½ ¢Ą« ¾£
È¸z ¾¤ÊĊz ôú´£)ºĉwúý ÷vºév ¹Ā· ĈÊĉv¿ ćwă 
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 ./,    ...تغییرات وسبت کربه به ویتروژن خاک و پاسخ رشدی گیاه دارویی شاهداوه

 گیری ضذه در مراحل رویطی و زایطی ضاهذاوهمقایسه میاوگیه اثرات ساده کودهای دامی، ویتروشن و فسفر بر صفات اوذازه -4جذول 
Table 4- Mean comparisons of simple effects of animal manure, nitrogen and phosphorus on measured traits in vegetative 

and reproductive stages of hemp 
 ارتفاع ساقه   

Shoot height 

(cm) 
 

 قطر ساقه
Shoot diameter 

(cm) 

 وزن خطک ساقه 
Shoot dry weight 

(g plant-1) 

 وزن خطک برگ 
Leaf dry weight 

(g plant-1) 
 

   1 2  1 2  1 2  1 2  

Ĉùv¹ ¹Āí 0 32.61a 81.92b  1.44a 2.76b  3.91a 22.83b  11.66a 63.27b  

Animal 

manure 

(ton ha-1) 
10  34.50a 85.66b  1.86a 2.97ab  3.91a 25.24ab  12.11a 72.16b  

 20  36.38a 96.90a  1.87a 3.17a  4.07a 26.90a  12.70a 96.05a  

 30  37.38a 98.27a  2a 3.17a  4.28a 27.82a  12.81a 101.45a  

ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí 0  30.54b 75.48c  1.55a 2.63c  4.35a 20.91c  10.57b 57.80c  

Nitrogen 

fertilizer 

(kg ha-1) 
50  35.33a 92.84b  1.80a 3.01b  3.71b 27.28b  12.64a 90.00b  

 100  39.79a 103.75a  2.02a 3.42a  4.09b 28.91a  13.72a 101.87a  

¾æÆå ¹Āí 0  36.44a 91.75a  1.73a 2.96a  4.06a 24.90b  11.91a 77.35b  

Phosphorus 

fertilizer 

(kg ha-1) 
80  34.00a 89.62a  1.85a 3.08a  4.25a 26.50a  12.70a 89.12a  

 ûĀ¤Åwå Iºþ¤Æă ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ôévº³ Ăí ĈĉwăĈþÞù ¡ÿwæ£ ºé ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ½v¹LSD Ĉù ºÍ½¹ ªþ~ ²ÖÅ ½¹)ºþÉwz 
,  ÿ- zĂ )ºþ¤Æă ĂývºăwÉ ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ ô³v¾ù yĊ£¾£ 

The columns that share at least one letter have no significant differences according to LSD test at 5 percent of probability. 1 and 2 

are vegetative and reproductive stages of hemp respectively. 

 
 ¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ćv¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí Ăz ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ ¶Åw~
   ĈĉwĊúĊLÉ ¹ĀLí āv¾úă Ăz Ĉùv¹ ¹Āí ĈêĊæö£ ā¹wæ¤Åv Ăí ¹v¹ ûwÊý Ĉùv¹
   óÿºL«$ ¢LÉv¹ Ĉùv¹ ¹Āí wĄþ£ ¹¾z½wí wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉ¤{¨ù ¾§v ûÁÿ¾¤Ċý

0Ċý ¹Āí ²ÖÅ ÈĉvÀåv wz )# ±ĀÖÅ ½¹ ûÁÿ¾¤+ I,+  ÿ-+  ½w¤îă ½¹ ü£
    ½wLúĊ£ ½¹ )¢Låwĉ ÈĉvÀLåv ÀĊý ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ IĈùv¹ ¹Āí.+   ½¹ üL£

  wL£ ûÁÿ¾¤Ċý ÈĉvÀåv wz IĈùv¹ ¹Āí ½w¤îă0+    û¿ÿ I½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLöĊí
 ¹¾z½wí wz Ĉõÿ IÈĉvÀåv ĂéwÅ ìÊ·,++  ¢æÍ üĉv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 óÿº«$ ¢åwĉ Èăwí Ĉíºýv0z Ĉùv¹ ćwă¹Āí )#£ wm  ¹½ĀLù Ĉõj ¹vĀù üĊù
øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ¿wĊý ûj ¾LĊ¨î£ y{Å ëw· ćwă     ÈĉvÀLåv wLz ÿ āºLÉ wLă

øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ¢ĊÞú« ĈLù Üĉ¾Æ£ Ĉõj ¹vĀù ĂĉÀ¬£ ºýÿ½ Iwă    wLz ÿ ºLzwĉ
     ĂLz āwLĊñ ¿wLĊý ¹½ĀLù ¹vĀù ć¿wÅ¹v¿j ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù Iºýÿ½ üĉv Üĉ¾Æ£

ëw· ø¤ÆĊÅ(   ĈLù āwLĊñ $ ºýĀLÉJahanban and Lotfifar, 2011 )#
     ĈĉwĊúĊLÉ ÿ ĈLîĉÀĊå ËvĀL· ¾Lz ¢{¨ù ¡v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv wz Ĉõj ćwă¹Āí

£ ÿ ëw·m  ĈLù IºLÉ½ ĈÕ ½¹ āwĊñ ¿wĊý ¹½Āù ¾ÍwþÝ ÜéĀù Ăz üĊù  ºLþývĀ£
ĂþĊĄz Ôĉv¾É  ĈĄzwLÊù ªĉw¤ý )ºý½ÿj øăv¾å āwĊñ û¿ÿ ÈĉvÀåv ćv¾z v½ ćv

 $ ûwL´ĉ½ Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ¾z Ĉùv¹ ¹Āí ¢{¨ù ¾§v wz ĂÖzv½ ½¹Ocimum 

basilicum L.$ #Tahami et al., 2010 $ ĂLýĀzwz ÿ #Matricaria 

chamomilla L.$ #Fallahi, 2009   ¹¾z½wLí )¢LÅv āºÉ Ç½vÀñ ÀĊý #
  ĈLÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé ÈĉvÀåv wz ûÁÿ¾¤Ċý ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí āv¾úă Ăz Ĉùv¹ ¹Āí
 ¹Āí ÔÅĀ£ ûÁÿ¾¤Ċý ûºÉ ĈýºÞù ¹Ā{Ąz üĊþ°úă ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù Ăz āwĊñ

¾¤Ċý ¾¤ÊĊz èzwÖ£ ÿ Ĉùv¹  wL£ āºÉ y«Āù āwĊñ ¿wĊý wz Ã¾¤Å¹ ôzwé ûÁÿ
  $ ºLzwĉ ÈĉvÀLåv ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿMooleki et al., 2004  ÈĉvÀLåv )#

 Ĉå¾Îù ¹Āí ûvÀĊù Ăz Ă¤Æz Ĉùv¹ ¹Āí wz èĊæö£ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ûvÀĊù
Ĉù ćº³ w£   üĊLz ó¹wLÞ£ IāwĊñ ćºĊõĀ£ ìÊ· ā¹wù ÈĉvÀåv üúÑ ºývĀ£
¢ĊõĀzw¤ù ºĊõĀ£ ³ v½ ĂĉĀýw§ ÿ ĂĊõÿv ćwă  ûj ¾¤LÊĊz ÈĉvÀåv wz ÿ ºĉwúý Øæ

ĈLLù ÈăwLLí āwLLĊñ ìLLÊ· û¿ÿ I±ĒLLùv ºĉºLLÉ ÈþLL£ ôLLĊõ¹ ĂLLz ºLLzwĉ
$Abbaszadeh et al., 2007 )# 

 

ï¾z ìÊ· û¿ÿ 

   ¢L´£ ĈLÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ ï¾z ìÊ· û¿ÿ ¾Ċ§mL£    ûÁÿ¾L¤Ċý ¹ĀLí
ĈþÞù ÈĉvÀåv óÿº«$ ¢Év¹ ć½v¹-Ăz I#ć½ĀÕ   ±ĀÖLÅ ĂLí0+  ÿ,++ 

ù ½¹ ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊíĂz ºăwÉ wz ĂÆĉwê  ÈĉvÀLåv y{Å yĊ£¾£
03*,4  ÿ3+*-4  óÿº«$ ºýºÉ ï¾z ìÊ· û¿ÿ ºÍ½¹/  ĂLö³¾ù ½¹ )#

  ½¹ ï¾Lz ìÊ· û¿ÿ ¾z ¾æÆå ÿ ûÁÿ¾¤Ċý IĈùv¹ ćwă¹Āí ¡v¾§v ĈÊĉv¿
ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ óÿº«$ ºý¹Āz ½v¹.   ï¾Lz ìLÊ· û¿ÿ Ă¯¾ñv )#

 ćwă½wúĊ£ ½¹-+  ÿ.+   ĈLþÞù ãĒ¤L·v Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£ ¹ v½ ć½v
Ăz ºăwÉ wz ĂÆĉwêù ½¹ wùv ºý¹vºý ûwÊý ¾òĉºîĉ wz   ÈĉvÀLåv y{Å yĊ£¾£

3+*0,  ÿ./*1+ )ºýºÉ Ă£Āz ½¹ ï¾z ìÊ· û¿ÿ ºÍ½¹ 
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 گیری ضذه ضاهذاوهمقایسه میاوگیه اثرات متقابل کود دامی و ویتروشن بر صفات اوذازه -5جدول 
Table 5- Mean comparisons for interaction effects of animal manure and nitrogen levels on 

measured traits in hemp 
 عملکرد داوه
Seed yield 

(kg ha-1) 

 عملکرد بیولوشیکی
Biological yield 

(kg ha-1) 

 وزن خطک ساقه
Shoot dry 

weight 

(g plant-1) 

 ویتروشن
Nitrogen 

fertilizer (kg ha-1) 

 کود دامی
Animal 

manure (ton ha-1) 

1284.37 e 4286.53 g 16.97 g 0 0 

1491.46 de 5988.52 f 22.45 ef 50  

1931.99 c 7309.11 de 27.09 bc 100  

1397.58 de 4542.14 g 20.7 f 0 10 

1818.34 c 6550.06 ef 26.48 cd 50  

1859.12 c 7994.35 cd 29.56 ab 100  

1491.51 de 5678.46 f 21.93 ef 0 20 

2201.74 b 8898.99 bc 27.48bc 50  

2539.65 a 10099.33 a 30.13 a 100  

1517.13 d 6327.90 ef 24.06 de 0 30 

2204.87 b 9697.22 ab 30.73 a 50  

1845.80 c 8935.57 bc 28.69 abc 100  

ûĀ¤ÅĈþÞù ¡ÿwæ£ ºéwå Iºþ¤Æă ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ôévº³ Ăí Ĉĉwă ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ½v¹LSD Ĉù ºÍ½¹ ªþ~ ²ÖÅ ½¹)ºþÉwz 
The columns that share at least one letter have no significant differences according to LSD test at 5 

percent of probability. 
 

ĀÖÅ ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ ±0+  ÿ,++  ½¹ ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí
Ăz ºăwÉ wz ĂÆĉwêù   ÈĉvÀLåv y{Å yĊ£¾£2+*00  ÿ-/*21   û¿ÿ ºLÍ½¹

 óÿº«$ ºÉ ï¾z ìÊ·/     ¿v ¾¤LÊĊz ĈLÊĉv¿ ĂLö³¾ù ½¹ ÈĉvÀLåv üĉv )#
Ĉù ¾Úý Ăz )¹Āz ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ¹w¬ĉv ¡wåĒ¤·v IºÉ½ ÈĉvÀåv wz Ăí ºÅ½

 ûÁÿ¾¤Ċý Ăz ÓĀz¾ù ćwă½wúĊ£ ±ĀÖÅ üĊz āºÉ ¿wĊý ¢öÝ Ăz Ĉùv¹ ¹Āí ÿ
  ²ÖLÅ Èăwí üĊþ°úă ÿ āwĊñ ºÉ½ ¢å¾ÊĊ~ wz Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ Ăz ¾¤ÊĊz

  ºăwLÉ ½¹ ëwL· Ĉĉv¼á ¹vĀùI       ûwLÊý ¡wLêĊê´£ )ºLÉwz ĂL¤åwĉ ÈĉvÀLåv
Ĉù  óĀöLÅ ÄýwÅÁ½Ā£ ÿ øĊÆê£ ÈĉvÀåv wz ûÁÿ¾¤Ċý ¾ÎþÝ Ăí ºă¹  ćwLă

    ĈLLù ûwLLăwĊñ ½¹ ĈLLÊĉÿ½ ºLLÉ½ ÈĉvÀLLåv y{LLÅ Ĉú¤LLÆĉ¾ù ¹ĀLLÉ
$Makkizadeh et al., 2012)# 

 ²ÖÅ3+   ¹ĀLí ã¾Îù ÷ºÝ wz ĂÆĉwêù ½¹ ½w¤îă ½¹ ¾æÆå ÷¾ñĀöĊí
 v½ ï¾z ìÊ· û¿ÿ I¾æÆå-,*,0    ÈLêý ûwLêê´ù )¹v¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹

ćĀé ÿ ºÉ½ ÈĉvÀåv ¾z ¾æÆå ¢{¨ùĂÊĉ½ ûºÉ ¾£ ºÉ½ ÈĉvÀåv ½¹ v½ wă
÷vºýv āwĊñ ĈĉvĀă ćwă¾§où Ĉù     ¹ĀLí ¿v ā¹wæ¤LÅv ÷ºLÝ Ôĉv¾LÉ ½¹ )ºþýv¹

ĉ ÿ ¾æÆåāw£Āí ĂÊĉ½ óĀÕ ûj üĊĉw~ ±ĀÖÅ wì¯Āí ĂÊĉ½ ²ÖÅ I¾£  ¾L£
¢Æĉ¿ ÿĈù ¾¤úí ĂÊĉ½ ā¹Ā£ ĈõwL³ ½¹ ¹ĀÉ    èLĉ¾Õ ¿v ûj ĈLúăv¾å ĂLí

    ½¹ Ĉĉv¼Lá ¾LÍwþÝ x¼L« ÿ Ĉúăv¾å ÈĉvÀåv y{Å ĂÊĉ½ ºÉ½ ÈĉvÀåv
Ĉù āwĊñ ºÉ½ ÿ À¤þÅĀ¤å ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ëw·   ºLÉ½ ÈĉvÀLåv )¹ĀÉ

È¸zå ¹Āí ¾§v ½¹ āwĊñ ĈĉvĀă ćwăĈù ¾æÆ  ¾æLÆå Èêý ¿v ĈÉwý ºývĀ£
 ºĊõĀ£ ½¹ATP £ ÿm   ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ÿ üz¾Lí ¢Ċ{¨£ ćv¾z ÷¿đ ćÁ¾ýv üĊù
$ ºÉwz āwĊñMarkaryan et al., 2016#. 

 
 

Ăýv¹ ÿ ĂéwÅ Iï¾z ÌĊÎ¸£ yĉv¾Ñ 

Ăz Ăí ¹v¹ ûwÊý ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ āwĊñ ÌĊÎ¸£ yĉv¾Ñ   ĈLöí ½ĀÕ
 ĂéwÅ Ăz ¹vĀù ÌĊÎ¸£ IĈùv¹ ¹Āí ²ÖÅ ÈĉvÀåv wz Ăz ÿ Èăwí Ăýv¹ ÿ

ï¾zĂz )¢åwĉ ÈĉvÀåv wă ¹¾z½wí Ăí ć½ĀÕ.+   ĈLùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£
z ºăwÉ wz ĂÆĉwêù ½¹Ă  yĊ£¾£-+*,3  ÿ+.*,0  Ăz ¹vĀù ÌĊÎ¸£ ºÍ½¹

 Ĉùv¹ ¹Āí ¿v ²ÖÅ üĉv Ăí ¹Āz Ĉõw³ ½¹ üĉv )¹v¹ Èăwí v½ ĂéwÅ ÿ Ăýv¹
 ÈĉvÀåv y{Å.1*,0   ï¾Lz ĂLz ¹vĀù ÌĊÎ¸£ ºÍ½¹    ºLÉ āwLĊñ ćwLă

$ óÿº«1 Ĉùv¹ ¹Āí ²ÖÅ Ăí ¹v¹ ûwÊý ÀĊý ªĉw¤ý )#-+  ½¹ ½w¤îă ½¹ ü£
 Èăwí y{Å ÀĊý ºăwÉ wz ĂÆĉwêù+.*,0      ĂLz ¹vĀLù ÌĊLÎ¸£ ºLÍ½¹

ï¾z Ăz ¹vĀù ÌĊÎ¸£ Ĉõÿ IºÉ ĂéwÅ  ÈĉvÀLåv ½wúĊ£ üĉv ½¹ āwĊñ ćwă
ĈþÞù ãĒ¤·v IÈĉvÀåv üĉv Ăí ¢åwĉ óÿº«$ ¹vºý ûwÊý ºăwÉ wz v½ ć½v¹

1ù¿j üĉv ªĉw¤ý )#÷¾· ªĉw¤ý wz Èĉw $ ûv½wîúă ÿ ó¹Khorramdel et 

al., 2016   ¾Lz ĈLùv¹ ¹Āí ¾§v ĈÅ½¾z wz ûwêê´ù üĉv )¢Év¹ ¢êzwÖù #
 $ āwĊLÅ ā¾ĉ¿ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ºÉ½Bunium persicum Bioss  ÈĉvÀLåv I#

ĂývĀ« Ăz ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ÌĊÎ¸£ï¾z ÿ ĈÊĉÿ½ ćwă  āwĊLÅ ā¾ĉ¿ ćwă
 ¢´£ v½¾Ċ§m£ )ºý¹¾í Ç½vÀñ Ĉùv¹ ¹Āí 

ï¾z Ăz ¹vĀù ÌĊÎ¸£ ûÁÿ¾¤Ċý ²ÖÅ ÈĉvÀåv wz I¢åwĉ ÈĉvÀåv wă
Ăz ć½ĀÕ ±ĀÖÅ Ăí0+  ÿ,++    ĂLz ûÁÿ¾L¤Ċý ½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí   yLĊ£¾£

 ĈLLþÞù ÈĉvÀLLåv y{LÅ ½v¹32*3  ÿ3.*,-   ĂLLz ¹vĀLLù ËwLLÎ¤·v ºLÍ½¹
ï¾z     ĂLz ¹vĀLù ÌĊLÎ¸£ yĉ¾Ñ Ăí ¹Āz Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºýºÉ āwĊñ ćwă
 ĂéwÅ ±ĀÖÅ ½¹0+  ÿ,++ ĀöĊí    wLz ĂLÆĉwêù ½¹ ½wL¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñ
Ăz ºăwÉ  yĊ£¾£32*4  ÿ,,*,0   ²ÖLÅ wĄþ£ ÿ ¢åwĉ Èăwí ºÍ½¹,++ 

 ºăwÉ wz ĂÆĉwêù ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí+2*,.  ÌĊÎ¸£ ºÍ½¹
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 óÿº«$ ¹v¹ Èăwí v½ Ăýv¹ Ăz ¹vĀù1Ĉù ¾Úý Ăz )#    ¹¾z½wLí ĂLí ºLÅ½-+ 
     ²ÖLÅ üĊLþ°úă ÿ ĈLùv¹ ¹ĀLí ½w¤îă ½¹ ü£0+  ¾ñĀLöĊí  ½wL¤îă ½¹ ÷

    ĈLþÞù ĂLí ĂLýv¹ ĂLz ¹vĀù ÌĊÎ¸£ ĈtÀ« Èăwí ¹Ā«ÿ wz ûÁÿ¾¤Ċý ½v¹
ï¾z Ăz ĂéwÅ ¿v ¹vĀù ÌĊÎ¸£ èĉ¾Õ ¿v ¾¤ÊĊz Iºý¹Ā{ý ÈĉvÀåv y{Å wă

ï¾z Ăz ¹vĀù ÌĊÎ¸£ $ ºþLÉwz āºÉ wăKhorramdel et al., 2016 )#
  ¹¾z½wLí Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv.+      ¹¾z½wLí ĂzwLÊù ½wL¤îă ½¹ üL£,++ 

½¹ ÷¾ñĀöĊí     ĂLýv¹ ÿ ĂéwLÅ ¿v ¹vĀLù ÌĊÎ¸£ Èăwí wz ûÁÿ¾¤Ċý ½w¤îă
ï¾z Ăz ¹vĀù ÌĊÎ¸£ ÈĉvÀåv y{Å )¢Åv āºÉ wă 

 
 زایطی ضاهذاوه گیری ضذه در مرحلهمقایسه میاوگیه اثرات ساده کود دامی، ویتروشن و فسفر بر صفات اوذازه -6جذول 

Table 6- Mean comparisons of  simple effects of animal manure, nitrogen and phosphorus on measured traits in 

reproductive stage of hemp 

  

 تخصیص برگ

Leaf 

allocation 

(%) 

تخصیص 

 ساقه

Shoot 

allocation 

(%) 

 تخصیص داوه
Seed 

allocation 

(%) 

عملکرد 

 بیولوشیک
Biological 

yield 

(kg ha-1) 

 عملکرد داوه
Seed yield 

(kg ha-1) 

 برداضتضاخص 
Harvest 

index 

(%) 
 

Ĉùv¹ ¹Āí 0 52.34b 20.08a 27.58a 5861.4c 1555.94c 27.58a 

Animal manure 

(ton ha-1) 10 53.31b 20.08a 26.60a 6562.2b 1691.68bc 26.60a 

 20 57.24ab 17.06b 25.70a 8225.6a 1855.93b 25.70a 

 30 60.38a 17.06b 22.56b 8320.2a 2077.63a 22.56b 

ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí 0 52.05b 20.25a 27.69a 5358.8c 1422.65c 27.69a 

Nitrogen fertilizer 

(kg ha-1) 50 56.67a 18.25b 25.07ab 7783.7b 1919.10b 25.07ab 

 100 58.73a 17.19b 24.07b 8584.6a 2044.14a 24.07b 

¾æÆå ¹Āí 0 54.79a 19.28a 25.92a 6798.8b 1685.86b 25.92a 

Phosphorus 

fertilizer (kg ha-1) 
80 56.84a 17.85a 25.30a 7685.9a 1904.73a 25.30a 

ûĀ¤ÅĈþÞù ¡ÿwæ£ ºéwå Iºþ¤Æă ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ôévº³ Ăí Ĉĉwă ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ½v¹LSD Ĉù ºÍ½¹ ªþ~ ²ÖÅ ½¹)ºþÉwz 
The columns that share at least one letter have no significant differences according to LSD test at 5 percent of 

probability. 

 

 ½wĊ¤·v ½¹ Ĉåwí Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ÿ ºÉwz yÅwþù ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É Ĉ¤éÿ
 ć½Āu£ ºÉwz āwĊñ,

GDB Ăý¿vĀù$ºÉ½ ć( ĈÊĉÿ½ ºĊõĀ£ ¢úÅ Ăz #Àĉwú£
Ĉù çĀÅ ĈÊĉÿ½ ÷vºýv üĊu£ÿ¾~ ºĊõĀ£ ÿ ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ÌĊÎ¸£ ÿ ºzwĉ
Ĉù ÈĉvÀåv$ ºzwĉJabbari et al., 2009)# 

 

ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ 

     À¤þLÅĀ¤å ½vºLêù ĂL¯ āwLĊñ Ăí ¢Åv üĉv ¾òýwĊz ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ
    ¹½ÿj½¹ ÌõwLL· À¤þLLÅĀ¤å ¡½ĀLLÍ ĂLLz ¢LLÅv ½¹wLLé v½ ¹ĀLL· ĈLLêĊê³

$Majidian et al., 2008   ¾L§v ÿ ¾æLÆå IûÁÿ¾¤Ċý IĈùv¹ ćwă¹Āí ¾§v )#
 ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ÿ Ĉùv¹ ćwă¹Āí ôzwê¤ù   ìLĉ ²ÖLÅ ½¹

  ĈLþÞù ºLÍ½¹   óÿºL«$ ¹ĀLz ½v¹.    ¹¾z½wLLí wLz ìLĉÁĀõĀĊz ¹¾LîöúÝ )#3+ 
      ûj ¹¾z½wLí ÷ºLÝ wLz ĂLÆĉwêù ½¹ ¾æLÆå ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí,.   ºLÍ½¹

 ÈĉvÀåv¢åwĉ  óÿº«$1 I¾æÍ ±ĀÖÅ ½¹ )#,+ ÿ -+   ¹ĀLí ½w¤îă ½¹ ü£
ĀĊz ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉùv¹ ìĉÁĀõ

ù ĂývºăwÉo ²ÖÅ ½¹ )¹Āz ¾§.+     ¹¾z½wLí ĈLùv¹ ¹ĀLí ½w¤îă ½¹ ü£,++ 
   üLĉv ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ówúÝv ÷ºÝ wz ĂÆĉwêù ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

                                                           
1- Growth-Differentiation Balance Hypothesis 

 v½ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ Ĉùv¹ ¹Āí ¿v ²ÖÅ-+*/,  wùv I¹v¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹
 ²ÖÅ wz ĂÆĉwêù ½¹0+   ìLĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ûÁÿ¾¤Ċý ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 v½30*2  óÿº«$ ¹v¹ Èăwí ºÍ½¹0Ĉù ¾Úý Ăz )#  ²ÖÅ ½¹ Ăí ºÅ½.+ 
 ¿v ÈĊz ¾ĉ¹wêù û¹ÿÀåv IĈùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£0+   ½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

     āºLĉ¹¾ñ ºLÉ½ ÈăwLí y{LÅ IāwĊñ ûÁÿ¾¤Ċý ÈĉvÀåv èĉ¾Õ ¿v ûÁÿ¾¤Ċý
  ½vºLLêù ¾LLz ĈĄ«ĀLL£ ôLLzwé ¡v¾LL§v ûÁÿ¾LL¤Ċý ¢ĊÞLLÑÿ ĂLLí v¾LL¯ )ºLLÉwz

¡v½ºĊăĀz¾í³v )¹½v¹ āwĊñ ćwă ćwăºĊÅv ¢·wÅ ÿ ¡v¾¤Ċý ÿ ¢ĉ¾¤Ċý ćwĊ
¡v½ºĊă ¿wÅ ÿ ¢·ĀÅ ºþù¿wĊý IĂþĊùj I¢Åv Äæþ£ ôúÝ ĈÕ üz¾í ćwă

 ¡v½ºLĊă Èăwí y{Å ûÁÿ¾¤Ċý ÈĉvÀåv Ä~    ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ üz¾Lí ćwLă
Ĉù āwĊñ ºÉ½ Èăwí $ ¹ĀÉGhobanli et al., 2005 )# 

 ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉùv¹ ĈêĊæö£ ćwă¹Āí Ĉöúîù Èêý ć¾£¾z½¹   ¿v āwLĊñ
Ą« ûj   Ĉĉv¼Lá ¹vĀLù ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí IûwăwĊñ ºÉ½ ćvº¤zv ½¹ Ăí ¢Åv ¢

Ĉù øăv¾å āwĊñ ºÉ½ ćv¾z v½ x¼« ôzwéā½ÿ¹ ½¹ ÿ ºþí IºÉ½ ćºÞz ćwă
øí ÿ ã¾Îù¾~ Ĉĉv¼á ¹vĀù Ĉùv¹ ¹Āí    āwLĊñ ½wLĊ¤·v ½¹ v½ ÷¿đ ã¾LÎù

Ĉù ½v¾é ¹Āí ĈêĊæö£ Ăĉ¼â£ ½¹ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ûºÉ ĈýºÞù ¹Ā{Ąz wz )ºă¹
 ĀLí ÿ ćÿwñ Ĉ¤Æĉ¿       ĂÞLÅĀ£ ĂLÊĉ½ IāwLĊñ ćv¾Lz ûÁÿ¾L¤Ċý ĈĉwĊúĊLÉ ¹

Ĉù ć¾¤ÊĊzĂÊĉ½ )ºzwĉ xj ¾¤Ąz x¼« ÈĉvÀåv wz āwĊñ Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ćwă
Ăz Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ÿ        ºLþýwù Ĉ£wL{Ċí¾£ À¤þLÅ ÈĉvÀLåv ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý āÂLĉÿ



 6317، بهار 6، شماره 61، جلد ای زراعی ایرانوشریه پژوهشه     1/,

¡v½ºĊăĀz¾í IüĊu£ÿ¾~ ā¾Ċá ÿ wă¾§où $ ¢ÅvMoradi, 2015 ¹¾îöúÝ )#
$ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ wz ìĉÁĀõĀĊz2/*+$ I#42*+ $ ĂLýv¹ ¹¾îöúÝ ÿ #3,*+ #
ĈþÞù ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă óÿº«$ ¢Év¹ ć½v¹4)# 

 

Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

¾Ċ§m£      ÿ ĈLùv¹ ¹ĀLí ôLzwê¤ù ¾L§v ÿ ¾æÆå IûÁÿ¾¤Ċý IĈùv¹ ćwă¹Āí
ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý  óÿºL«$ ¹Āz ½v¹. )#

 ¹¾z½wí3+ ĀöĊí   ûj ¹¾z½wLí ÷ºLÝ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¾æÆå ½w¤îă ½¹ ÷¾ñ,. 
  óÿºL«$ ¹v¹ ÈĉvÀåv v½ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ºÍ½¹1     ÀLĊý ¾æLÆå ã¾LÎù wLz )#

ÈĊz ±Ēùv ÿ xj x¼« Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ĂÊĉ½ ĂÞÅĀ£  IºLÉ ¾£
         ¢LĉwĄý ½¹ ÿ ĂL£Āz Ç¾¤LÆñ ÿ ĈLÊĉÿ½ ºLÉ½ ÈĉvÀLåv y{LÅ ¹Ā· Ăí

$ ºĉ¹¾ñ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåvValadabadi et al., 2007 )# 
  I¾æLÍ ±ĀÖÅ ½¹,+  ÿ-+       ¿v ā¹wæ¤LÅv ĈLùv¹ ¹ĀLí ½wL¤îă ½¹ üL£

Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý äö¤¸ù ±ĀÖÅ āwĊñ ć ¾§oLù   ½¹ )¹ĀLz
 ²ÖÅ.+    ¹¾z½wLí ĈLùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£,++    ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ÷¾ñĀLöĊí
½w¤îă       ĈLùv¹ ¹ĀLí ¿v ²ÖLÅ üĊLúă ºăwLÉ ²ÖÅ wz ĂÆĉwêù ½¹11*-, 

 ¹¾îöúÝ ºÍ½¹ ²ÖÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ wùv I¹v¹ ÈĉvÀåv v½ Ăýv¹0+   ÷¾ñĀLöĊí
       ìLĉÁĀõĀĊz ¹¾LîöúÝ IĈLùv¹ ¹ĀLí ¿v ²ÖLÅ üLĉv ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ½w¤îă ½¹

-3*,1  óÿº«$ ¢åwĉ Èăwí ºÍ½¹0ûwÊý Mđÿv ÛĀÑĀù üĉv )# āºþă¹  ć

   ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ĈĉwĊúĊLÉ ¹Āí wz èĊæö£ ½¹ Ĉùv¹ ćwă¹Āí ¹¾z½wí ¢{¨ù ¾§v
Āí wĄþ£ ¹¾z½wí wz ĂÆĉwêù  ¹ĀLí ĈêĊæö£ ±ĀÖÅ ¢Ċúăv MwĊýw§ ÿ ¹Āz Ĉùv¹ ¹

 ¹Āí ¹¾z½wí wz Ăí ć½ĀÕ Ăz I¹v¹ ûwÊý v½ Ĉùv¹ ¹Āí wz ûÁÿ¾¤Ċý ĈĉwĊúĊÉ
  ½vºLêù Ăz ĂývºăwÉ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ćv¾z Ĉå¾Îù Ĉùv¹.+    I½wL¤îă ½¹ üL£

¢åwĉ Èăwí ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ã¾Îù ÿ     üLĉv ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ²ÖLÅ ÈĉvÀåv
Àåv ¦Ýwz wĄþ£ Ăý Ĉùv¹ ¹Āí ¿v ²ÖÅ Ăîöz IºÉ Ĉå¾Îù ¹Āí ãĒ£v Èĉv

)ºĉ¹¾ñ ÀĊý Ăýv¹ ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ¢åv y{Å 
   ĈLå¾Õ ¿v ÿ ā¹ĀLz v½v¹ ôĊåÿ¾öí ûwú¤·wÅ ½¹ ĈÅwÅv Èêý ûÁÿ¾¤Ċý

øĄùüĊu£ÿ¾~ ¢·wÅ ½¹ ¾ÎþÝ üĉ¾£Ĉù wă Ôĉv¾É ½¹ ûj ÈĉvÀåv ÿ ºÉwz
 ĈLù üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù ÈĉvÀåv y«Āù IĈÎ¸Êù º³ w£ xĀöÖù    wLz )¹¹¾Lñ

¾~ ÈĉvÀåvüĊu£ÿĂÞÅĀ£ Ăz āwĊñ Iwăć È¸zĈù ¹Ā· ĈÊĉÿ½ ćwă ¹¿v¹¾~
È¸z üĉv ÈĉvÀåv Ăí   wLz )¹½v¹ ówL{ý¹ Ăz v½ ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ÈĉvÀåv Iwă

   ĈLLù ÈĉvÀLLåv ÀLLĊý ĂLLýv¹ ¹¾LLîöúÝ IćÀ¤þLLÅĀ¤å ¹vĀLLù ÈĉvÀLLåv  ºLLzwĉ
$Daneshian et al., 2013$ Ĉù¹wLL· ÿ ćºLLÅv )#Asadi and 

Khademi, 2014 ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ã¾Îù #   ÿ ĈLÞévÿ ¿wLĊý ¿v ¾¤úí
   ûwLăwĊñ ¹¾LîöúÝ Èăwí Ăz ¾¬þù v½ ĈÞévÿ ¿wĊý ¿v ¾£đwz ¾ĉ¹wêù ½¹ ÀĊý

)ºþ¤Æýv¹ 

 

 گیری ضذه خاک در مراحل رویطی و زایطی ضاهذاوهمقایسه میاوگیه اثرات ساده کود دامی، ویتروشن و فسفر بر صفات اوذازه -7جذول 
Table 7- Mean comparisons of  simple effects of animal manure, nitrogen and phosphorus on measured traits 

of soil in vegetative and reproductive stages of hemp 
 کربه خاک   

Soil carbon 

(%) 
 

 ویتروشن خاک
Soil nitrogen 

(%) 
 
 وسبت کربه به ویتروشن خاک

Soil C/N ratio 

   1 2  1 2  1 2 

Ĉùv¹ ¹Āí 0 0.54c 0.55c  0.061a 0.057b  8.32a 9.34a 

Animal manure 

(ton ha-1) 10  0.61b 0.57bc  0.067a 0.07a  9.40a 8.23b 

 20  0.68a 0.59b  0.068a 0.075a  10.24a 7.97b 

 30  0.70a 0.65a  0.069a 0.077a  11.65 8.57ab 

ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí 0  0.61a 0.57a  0.063b 0.067b  10.72a 8.75a 

Nitrogen fertilizer 

 (kg ha-1) 50  0.64a 0.61a  0.066b 0.071a  9.93a 8.48a 

 100  0.65a 0.59a  0.074a 0.073a  9.06a 8.35a 

¾æÆå ¹Āí 0  0.62a 0.58a  0.065a 0.069a  10.17a 8.57a 

Phosphorus fertilizer 

 (kg ha-1) 
80  0.65a 0.60a  0.069a 0.072a  9.63a 8.49a 

 ûĀ¤ÅĈþÞù ¡ÿwæ£ ºéwå Iºþ¤Æă ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ôévº³ Ăí Ĉĉwă ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ½v¹LSD Ĉù ºÍ½¹ ªþ~ ²ÖÅ ½¹)ºþÉwz 
,  ÿ- zĂ )ºþ¤Æă ĂývºăwÉ ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ ô³v¾ù yĊ£¾£ 

The columns that share at least one letter have no significant differences according to LSD test at 5 percent 

of probability. 1 and 2 are vegetative and reproductive stages of hemp respectively. 

  

¢Év¹¾z Ì·wÉ 

 ¢´£ ¢Év¹¾z Ì·wÉ¾Ċ§m£    ĂLýv¹ ÿ ìLĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ôùwÝ ÿ¹

 ÷vºLýv üĊz ā¹½ÿ¾~ ¹vĀù øĊĄÆ£ ĈòýĀò¯ ¾òýwĊz ÿ ¢Åv  ĈLÊĉÿ½ ćwLă 
Ĉù Ăýv¹ ÿ āwĊñ$ ºÉwzMajidian et al., 2008 ÿ Ĉùv¹ ćwă¹Āí ¾§v )#

ĈþÞù ºÍ½¹ ªþ~ ²ÖÅ ½¹ ¢Év¹¾z Ì·wÉ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý óÿº«$ ¹Āz ½v¹



 2/,    ...تغییرات وسبت کربه به ویتروژن خاک و پاسخ رشدی گیاه دارویی شاهداوه

.Ăz )#   ÈăwLí ¢LÉv¹¾z Ì·wÉ Ĉùv¹ ¹Āí ²ÖÅ ÈĉvÀåv wz Ĉöí ½ĀÕ
 ²ÖÅ ½¹ wĄþ£ Èăwí üĉv Ăí ¢åwĉ.+      wLz ĈLùv¹ ¹ĀLí ½wL¤îă ½¹ ü£

 Èăwí-+*,3 ĈþÞù ºăwÉ wz ĂÆĉwêù ½¹ ºÍ½¹  óÿºL«$ ¹Āz ½v¹1  wLz )#
  ĂLz I¢åwĉ Èăwí ĂývºăwÉ ¢Év¹¾z Ì·wÉ ÀĊý ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ÈĉvÀåv

 ²ÖÅ Ăí ć½ĀÕ,++  ºăwÉ wz ĂÆĉwêù ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
+2*,. Ăz v½ Ì·wÉ üĉv ºÍ½¹  ĈLþÞù ½ĀÕ   óÿºL«$ ¹v¹ ÈăwLí ć½v¹
1 ²ÖÅ ½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )#,++     ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLöĊí

 vÀLåv ºăwÉ wz ĂÆĉwêù      ĂLýv¹ ÿ ìLĉÁĀõĀĊz ¹¾LîöúÝ ¢æLÍ ÿ¹ ¾Lă Èĉ
Ĉù ¾Úý Ăz Iºĉ¹¾ñ āºăwÊù  ĈLþÞù ÈăwLí ºÅ½   ¢LÉv¹¾z Ì·wLÉ ½v¹

     ¹¾LîöúÝ ÈĉvÀLåv wLz ĂLÆĉwêù ½¹ ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý
    óÿºL«$ ºLÉwz ĂLýv¹1  $ Ĉæĉ¾LÉ ÿ ć½vĀLÆĄÉ )#Shahsawari and 

Saffari, 2005  wÝ ÿ¹ ¾Lă ÈĉvÀLåv ¹Ā«ÿ wz Ăí ºý¹¾í ûwĊz ÀĊý #  ôLù
¾§où     ¢L´£ ¢LÉv¹¾z Ì·wLÉ ¾z ¾Ċ§mL£     Ì·wLÉ ÈăwLí IûÁÿ¾L¤Ċý

   ĂLz #ìLĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ$ ¾Æí ©¾¸ù ¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv ¢öÝ Ăz ¢Év¹¾z
)¢Åv #Ăýv¹ ¹¾îöúÝ$ ¾Æí ¡½ĀÍ ÈĉvÀåv ¢{Æý 

 

ëw· ûÁÿ¾¤Ċý Ăz üz¾í ¢{Æý 

     ¢L´£ ĈLÊĉÿ½ ĂLö³¾ù ½¹ ëwL· ûÁÿ¾¤Ċý Ăz üz¾í ¢{Æý ¾Ċ§mL£ 
 óÿº«$ ¢å¾òý ½v¾é ć¹Āí ćwă½wúĊ£-    ¹ĀLí ĈLÊĉv¿ ĂLö³¾ù ½¹ wùv I#
ĈþÞù ¾§v ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ Ĉùv¹óÿº«$ ¢Év¹ ¢{Æý üĉv ¾z ć½v¹ 

.     óÿºL«$ ÈĉwLù¿j ¹½ĀLù ëwL· øí üz¾í ¹Ā«ÿ wz )#,  ¿v ā¹wæ¤LÅv I#
  ëwL· Ĉõj üz¾í ÈĉvÀåv ½¹ Ĉùv¹ ćwă¹Āí ¾§oLù    óÿºL«$ ºLý¹Āz2 )#

   ĈLþÞù ÿ ¢L{¨ù Ĉò¤LÆ{úă ¹Ā«ÿ      ÿ ëwL· üz¾Lí wLz ¢æLÍ üLĉv ½v¹
 Ĉò¤Æ{úăĈþÞù ÿ Ĉæþù  ÿ ĈLÊĉÿ½ ô³v¾ù ½¹ ëw· ûÁÿ¾¤Ċý wz ûj ½v¹

 ĈòýĀò¯ ¿v Ĉíw³ ĈÊĉv¿¾Ċ§m£    ¢{LÆý üLĉv ¾z ëw· ûÁÿ¾¤Ċý ÿ üz¾í
 óÿvº«$ ¢Åv3  ÿ4    ¿v ÈĉwLù¿j ¹½ĀLù ëwL· û¹Āz ¾Ċêå Ăz Ă«Ā£ wz )#

 ¢{Æý ÿ ûÁÿ¾¤Ċý Iüz¾í ºÍ½¹ ¾ÚýC/NĈù ¾Úý Ăz I  ĂåwLÑv Ăí ºÅ½
   ¾£đwLz ºLÍ½¹ wz Ĉùv¹ ¹Āí û¹Āúý    ¢{LÆý ÿ ûÁÿ¾L¤Ċý Iüz¾LíC/N I

 ëw· ûÁÿ¾¤Ċý Ăz üz¾í ¢{Æý ÈĉvÀåv ½¹ ¢ÆývĀ£¾§où   óÿºL«$ ºÉwz
,)# 

 
 گیری ضذه در مرحله رویطی ضاهذاوهضرایب همبستگی بیه صفات اوذازه -8جذول 

             Table 8- Correlation coefficient between measured traits in reproductive stage of hemp 

وسبت کربه به 

 ویتروشن خاک

Soil C/N 

ratio (7) 

 ویتروشن خاک

Soil 

nitrogen 

(6) 

 کربه خاک

Soil 

carbon(5) 

وزن خطک 

 برگ
Leaf dry 

weight 

(4) 

وزن خطک 

 ساقه
Shoot dry 

weight 

(3) 

 قطر ساقه

Shoot 

diamete

r 

(2) 

 ارتفاع ساقه

Shoot 

height 

(1) 

 

      1 (1) 
     1 0.374** (2) 
    1 0.214* 0.318** (3) 

   1 0.305** 0.042 ns 0.307** (4) 

  1 0.239* 0.301* 0.186 ns 0.302* (5) 

 1 0.133 ns 0.107 ns 0.183 ns 0.163 ns 0.254* (6) 
1 -0.687** 0.421** 0.054 ns 0.019 ns 0.108 ns -0.015 ns (7) 

ns ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ ÷ºÝ 5% I½v¹ z %% ÿĂ ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ yĊ£¾£ºÍ½¹ ªþ~ ÿ ìĉ ²ÖÅ ½¹ ½v¹ 

ns : Non- significant, * and ** significant at 1% and 5% levels, respectively. 

 
       ĂLö³¾ù ÿ¹ ¾Lă ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ĂLz üz¾Lí ¢{LÆý üĊĉw~ ¾ĉ¹wêù ¹Ā«ÿ
       üLĉv ½¹ āºLÉ āºĊLÅĀ~ ¹ĀLí ¿v ā¹wæ¤LÅv ôLĊõ¹ Ăz ÀĊý ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½

)¹Āz Èĉwù¿j   ÈĉvÀLåv y{Å ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí û¹Āúý ĂåwÑv
ĈþÞùĂz ºÉ ëw· üz¾í ½v¹ ć½ĀÕ   ĈLùv¹ ¹ĀLí ±ĀÖÅ Ăí,+ I-+  ÿ.+ 

Ăz ºăwÉ wz ĂÆĉwêù ½w¤îă ½¹ ü£  ÈĉvÀåv y{Å yĊ£¾£41*,- I4-*-0  ÿ
1-*-4  ¹Ā«ÿ wz ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ üĊþ°úă )ºýºÉ ëw· üz¾í ćºÍ½¹

 ¢{Æý ÈĉvÀåvC/N    ¢L´£ ëwL· ¾Ċ§mL£ v     ĈLùv¹ ¹ĀLí ²ÖLÅ ÈĉvÀLå
ĈþÞù ãĒ¤·v IĈå¾Îù    āºăwLÊù ºăwLÉ wLz Ĉùv¹ ¹Āí ±ĀÖÅ üĊz ć½v¹

   óÿºL«$ ºLÊý2  $ ûv½wLîúă ÿ ÀĉÀÝ½ĀL~ )#Pourazizi and Fallah, 

2013    ¿v ĈLÉwý v½ ºLÉ½ ôLÎå ôĉvÿv ½¹ ćÿwñ ćwă¹Āí ¾¤úí Ĉĉv½wí #
øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù üĊz ¢zwé½       ûÁÿ¾L¤Ċý x¼L« ćv¾Lz āwLĊñ ÿ ëwL· ćwLă

 ÿ ĈùĀĊýĀùj   x¼L« ôLzwé ĈýºÞù ûÁÿ¾¤Ċý ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ Ĉ£v¾¤Ċý ûÁÿ¾¤Ċý
 ¢{Æý ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz āwĊñ ćv¾zC/N       wLz wLùv Iºþ¤LÆýv¹ wLă¹Āí üLĉv

  ¹ĀLí ¾æÍ ²ÖÅ ½¹ ëw· ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ć¹Ā«Āù Èăwí ÿ ûwù¿ ¢É¼ñ
    ±ĀÖLÅ wL£ ºLÉ y{Å Ĉùv¹ ¹Āí ¿v ûÁÿ¾¤Ċý Ĉ¬ĉ½º£ ć¿wÅ¹v¿j ÿ Ĉùv¹

,+ I-+  ÿ.+ ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£    Lz ºăwLÉ wLz ĂÆĉwêùĂ   yLĊ£¾£
11*,- I-0  ÿ..*-3  ½¹ ¹Ā· Ăí ºþă¹ ÈĉvÀåv v½ ëw· ûÁÿ¾¤Ċý ºÍ½¹

 ºÉ½ ¿v Ăö³¾ù üĉv ½¹ ëw· ûÁÿ¾¤Ċý Ăz üz¾í ¢{Æý Èăwí ¾§oLù   ¹ĀLz
 óÿº«$2    ½ĀLÒ³ ĂLz IûwLù¿ ¢É¼ñ wz ëw· ûÁÿ¾¤Ċý ûvÀĊù ÈĉvÀåv )#
÷¾íûĀù½Āă IāºÉ ²É¾£ ĈýÁÿ¾¤Ċý ¡wÞĉwÑ ÿ ëw· ½¹ Ĉíw· ćwă ćwă

øĉÀýj ÿ ºÉ½ ë¾´ù ûj ¿v āºÉ ºĊõĀ£ ćwă ÿ ºÉ ā¹v¹ ¢{Æý ëw· ½¹ wă
Ăz Ĉõj ¹vĀù ĂĉÀ¬£ Ĉå¾Õ ¿v ÷¾í ĂöĊÅÿøÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ÿ Ĉíw· ćwă  wLă
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    ½¹ I¾¤LÆz ¿v ûj ©ÿ¾L· ÿ üz¾Lí ºĊÆív ć¹ ¿wñ Ăz Ĉõj üz¾í ôĉº{£ ÿ ¢{Æý ÈăwíC/N ¾§où $ ¹ĀzKharrazi et al., 2012)# 

 
 گیری ضذه در مرحله زایطی ضاهذاوه بستگی بیه صفات اوذازهضرایب هم -9جذول 

Table 9- Correlation coefficient between measured traits in reproductive stage of hemp 

ضاخص 

 برداضت
Harvest 

index 

(10) 

عملکرد 

 بیولوشیک
Biological 

yield (9) 

عملکرد 

 داوه
Seed 

yield 

(8) 

وسبت کربه 

شن به ویترو

 خاک

Soil C/N 

ratio (7) 

ویتروشن 

 خاک

Soil 

nitrogen 

(6) 

 کربه خاک

Soil carbon 

(5) 

وزن 

خطک 

 برگ
Leaf  

dry 

weight 

(4) 

وزن 

خطک 

 ساقه
Shoot 

dry 

weight 

(3) 

 قطر ساقه

Shoot 

diameter(2) 

ارتفاع 

 ساقه

Shoot 

 height

(1) 

 

         1 (1) 
        1 0.553

**
 (2) 

       1 0.610
**

 0.597
*

 (3) 

      1 0.627
**

 0.420
**

 0.512
**

 (4) 

     1 0.369
**

 0.350
**

 0.192
 ns

 0.259
*

 (5) 
    1 0.457

**
 0.447

**
 0.419

**
 0.298

*
 0.227

 ns
 (6) 

   1 -0.689
**

 0.305
**

 
-0.192

 

ns
 

-0.174
 ns

 -0.159
 ns

 -0.017
 ns

 (7) 

  1 -0.213
 ns

 0.419
**

 0.293
*

 0.682
**

 0.750
**

 0.503
**

 0.456
**

 (8) 

 1 0.815
**

 -0.211
ns

 0.476
**

 0.383
**

 
-

0.976
**

 
0.749

**
 0.495

**
 0.553

**
 (9) 

1 -0.59
**

 0.073
ns

 0.122
ns

 -0.265
*

 -0.210
ns

 
-

0.705
**

 
-0.326

**
 0.186

 ns
 0.359

**
 (10) 

ns ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ ÷ºÝ 5 I½v¹%  ÿ%% Ăz ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ yĊ£¾£ ½¹ ½v¹ ºÍ½¹ ªþ~ ÿ ìĉ ²ÖÅ 

ns: Non- significant, * and ** significant at 1% and 5% levels, respectively. 
 

 گیری وتیجه

    ½¹ ĈLõj ćwLă¹Āí ¿v ā¹wæ¤LÅv ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ã¾Îù Èăwí
ā¹½ÿj¾å ÿ Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ºĊõĀ£ûj ćwă  ĈLÞĊ{Õ ÿ øõwÅ ĈöÍv Ó¾É Iwă

ûj û¹ĀzÈĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý )¢Åwă    ²ÖLÅ ¿v ā¹wæ¤LÅv Ăí ¹v¹ ûwÊý.+ 
     ûÁÿ¾L¤Ċý ¹ĀLí ¿v Ĉ{LÅwþù ¾ĉ¹wLêù wz èĊæö£ ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£

ĈùĂö³¾ù ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí ã¾Îù Èăwí ½¹ ºývĀ£  ĈLÊĉv¿ ć
¾§où  ¿v ÈĊz ã¾Îù Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºÉwz0+    ½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLöĊí

 Ĉùv¹ ¹Āí ²ÖÅ ćv¾z ûÁÿ¾¤Ċý.+   LÅ I½wL¤îă ½¹ ü£  û¿ÿ ÈăwLí y{
 ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí )ºÉ Ăýv¹ ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ IĂéwÅ ìÊ·

 ¢{Æý Èăwí ½¹C/N ùo  ĈĉwĊúĊLÉ ¹Āí wĄþ£ ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ )¹Āz ¾§
 ûÁÿ¾¤Ċý¾Ċ§m£ ĈþÞù ¢{¨ù     ï¾Lz ÿ ĂéwLÅ ìLÊ· û¿ÿ IÛwLæ£½v ¾z ć½v¹

Ĉù ¾Úý Ăz I¢Év¹    üLĉv ½¹ ĈLùv¹ āºĊLÅĀ~ ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv ¹Ā«ÿ wz ºÅ½
ù¿jÈþívÿ ÷w¬ýv ÿ Ĉùv¹ ¹Āí ¿v ĈýºÞù ¹vĀù ć¿wÅ¹v¿j ćv¾z IÈĉw ćwă

   ºLÉwz ûwLù¿ ¢É¼ñ Ăz ¿wĊý IāwĊñ ÔÅĀ£ x¼« ÿ ëw· ½¹ ûj Ăz ÓĀz¾ù
 ĂLö³¾ù ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí v¼õ Iºý¾Ċñ ½v¾é āwĊñ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºþývĀ¤z ¹vĀù w£ ć

ĈþÞù ¾§v ĈÊĉÿ½  ā¿vºLýv ¡wæLÍ ¾z ć½v¹     ½¹ wLùv I¢LÉvºý āºLÉ ć¾LĊñ
Ăö³¾ù¿ ć ¾z āÿĒÝ ĈÊĉv¾Ċ§m£     IûÁÿ¾L¤Ċý ĈĉwĊúĊLÉ ¹ĀLí ¢{¨ù ¾Ċ§mL£ 

 Ăz ¾æÆå û¹Āúý ĂåwÑv )ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ºÉ½ ¡wæÍ ¾z Ĉùv¹ ¹Āí ¢{¨ù
ĈþÞù ¾§v ëw·ā¿vºýv ¡wæÍ ¾z ć½v¹   ĂLö³¾ù ½¹ āºLÉ ć¾Ċñ  ĈLÊĉÿ½ ć

   ÿ ï¾Lz IĂéwLÅ ìÊ· û¿ÿ ÈĉvÀåv ¾z ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù½¹ wùv I¹vºý ûwÊý
 ìĉÁĀõĀĊz ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ§où¾      ĈLĉÿ½v¹ āwLĊñ ¢LĊúăv ĂLz Ă«Ā£ wz )¹Āz

ĂþĊù¿ ½¹ ĂývºăwÉ      ÿ ĈLĉÿ½v¹ ¡wL{Ċí¾£ IüLáÿ½ IãwLĊõv I½¼Lz ºĊõĀ£ ćwă
  øĊLöév ½¹ ûj ºLÉ½ ĈĉwývĀ£ üĊþ°úă       ½¹ wL£ ¢LÅv ¿wLĊý ûĀñwLýĀñ ćwLă

  ½v¾Lé ĈÅ½¾z ÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾¤ÊĊz ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ĂÞÅĀ£ ÿ ¡wêĊê´£
 )¹¾Ċñ 
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Introduction  

Hemp is used in the food, drug, and natural fibers. Assessment of various systems of plant nutrition is one of 
the ways to improve field management and production of medicinal plants. Nitrogen is considered a necessary 
element in plant nutrition. Nitrogen uptake as ammonium compounds form, serves as starting material for amino 
acid biosynthesis and additional N-containing compound such as pyrimidine, purine bases, chlorophyll, proteins, 
nucleic acid, vitamins and other organic compounds, therefore, the higher plants require larger amount of 
nitrogen. Phosphorus is the second most important nutrient in plants. Studies show that application of animal 
manure provides different nutrients for plants. Application of animal manure in soil at the optimal level for plant 
growth provides a opportunities for soil fertility, conservation, sustainability, and protection against degradation 
but they need time to release their nutrient. Various studies showed that the combined usage the animal manure 
and chemical fertilizers (like N and P) has positive effects on soil, growth and yield of plant with the aim of 
protecting the environment. Organic and inorganic fertilizers are effective on soil C/N ratio. Soil C/N ratio is 
important factor for plant and soil. It is important to study the different stages of plant growth responses to 
organic and chemical fertilizers for plants production. Therefore, the present study was undertaken to evaluate 
the effect of organic amendments enriched with chemical fertilizers of nitrogen and phosphorus and studying 
changes of soil C/N ratio in vegetative and reproductive stages of hemp. 

 

Materials and Methods  

To study the effect of different levels of animal manure and chemical fertilizers, a split factorial experiment, 
based on complete randomized blocks design with three replications was conducted at the Research Farm of 
Faculty of agriculture, University of Birjand, during the growing season 2013-2014. Experimental factors were 
animal manure (0, 10, 20 and 30 ton ha

-1
 well-rotted farmyard manure) as the main plot, and factorial application 

of three levels of N (0, 50 and 100 kg N ha
-1

 as Urea) with two levels of P (0 and 80 kg P2O5 ha
-1

 as triple 
superphosphate) as sub-plot. Hemps were planted on rows 60 cm apart, with 30 cm distance between plants 
within a row, at the depth of 3-4 cm. In during experiment didn’t use any poison and pesticide. Measurements 
were performed in both vegetative (11th leaf pair) and reproductive (50% of seeds hard) stages. Measured traits 
included leaf, shoot weight, shoot height and diameter per square meter in sub-plot for female plants of hemp in 
vegetative and reproductive stages. Seed weight measured in reproductive stage too. Nitrogen of soil was 
determined by Kjeldahl method and soil carbon was measured by Walleky & Black method. Finally, all 
variables were analyzed by SAS software ver 9.1. The means were compared using LSD test at the 0.05 
probability level. 

 

Results and Discussion  

The results showed that the measured traits were not affected by animal manure in the vegetative stage, but 
nitrogen fertilizer had significant effect on growth traits in this growth stage. Using manure and nitrogen 
fertilizers increased height and shoot diameter, leaf and shoot dry weight in reproductive stage. Biological and 
seed yield increased with increasing of nitrogen levels in different treatments of 0, 10 and 20 ton ha

-1
 animal 

manure. Combined usage of 30 ton ha
-1

 animal manure and 100 kg N ha
-1

 decreased biological and seed yields. 
Combined usage of 30 ton ha

-1
 animal manure and 50 kg N ha

-1
 and 20 ton ha

-1
 animal manure and 100 kg N ha

-1
 

increased biological and seed yields. Harvest index decreased with increasing rate of animal manure and 
nitrogen fertilizers. So harvest index decreased 18.20 and 13.07 % in treatments of 30 ton ha

-1
 animal manure 

and 100 kg N ha
-1

 respectively, due to increasing the growth of hemp. Leaf allocation increased with increasing 
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animal manure and nitrogen fertilizer levels. Phosphorus increased seed yield (13%), shoot dry weight (42.6%) 
and leaf dry weight (15.21%) in the reproductive stage. Soil C/N ratio decreased with increasing growth of 
hemp. In reproductive stage, using animal manure decreased C/N ratio due to release of nitrogen to the soil.  

 

Conclusions 

Combined usage of manure and chemical fertilizer were more effective than manure alone. Animal manure 
and nitrogen fertilizer were effective on soil C/N ratio. Results indicated that combined use of animal manure 
and chemical fertilizers must be done carefully and use of appropriate amounts of animal manure and chemical 
fertilizer can be effective in reducing the use of chemical fertilizers.  
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