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 چکیدٌ

 1394-95صساػیی   ػبل دس آصهبیـی ػولنشد صیشُ ػجض اجضای ٍ ػولنشد ثش ًبًَ ٍ هؼوَل ّبی فشم ثِ ملات آّي پبؿی هحلَل یشتأث ثشسػی هٌظَس ثِ
ِ   .ؿیذ  اًجبم تنشاس ػِ دس تلبدفی مبهل ثلَكپبیِ  طشح قبلت ّبی خشد ؿذُ دس مشت كَست ثِ ؿْش اكفْبى دس ٍاقغ ای هضسػِ دس ػٌیَاى   دٍس آثییبسی ثی

 2پبؿی ثیب آة،،   ػٌَاى ػبهل فشػی دس پٌج ػطح ؿبهل ؿبّذ )هحلَل پبؿی ملات آّي ثِ سٍص ٍ هحلَل 15ٍ  10فَاكل آثیبسی پٌج، ػبهل اكلی ؿبهل 
گشم دس لیتش ًبًَ ملات آّي دس ًظیش   4گشم دس لیتش ملات آّي ثِ فشم هؼوَل ٍ  4گشم دس لیتش ًبًَ ملات آّي،  2گشم دس لیتش ملات آّي ثِ فشم هؼوَل، 

ِ  سٍص آثیبسی ثِ 15تشتیت اص دٍس پٌج ٍ  دس ثَتِ ثِ 4/11ٍ  6/15هقبدیش  ثب چتش تؼذاد ؿذ. ثیـتشیي ٍ موتشیي گشفتِ هییضاى   دػت آهذ. موتشیي استفبع ثَتِ ثی
دس ّنتبس، ٍ ػولنشد  میلَگشم 7/610گشم،، ػولنشد داًِ ) 5/1پبؿی، هـبّذُ گشدیذ. موتشیي ٍصى ّضاس داًِ ) هتش دس تیوبس ؿبّذ )ػذم هحلَل ػبًتی 3/21

گشم دس لیتش ًیبًَ میلات آّیي تَاًؼیت      2سٍص هـبّذُ گشدیذ. مبسثشد  15پبؿی ٍ دٍس آثیبسی  میلَگشم دس ّنتبس، دس ؿشایط ػذم هحلَل 1767ثیَلَطیل )
تَاى اظْبس داؿیت دس   پظٍّؾ حبضش، هی گشم دس لیتش ملات آّي ثِ فشم هؼوَل، ػولنشد داًِ صیشُ ػجض سا افضایؾ دّذ. ثش اػبع ًتبیج 4اًذاصُ مبسثشد  ثِ

تَاى تب حذ صیبدی اثشات ػَء ًبؿی اص تٌؾ خـنی سا تؼذیل ٍ ػولنیشد داًیِ    خلَف ثِ فشم ًبًَ هی پبؿی ملات آّي ثِ ؿشایط تٌؾ خـنی، ثب هحلَل
 گیبُ سا افضایؾ داد. 

 
 دٍس آثیبسی، ػولنشد ثیَلَطیل، گیبُ داسٍیی، ًبًَ رسات کلیدی:َای  ياشٌ

 

 1مقدمٍ

 حیبٍی  آًْب ّبیاًذام اص ثشخی مِ ّؼتٌذ گیبّبًی داسٍیی، گیبّبى
 پیـیییشی  لحیب   اص گیبّیبى،  اییي . اػت داسٍیی خَاف ٍ هؤثشُ هَاد

 جَاهیغ اّوییت   ػیلاهتی  ٍ ثْذاؿت تأهیي دس ّن ٍ دسهبى ٍ ثیوبسی
 Cuminum)،. صییشُ ػیجض   Fayyaz et al., 2011داسًیذ )  خبكیی 

cyminum L.، ُكیبدساتی   هْین  هحلَلات اص چتشیبى، ینی اص خبًَاد
 مـیت  ثیشای  ًییبص  هَسد امَلَطینی خبف ؿشایط ثِ تَجِ ثب مِ اػت
 اص ینیی  ػیجض،  صییشُ . ؿیَد هی تَلیذ جْبى اص هحذٍدی هٌبطق دس آى،

حیبل   دس. اػیت  ؿیذُ  ؿٌبختِ مـَس دس اّلی داسٍیی گیبّبى هْوتشیي
 ػوٌبى، یضد، ؿشقی، آرسثبیجبى خشاػبى، ّبی اػتبى دس گیبُ ایي حبضش،
 ٍ گیشدد هیی  مـیت  مشهیبى  ٍ اػتبى گلؼتبى اص ّبییثخؾ ٍ اكفْبى
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 Kafi)ؿیَد   هی افضٍدُ آى مـت صیش ػطح ٍ اّویت ثش ػبل ثِ ػبل

et al., 2002). 
خـل اغلت هٌیبطق سا تحیت    دس مـَس ایشاى اقلین خـل ٍ ًیوِ

افضٍدُ آثی ّبی اخیش ثش هـنل منخـنؼبلی قشاس دادُ ٍ خلَكبً تأثیش
ِ (Laalinia et al., 2012)اػت   .Farrokhinia et alگیضاسؽ   . ثی

ِ  دس ٍ ثیشه  آة مبّؾ ثب گیبُ دس خـنی تٌؾ (2011) ِ  ًتیجی  ثؼیت
 ّیبی  فؼبلییت  میشدى  هتأثش ٍ ػَ یل فتَػٌتض اص افت ٍ ّبسٍصًِ ؿذى
ِ  ػولنشد افت هَجت دییش، ػَی اص هشثَطِ فشآیٌذّبی ٍ آًضیوی  داًی
 هییضاى ّیذایت   میبّؾ  مشثي، ػبص ٍ ػَخت ػشػت ؿَد. مبّؾهی
 دخییل  ػَاهل اص سیـِ سؿذ مبّؾ اثش دس آة جزة مبّؾ ٍ ایسٍصًِ
اًییذ ؿییذُ ؿییٌبختِ خـیینی تییٌؾ دس ؿییشایط ػولنییشد مییبّؾ دس
(Gonzalez, 2005)ِتیٌؾ  اثیشات  تؼیذیل  ثیشای  ساّنبسّیبیی  . اسائ 

 ّویَاسُ  هْن ّذفی ػٌَاى ثِ ؿشایط ایي دس ػولنشد افضایؾ ٍ خـنی
 هغیزی  سییض  ػٌبكیش  پبؿیی  هحلیَل . اػیت  هحققیي ثیَدُ  تَجِ هَسد
 دس ػولنشد افضایؾ جْت ثؼیبسی هحققیي تَػط ساّنبس یل ػٌَاى ثِ

(. Kazemi et al., 2014)پیـٌْبد گشدیذُ اػت  خـنی تٌؾ ؿشایط
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 et al. (2008) Babaeian مین   ػٌبكیش  پبؿی هحلَل مشدًذ گضاسؽ
ػولنشد آفتبثیشداى  خـنی، ٌؾت ؿشایط دس سٍی ٍ هبًٌذ آّي هلشف

(Helianthus annuusثییبصدُ فتَؿیییویبیی ٍ غلظییت ثْجییَد ثییب ، سا 
ثیش   سٍی ٍ آّیي  اثیش  ثشسػیی  دّذ. دس پظٍّـی ثبهی افضایؾ ػجضیٌِ،

 ؿیییشایط دس ،Triticum aestivumگٌییذم )  ػولنییشدی خلَكییبت 
ِ  خـینی دسیبفتٌیذ  تیٌؾ ِ  ّییضاس  ٍصى ٍ ػولنییشد  میی  گٌییذم  داًیی
افییضایؾ  ػٌلییش دٍ ایییي اص اػییتفبدُ اثییش دس داسیَس هؼٌییطی ثیِ
 .(Monjezi et al., 2013)یبثذ هی

 ًییبص  هیَسد  ػٌبكیش  بؿیپ هحلَل تأثیش چیًَیی اخیش ّبیػبل دس
ٍ ػولنشد گیبّبى هَسد تَجِ قشاس گشفتِ  سؿذ ثش رسات ًبًَ فشم گیبُ ثِ
 گضاسؽ ذُ اػت. هحققبىّبیی ًیض اسائِ ؿدس ایي ساػتب گضاسؽ اػت ٍ
 ٍصى افضایؾ ػجت رسات ًبًَ ؿنل ثِ آّي ػَلفبت پبؿی هحلَل دادًذ
 ؿینل  ثِ آّي ػَلفبت پبؿی هحلَل ثِ گیبُ آفتبثیشداى ًؼجت خـل
 یییل هلییشف .(Torabian and Zahedi, 2013)گشدیییذ  هؼوییَل
 هؼوَل ؿنل ثب هقبیؼِ دس ًبًَ ؿنل ثِ آّي ملات ّنتبس دس میلَگشم

 طیَل  ٍ ثیشه  ٍ سیـِ َّایی، اًذام خـل ٍصى ثیـتشی جتًؼ ثِ آى
داد  افیییضایؾ سا ،Ocimum Basilicumسیحیییبى ) گییییبُ سیـیییِ

(Peyvandi et al., 2011). Mazaherinia et al. (2010) دسیبفتٌذ 
 افیضایؾ  هؼوَلی آّي امؼیذ ثِ ًؼجت ًبًَ آّي امؼیذ پَدس مبسثشد مِ
ِ  ثب .اػت داؿتِ مملؾ گٌذ ٍ مبُ خـل ٍصى مل دس داسیهؼٌی  تَجی
ِ  ٍ خـل اص اقلین اساضی مـَس ثخؾ صیبدی اص ایٌنِ ثِ  خـیل  ًیوی

 ثیب  داسٍییی دس اییي هٌیبطق    ٍ گیبّبى صساػی تَلیذ ٍ ّؼتٌذ ثشخَسداس
سٍ اػت، اًجبم تحقیقبتی مِ ثتَاًذ اثشات ػَء ًبؿیی اص  ِ سٍث آة موجَد

  ِ ي سػیذ. ثٌیبثشای   ًظیش هیی  ؿشایط خـنی سا مبّؾ دّذ، ضیشٍسی ثی
ّیبی  پبؿی ملات آّي ثِ فیشم  هٌظَس ثشسػی هحلَلپظٍّؾ حبضش ثِ

هؼوَل ٍ ًبًَ ثش ػولنشد ٍ اجضای ػولنشد صیشُ ػجض دس ؿیشایط تیٌؾ   
 خـنی اًجبم گشدیذ.

 

 َا مًاد ي ريش

ِ  دس 1394-95صساػیی   ػبل دس آصهبیؾ ؿیْش   دس ٍاقیغ  ایهضسػی
 مبهیل  ثلَك پبیِ طشح قبلت ّبی خشد ؿذُ دسمشت كَست ثِ اكفْبى
ِ   .ؿذ اًجبم تنشاس ػِ دس تلبدفی ػٌیَاى ػبهیل اكیلی    دٍس آثییبسی ثی

پبؿیی میلات آّیي     سٍص ٍ هحلَل 15ٍ  10ؿبهل فَاكل آثیبسی پٌج، 
پبؿی ثیب آة،،   ػٌَاى ػبهل فشػی دس پٌج ػطح ؿبهل ؿبّذ )هحلَلثِ
گشم دس لیتش ًبًَ میلات  دٍ گشم دس لیتش ملات آّي ثِ فشم هؼوَل، دٍ 

گشم دس لیتش چْبس شم دس لیتش ملات آّي ثِ فشم هؼوَل ٍ گچْبس آّي، 
ًبًَ ملات آّي دس ًظش گشفتِ ؿذ. مَد هَسد اػتفبدُ دس ایي پظٍّؾ اص 

سدیی   چْیبس  ؿشمت مَد خضشاء تْیِ ؿذُ ثَد. ّش مشت آصهبیـیی اص  
هتش ٍ  ػبًتی 20هتشی تـنیل ؿذُ ثَد. فبكلِ ثیي سدی  مبؿت، چْبس 

هتش دس ًظش گشفتیِ ؿیذ. دس طیَل دٍسُ     یفبكلِ سٍی سدی  ؿؾ ػبًت

كَست دػتی ٍ ّفتیی اًجیبم گشدییذ.   ّبی ّشص ثِداؿت، ٍجیي ػل 
 میشت  ّش اًتْبی ٍ اثتذا هتش ًین ٍ مٌبسی سدی  دٍ ثشداسیًوًَِ ثشای
كَست  فیضیَلَطیل، ثِ سػیذگی هشحلِ ؿذًذ. دس حزف حبؿیِ ػٌَاىثِ

 تؼیذاد  استفبع، ٍ كفبت ةاًتخب ثَتِ پٌج آصهبیـی مشت ّش اص تلبدفی
ِ  ٍصى ٍ چتیش  دس داًِ تؼذاد ثَتِ، تؼذاد چتشك دس چتش، دس چتش  ّضاسداًی
ِ  ٍ ثیَلَطییل  ػولنشد هٌظَس تؼییيثِ ّوچٌیي. ؿذًذ گیشی اًذاصُ  داًی

 ثشداؿت ایحبؿیِ اثش حزف ثب مشت ّش ٍػط اص هتشهشثغ 5/0 هؼبحت
 MSTATC افیضاس  شمًی  تَػیط  ّبدادُ ٍ هقذاس آى ثشآٍسد گشدیذ. آًبلیض

 احتویبل  ػیطح  دس ،LSD آصهَى ثب ّبدادُ هیبًییي هقبیؼِ ٍ 4 ًؼخِ
 Excelافیضاس   ًیض ثب اػتفبدُ اص ًشمّب ؿنلتشػین  .ؿذ اًجبم دسكذپٌج 

 كَست گشفت. 
 

 وتایج ي بحث

 ارتفاع بوته

پبؿی آّي ثش استفبع ثَتِ  دٍس آثیبسی ٍ هحلَل تأثیشًتبیج ًـبى داد 
،. ثب افضایؾ فبكیلِ  1داس ثَد )جذٍل یل دسكذ هؼٌی دس ػطح احتوبل

 15ٍ  10چِ ثیي فَاكیل آثییبسی   آثیبسی، استفبع ثَتِ مبّؾ یبفت. گش
داسی اص ًظش استفبع ثَتِ ٍجَد ًذاؿت، اهیب موتیشیي   سٍص اختلاف هؼٌی

،. 2هتش، تؼلق داؿت )جذٍل ػبًتی 6/21سٍص ) 15آى ثِ فبكلِ آثیبسی 
Eskandari et al. (2010)  ًـبى دادًذ ثب افضایؾ دٍس آثیبسی، استفبع

دس ؿیشایط تیٌؾ   ، میبّؾ یبفیت.   Sesamum indicumثَتِ مٌجذ )
ُ   تخلیق هَاد مشثَّیذساتی ثییي قؼیوت   تغیییش   ّیبی هختلی  گییب

لزا گیبُ ػْن ثیـتشی اص هَاد فتَػٌتضی سا ثِ سیـِ اختلبف  مٌذ، هی
ّیبی ّیَایی اص   دس ًتیجِ هَاد فتَػٌتضی موتشی ثیِ ثخیؾ   ،دّذهی

ضوي تَػؼِ ثخیؾ جیبرة سطَثیت ٍ    جولِ ػبقِ سػیذُ مِ ایي اهش 
استفیبع ثَتیِ   ػْن ؿبخؼیبسُ ٍ  ػجت مبّؾ ّب،،  ػٌبكش غزایی )سیـِ

 .،Silva et al., 2012) گشددهی
 افیضایؾ  داسیهؼٌیی  طیَس ثِ پبؿی هحلَل ثِ استفبع ثَتِ دس پبػخ

ِ  طَسیثِ یبفت هتیش دس  ػیبًتی  3/21 هییضاى مِ موتشیي استفبع ثَتِ ثی
داسی پبؿی، هـبّذُ گشدیذ مِ اختلاف هؼٌیی  تیوبس ؿبّذ )ػذم هحلَل
ّیبی هتؼیذدی   ،. گیضاسؽ 2پبؿی داؿت )جذٍل ثب ػبیش ػطَح هحلَل

هثجت مبسثشد آّي دس هقبیؼِ ثب ػذم میبسثشد آى )ؿیبّذ،    تأثیشهجٌی ثش 
 َد داسد.گییبُ ٍجی   ػولنیشد  ثْجیَد  آى دًجبلثِ ٍ گیبّبى ثش استفبع ثَتِ

ِ  استفیبع  ، ثْجیَد .Brassica napus Lثشای هثیبل دس ملیضا )    ثیب  ثَتی
 ٍ ّوچٌییي  Pourgholam et al. (2013)تَػیط   آّي پبؿی هحلَل
 Ghasemian et al. (2010)تَػییط  ،Glycine maxػییَیب ) دس

 گضاسؽ ؿذُ اػت.
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Table 1- Analyses of variance of yield and yield components of cumin affected by foliar application of chelate iron and 

irrigation period 
Mean of squares 

درجٍ 

 آزادی
d.f 

 مىابع تغییر
Source of 

variation 

 عملکرد داوٍ
Grain 

yield 

عملکرد 

 بیًلًشیک
Biological 

yield 

يزن َسار 

 داوٍ
1000-

Grain 

weight 

تعداد داوٍ در 

 چتر
Number of 

grain per 

umbel 

تعداد چترک 

 در چتر
Number of 

umbellate   

تعداد چتر 

 در بًتٍ
Number 

of umbels 

ارتفاع 

 بًتٍ
Height 

28749.1** 2167450.4* 2.36* 3464.46* 0.15ns 6.2ns 13.06ns 2 
 ثلَك

Replication 

160987** 4031668.2** 4.82** 3944.26* 0.82ns 67.26** 213.2** 2 
 دٍس آثیبسی

Irrigation period 

1582.2 124557.2 0.14 372.53 0.45 1.26 3.13 4 
 aخطبی 

Error (a) 

8258.9** 500293.4** 0.71** 491.07** 0.03ns 19.3** 39.63** 4 
 پبؿی هحلَل

Foliar application 

786.7** 47577.2* 0.11** 38.62ns 0.76ns 0.51ns 1.26ns 8 

 پبؿی هحلَل×دٍس آثیبسی
Irrigation 

period×foliar 

application 

234.1 20169 0.02 57.09 0.77 0.66 3.13 24 
 bخطبی 

Error (b) 

 ضشیت تغییشات - 7.3 5.9 9.6 8.5 4.8 5.0 2.0
C.V (%) 

*، **  ٍns ِداسی.ٍ ػذم هؼٌی پٌج، یلداسی دس ػطح احتوبل تشتیت ثیبًیش هؼٌیث 
*, ** and ns, significant at P ≤0.01 and P ≤0.05 and non-significant respectively.  

 
پبؿیی آّیي،    ًتبیج پظٍّؾ حبضش ًـبى داد دس ثیي ػطَح هحلَل

َ میَد میلات آّیي    گشم دس لیتش ًبً چْبسثبلاتشیي استفبع ثَتِ دس تیوبس 
دسكذی استفبع ثَتِ ًؼجت ثِ ؿیبّذ سا   22هـبّذُ گشدیذ مِ افضایؾ 

ّوشاُ داؿت. دس پظٍّـی، هحققبى گضاسؽ دادًذ میبسثشد ًیبًَ میَد    ثِ
، گشدییییذ .Zea mays Lآّیییي ثبػیییی افیییضایؾ استفیییبع رست )

(Mohammad Khani and Roozbahani, 2015 دس آصهییبیؾ .،
Pandey et al. (2010)  افیضایؾ  طشییق  اص آّیي  ف ًیبًَرسات هلیش 

 ،.Cicer arietinum Lًخیَد )  دس سیـِ اػییذ اػیتیل ایٌذٍل ػطح
 ػیطح  ثیِ دلییل   میِ ایي گشدییذ گیبُ ایي طَلی سؿذ افضایؾ هَجت

ٍ  قبثلیت ٍ آّي رسات ًبًَ هخلَف ُ  دس ثیـیتش  تحیشك  جییزة   گییب
ثیِ   آّیي  ػَلفبت رسات ًبًَ مِ دادُ ًـیبى تحقیقیبت ّوچٌیي. اػت
 میَچنتش  هخلیَف  ػیطح  ثیَدى  داسا ٍ آة دس ثیـیتش حلالیت دلیل
 ثییب  ٍ ًنیشدُ  سػیَة  گیبُ ػطح ثش هؼوَلی، آّیي ػیَلفبت ثِ ًؼجت
 افییضایؾ  ثبػیی ّیبَّسهیَى میشدى فؼیبل ٍ گییبُ دس ثیـیتش جیزة

 ،. ًبًَرساتTorabian and Zahedi, 2013استفیبع آفتبثیشداى ؿذًذ )
 ایي مِ ؿًَذ هتلل هختل  ثیَلَطینی ّبی فؼبللهَلنَ ثِ تَاًٌذهی

 ّبدسٍى ثیَهَلنَل خبف ّبیهنبى ثِ هؼتقین طَسثِ تَاًذاتلبل هی
 كَست صیشػلَلی ٍ ػبختبسّبی ًَملئیل اػیذّبی ٍ ّبپشٍتئیي ؿبهل

مٌٌیذ  هیی  ػجیَس  ػیلَلی  ّبیءغـیب  ًیبًَرسات اص  طشیق ثذیي ٍ ثییشد
(Krystofova et al., 2013گشم دس لیتیش   دًٍـبى داد مبسثشد  ،. ًتبیج

گشم دس لیتش ملات آّي ثِ فشم  چْبسًبًَ ملات آّي تَاًؼت ثِ اًذاصُ 
هؼوَل، استفبع ثَتِ سا ًؼجت ثِ ؿبّذ افیضایؾ دّیذ ٍ اص ًظیش كیفت     

ِ  هزمَس دس یل گشٍُ آهبسی قشاس گشفتٌذ. چٌییي  ِ  سػیذ هیی  ًظیش ثی  می
 میَد  میَددّی  قیذاس ه ًلی   ثیب  ملات، ًبًَمَد ثبلاتش مبسآیی ػلت ثِ

احتویبلی اییي اهیش سا     هؤثش ثَدُ مِ دلیل كفت ایي دس هؼوَلی، ملات
 اییي  هیؤثشتش  ٍ ًفییَر ثیـیتش   اهنیبى ٍ ًیبًَ رسات اًیذاصُ ثیِ تَاىهی
 ػٌلیش ًؼجت داد. اییي ؿینل هؼوَل ثب هقبیؼِ دس رسات

 

 تعداد چتر در بوته

اسی تؼیذاد چتیش دس   دطَس ثؼیبس هؼٌیًتبیج ًـبى داد دٍس آثیبسی ثِ
 تٌؾ ؿذت افضایؾ ،. ثب1قشاس داد )جذٍل  تأثیشثَتِ صیشُ ػجض سا تحت 

 تؼیذاد  ثیـتشیي ٍ موتشیي مِ طَسیثِ ؿذ مبػتِ ثَتِ دس چتش تؼذاد اص
ِ   4/11ٍ  6/15هقبدیش  ثب چتش سٍص  15تشتییت اص دٍس پیٌج ٍ   دس ثَتیِ ثی

ِ  مشدًیذ  بىپظٍّـی، هحققبى ثی ،. دس2دػت آهذ )جذٍل آثیبسی ثِ  می
 Kafiیبثذ )هی صیشُ مبّؾ ثَتِ دس چتش تؼذاد خـنی تٌؾ ؿشایط دس

and Keshmiri, 2011سٍی اػییفشصُ  خـیینی تییٌؾ اػوییبل ،. ثییب
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(Plantago psyllium،  تؼییذاد  ِ یبفیییت  مییبّؾ  ثَتیییِ دس ػییٌجل
(Ramroudi et al., 2011اگش دس گیبُ ًیبص هَسد آة ،. مبّؾ  ِ  هشحلی

 صهیبى  ؿذى مَتبُ ٍ افـبًی گشدُ ػول دس لالاخت دلیلثِ ثبؿذ، صایـی
 ،. Patra et al., 1999ؿَد )هی داًِ ٍ ػٌجلِ مبّؾ تؼذاد هَجت آى

پبؿیی ثیش    هحلَل تأثیش،، 1ثش اػبع ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ )جذٍل 
داس ثییَد. تؼییذاد چتییش دس ثَتییِ دس ػییطح احتوییبل یییل دسكییذ هؼٌییی 

 افیضایؾ  ثبػیی  ویَل، هؼ ٍ ًبًَ فشم دٍ ّش ثِ آّي ػٌلش پبؿی هحلَل
گشدییذ.  ، پبؿی هحلَل ػذم) ؿبّذ ثِ ًؼجت داس تؼذاد چتش دس ثَتِهؼٌی

پبؿی، ثیـتشیي تؼذاد چتیش دس ثَتیِ هشثیَه ثیِ      دس ثیي ػطَح هحلَل
گیشم دس لیتیش میلات     چْبسگشم دس لیتش ًبًَ ملات آّي ٍ  چْبسمبسثشد 

تؼیذاد  دسكذی  21ٍ  25تشتیت افضایؾ آّي ثِ فشم هؼوَل ثَد مِ ثِ
 اص آّیي  ،. ػٌلیش 2چتش دس ثَتِ ًؼجت ثِ ؿبّذ سا ًـبى دادًذ )جذٍل 

 ثیشه، ثبػیی   ّیبی آغیبصُ  تـنیل ٍ هطلَة صًیتحشیل پٌجِ طشیق
 Ebrahimi andؿییَد )هییی غییلات دس ػییٌجلِ تؼییذاد افییضایؾ

Hassanpour, 2002.، 
گشم دس لیتش ًیبًَ میلات آّیي تَاًؼیت      دًٍتبیج ًـبى داد مبسثشد 

گشم دس لیتش ملات آّي هؼوَل، تؼذاد چتش دس ثَتِ تَلییذ   چْبساًذاصُ  ثِ
مٌذ ٍ اص ًظش كفت هزمَس دس یل گشٍُ آهبسی قیشاس گشفتٌیذ. اییي دس    

گشم دس لیتش ًبًَ میلات آّیي ثبػیی افیضایؾ      دٍحبلی ثَد مِ مبسثشد 
گیشم   دٍدسكذ ًؼجت ثِ تیویبس   8داس تؼذاد چتش دس ثَتِ ثِ هیضاى هؼٌی

ي ثِ فشم هؼوَل گشدیذ. دس پظٍّـی ًتبیج ًـیبى داد  دس لیتش ملات آّ
دس ثَتِ  1داس تؼذاد فٌذقِپبؿی ًبًَ مَد آّي ثبػی افضایؾ هؼٌی هحلَل
پبؿی ثیب   ، ًؼجت ثِ ؿبّذ )هحلَل.Cichorium inyubus Lمبػٌی )

 ,Sepehri and Vaziriamjad, 2015 .،Hamzei et alآة، گشدیذ )

َ پبؿی  گضاسؽ دادًذ هحلییَل  (2014) ِ  دس آّیي  میلات  یی ًیبً  هشحلی
 اص ًییض  ٍ غلاف ثِ آى تجذیل گیل ٍ هبًذگبسی افضایؾ دلیلثِ گلذّی
ِ  ًقـی ٍاػطِثیِ ّیب،آػیویلات افیضایؾ طشییق  دس ػٌلیش  اییي  می
ًظیش  گشدد. ثِهی ثَتِ دس غلاف افیضایؾ تؼذاد هَجیت داسد، فتَػیٌتض

 ػیجت  ی ًیبًَ، ثْتش ٍ ثیـتش ػٌبكش غیزایی دس تیوبسّیب   سػذ جزةهی
 دس هؼئلِ ایي مِ ؿَدهی خـل گیبّی هبدُ ٍ فتَػٌتض هیضاى افضایؾ
 اًجبهذ.هی ثَتِ دس چتش ٍ تؼذاد گلذّی افضایؾ ثِ ًْبیت
 

 تعداد دانه در چتر

هطبثق ثب ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ، ػبهل دٍس آثییبسی تؼیذاد داًیِ دس    
،. 1ذٍل قیشاس داد )جی   تیأثیش چتش سا دس ػطح احتوبل پٌج دسكذ تحیت  

میِ   دس چتش گشدییذ  داًیِ تؼیذاد میبّؾ ػجت آثیبسی فَاكل افضایؾ
 ٍ ػیبیش  سؿییذ  مییبّؾ  فتَػییٌتض،  مییبّؾ  دلیلثِ تَاًذهی ایي اهش
 آثییبسی  فَاكیل  افیضایؾ  اص ًبؿیی  تٌؾ ایجبد اثش دس ثبصداسًذُ ػَاهل

سٍص ثبػی مبّؾ تؼذاد داًِ  15ٍ  10ثبؿذ. ًتبیج ًـبى داد دٍس آثیبسی 

                                                           
1- Aken 

دسكذ ًؼجت ثِ ؿبّذ )دٍس آثییبسی   31ٍ  19هیضاى تشتیت ثِتش ثِدس چ
 گییضاسؽ داد ثییب Ahmadian (2004)،. 2پییٌج سٍص، گشدیییذ )جییذٍل 

 صیشُ ثَتِ دس داًِ تؼذاد ثَتِ، دس چتش تؼذاد خـنی تٌؾ ؿذت افضایؾ
ًیض گضاسؽ دادًذ  Shabanzadeh et al. (2012)یبثذ. ػجض مبّؾ هی

 Nigellaسی، تؼذاد داًِ دس ثَتِ گیبُ ػیبُ داًیِ ) ثب افضایؾ فبكلِ آثیب

sativa L.ِتؼذاد داسی مبّؾ یبفت. مبّؾطَس هؼٌی، ث  ِ  اثیش  دس داًی
ِ  ّبآػویلات مبّؾ ػلت ثِ تَاًذهی خـنی تٌؾ  ٍاػیطِ میبّؾ  ثی
 Tavakkoliثبؿذ ) داًِ ؿذى پش هشحلِ دس فتَػٌتض ٍ گیبُ ثشه ػطح

Zeinali, 2002پبؿی دس  ضیِ ٍاسیبًغ، اثش هحلَل،. ثش اػبع ًتبیج تج
طیَس میِ دس    داس ثَد. ّوبىػطح یل دسكذ ثش تؼذاد داًِ دس چتش هؼٌی

داسی ثییي فیشم هؼویَل ٍ    هـَْد اػت گشچِ اختلاف هؼٌیی  2جذٍل 
ًبًَملات آّي دس كفت تؼذاد داًِ دس چتش ٍجَد ًذاسد اهب ملیِ ػیطَح  

داس افضایؾ هؼٌیپبؿی )ؿبّذ،  پبؿی آّي ًؼجت ثِ ػذم هحلَل هحلَل
ّوشاُ داؿیت. دس ساػیتبی ًتیبیج پیظٍّؾ حبضیش،      كفت هزمَس سا ثِ

پبؿییی آّییي دس گیبّییبى مٌجییذ  افییضایؾ تؼییذاد داًییِ دس اثییش هحلییَل
(Ahmadi et al., 2013  ( ِػییبُ داًی ٍ ،Shabanzadeh et al., 

ِ  ؿیذ  اظْبس تحقیقی ، ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت. دس2012  هلیشف  ثیب  می
ٍ  مییبّؾ  ّیبداًیِ پیَمی دسكیذ گلذّی، شحلِه دس ملات ًیبًَ مَد
یبفیییت  افیییضایؾ ،Oryza sativaثَتیییِ ثییشًج )  دس داًیییِ تؼییذاد

(Baghaei et al., 2012  ّوچٌیي ًتبیج پظٍّـی ًـبى داد میبسثشد .،
ًییبًَ مییَد آّییي ػییجت افییضایؾ تؼییذاد داًییِ دس سدییی  رست گشدیییذ  

(Mohammad Khani and Roozbahani, 2015.، 
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ٍ  ػطَح اثش ٍاسیبًغ، تجضیِ اص حبكل ًتبیج ثشاػبع  دٍس آثییبسی 
ٍصى ّیضاس داًیِ    ثش یل دسكذ ػطح دس آًْب ثشّونٌؾ ٍ پبؿی هحلَل

 دس تییٌؾ ثییشّونٌؾ ،. ثشسػییی1ثییَد )جییذٍل  داسهؼٌییی صیییشُ ػییجض
ًبًَملات آّي ٍ میلات آّیي    ثب پبؿی هحلَل داد، ًـبى پبؿی هحلَل
ّیضاس   ٍصى افضایؾ ثبػی خـنی تٌؾ ػذم ٍ تٌؾ ؿشایط دس هؼوَلی

ثیـتشیي ٍصى ّضاس داًِ گیبُ ثب مبسثشد چْبس گیشم   .داًِ صیشُ ػجض گشدیذ
دس لیتش ًبًَملات ٍ دس ؿشایط ػیذم تیٌؾ هـیبّذُ گشدییذ میِ الجتیِ       

هـَْد اػت ثب چْبس گشم دس لیتش فشم هؼویَل   1ّوبًطَس مِ دس ؿنل 
ٌیذ. اییي دس حیبلی ثیَد میِ      ملات آّي دس یل گشٍُ آهبسی قشاس گشفت

    ِ گیشم دس ؿیشایط ػیذم     5/1هییضاى  موتشیي ٍصى ّیضاس داًیِ گییبُ ثی
گییبُ ثیشای فیشاس اص     سٍص هـبّذُ گشدیذ. 15پبؿی ٍ دٍس آثیبسی  هحلَل

تش ثِ پبییبى سػیبًذُ دس ًتیجیِ    خـنی هججَس اػت سؿذ خَد سا ػشیغ
ؿیَد.  طَل دٍسُ پش ؿیذى داًیِ میبّؾ یبفتیِ ٍ ٍصى داًیِ مین هیی       

Bybordy and Mamedov (2010) پبؿیی  هحلَل مِ اظْبس داؿتٌذ 
 افضایؾ ػجت ملضا، گلذّی دس اص ٍ قجل سفیتي ػبقِ هشحلِ دٍ دس آّي
پبؿی  گشدیذ. دس پظٍّؾ دییشی ًتبیج ًـبى داد هحلَل داًِ ّضاس ٍصى

داس ٍصى ّییضاس داًییِ ملییضا گشدیییذ ػٌلییش آّییي ثبػییی افییضایؾ هؼٌییی
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ت آّي اص كفش تب چْبس گیشم دس لیتیش، ٍصى   مِ ثب افضایؾ غلظ طَسی ثِ
گیشم افیضایؾ یبفیت     64/4ثیِ   24/4داسی اص طیَس هؼٌیی  ّضاس داًِ ثِ

(Hedayatpour et al., 2014 .،Monjezi et al. (2013) ثشسػی ثب 

 تییٌؾ  ؿییشایط  دس گٌییذم  ػولنیشدی  خلَكیبت ثش سٍی ٍ آّي اثش
ِ  ّیضاس ٍصى ٍ ػولنیشد میِ خـینی دسیبفتٌذ ِ  ٌییذم گ داًیی طییَس  ثیی

 یبثذ.افییضایؾ هی ػٌلییش دٍ ایییي اص اػییتفبدُ اثییش دس داسیهؼٌیی

 
 پاضی کلات آَه ي دير آبیاری بر عملکرد ي اجسای عملکرد زیرٌ سبس مقایسٍ میاوگیه اثرات محلًل -2جديل 

Table 2- Effects of foliar application and irrigation period on yield and yield components of cumin 

 عملکرد داوٍ
Grain yield 

(kg ha-1) 

 عملکرد بیًلًشیک
Biological yield 

(kg ha-1) 

 يزن َسار داوٍ
1000-Grain 

weight (g) 

 تعداد داوٍ در چتر
Number of grain 

per umbel 

 تعداد چتر
Number of 

umbels 

 بًتٍ ارتفاع
Height 

(cm) 

 تیمارَا
Treatments 

      
 دٍس آثیبسی 

Irrigation period 

(days) 
879.7  3352.8  3.43  106.1  15.6  28.4  5 
759  2881.8  2.98  86.2  14.3  22.3  10 

673.5  2317.3  2.3  74  11.4  21.6  15 
11.53 107 0.106 5.69 0.61 1.33 LSD (0.05) 

 پبؿی هحلَل      
Foliar application 

733.4  2512.3  2.48  75.7  11.5  21.3  Fe0 
750.6  2748.5  2.81  93.6  13.2  23.1  Fe1 
774  2897.7  2.94  90.8  14.3  24.4  Fe2 

783.8  2952.7  3.04  90.7  14.5  24.7  Fe3 
811.8  3141.8  3.24  92.8  15.3  27  Fe4 
14.89 138.2 0.137 7.35 0.79 1.72 LSD (0.05) 

Fe0ّپبؿی ثب آة،،  ذ )هحلَل: ؿبFe1 :2  ،گشم دس لیتش ملات آّيFe2 :2  ،گشم دس لیتش ًبًَ ملات آّيFe3 :4  ٍ گشم دس لیتش ملات آّيFe4 :4 گشم دس لیتش ًبًَ ملات آّي 
Fe0: control, Fe1: 2 g L-1 chelate iron, Fe2: 2 g L-1 nano chelate iron, Fe3: 4 g L-1 chelate iron and Fe4: 4 g L-1 nano chelate iron  

 
ثیب  ٍ گـیتِ ثیشه ملشٍفییل هحتَای افضایؾ ثِ هٌجش آّي ٍجَد

قٌذ  ٍ ًـبػتِ ٍ تَلیذ مشثي امؼیذ دی تثجیت ٍ فتَػٌتض هیضاى ثش ثیشأت
گییشدد  هیی داًیِ ّیضاس ٍصى افضایؾ هَجت داًِ، دس آى ػبصی رخیشُ ٍ
(Sharma and Sanwal, 1992.، 

ظٍّؾ حبضش ًـبى داد دس ؿیشایط تیٌؾ ٍ ػیذم    ّوچٌیي ًتبیج پ
تٌؾ، مبسثشد ًبًَملات آّي دس هقبیؼِ ثب فشم هؼوَل ایي ػٌلیش، ثیِ   
ًؼجت ثیـتشی ٍصى ّضاس داًِ صیشُ ػجض سا افضایؾ داد. دس ّویي ساػتب، 

دسكذ  02/0ًتبیج پظٍّـی ًـبى داد مِ ًبًَ رسات دی امؼیذ تیتبًیَم 
پبؿیی دس   ًؼجت ثِ ػذم هحلَلدسكذ  32/28دس ؿشایط تٌؾ خـنی 

 ,.Jaberzadeh et alّویي ؿشایط ٍصى ػٌجلِ گٌذم سا افیضایؾ داد ) 

،. دس پظٍّؾ دییشی هحققیي گضاسؽ دادًذ میبسثشد ًیبًَ میَد    2010
 Mohammad Khaniآّي ػجت افضایؾ ٍصى ّضاس داًِ رست گشدیذ )

and Roozbahani, 2015 .،Mazaherinia et al. (2010) دسیبفتٌذ 
 افیضایؾ  هؼویَلی  آّیي  امؼییذ  ثِ ًؼجت ًبًَ آّي امؼیذ پَدس مبسثشد
ّوشاُ داؿت. ثب تَجیِ ثیِ   گٌذم سا ثِ ػٌجلِ دس داًِ ٍصى دس داسیهؼٌی

ِ  ًتبیج ثِ ًظیش  دػت آهذُ اص پظٍّؾ حبضش ٍ گضاسؽ ػبیش هحققیي، ثی
ٍیظُ فیشم ًیبًَ میلات دس ؿیشایط     پبؿی ػٌلش آّي ثِ سػذ هحلَلهی
ذ تجوغ مشثَّیذسات ٍ فشآیٌذّبی فتَػٌتضی سا افضایؾ تَاًآثی هی من

 اثشات ػَء ًبؿی اص خـنی سا تؼذیل ًوبیذ. دّذ ٍ هتؼبقجبً
 

 عملکرد بیولوشیک

پبؿیی   دٍس آثیبسی ٍ هحلیَل  تأثیشهطبثق ثب ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ، 
دس ػطح احتوبل یل دسكذ ٍ ثشّونٌؾ آًْیب دس ػیطح پیٌج دسكیذ     

 دٍس آثیبسی ثشّونٌؾ ّبیهیبًییي . هقبیؼِ،1داس گشدیذ )جذٍل هؼٌی
 اص ػولنشد ثیَلَطیل ثیـتشیي مِ داد ًـبى پبؿی ملات آّيهحلَل ٍ

پبؿی چْبس گشم دس لیتیش ًیبًَملات آّیي     سٍص ٍ هحلَل پٌج دٍس آثیبسی
دسكذی ًؼجت ثیِ ؿیبّذ سا ًـیبى داد     14هـبّذُ گشدیذ مِ افضایؾ 

 مییِ دادًییذ ًـییبى Zehtab-Salmasi et al. (2008)،. 2)ؿیینل 
داس هؼٌیی  افضایؾ ثبػی سٍی ٍ آّي هلشف من ثب ػٌبكش پبؿیهحلَل
 ،.Mentha piperment Lفلفلیی )  ًؼٌبع داسٍیی گیبُ خـل ػولنشد
گشدیذ. موتشیي ػولنشد ثیَلَطیل گیبُ ثِ هیضاى  تیوبس ؿبّذ ثِ ًؼجت
 15پبؿی ٍ دٍس آثیبسی  میلَگشم دس ّنتبس هشثَه ثِ ػذم هحلَل 1767

 افضایؾ ثب مِ دادًذ سٍص ثَد. دس ّویي ساػتب، هحققبى دییشی ًیض ًـبى
 Rezvaniیبفیت )  دس مٌجذ مبّؾ ػولنشد ثیَلَطیل آثیبسی فَاكل

Moghaddam et al., 2005; Eskandari et al., 2010 میبّؾ .، 
 ًتیجییِ فتَػیییٌتضی دس ّیییبیفییشآٍسدُ تَلیییذ ٍ ّییَایی اًییذام ٍصى

 ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت. Basole et al. (2003)تَػط  آة هحذٍدیت
 میلات آّیي )ًیبًَ ٍ هؼویَل،،     ًییَع  دٍ ّیش هتٌبػت ثب افیضایؾ
 تیوبسّیبی دس افیضایؾ اییي میِ یبفت افضایؾ ػولنشد ثیَلَطیل گیبُ
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مِ ػلت ایي اهیش   ثَد ثیـتش هؼوَلی آّي تیوبسّبی ثِ ًؼجت ًبًَ آّي
ًبًَ ملات آّیي   ییـتشث فشاّوی قبثلیت ٍ ثیـتش تَاى ثِ حلالیتسا هی

 دس هقبیؼِ ثب فشم هؼوَل آى ًؼجت داد.

 

 
 پاضی کلات آَه بر يزن َسار داوٍ زیرٌ سبس برَمکىص دير آبیاری ي محلًل -1ضکل 

Figure 1- Interaction effects of irrigation period and foliar application of chelate iron on 1000-grain weight of cumin 

Fe0پبؿی ثب آة،،  : ؿبّذ )هحلَلFe1 :2  ،گشم دس لیتش ملات آّيFe2 :2  ،گشم دس لیتش ًبًَ ملات آّيFe3 :4  ٍ گشم دس لیتش ملات آّيFe4 :4 گشم دس لیتش ًبًَ ملات آّي 
Fe0: control, Fe1: 2 g L-1 chelate iron, Fe2: 2 g L-1 nano chelate iron, Fe3: 4 g L-1 chelate iron and Fe4: 4 g L-1 nano chelate iron  

 ثبؿٌذ. داسی ًویدسكذ داسای تفبٍت هؼٌی 5دس ػطح  LSDّبی داسای حذاقل یل حشف هـتشك ثش اػبع آصهَى هیبًییي
Means with similar letters are not significantly different at the 5 % probability level (LSD test). 

 
شایط ػییذم تییٌؾ )دٍس آثیییبسی پییٌج سٍص،، ًتییبیج ًـییبى داد دس ؿیی

 6/7داس گشم ًبًَ میلات آّیي ضیوي افیضایؾ هؼٌیی      دٍپبؿی  هحلَل
گشم میلات آّیي هؼویَل، اص     دٍدسكذی ػولنشد ثیَلَطیل ًؼجت ثِ 

گشم ملات آّي هؼوَل دس یل گیشٍُ   چْبسًظش كفت هزمَس ثب تیوبس 
دس  Mohammad Khani and Roozbahani (2015)قیشاس گشفیت.   

ًتیجِ پظٍّؾ خَد، اظْبس داؿتٌذ مبسثشد ًبًَ مَد آّي ثبػی افیضایؾ  
 Sepehri and Vaziriamjadػولنیشد ثیَلَطییل دس رست گشدییذ.    

پبؿی ًبًَ مَد آّیي ػیجت افیضایؾ     ًیض گضاسؽ دادًذ هحلَل (2015)
ِ  اػیت  ؿیذُ  ػولنشد ثیَلَطیل دس گیبُ مبػیٌی گشدییذ. گیضاسؽ     می

 افضایؾ طشیق اص ًخَد گلذّی هشحلِ دس آّي ملات ًبًَ پبؿی هحلَل
ِ  تؼیذاد  ّوچٌییي  ٍ ثَتِ دس ؿبخِ تؼذاد سؿذ،  هَججیبت  ثَتیِ،  دس داًی
،. Hamzei et al., 2014آٍسد ) فشاّن سا ثیـتشی خـل هبدُ تـنیل

ّبی هتؼذدی ٍجَد داسد میِ   ّن ساػتب ثب ًتبیج پظٍّؾ حبضش، گضاسؽ
ثیـتشی دس تجوغ  تأثیش مبسثشد ًبًَمَدّب دس هقبیؼِ ثب فشم هؼوَل آًْب،

 Torabianػٌَاى هثبل، ّوشاُ خَاّذ داؿت. ثِهبدُ خـل دس گیبُ ثِ

and Zahedi (2013)  آّیي  ػیَلفبت  پبؿیی  هحلیَل  دادًیذ  گیضاسؽ 
 ثییِ گیییبُ ًؼییجت خـییل ٍصى افییضایؾ ػییجت رسات ًییبًَ ؿیینل ثییِ

ِ  آّیي  ػَلفبت پبؿی هحلَل  ییل  هلیشف  .گشدییذ  هؼویَل  ؿینل ثی

 هؼوَل ؿنل ثب هقبیؼِ دس ًبًَ ؿنل ثِ آّي ملات ّنتبس دس میلَگشم
 طیَل  ٍ ثیشه  ٍ سیـِ َّایی، اًذام خـل ٍصى ثیـتشی ًؼجت ثِ آى

 .،Peyvandi et al., 2011داد ) افییضایؾ سا سیحییبى گیییبُ سیـییِ
Mazaherinia et al. (2010) آّیي  امؼییذ  پَدس مبسثشد مِ دسیبفتٌذ 

 ٍصى میل  دس یداسهؼٌیی  افیضایؾ  هؼویَلی  آّیي  امؼیذ ثِ ًؼجت ًبًَ
 ثضسگتیش  اًیذاصُ  سػیذ هیی  ًظشثِ .اػت داؿتِ ملؾ گٌذم ٍ مبُ خـل
 ػٌلیش  ایي موتش جزة ثِ هٌجش ًبًَ، فشم ثِ ًؼجت هؼوَل آّي ملات
 دیییش  ػیَی  اص. گشددهی ثشه سٍی ثش آى ثیـتش سػَة ٍ گیبُ تَػط
 فتَػٌتض مبّؾ ثشه، ػَختیی تَاًذهی ثشه سٍی ثش هَاد ایي سػَة

 .ثبؿذ داؿتِ ّوشاُثِ سا گیبُ ػولنشد مبّؾ ًْبیت دس ٍ
 

 عملکرد دانه

 تیوبسّییبی  اثیش  داد ًـیبى  ّبدادُ ٍاسیبًغ تجضیِ اص حبكل ًتبیج
پبؿی ٍ ّوچٌیي ثیشّونٌؾ آًْیب دس ػیطح ییل      هحلَل دٍس آثیبسی،

دٍس ثشسػی اثیش هتقبثیل    ،.1داس ثَد )جذٍل دسكذ ثش ػولنشد داًِ هؼٌی
ثبػی  سٍص 15ٍ  10اػوبل دٍس آثیبسی  بى دادپبؿی ًـ دس هحلَل آثیبسی

ِ      ػولنشد داًِداس مبّؾ هؼٌی اییي   گیبُ ًؼیجت ثیِ ؿیبّذ گشدییذ می
ثییَد. اهییب  سٍص 10 ثیـییتش اصسٍص  15ػولنییشد دس دٍس آثیییبسی  مییبّؾ
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تَاًؼیت اییي    میلات آّیي هؼویَل   ٍ  ملات آّي پبؿی ثب ًبًَ هحلَل
 گشم ًبًَ چْبسی ثب پبؿ سا ججشاى ٍ دس ایي هیبى هحلَل ػولنشد مبّؾ

ثیـیتشی دس   تیأثیش پبؿیی   ًؼجت ثِ ػیبیش ػیطَح هحلیَل   ملات آّي 
 ،.3خـنی ٍ افضایؾ ػولنشد ًـبى داد )ؿنل تؼذیل تٌؾ 

 
 پاضی کلات آَه بر عملکرد بیًلًشیک زیرٌ سبس برَمکىص دير آبیاری ي محلًل -2ضکل 

Figure 2- Interaction effects of irrigation period and foliar application of chelate iron on biological yield of cumin 

Fe0پبؿی ثب آة،،  : ؿبّذ )هحلَلFe1 :2  ،گشم دس لیتش ملات آّيFe2 :2  ،گشم دس لیتش ًبًَ ملات آّيFe3 :4  ٍ گشم دس لیتش ملات آّيFe4 :4 گشم دس لیتش ًبًَ ملات آّي 
Fe0: control, Fe1: 2 g L-1 chelate iron, Fe2: 2 g L-1 nano chelate iron, Fe3: 4 g L-1 chelate iron and Fe4: 4 g L-1 nano chelate iron  

 ثبؿٌذ. داسی ًویدسكذ داسای تفبٍت هؼٌی 5دس ػطح  LSDّبی داسای حذاقل یل حشف هـتشك ثش اػبع آصهَى هیبًییي
Means with similar letters are not significantly different at the 5 % probability level (LSD test). 

 
سٍص ًؼجت ثِ  15پبؿی آّي دس دٍس آثیبسی  ًتبیج ًـبى داد هحلَل

ثشتشی ػولنشد داًِ گییبُ  ؤطَس هسٍص ثِ 10پبؿی دس دٍس آثیبسی  هحلَل
سٍص، ملیییِ ػییطَح  15مییِ دس دٍس آثیییبسی  طییَسیسا افییضایؾ داد ثییِ

پبؿیی   داسی سا ثب ػذم هحلیَل ؼٌیپبؿی ملات آّي، اختلاف ه هحلَل
گیشم ًیبًَ میلات آّیي دس      چْیبس پبؿی ثب  )ؿبّذ، ًـبى دادًذ. هحلَل
سٍص ثبػی افضایؾ ػولنشد داًِ گییبُ   15ٍ  10ؿشایط دٍس آثیبسی پٌج، 

 دسكذ ًؼجت ثِ ؿبّذ گشدییذ. ثیب   3/14ٍ  2/6، 2/9هیضاى تشتیت ثِثِ
 سٍی ٍ هٌیٌیض  آّي، جولِ اص سیضهغزی ػٌبكش ػبختبسی ًقؾ ثِ تَجِ
 ّیب، ثیب  پیشٍتئیي  ػیٌتض  دس آًْب ثشؤًقؾ ه ّوچٌیي ٍ ّبثشخی آًضین دس

 گیبّیبى  افضایؾ هقبٍهت ػولنشد افضایؾ ثش ػلاٍُ ػٌبكش ایي هلشف
 ،.Cakmak, 2000اًتظبس اػت ) هَسد هحیطی ّبیتٌؾ تحت

 7/610ًتبیج پظٍّؾ حبضش ًـبى داد موتشیي ػولنشد داًِ گییبُ ) 
پبؿیی ٍ دس ؿیشایط دٍس    ّنتبس، هشثیَه ثیِ ػیذم هحلیَل     میلَگشم دس
ِ 3سٍص ثیَد )ؿینل    15آثییبسی    .Farrokhinia et alگیضاسؽ   ،. ثی

ِ  دس ٍ ثیشه  آة مبّؾ ثب گیبُ دس خـنی تٌؾ (2011) ِ  ًتیجی  ثؼیت
 ّیبی فؼبلییت  میشدى  هتأثش ٍ ػَ یل اص فتَػٌتض افت ٍ ّبسٍصًِ ؿذى
ِ  ػولنشد افت هَجت دییش، ػَی اص هشثَطِ فشآیٌذّبی ٍ آًضیوی  داًی
 هییضاى ّیذایت   میبّؾ  مشثي، ػبص ٍ ػَخت ػشػت ؿَد. مبّؾهی
 دخییل  ػَاهل اص سیـِ سؿذ مبّؾ اثش دس آة جزة مبّؾ ٍ ایسٍصًِ

اًییذ ؿییذُ ؿییٌبختِ خـیینی تییٌؾ دس ؿییشایط ػولنییشد مییبّؾ دس
(Gonzalez, 2005 .،Jaberzadeh et al. (2010)  دادًیذ  گیضاسؽ 

 ًیبًَرسات  پبؿیی  هحلیَل  ثب خـنی تٌؾ ایطؿش دس گٌذم داًِ ػولنشد
 دس پبؿی هحلَل ػذم ثِ ًؼجت%  23 دسكذ، 02/0 تیتبًیَم امؼیذ دی

 ,Baghai et alّیبی  ثشسػی .داد ًـبى افضایؾ خـنی تٌؾ ؿشایط

 هحییذٍدیت آثیییبسی، ؿییشایط دس داد ًـییبى صیییشُ ػییجض سٍی (2012)
َ  میلیَگشم  ؿؾ مبسثشد ثب تَاى هی  میبّؾ  ،ّنتیبس  دس آّیي  میَد  ًیبً

 ججشاى ًوَد. سا آثیبسی دٍس افضایؾ اص ًبؿی ػولنشد
گشم دس لیتش ًبًَ  دٍّوچٌیي ًتبیج پظٍّؾ حبضش ًـبى داد مبسثشد 

گشم دس لیتش ملات آّیي ثیِ    چْبسملات آّي تَاًؼت ثِ اًذاصُ مبسثشد 
داسی فشم هؼوَل، ػولنشد داًِ صیشُ ػجض سا افضایؾ دّذ ٍ اص ًظش هؼٌی

َ  تَػیط  ػولنیشد  سی قشاس گشفتٌذ. ثْجیَد دس یل گشٍُ آهب  میلات  ًیبً
َ  ػبختبس ثب ملات مبسایی اص ًبؿی تَاًذهی ملات هؼوَلی ثِ ًؼجت  ًیبً

 فیضیَلیَطینی  فشآیٌیذّبی  دس آّیي  ػٌلش ثْیٌِ فشاّوی دس سػبًؾ ٍ
 Baghai and Maleki Farahani, 2014 .،Mohammadثبؿیذ ) 

Khani and Roozbahani (2015) ؿتٌذ مبسثشد ًبًَ مَد ًیض اظْبس دا
 آّیي  مِ آًجب داس ػولنشد داًِ رست گشدیذ. اصآّي ثبػی افضایؾ هؼٌی

 ٍ آیذهی حؼبة ثِ ثشای گیبّبى هْن ثؼیبس هلشف من ػٌبكش اص ینی
 ٍ آّیي  هحتیَی  ٍ غلظیت  تغییش صسدی ثشه، ثِ ثشٍص هٌجش آى موجَد
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 ستجیبه ا ایي كفبت لزا ؿَدهی گیبّی ّبیثبفت دس فلضی ػٌبكش ػبیش
 گشفیت  ًتیجِ تَاىهی داسًذ ٍ چٌیي صساػی ػولنشد گیبّبى ثب ًضدینی
ِ  هٌجش ملات ًبًَ تیوبس دس آّي افضایؾ جزة مِ  كیفبت  افیضایؾ  ثی

 Baghai and Malekiاػیت )  ؿیذُ  تیوبس ایي دس ثِ ػولنشد هشثَه

Farahani, 2014  دس هجوییَع ًتییبیج پییظٍّؾ حبضییش ًـییبى داد .،
فشم ًبًَ دس ؿشایط تٌؾ ٍ ػیذم تیٌؾ دس   پبؿی ملات آّي ثِ  هحلَل

ثشتشی ػولنشد داًیِ صییشُ ػیجض سا    ؤطَس ههقبیؼِ ثب فشهَل هؼوَل، ثِ
تیش  تَاى ثِ اًیذاصُ مَچیل  افضایؾ داد. ػلت احتوبلی ایي ًتیجِ سا هی

ًییبًَ مییلات دس هقبیؼییِ ثییب مییلات هؼوییَلی ٍ ّوچٌیییي حلالیییت ٍ  
زة آّي تَػط گییبُ  پزیشی ثیـتش آًْب ًؼجت داد مِ ایي اهش ج تحشك

مٌذ مِ دس چٌیي ؿشایطی افضایؾ سؿذ ٍ ػولنشد گیبُ ثِ سا تؼْیل هی
 دٍس اص اًتظبس ًیؼت.

 

 
 پاضی کلات آَه بر عملکرد داوٍ زیرٌ سبس ير آبیاری ي محلًلدبرَمکىص  -3ضکل 

Figure 3- Interaction effects of irrigation period and foliar application of chelate iron on grain yield of cumin 

Fe0پبؿی ثب آة،،  : ؿبّذ )هحلَلFe1 :2  ،گشم دس لیتش ملات آّيFe2 :2  ،گشم دس لیتش ًبًَ ملات آّيFe3 :4  ٍ گشم دس لیتش ملات آّيFe4 :4 گشم دس لیتش ًبًَ ملات آّي 
Fe0: control, Fe1: 2 g L-1 chelate iron, Fe2: 2 g L-1 nano chelate iron, Fe3: 4 g L-1 chelate iron and Fe4: 4 g L-1 nano chelate iron  

 ثبؿٌذ. داسی ًویدسكذ داسای تفبٍت هؼٌی 5دس ػطح  LSDّبی داسای حذاقل یل حشف هـتشك ثش اػبع آصهَى هیبًییي
Means with similar letters are not significantly different at the 5 % probability level (LSD test). 

 

 گیریوتیجٍ

طَس ملی ًتبیج ًـبى داد ثب افضایؾ فبكیلِ آثییبسی، ػولنیشد ٍ    ثِ
داسی مبّؾ یبفت مِ ثیبلاتشیي  طَس هؼٌیاجضای ػولنشد صیشُ ػجض ثِ

سٍص ثیَد.   15مبّؾ دس كفبت هَسد هطبلؼِ هشثَه ثِ آثییبسی پیغ اص   
ًبًَ ٍ هؼوَل ّبی  پبؿی ملات آّي ثِ فشم ایي دس حبلی ثَد مِ هحلَل

ثب تؼذیل اثشات ػَء ًبؿی اص تٌؾ، تَاًؼیت سؿیذ ٍ ػولنیشد گییبُ سا     
پبؿی ًبًَ ملات آّي دس هقبیؼِ ثب ملات  ّوشاُ داؿتِ ثبؿذ. هحلَل ثِ

ثیـیتشی دس افیضایؾ كیفبت هیَسد ثشسػیی       تأثیشآّي ثِ فشم هؼوَل 
 گیشم دس  چْبسپبؿی  مِ ثْتشیي ًتبیج ثب هحلَل طَسیّوشاُ داؿت ثِ ثِ

گیشم   دٍپبؿی  دػت آهذ. دس ثیـتش هَاسد، هحلَللیتش ًبًَملات آّي ثِ

گشم دس لیتش ملات آّي  چْبسدس لیتش ًبًَ ملات آّي تَاًؼت ثِ اًذاصُ 
ثِ فشم هؼوَل كفبت هَسد ثشسػی سا افضایؾ دّذ. دس هجویَع ًتیبیج   
ایي پیظٍّؾ ًـیبى داد اػیتفبدُ اص مَدّیبی آّیي ػیبختِ ؿیذُ ثیب         

دس هقبیؼِ ثب مَدّبی ملاتِ سایج دس ثخؾ مـبٍسصی ثب  تنٌَلَطی ًبًَ
تَاًذ افضایؾ ػولنیشد ٍ اجیضای ػولنیشد گییبُ سا دس     تش هیهقبدیش من

ّوشاُ داؿتِ ثبؿیذ. ّوچٌییي اػیتفبدُ اص    ؿشایط تٌؾ ٍ ػذم تٌؾ ثِ
مَدّبی ػبختِ ؿذُ ثب فٌبٍسی ًبًَ، ضوي افضایؾ مبسایی فتَػٌتضی ٍ 

هحیطیی ًبؿیی اص هلیشف    ّبی صیؼیت لَدگیتَاًذ آػولنشد گیبُ، هی
ثش دس جْیت مـیبٍسصی   ؤمَدّبی ؿیویبیی سا مبّؾ دّذ ٍ گیبهی هی  

 پبیذاس تلقی گشدد.
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Introduction  
Cumin is a member of Apiaceae family and annual plant which is widely cultivated in arid and semi-arid 

zone. Iran is one of the main producers of this plant. Water deficit is the major limiting factor in crops 

production. Proper nutrition management under stress conditions could partly help the plant to tolerate different 

stresses. Various studies were carried out to understand the effect of nanoparticles on the growth of plants. For 

example, Hong et al. (2005) and Yang et al. (2006) reported that a proper concentration of nano-TiO2 was found 

to improve the growth of spinach by promoting photosynthesis and nitrogen metabolism. Iran a country with arid 

and semi-arid climate, always face water deficiency. Thus the aim of this research was investigate the effect of 

foliar application of chelate iron in common and nanoparticles forms on yield and yield components of cumin 

(Cuminum cyminum L.) under drought stress conditions. 

Materials and Methods 

A field experiment was conducted as a split plot in complete randomized block design with three replications 

in Esfahan city, during the growing season of 2015-2016. Treatments were included three irrigation intervals (5, 

10 and 15 days) as main plots and Fe foliar application in four levels (control, 2 g L
-1

 iron chelate, 2 g L
-1

 Nano-

iron chelate, 4 g L
-1

 iron chelate, 4 g L
-1

 nano-iron chelate). Foliar application of Fe chelate on leaves was done 

two times at before and after flowering stage. The plots were 16 m
2
 with 4 sowing rows, 4 m long. Seeds were 

placed at 2 to 4 cm depth in each row. All data collected were subjected of analysis of variance (ANOVA) using 

MSTATC software. Significant differences between means refer to the probability level of 0.05 by LSD test. 

Results and Discussion  
The results indicated that drought stress decreased the investigated traits significantly but the effect of 

irrigation by 15 days interval was more than 10 days. Plots which irrigated by 15 days interval showed minimum 

height, number of umbels, number of grain per umbel, 1000-grain weight, biological and grain yield. Abd El-

Kader et al, (2010) reported that decrease in fruit and seed yield of okra occurred by increasing the irrigation 

interval. Also the results suggested that spraying application of Fe chelate in common and Nano forms increased 

the yield and yield components on cumin in comparison to control. The maximum and minimum height by 27 

and 21.3 cm was observed in 4 g.L
-1

 Nano-iron chelate and control (no spraying) treatments respectively. The 

mean comparison of interaction effects showed that the minimum 1000-grain weight (1.5 g), grain  

(610.7 kg ha
-1

) and biological yield (1767 kg ha
-1

) was obtained in control × irrigation by 15 days interval. The 

maximum effects of iron chelate on increasing of traits was found by foliar application of 4 grams per liter Nano 

iron chelate. Liu et al, (2005) reported that Nano-Fe2O3 promoted the growth and photosynthesis of peanut. 

Sheykhbaglou et al, (2010) showed that application of Nano-iron oxide particles increased soybean yield. 

Reduction of particle size results in increased number of particles per unit of weight and specific surface area of 

a fertilizer that should increase contact of fertilizer with plant leading to increase in nutrient uptake. Nano-

particles have high reactivity because of more specific surface area, more density of reactive areas, or increased 

reactivity of these areas on the particle surfaces. Below 100 nm Nano-particles could make plants use fertilizer 

more efficiently, reduced pollution and more environmentally friendly, dissolve in water more effectively thus 

increase their activities. 
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Conclusions  
Overall, the results showed that water deficit decreased the yield and yield components of cumin but foliar 

application of Fe chelate in Nano and common forms increased investigated traits. The results indicated that no 

significant difference was observed in most of the traits between the foliar application of 2 g.L
-1

 Nano iron 

chelate and 4 g.L
-1

 iron chelate. Based on our results can be concluded that foliar application Fe chelate specially 

Nano-form can reduced stress effects on plant and finally caused increase yield and yield components. 
 
Keywords: Biologic yield, Irrigation period, Medicinal plant, Nano-particles  
 


