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 چکیده

ٝ  ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ غٝ ثس وبؾت  تبزیخ احس ازشیبثی ٞدف ثب ٝ  آشٔبیؿهی  ،(.Foeniculum vulgare L) زاشیب٘ه  طهس   لبِهت  دز پهت   اغهلّتت  صهٛز   ثه
 تهبزیخ . اجهسا ٌسدیهد   خٛشغتبٖ طجتؼی ٔٙبثغ ٚ ػّْٛ وؿبٚزشی دا٘ؿٍبٜ پطٚٞؿی ٔصزػٝ دز 95 -96 شزاػی غبَ دز تىساز غٝ ثب تصبدفی وبُٔ ٞبی ثّٛن
ْ  ٚ اصّی ٞبی وس  دز( دی 30 دی، 15 آذز، 30 آذز، 15 آثبٖ، 30 آثبٖ، 15 ٟٔس، 30) غطح ٞفت دز وبؾت ٝ  ثهٛ ٝ  دز ٌٛ٘ه  ٕٞهداٖ،  ثٛؾهٟس، ) غهطح  غه
 دز چتهس  تؼهداد  اصّی، غبلٝ دز چتس تؼداد دْٚ، ٔتبٍ٘سٜ طَٛ غبلٝ، لطس ٌسٜ، تؼداد ؾبُٔ ٔطبِؼٝ ٔٛزد صفب . ؾد٘د ثسزغی فسػی ٞبی وس  دز( اصفٟبٖ
ٚ  غب٘تی 89/14) ٔتبٍ٘سٜ طَٛ ثتؿتسیٗ وٝ داد ٘ؿبٖ ٘تبیج. ثٛد ثتِٛٛضیه ػّٕىسد ٚ غب٘عا ػّٕىسد اغب٘ع، دزصد دا٘ٝ، ػّٕىسد فسػی، ٞبی ؾبخٝ  ٔتهس( 
 داؾهت  ٔٛزفِٛٛضیهه  صفب  ثس وبٞؿی احس وبؾت تبزیخ دز تأختس. آٔد دغت ثٝ اَٚ وبؾت تبزیخ اش ثٛؾٟس ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ( دز17/66فسػی ) ؾبخٝ چتس تؼداد
 ٟٔهس  30 وبؾهت  تهبزیخ  دز( ػدد 55/4) اصّی غبلٝ دز چتس تؼداد ،(ٔتس غب٘تی 97/1) غبلٝ لطس ،(ػدد 7/6) صّیا غبلٝ دز ٌسٜ تؼداد ثتؿتسیٗ وٝ طٛزی ثٝ

ْ  12/1774) ثٛؾٟس ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٚ ٟٔسٔبٜ 30 وبؾت تبزیخ اش( ٞىتبز دز وتٌّٛسْ 5/2026) دا٘ٝ ػّٕىسد ثبلاتسیٗ. ؾد ٔؿبٞدٜ ُ ( ٞىتهبز  دز وتّهٌٛس  حبصه
ٝ  زغد ٔی ٘ظس ثٝ. آٔد دغت ثٝ( دزصد 27/4) اصفٟبٖ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٚ( دزصد 46/4) ٔبٜ دی 30 وبؾت تبزیخ اش اغب٘ع دزصد ثتؿتسیٗ. ؾد ْ  وه ٝ  ثهٛ  ی ٌٛ٘ه

 .ثٛد ٔطبِؼٝ ٔٛزد ٔٙطمٝ دز وبؾت جٟت دا٘ٝ تِٛتد دز تتٕبز تسیٗ ٔطّٛة ٟٔسٔبٜ 30 تبزیخ دز وؿت ثب ثٛؾٟس
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   1 هقدهه

 ٚ آة ٚ فتّهٛض٘تتىی  ذخهبرس  ٘ظس اش ٔٙبغت ٔٛلتؼت دِتُ ثٝ ایساٖ
ٖ  صهٙؼت  دز ٟٕٔی جبیٍبٜ ثٝ اغت لبدز ٞٛایی  دغهت  دازٚیهی  ٌتبٞهب
 ٚ ٔؼطس ػّفی، اغت ٌتبٞی( .Foeniculum vulgare L) زاشیب٘ٝ. یبثد

 ٔٙههبطك  دز جهب  غبِ ٚ ثهٛدٜ  ٌسٔػهتسی  ٌتبٞی چتسیبٖ، تتس٠ اش چٙدغبِٝ
 ٚ دػّٕىس ،ؾدز. (Omid Beigi, 2000ؾهٛد )  ٔهی  وؿت وؿٛز ٌهسْ
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 تٛغط ٘ٙداتٛ ٔهههههههی وٝ ؾتٝدا ازلس ز٘ٛ ٚ از حس جٝدز ٘ظتس ٔحتطی
ٖ  ػّٕىسد ٚ زؾد. ٙدهثبؾ ٚ بهٔتف ،تهوبؾ فهٔختّ یٞب یخزتب  ٌتبٞهب

ُ  یه ػٙٛاٖ ثٝ وبؾت، تبزیخ تسحأت تحت دازٚیی  ٟٔهٓ،  ٔهدیسیتی  ػبٔه
ٝ  دا٘ٝ ٚ ثتٛٔبظ ػّٕىسد. ٌتهسد ٔهی لساز ٖ  ثه ٓ  صهفت  یهه  ػٙهٛا  ٟٔه

َ  ٔتؼهددی  ٞبی ضٖ تٛغط ٚ اغت وٕی تٛازث دازای التصبدی،  وٙتهس
 لساز ٞب آٖ ٔتمبثُ احس ٚ ض٘ٛتتپ ٔحتط، تأحتس تحت تٛا٘د ٔی وٝ ؾٛد ٔی
 تبزیخ ٚ ٔحتط ؾسایط(. Adugna and Labuschagne, 2003) ٌتسد
ُ  تسیٗ ٟٔٓ اش ٔٙبغت وبؾت  ٔطّهٛة  ػّٕىهسد  تِٛتهد  دز ٔهثحس  ػٛأه
 ٚ زٚیؿی زؾد دٚزاٖ ا٘طجبق غجت ٔختّف وؿت ٞبی تبزیخ. ثبؾٙد ٔی

ٜ  شایؿی َ  دٔبٞهب،  ثهب  ٌتهب  ٔتفهبٚ   خٛزؾهتدی  تؿؼؿهؼب   ٚ زٚش طهٛ
 ػّٕىهسد  ٟ٘بیهت  دز ٚ تهٛدٜ  شیػهت  تِٛتهد  ٕ٘هٛ،  ثس غبٖ ثدیٗ. ؾٛد ٔی
 وهبٞؽ  غهجت  غبِجهب   ٘تص ٌتبٞبٖ ٕ٘ٛ دز تػسیغ. ٌرازد ٔی تأحتس بٌٖتبٞ
 دٞهد  ٔهی  وهبٞؽ  زا ٌتبٜ ػّٕىسد ٚ ؾدٜ تٛدٜ شیػت تِٛتد ٚ زؾد دٚزٜ
(Tomar, 1995 .)ثهس  ٔحتطی ػٛأُ تأحتس  ُ ٜ  فِٙٛهٛضیىی  ٔساحه  ٌتهب

 دز حتهی  ٚ دیٍس ٔٙطمٝ ثٝ ای ٔٙطمٝ اش وبؾت تبزیخ وٝ ؾٛد ٔی ثبػج
 .ثبؾد ٔتفبٚ  ٞب ض٘ٛتتپ ثتٗ ٔٙطمٝ یه

 ؾهسایط  ثهب  خهٛد  غهبشٌبزی  ٚ ثمهب  حفه   جٟت ثٝ ثٛٔی ٞبی تٛدٜ
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 ػّٕىسد ٚ زؾدی خصٛصتب . ٞػتٙد إٞتت حبرص ثػتبز ٔٙطمٝ الّتٕی
ٝ  اش ٞهب  ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٝ  ای ٔٙطمه ٝ  ثه ٗ  ٚ وٙهد  ٔهی  تغتتهس  دیٍهس  ی ٔٙطمه  ایه
ُ  احس. اغت ٔحتط ٚ ٔٙبطك ثب ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٔتمبثُ احس ی دٞٙدٜ ٘ؿبٖ  ٔتمبثه
ٖ  یىٙٛاخهت  دیٍهس  ػجبز  ثٝ) ٔحتط دز تپض٘ٛت  ٘ػهجی  ػّٕىهسد  ٘جهٛد

ٝ  وٙد ٔی ایجبة( ٔحتط دز  ض٘ٛتتپ ْ  ا٘تخهبة  وه  ثساغهبظ  فمهط  ازلهب
 دز ٞهب  ض٘ٛتتهپ  اغهت  ثٟتهس . ٘جبؾهد  ٔٙبغجی ٔؼتبز ٔحتط، یه ػّٕىسد
َ  ٚ ٞب ٔىبٖ دز ٔحتطی تغتتسا  اش ٚغتؼی ی دأٙٝ  ٔختّهف  ٞهبی  غهب
ٝ  ٔٙظهٛز  ثدیٗ. ٌتس٘د لساز یبثیازش ٔٛزد( وبؾت ٔختّف ٞبی تبزیخ)  وه

 ٞب، ض٘ٛتتپ ػّٕىسد حجب  ٚ غبشٌبزی ٔتصاٖ تخٕتٗ اش حبصُ اطتػب 
 وهبزایی  ٚ ثبؾهد  ٞهب  آٖ وؿت ٚ ازلبْ ی تٛغؼٝ ثسای تسی ٔطٕئٗ ٔؼتبز

 ٚاوهٙؽ  ازشیبثی شٔتٙٝ، ایٗ دز. دٞد افصایؽ زا ازلبْ ٔؼسفی ٚ ٌصیٙؽ
ٖ  وبؾهت  تبزیخ ثٝ (Kochia scoparia) وٛؾتب ٞبی ٌٛ٘ٝ ثْٛ  داد ٘ؿهب
 وبؾهت  تأختس ثب ثتِٛٛضیه ػّٕىسد ٚ ؾبخػبزٜ ػّٕىسد ثٛتٝ، ازتفبع وٝ
 غهجصٚاز  ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ دز ثتِٛٛضیه ػّٕىسد ٚ یبفتٙد وبٞؽ ٔبٜ اغفٙد اش

 تهبزیخ  احهس (. Kamandi et al., 2013) ثهٛد  ٞب ٌٛ٘ٝ ثْٛ غبیس اش ثتؿتس
ٝ  تؼهداد  ثٛتهٝ،  دز فِٛتىَٛ تؼداد ثس وبؾت  ػّٕىهسد  فِٛتىهَٛ،  دز دا٘ه
 ٚ ثهٛد  داز ٔؼٙی (.Nigella sativa L) غتبٞدا٘ٝ دا٘ٝ ػّٕىسد ٚ شیػتی

ٝ  ٔتؼّك دا٘ٝ ػّٕىسد ثتؿتسیٗ تأختسی وبؾت تبزیخ دز ْ  ثه ٝ  ثهٛ  ی ٌٛ٘ه
 ثسزغهی  ٘تبیج(. Javadi Hedayat Abadi et al., 2015) ثٛد ثتسجٙد

 ا٘تػههٖٛ ٌتههبٜ ثههس (Rassam et al., 2007) زغههبْ ٚ ٕٞىههبزاٖ
(Pimpinella anisum L.) ٖٔٛجهت  وبؾهت،  دز تهأختس  وٝ داد ٘ؿب 

 ٌُ ػّٕىسد ثس وبؾت تبزیخ ٕٞچٙتٗ. ٌسدید چتس دز دا٘ٝ تؼداد وبٞؽ
 خؿهه  ٚشٖ ٚ تؼهداد  دٞٙهدٜ،  ٌُ اصّی ٞبی غبلٝ تؼداد تبشٜ، ٚ خؿه
ٗ  دز. داؾهت  دازی یٔؼٙه  احهس  إِٓب٘ی ثبثٛ٘ٝ ثٛتٝ ازتفبع ٚ ثسي ٗ  ایه  ثهت

ٗ ثٟ اغفٙد 20 وبؾت تبزیخ ٝ  وبؾهت  تهبزیخ  تهسی  Matricaria) ثبثٛ٘ه

chamomilla )آة ؾهسایط  دز ثسزغی ٔٛزد ٞبی تبزیخ غبیس ثٝ ٘ػجت 
چٛپهبٖ   (.Fargang Mehr et al., 2014) اغت ثٛدٜ ٌسٌبٖ ٞٛایی ٚ

 وبؾهت  تبزیخ تأحتس ازشیبثی دز (Choupan et al., 2014) ٚ ٕٞىبزاٖ
 ؾهسایط  دز (Cucurbita pepo) وبغهری  پٛغهت  ودٚی دازٚیی ٌتبٜ
ٖ  ثٟتٙٝ حبصُ، ٘تبیج وٝ دزیبفتٙد ٔؿٟد  22) دْٚ وبؾهت  تهبزیخ  ثهٛد

 وٕهی  صهفب   تٕبٔی دز وبؾت، تبزیخ تتٕبزٞبی ثتٗ دز زا( ازدیجٟؿت
 تهبزیخ  ٚجهٛد  ػدْ دِتُ ثٝ خٛشغتبٖ دؾت دز. داد ٘ؿبٖ ثسزغی ٔٛزد
ٓ  زاشیب٘ٝ، ٌتبٜ وبؾت جٟت ؾدٜ تٛصتٝ ٚ ٔٙبغت وبؾت  ٌتهسی  تصهٕت
ٓ  ػٛأُ اش ٚ ثٛدٜ ٟٔٓ ثػتبز ٔطّٛة وبؾت شٔبٖ ٔٛزد دز  جٟهت  ٟٔه

ٗ . ثبؾد ٔی ٌتبٜ دز ػّٕىسد حداوخس وػت  ثههب  حبضهس  پهطٚٞؽ  ثٙهبثسای
 ٚ وبؾهت  ٔختّهف  ٞبی تبزیخ دز زاشیب٘ٝ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ غٝ ازشیبثی ٞهدف
 ٞٛایی ٚ آة ؾسایط دز ٌتبٜ ایهٗ ثسای وبؾت شٔبٖ تسیٗ ٔٙبغت تؼتتٗ
 .ٌسدید ا٘جبْ اٞٛاش
 

 ها وشهواد و ر

َ  دز پطٚٞؽ ایٗ ٝ  دز 95-96 شزاػهی  غهب ْ   ٔصزػه  دا٘ؿهٍبٜ ػّهٛ
 لبِهت  پت  دز اغلتّتت صٛز  ثٝ خٛشغتبٖ، طجتؼی ٔٙبثغ ٚ وؿبٚزشی
ٝ  ثهب  تصبدفی وبُٔ ٞبی ثّٛن طس  پبیٝ ْ  تتٕهبز  21 ٚ تىهساز  غه  ا٘جهب
 30آثهبٖ،   15ٟٔس،  30وبؾت )  فبوتٛز اصّی ؾبُٔ ٞفت تبزیخ .ٌسدید
دی( ٚ فبوتٛز فسػی ٘تص ؾبُٔ غٝ  30دی ٚ  15ز، آذ 30آذز،  15آثبٖ، 
 خهبن  زاشیب٘ٝ )ثٛؾٟس، ٕٞداٖ ٚ اصهفٟبٖ( ثهٛد. خصٛصهتب      ٌٛ٘ٝ ثْٛ
  .اغت ؾدٜ آٚزدٜ 1 جدَٚ دز آشٔبیؽ ٔٛزد

 
 (1391-96خصوصیات فیسیکی و ضیویایی خاک هسرعه پصوهطی در زهاى ضروع آزهایص ) -1 جدول

Table 1- Physical and chemical characteristics of the soil field at the start of the experiment (2016- 2017) 

برداری  عوق ًووًه
Sampling depth 

(cm) 

 ًیتروشى

N  )%(  

 فسفر

(ppm)
P  

 پتاسین
K (ppm) 

 اسیدیته
pH 

 هدایت الکتریکی
EC(μmhos.cm-1) 

 هاده آلی
Organic 

matter )%(  

 بافت خاک

soil 

texture 

0-30 0.07 7.2 214 7.4 3.6 0.76 
 غتّتی-زغی

clay-silt 
 
ٗ  فبصّٝ ٔتس، 3 طَٛ ثٝ وبؾت خط 6 ؾبُٔ آشٔبیؽ ٚاحد ٞس  ثهت

ٞبی اصهّی یهه ٔتهس ٚ     ٔتس، فبصّٝ ثتٗ وس  غب٘تی 40 وؿت خط دٚ
ٓ  ٔتس دز ٘ظس ٌسفتٝ ؾد. 2ٞب  ثتٗ دٚ ثّٛن َ  ٌتهبٞی  تهساو  ؾهدٜ  اػٕهب

ثػتٝ ثٝ شٔبٖ ٞهس   وبؾت بزیخت. ثٛد ٔسثغ ٔتس دز ثٛتٝ 13 زاشیب٘ٝ ثسای
 ٔتهسی  غهب٘تی  یه ػٕك دز ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٞس ثرٚز ٚ دغتی صٛز  ثٝ تتٕبز،
ٖ . ؾد٘د وؿت خبن ٝ  اٚزٜ ٔٙجهغ  اش ٘تهبش  ٔهٛزد  ٘تتهسٚض ٖ  ثه  140 ٔتهصا

ْ  یهه . ٌسدید اغتفبدٜ ٞىتبز دز وتٌّٛسْ  دز وهٛد اٚزٜ  غهطٛ   اش غهٛ
 .ٌسدید اػٕبَ ٘تص زفتٗ غبلٝ ی ٔسحّٝ دز ٘تص ٔب٘دٜ ثبلی ٚ وبؾت اثتدای

آثتبزی دز طَٛ دٚزٜ زؾد ثس اغبظ ٔؿبٞدا  ٔصزػٝ ٚ ؾهسایط جهٛی   

ٝ  ٞهسش  ٞهبی  ػّف ثب طٛز وبُٔ ا٘جبْ ٌسدید. ٔجبزشٜ ثٝ  ٔٙطمٝ  صهٛز   ثه
ٝ  چٙدیٗ دز ٚ ٚجتٗ دغتی ٝ  زغهتدٌی  ثهب  .ٌسفهت  صهٛز   ٔسحّه  ، دا٘ه

ٞبی وبؾت ٔتفبٚ ، شٔبٖ ثسداؾت ٞس وداْ اش  ثسداؾت )ثػتٝ ثٝ شٔبٖ
٘ظتهس   صهفبتی  ازشیهبثی  جٟت ثسدازی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ب ٘تص ٔتفبٚ  ثٛد(ٞ تبزیخ
ٝ  دز چتهس  تؼداد دْٚ، ٔتبٍ٘سٜ طَٛ غبلٝ، لطس ٌسٜ، تؼداد  اصهّی،  غهبل
 اغهب٘ع دا٘هٝ،   دزصهد  دا٘هٝ،  فسػهی، ػّٕىهسد   ٞبی ؾبخٝ دز چتس تؼداد

 ٌتهسی  ا٘هداشٜ  جٟهت . ؾهد  ثتِٛٛضیه ا٘جبْ ػّٕىسد ٚ اغب٘ع ػّٕىسد
ٝ  5 ٔٛزفِٛٛضیههه  صههفب   ٚ ا٘تخههبة  تصههبدفی  صههٛز   ثههٝ ثٛتهه
ٗ  ٔٙظٛز ثٝ. ؾد ا٘جبْ ٔروٛز ٞبی ٌتسی ا٘داشٜ  ثهب  اغهب٘ع  ٔمهداز  تؼتهت



 246     کاشت مختلف های زمان به رازیانه ی گونه بوم سه اسانس و دانه عملکرد مورفولوشیک، پاسخ

ٌسْ  50ثٝ ٔتصاٖ  وّٛ٘جس(، )طس  دغتٍبٜ آة ثب تمطتس زٚؼ اش اغتفبدٜ
 ؾههد ا٘جههبْ ٌتههسی ٔههبدٜ خؿههه ثههب یههه ِتتههس آة ٔمطههس اغههب٘ع  

(Sefeidkon, 2002 .)اش ٘تهص  اغهب٘ع  ػّٕىسد  ُ  ٔمهداز  ضهسة  حبصه
ٝ  .آٔد دغت ثٝ  دا٘ٝ ػّٕىسد دز عاغب٘ ُ   تجصیه  ٞهب  آٔهبزی دادٜ  ٚ تحّته
ْ  اش اغهتفبدٜ  ثب ٞب، ٔتبٍ٘تٗ ٔمبیػٝ ٚازیب٘ع ٚ ی تجصیٝ ؾبُٔ  افهصاز  ٘هس

 ٞب ٘تص دادٜ ٔتبٍ٘تٗ صٛز  ٌسفت. ٔمبیػٝ 2/9ی  ٘ػخٝ SASغتػتٓ 
 .ٌسدید ا٘جبْ دزصد پٙج احتٕبَ غطح دز LSD آشٖٔٛ ثب

 

 ًتایج و بحث

ٝ  داد ٘ؿبٖ ٘تبیج در ساقه:تعداد گره   ٚ وبؾهت  تهبزیخ  احهس  وه
ُ  احس ِٚی ثٛد داز ٔؼٙی ٌسٜ تؼداد ثس( P<0.01) ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٗ  ٔتمبثه  دٚ ایه

ٗ (. 2 جدَٚ) ٘داد ٘ؿبٖ زا دازی ٔؼٙی تفبٚ   7/6) ٌهسٜ  تؼهداد  ثتؿهتسی
ٝ  ٘ػهجت  وٝ آٔد دغت ثٝ ،(ٟٔس 30) اَٚ وبؾت تبزیخ اش( ٌسٜ  تهبزیخ  ثه

 ثتؿهتسی  ٌهسٜ  تؼداد دزصد 29 ،(ٌسٜ 7/4 ثب) دی 30 یؼٙی آخس وبؾت
ٜ  اش وبؾهت،  دز تأختس ثب وٝ داد ٘ؿبٖ ٞب یبفتٝ(. 3 جدَٚ) داؾت  ٟٔسٔهب
ٝ  دز ٌسٜ تؼداد زٚیؿی، زؾد وبٞؽ دِتُ ثٝ ٔبٜ، دی غٕت ثٝ  ی غهبل

ٝ  دز ٌهسٜ  تؼهداد  افهصایؽ  دلایُ جّٕٝ اش. یبثد ٔی وبٞؽ اصّی  ی غهبل
 دٞی ؾبخٝ ٚ زٚیؿی زؾد ی دٚزٜ شٚدتس، وبؾت ٞبی تبزیخ ثسای اصّی
 تؼداد افصایؽ ٘تتجٝ دز ٚ ثٛتٝ ازتفبع افصایؽ ٔٛجت وٝ ثٛد تس طٛلا٘ی
 غتبٕٞسٌٛیی ٚ ٕٞىبزاٖ دیٍس ٌصازؾی دز(. Rabiei, 2011) ؾد ٌسٜ

(Siahmargoui et al., 2011)  دزیبفتٙههد وههٝ تههبزیخ وبؾههت احههس
ؾهت آثهبٖ   وٝ تهبزیخ وب  طٛزی دازی ثس تؼداد ٌسٜ زاشیب٘ٝ داؾت ثٝ ٔؼٙی

ٗ  ٔبٜ ٘ػجت ثٝ ٟٔس ٔبٜ ثستهسی داؾهت. دز   ْ  پهطٚٞؽ،  ایه ٝ  ثهٛ  ی ٌٛ٘ه
 ػهدد  35/5 ثب ٕٞداٖ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٚ ثتؿتسیٗ ٌسٜ ػدد 88/6 ثب اصفٟبٖ
ثهٝ ٘ظهس   (. 3 جدَٚ) داؾت زا اصّی ی غبلٝ دز ٌسٜ تؼداد وٕتسیٗ ٌسٜ
 ٚ ثهٛدٜ  ض٘تتهه  تهأحتس  تحهت  اصهّی  ی غبلٝ دز ٌسٜ زغد وٝ تؼداد ٔی

 ایٗ دز. اغت ٔثحس ض٘تتىی خصٛصتت ایٗ ثسٚش دز ٘تص یٔحتط ؾسایط
ْ  دٚ اش ثتؿهتس  ٌهسٜ  تؼهداد  دازای اصفٟبٖ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٔتبٖ، ٝ  ثهٛ  ی ٌٛ٘ه

 دٚ ازشیههبثی دز( Goldani, 2010) ٌّههدا٘ی. ثههٛد ٕٞههداٖ ٚ ثٛؾههٟس
 غٝ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ دز ٌسٜ تؼداد ٚ ثٛتٝ ازتفبع وٝ دزیبفت وٙجد ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ
ْ  . ثٛد وت  یٝ ٌٛ٘ ثْٛ اش ثتؿتس لّؼٝ ٝ  ٕٞچٙهتٗ دٚ ثهٛ ی زاشیب٘هٝ   ٌٛ٘ه

دازی  خساغبٖ ٚ وسٔبٖ ثب یىدیٍس اش ٘ظهس تؼهداد ٌهسٜ اخهتتف ٔؼٙهی     
 (.Siahmargoui et al., 2011٘داؾتٙد )

 تفهبٚ   وبؾهت  تهبزیخ  تهأحتس  تحهت  تٟٙب غبلٝ لطس قطر ساقه:
ْ  ثتٗ وٝ دزحبِی. داد ٘ؿبٖ زا( P<0.01) دازی ٔؼٙی ٝ  ثهٛ  احهس  ٚ ٞهب  ٌٛ٘ه
َ ) ٘ؿد ٔؿبٞدٜ داز ٔؼٙی تفبٚ  وبؾت تبزیخ ثب ٞب آٖ بثُٔتم (. 2 جهدٚ

ٝ  لطس ثتؿتسیٗ وٝ داد ٘ؿبٖ ٞب ٔتبٍ٘تٗ ٔمبیػٝ  وبؾهت  تهبزیخ  اش غهبل
 (. 3 جدَٚ) ؾد حبصُ ٔبٜ دی 30 تبزیخ اش ٘تص آٖ وٕتسیٗ ٚ ٟٔس 30
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Table 3- Mean comparison of morphological characteristics, grain yield, percentage and Essential oil yield of fennel ecotypes 

اساًس عولکرد  
Essential oil 

yield (kg.ha-1) 

اساًس درصد  
Essential oil 

percentage  

 داًه عولکرد
Grain yield 

(kg.ha-1) 

 ساقه در چتر تعداد

 اصلی
Number of 

umbrellas in 

main stem 

ساقه قطر  
Stem 

diameter 

(cm) 

گره تعداد  
Number of 

nodes 
Treatment  تیوار 

65.35 a 3.18 c 2026.5 a 4.55 a 1.97 a 6.7 a 
 22ٟٔس  30

October 

 تبزیخ وبؾت
Planting 

Date 

65.28 a 3.32 c 1954.45 a 4.5 ab 1.68 b 6.5 a 
 6آثبٖ  15

November 

65.17 a 3.62 bc 1793.6 b 4.21 abc 1.56 bc 5.7 b 
 21آثبٖ  30

November 

63.56 a 3.81 abc 1670.39 c 3.94 bc 1.38 cd 5.61 bc 
 6آذز  15

Desember 

67.41 a 4.22 ab 1596.10 c 3.83 cd 1.23 de 5.16 cd 
 21آذز  30

Desember 

63.47 a 4.59 a 1375.58 d 3.33 d 1.08 e 4.88 d 
 5دی  15

January 

46.98 b 4.64 a 1011.96 e 3.33 d 1.05 e 4.7 d 
 20دی  30

January 

67.15 a 3.87 ab 1774.12 a 4.17 a 1.41 a 5.47 ab 
 ثٛؾٟس

 Bushehr 
 ٌٛ٘ٝ ثْٛ

Ecotype 
52.57 b 3.59 b 1503.37 c 3.63 b 1.44 a 5.35 b 

ٕٞداٖ 
Hamedan 

67.66 a 4.27 a 1620.51 b 4.07 ab 1.42 a 6.08 a 
اصفٟبٖ 
Esfahan 

 
 وبؾهت  تبزیخ دز ٔحتطی ؾسایط ثٛدٖ ٔػبػد وٝ زغد ٔی ٘ظس ثٝ
 ٟ٘بیهت  دز أهس  ایٗ وٝ ٌسدیدٜ ٌتبٜ ثٟتس ٕ٘ٛ ٚ زؾد ثٟجٛد ٔٛجت اَٚ
ٝ  لطس داز ٔؼٙی ثستسی. ؾد غبلٝ لطس افصایؽ ثٝ ٔٙجس  وبؾهت  دز غهبل
ٝ  دز ٚ تهس  طهٛلا٘ی  زٚیؿی زؾد احس دز تٛا٘د ٔی تص٘ شٚدتس ٓ  ٘تتجه  حجه
ٜ  ٘تهبش  ثس ٔبشاد فتٛغٙتصی ٔٛاد ثتؿتس ٝ  ثبؾهد  ٌتهب ٝ  دز وه  ذختهسٜ  غهبل
ٔحٕهدپٛز ٚ  . ا٘هد  ؾهدٜ  ٌتبٜ زؾد ٚ غبلٝ لطس افصایؽ ٔٛجت ٚ ا٘د ؾدٜ

 احهس  ازشیهبثی  دز ٘تهص ( Mohammad Pour et al., 2013)ٕٞىهبزاٖ  
 لطهس  وبؾهت  دز تهأختس  ثب وٝ دزیبفتٙد ػتب٘ٝتبث ی ٔسشٜ ثس وبؾت تبزیخ
( فسٚزدیٗ 22) اَٚ وبؾت تبزیخ دز لطس ثتؿتسیٗ ٚ یبفتٝ وبٞؽ غبلٝ
  .ؾد حبصُ

 

ٖ  ٘تهبیج  طول هیااًگره دوم:  ٝ  داد ٘ؿهب  وبؾهت  تهبزیخ  احهس  وه
(P<0.01 )ٚ ْٛث ٌٝ٘ٛ (P<0.05 )ٚ ثْٛ ٚ وبؾت تبزیخ ٔتمبثُ احس ٌٝ٘ٛ 
(P<0.05 )ثس  َ َ ) ثهٛد  داز یٔؼٙه  دْٚ ٔتهبٍ٘سٜ  طهٛ  ثسزغهی (. 2 جهدٚ

ْ  دز وبؾت تبزیخ ثسٕٞىٙؽ ٝ  ثهٛ ٖ  ٌٛ٘ه ٝ  داد ٘ؿهب ٗ  وه َ  ثتؿهتسی  طهٛ
 تهبزیخ  دز ثٛؾهٟس  ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ تتٕبز دز( ٔتس غب٘تی 89/14) دْٚ ٔتبٍ٘سٜ
( ٔتهس  غهب٘تی  33/6) آٖ وٕتسیٗ وٝ حبِی دز ؾد حبصُ ٟٔس 30 وبؾت
ُ ) آٔهد  دغت ثٝ ٔبٜ دی 30 وبؾت تبزیخ دز  ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٕٞبٖ اش ٘تص  ؾهى

 ٚ ٌهسٜ  تؼداد ثب ٌتبٞب٘ی تِٛتد ٔٛجت اَٚ وبؾت تبزیخ وّی طٛز ثٝ(. 2
ُ  ثٝ افصایؽ ایٗ احتٕبلا . ؾد ثتؿتس ٔتبٍ٘سٜ طَٛ ٖ  طهٛلا٘ی  دِته  ؾهد
َ  ٔتصاٖ اش وبؾت دز تأختس ثب ٚ اغت ٌتبٜ زؾد دٚزٜ  ٞهس  ٔتهبٍ٘سٜ  طهٛ
ٖ  تحمتمهب  . ؾهٛد  ٔی وبغتٝ ٌٛ٘ٝ ثْٛ غٝ ٝ  اغهت  دادٜ ٘ؿهب  وبؾت وه
 ثتؿتس ٜٔتبٍ٘س َٛهه ط ٚ ٜسهه ٌ اددهه تؼ بهث ب٘یهٌتبٞ تِٛتد ٔٛجت ستشٚد
 اغههبظ ثههس(. Behdani and AL- Ahmadi, 2008) ؾههٛد ٔههی

ٝ  ٞبی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ی ٌسٜ تؼداد ٚ ٞب ٌسٜ ٔتبٖ ا٘داشٜ تحمتمب ،  تحهت  زاشیب٘ه
 (.Ahmadi Khandangholi et al., 2014) دازد لساز  ٌٛ٘ٝ ثْٛ حتسأت

 ٌٛ٘ههٝ ثههْٛ ٚ وبؾههت تهبزیخ  ی:فرعاا تعااداد چتاار در ضاااخه
(P<0.01 )ٚ ٗثْٛ دز وبؾت تبزیخ ٔتمبثُ احس ٕٞچٙت ٌٝ٘ٛ (P<0.05 )
 احهس (. 2 جدَٚ) داؾتٙد فسػی ٞبی ؾبخٝ دز چتس تؼداد ثس دازی ٔؼٙی احس

ٗ  وٝ داد ٘ؿبٖ ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٚ وبؾت تبزیخ ٝ  دز چتهس  تؼهداد  ثتؿهتسی  ؾهبخ
 حبصُ ٟٔس 30 ؾتوب تبزیخ دز ثٛؾٟس ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ دز( ػدد 66) فسػی
ٖ  ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ تتٕبز اش( ػدد 18) آٖ وٕتسیٗ وٝ حبِی دز. ؾد  دز اصهفٟب
 وبؾهت  دز تهأختس  ثهب (. 2 ؾىُ) آٔد دغت ثٝ ٔبٜ دی 30 وبؾت تبزیخ
ٗ  ثٛؾهٟس  ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٚ یبفت وبٞؽ فسػی ؾبخٝ دز چتس تؼداد  ثتؿهتسی
ْ  وٝ ٌسفت ٘تتجٝ تٛاٖ ٔی ثٙبثسایٗ. داد ٘ؿبٖ زا وبٞؽ ٝ  ثهٛ  بیٞه  ٌٛ٘ه
 ٔتفهبٚ   ٔحتطی ؾسایط دِتُ ثٝ ٔتفبٚ  وبؾت ٞبی شٔبٖ دز ٔختّف
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 ٔتفهبٚتی  چتس تِٛتد پتب٘ػتُ ٔحتط، ثب فِٙٛٛضی ٔساحُ تطبثك شٔبٖ دز
 ثههس وبؾههت تههبزیخ ٚ ٌٛ٘ههٝ ثههْٛ ثههتٗ ٔتمبثههُ احههس تحمتمههی دز. داز٘ههد

ٝ  ثْٛ  Ghanbari and) اغهت  ؾهدٜ  تأیتهد  ٘تهص  غهجص  شیهسٜ  ٞهبی  ٌٛ٘ه

Khajavi Nejad, 2014.) 

 

 
 گوًه بر طول هیاًگره دوم اثر تاریخ کاضت و بوم -1 ضکل

Figure 1- Effect of planting date and ecotype on the length of the second internode 
 .دازی دز غطح احتٕبَ پٙج دزصد ٘داز٘ددازای حسٚف ٔؿتسن اختتف ٔؼٙی ٞبی غتٖٛ

Column with same letter are not significantly different. 

 

 
 گوًه بر تعداد چتر در ضاخه فرعی اثر تاریخ کاضت و بوم -2 ضکل

Figure 2- The effect of planting date and ecotype on the number of umbrellas in the sub branch 

 .دازی دز غطح احتٕبَ پٙج دزصد ٘داز٘ددازای حسٚف ٔؿتسن اختتف ٔؼٙی ٞبی غتٖٛ
Column with same letter are not significantly different. 

 

ٖ  ٘تبیج ی اصلی: تعداد چتر در ساقه  وبؾهت  تهبزیخ  داد ٘ؿهب
(P<0.01 )ٚ ْٛث  ٝ  دز چتهس  تؼهداد  ثهس  دازی ٔؼٙهی  احهس ( P<0.05) ٌٛ٘ه

ْ  ٚ وبؾت تبزیخ ٔتمبثُ احس أب. داز٘د اصّی ی غبلٝ ٝ  ثهٛ  داز ٔؼٙهی  ٌٛ٘ه
 ٟٔس 30 تبزیخ دز اصّی ی غبلٝ دز سچت تؼداد ٔتبٍ٘تٗ(. 2 جدَٚ) ٘جٛد

ٜ   دی 30 تهبزیخ  دز ٚ( ػهدد  55/4) ثتؿتسیٗ ٗ  ٔهب ( ػهدد  33/3) وٕتهسی
ٝ  ض٘ٛتتهپ  ثس ػتٜٚ چتس تؼداد ثٙبثسایٗ(. 3 جدَٚ) داد ٘ؿبٖ زا تؼداد  ثه

ٝ  ٘تهص  ٔٙبغت وؿت تبزیخ ٚ ٔحتطی ؾسایط  دز احتٕهبلا  . اغهت  ٚاثػهت
 ٚ زٚیؿی زؾد زؾد، زٜدٚ طَٛ افصایؽ دِتُ ثٝ ٟٔس، 30 وبؾت تبزیخ
. داد افهصایؽ  زا اصهّی  غبلٝ دز چتس تؼداد ٚ ؾد ا٘جبْ خٛثی ثٝ شایؿی

ْ  ٘تهص  ٞب ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٔتبٖ دز ٕٞچٙتٗ ٝ  ثهٛ  ػهدد  17/4 ثهب  ثٛؾهٟس  ی ٌٛ٘ه
ٗ  ػهدد  63/3 ثهب  ٕٞداٖ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٚ ثتؿتسیٗ  دز چتهس  تؼهداد  وٕتهسی
َ ) داؾت زا اصّی ی غبلٝ ٝ  دز چتهس  تؼهداد (. 3 جهدٚ  دز اصهّی  ی غهبل
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ٝ  ثٛد ٞب ٌٛ٘ٝ ثْٛ غبیس اش ثتؿتس ثٛؾٟس ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٖ  وه ُ  اش ٘ؿهب  پتب٘ػهت
ْ  ض٘تتىهی  ٝ  ثهٛ ٖ    .اغهت  ٌٛ٘ه  Norouzi) ٘هٛزٚشی ؾهٟسی ٚ ٕٞىهبزا

Shahri et al., 2015) ٞهبی  تٛدٜ وٝ دزیبفتٙد  ٝ  تؼهداد  ٘ظهس  اش زاشیب٘ه
 دازای ش٘جبٖ ی تٛدٜ وٝ طٛزی ثٝ داؾتٝ داز ٔؼٙی تفبٚ  اصّی چتسٞبی
 زا اصّی ٞبی  غبلٝ دز چتس تؼداد وٕتسیٗ ٕٞداٖ ٚ اصفٟبٖ ٚ ثتؿتسیٗ
 .داؾتٙد

ْ  ٚ وبؾهت  تهبزیخ  عولکرد داًاه:  ٝ  ثهٛ  دازی ٔؼٙهی  تفهبٚ   ٌٛ٘ه
(P<0.01 )ٔتمبثُ احس ٚ داد٘د ٘ؿبٖ دا٘ٝ ػّٕىسد ثس زا  ٗ ٗ  دز دٚ ایه  ایه

َ ) ٘جهٛد  داز ٔؼٙی ٔٛزد ٝ (. 2 جهدٚ ٗ  ٔمبیػه ٖ  ٞهب  ٔتهبٍ٘ت ٝ  داد ٘ؿهب  وه
 ٗ ٝ ( ٟٔهس  30) اَٚ وبؾهت  تهبزیخ  دز ٝدا٘ه  ػّٕىهسد  ثتؿهتسی  ٔتههصاٖ ثه

 تبزیخ اش حبصُ ػّٕىسد ثب وٝ آٔد دغت ثٝ ٞىتبز دز وتٌّٛسْ 5/2026
ْ  45/1954 تِٛتهد  ثب آثبٖ 15) دْٚ وبؾت  تفهبٚ  ( ٞىتهبز  دز وتّهٌٛس
ٝ  ٘ػجت ٟٔس 30 تبزیخ دز دا٘ٝ ػّٕىسد ٕٞچٙتٗ. ٘داؾت دازی ٔؼٙی  ثه

 96/1011 تِٛتهد  ثهب  دی 30 وبؾهت  تبزیخ اش حبصُ) ػّٕىسد وٕتسیٗ
َ  ػّٕىهسد  دزصد 50 ٔتصاٖ ثٝ( ٞىتبز دز وتٌّٛسْ  افهصایؽ  زا ٔحصهٛ
 وبؾهت  تبزیخ دز ػّٕىسد ثستسی ٘تبیج، اغبظ ثس(. 3 جدَٚ) اغت دادٜ
ٝ  ثستسی ایٗ اش وبؾت دز تأختس ثب ٚ ٌؿت ٔؿبٞدٜ اَٚ  دز. ؾهد  وبغهت

ٝ  وبؾت دز تأختس ثب ٔجٕٛع ُ  ثه َ  وهبٞؽ  دِته  زؾهد  زؾهد،  دٚزٜ طهٛ
ٝ  ػّٕىهسد  ٌتهبٜ،  ػّٕىسد اجصای دز وبٞؽ ٚ ؿیزٚی  وهبٞؽ  ٘تهص  دا٘ه
 Javadi Hedayat Abadi)جٛادی ٞدایت آثبدی ٚ ٕٞىهبزاٖ  . یبفت

et al., 2015) دزیبفتٙد  ٝ ٖ  وه  وبؾهت  تهبزیخ  دز ؾهدٜ  وؿهت  ٌتبٞهب
ٖ  اش ثتؿهتسی  ػّٕىسد ٔبٜ فسٚزدیٗ ٚ اغفٙدٔبٜ  دز ؾهدٜ  وؿهت  ٌتبٞهب
ٗ  .داؾتٙد ٔؿٟد ؾسایط دز ٔبٜ ازدیجٟؿت ٗ  ٕٞچٙهت  ػّٕىهسد  ثتؿهتسی

ْ  12/1774 ثهب  ثٛؾهٟس  ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ زا دا٘ٝ ٝ  ٞىتهبز  دز وتّهٌٛس  خهٛد  ثه
 ٘ػجت وبٞؽ دزصد 15 ثب ٕٞداٖ ی  ٌٛ٘ٝ ثْٛ وٝ دزحبِی داد اختصبـ

 زغهد  ٔهی  ٘ظس ثٝ(. 3 جدَٚ) داؾت زا دا٘ٝ ػّٕىسد وٕتسیٗ ثٛؾٟس ثٝ
ٝ ) ثٛتٝ دز چتس تؼداد ثتؿتسیٗ داؾتٗ دِتُ ثٝ ثٛؾٟس ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ  وٝ  وه
 داز ٔؼٙهی  ٚ ٔخجهت  ٕٞجػهتٍی  ػّٕىسد ثهب ضهسیت   اجصای ٟٕٔتسیٗ اش
81/0;r دازد زا ٞب ٌٛ٘ٝ ثْٛ غبیس اش ثبلاتسی تِٛتد لبثّتت( اغت  ٝ  دز وه

ٗ . ؾد ثسخٛزداز ثبلاتسی ػّٕىسد اش ٘تتجٝ ُ  احتٕهبلا   ٕٞچٙهت  دز تىبٔه
ُ  ثٟجٛد غجت ٌسْ، ٞٛایی ٚ آة ؾسایط دز ٔتٕبدی غبِتبٖ طَٛ  تحٕه
 غهجت  أس ٕٞتٗ. اغت ؾدٜ ٌسٔب ثٝ ٘ػجت ثٛؾٟس ی ٌٛ٘ٝ تطبثك ثْٛ ٚ

 ؾسایط دز ٞب ٌٛ٘ٝ ثْٛ غبیس ثٝ ٘ػجت ثٛؾٟس ٌٛ٘ٝ ثْٛ تٛجٝ لبثُ ثستسی
چتب٘هٝ ٚ ٕٞىهبزاٖ    زضهبیی . ٌسدید ٔطبِؼٝ ٔٛزد ٔٙطمٝ دز ٞٛایی ٚ آة
((Rezaei chianeh et al., 2012  ٚی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ػّٕىسد تفب  ٝ  زاشیب٘ه

 .وسد٘د تأیتد آ٘تپ ٌبشی ٚ ٕٞداٖ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ دٚ ثب زا اشٔتس

 تهبزیخ  حتسأت تحت دازی ٔؼٙی طٛز ثٝ صفت ایٗ درصد اساًس:
 ٞهب   آٖ ٔتمبثُ احس وٝ حبِی دز. ٌسفت لساز( P<0.01) ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٚ وبؾت
 افصایؽ وبؾت دز تأختس ثب وٝ داد ٘ؿبٖ ٘تبیج(. 2 جدَٚ) ٘جٛد داز ٔؼٙی
ٝ  ؾٛد ٔی حبصُ اشیب٘ٝز اغب٘ع دزصد دز دزصدی 31 ٝ  ثه ٝ  ای ٌٛ٘ه  وه

ٓ  وبؾت تبزیخ اش( دزصد 64/4) اغب٘ع دزصد ثتؿتسیٗ ( دی 30) ٞفهت
 تفهبٚ   دزصد، 59/4 ثب( دی 15) ؾؿٓ وبؾت تبزیخ ثب وٝ ؾد حبصُ
 وبؾت تبزیخ اش ٘تص اغب٘ع دزصد وٕتسیٗ ٕٞچٙتٗ. ٘داؾت دازی ٔؼٙی
َ ) ؾد حبصُ دزصد 18/3 ٔتصاٖ ثٝ( ٟٔس 30) اَٚ ٝ . (3 جهدٚ  ٘ظهس  ثه
ی زؾهد زٚیؿهی    دِتهُ دٚزٜ  ثٝ زاشیب٘ٝ دیسٍٞٙبْ وبؾت ثب وٝ زغد ٔی

ٜ  شایؿی فبش ؾدٖ ٔصبدف ٚ ٞٛا دٔبی ثبلازفتٗ وٛتبٜ ٚ  ٌسٔهب،  ثهب  ٌتهب
 ٖ ٖ   .یبفهت  افهصایؽ  اغهب٘ع  ٔتهصا  ,.Adeli et al) ػهبدِی ٚ ٕٞىهبزا

ٞبی ثبثٛ٘ٝ اظٟبز داؾتٙد وهٝ   ٌٛ٘ٝ دز پطٚٞؽ خٛد ثس زٚی ثْٛ (2013
دازی ٔتهبٖ دزصهد اغهب٘ع ٚ ٚشٖ خؿهه      ٔٙفهی ٚ ٔؼٙهی   ٕٞجػتٍی

ٖ   غسؾهبخٝ ٚجهٛد داؾهت.     ,.Jabar Pour et al) ججهبزپٛز ٚ ٕٞىهبزا

 فّفّهی  ٘ؼٙهبع  اغهب٘ع  دزصهد  ثس وبؾت تبزیخ احس وٝ دزیبفتٙد (2014
 دز ؾدٜ وبؾتٝ ٌتبٞبٖ ثٝ ٔسثٛط اغب٘ع دزصد ثتؿتسیٗ ٚ ثٛد داز ٔؼٙی
ٖ  اش. ثهٛد  دزصهد  47/4 أٖتهص  ثٝ خسداد اٚاغط دْٚ، وبؾت تبزیخ  ٔتهب
ٗ  اغهب٘ع  دزصد 27/4 ثب اصفٟبٖ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٘تص ٞب ٌٛ٘ٝ ثْٛ  ٚ ثتؿهتسی
ٗ  دزصد 59/3 ثب ٕٞداٖ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ  داؾهت  زا اغهب٘ع  دزصهد  وٕتهسی
ٝ  ثْٛ دز اغب٘ع دزصد ثٛدٖ ثبلا(. 3 جدَٚ) ٖ  ی ٌٛ٘ه ٖ  اصهفٟب  اش ٘ؿهب

ٝ  ثْٛ دز اغب٘ع ذختسٜ ٔٙجغ ثٛدٖ ثبلاتس ٝ  ٘ػهجت  ٔهروٛز  ٌٛ٘ه  غهبیس  ثه
ٝ  وهبٞؽ  ٌتبٜ زؾد وبؾت دز تأختس ؾسایط دز. اغت ٞب ٌٛ٘ٝ ثْٛ  ٚ یبفته

 تِٛتهد  صهسف  زؾهد،  افصایؽ جبی ثٝ زا دغتسظ دز وسثٗ ٌتبٜ احتٕبلا 
ٗ . وٙهد  ٔهی  حب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛتت ُ  ثٙهبثسای  دز اغهب٘ع  تجٕهغ  ٚ تؿهىت
 ,.Banayan et al) دازد افصایؽ ثٝ تٕبیُ تٙؽ، ؾسایط تحت ٌتبٞبٖ

2008.) 

 داز ٔؼٙهی  اغب٘ع ػّٕىسد ثس ٌٛ٘ٝ ثْٛ احس تٟٙب عولکرد اساًس:
ْ  ٚ وبؾهت  تبزیخ ٔتمبثُ احس ٚ وبؾت تبزیخ احس ٚ ثٛد ٝ  ثهٛ  تفهبٚ   ٌٛ٘ه
َ ) ٘هداد  ٘ؿبٖ زا دازی ٔؼٙی ٖ  ٘تهبیج (. 2 جهدٚ ٝ  داد ٘ؿهب ٗ  وه  ثتؿهتسی

ٝ  اصفٟبٖ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ اش اغب٘ع ػّٕىسد ٖ  ثه ْ  66/67 ٔتهصا  دز وتّهٌٛس
ْ  15/67 ٔتصاٖ ثٝ ثٛؾٟس ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ثب وٝ آٔد دغت ثٝ ٞىتبز  وتّهٌٛس
 جدَٚ) ٌسفتٙد لساز ٌسٜٚ یً دز ٚ ٘داؾتٝ دازی ٔؼٙی تفبٚ  ٞىتبز دز
ٝ  جغسافتبیی، ٔختّف ٔٙبطك دز یبفتٝ زٚیؽ ٞبی ٌٛ٘ٝ ثْٛ(. 3  جٟهت  ثه

. ثٛد خٛاٞٙد ٘تص ٔتفبٚ  اغب٘ع ػّٕىسد ٚ دزصد دازای ٔختّف ض٘تته
ٖ  ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ وٕتس سدػّٕى ٚجٛد ثب پطٚٞؽ ایٗ دز ٝ  ٘ػهجت  اصهفٟب  ثه
 وٝ) اغب٘ع ػّٕىسد ٚ داؾتٝ ثبلاتسی اغب٘ع دزصد ثٛؾٟس، ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ

 ٌٛ٘ٝ ثْٛ اش ثتؿتس ٘تص( اغت دا٘ٝ ػّٕىسد دز اغب٘ع ٔمداز ضسة حبصُ
ْ  اغهب٘ع  ػّٕىهسد  ثٛدٖ ثبلاتس ٚالغ دز. ثٛد ثٛؾٟس ٝ  ثهٛ ٖ  ٌٛ٘ه  اصهفٟب
ٖ  ٔی زا دیٍس ٌٛ٘ٝ ثْٛ دٚ ثٝ ٘ػجت  آٖ ثهبلای  اغهب٘ع  دزصهد  ٝثه  تهٛا
ٔتصاٖ اغب٘ع ثٝ ؾد  تحت تأحتس ض٘تتهه لهساز   (. 3 جدَٚ) داد ٘ػجت
 دازد. 

ْ  وبؾت، تبزیخ داز ٔؼٙی احس ٘تبیج عولکرد بیولوشیک: ٝ  ثهٛ  ٌٛ٘ه
(P<0.01 )ٚ وبؾت تبزیخ ٔتمبثُ احس ٚ  ْ ٝ  ثهٛ  تأیتهد  زا( P<0.05) ٌٛ٘ه

ٝ ٌ ثْٛ ٚ وبؾت تبزیخ ٔتمبثُ احس ثسزغی(. 2 جدَٚ) وسد ٖ  ٛ٘ه  داد ٘ؿهب
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 5/6914 ثهب ( ٔبٜ ٟٔس 30) اَٚ وبؾت تبزیخ دز اصفٟبٖ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ وٝ
 دز ٕٞداٖ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ ٚ ثتِٛٛضیه ػّٕىسد ثتؿتسیٗ ٞىتبز دز وتٌّٛسْ
ٗ  ٞىتبز دز وتٌّٛسْ 4/4769 ثب( ٔبٜ دی 30) آخس وبؾت تبزیخ  وٕتهسی

ٝ  وبؾهت  دز تهأختس  دیٍس ػجبز  ثٝ. داؾت زا ثتِٛٛضیه ػّٕىسد  30 ثه
ٝ  ٘ػهجت  زا ثتِٛٛضیهه  ػّٕىهسد  اش دزصد 31 دی،  ٟٔهس  30 وبؾهت  ثه

ُ  احهس  پطٚٞؿهی  دز(. 3 ؾىُ) داد وبٞؽ  ٔختّهف  ٞهبی  تهبزیخ  ٔتمبثه

ٝ  ػّٕىسد ٚ ثتِٛٛضیه ػّٕىسد ثس ٘تص ٔختّف ٞبی اوٛتتپ ٚ وبؾت  دا٘ه
 اغهفٙد  5 وبؾهت  تبزیخ دز وسٔبٖ ی ٌٛ٘ٝ ثْٛ وٝ طٛزی ثٝ. ثٛد داز ٔؼٙی

ْ  ٚ وسد تِٛتد زا دا٘ٝ ٚ ضیهثتِٛٛ ػّٕىسد ثتؿتسیٗ ٝ  ثهٛ  دز یهصد  ی ٌٛ٘ه
ٗ  ثسای زا ٔمداز وٕتسیٗ ٔبٜ دی 5 وبؾت تبزیخ  ثهٛد  دازا صهفت  دٚ ایه

(Ghanbari and Khajavi Nejad, 2014 .)  

 

 

 گوًه بر عولکرد بیولوشیک اثر تاریخ کاضت و بوم -3 ضکل
Figure 3- Effect of planting date and ecotypes on biological yield 

 .دازی دز غطح احتٕبَ پٙج دزصد ٘داز٘ددازای حسٚف ٔؿتسن اختتف ٔؼٙی ٞبی غتٖٛ
Column with same letter are not significantly different. 

 

 گیری ًتیجه

ٜ  یهه  ثهسای  ٔٙبغت وبؾت تبزیخ تؼتتٗ اٞداف اش یىی ٗ  ٌتهب  ایه
 طهَٛ دز ٔحتطهی ػٛأهُ اش حداوخسی ٚزی ثٟسٜ ضٕٗ ٌتبٜ وٝ اغت
 ٞب، ثتٕبزی آفهب ، ٔخهُ غتهسش٘هدٜ ٚ ش٘هدٜ ٞهبی تهٙؽ ثٝ زؾد، فصهُ
َ  ثتٛا٘هد  ٌتبٜ دیٍس ػجبز  ثٝ. ٘ىٙد ثسخٛزد ٘تص ٌسٔب ٚ غسٔب  دٚزٜ طهٛ
ٝ  ثهب . وٙهد  غهلسی  آَ ایهدٜ  ٘ػهجتب   ٔحتطهی  دز زا خههٛد  زؾد ٝ  تٛجه  ثه
ٓ  تؼتتٗ زاغتبی دز ٚ پطٚٞؽ ایٗ ٞبی یبفتٝ ٝ  ٘ػهجت  ض٘هٛتتلی  غهٟ  ثه
 ٔتفهبٚ   ٞهبی  تبزیخ دز ٔختّف ٞبی ٌٛ٘ٝ ثْٛ وبزٌتسی ثٝ وبؾت، ختبزی

 ٔحتطی ػٛأُ وسدٖ ٔػبػد ثب اَٚ وبؾت تبزیخ وٝ داد ٘ؿبٖ وبؾت
 دٚزٜ طَٛ ثٛدٖ طٛلا٘ی دِتُ ثٝ) ٞب ٌٛ٘ٝ ثْٛ ض٘تتىی پتب٘ػتُ ثسٚش دز
ٝ  ػّٕىهسد  افهصایؽ  ثٝ ٔٙجس ،(وبؾت ٞبی تبزیخ غبیس ثٝ ٘ػجت زؾد  ثه

 30 اش وبؾهت  دز تهأختس  ثهب  ٕٞچٙتٗ. ؾد آٖ صایاج دز افصایؽ جٟت
 ایٗ احتٕبلا . زغتد ٔمداز ثتؿتسیٗ ثٝ اغب٘ع دزصد ٔبٜ، دی 30 ثٝ ٟٔس
ٝ  ٚ شایؿی ی دٚزٜ طَٛ وبٞؽ دِتُ ثٝ أس ٖ  ٔٛاجه ٗ  ؾهد  ثهب  دٚزٜ ایه

ْ  ٘تص ٞب ٌٛ٘ٝ ثْٛ ثتٗ دز. ثبؾد فصُ ا٘تٟبی ٌسٔبی افصایؽ ٝ  ثهٛ  ی ٌٛ٘ه
ٝ  ثتؿهتس  یسیپهر  تطهبثك  داؾتٗ دِتُ ثٝ ثٛؾٟس ٝ  ثه ٗ  ٚ ٔٙطمه  ٕٞچٙهت
 ٟٔهس ٔهبٜ،   30چتهس دز تهبزیخ وبؾهت     تؼهداد  ٚ دا٘ٝ ػّٕىسد ثتؿتسیٗ

ٝ  تِٛتد ٘ظس اش وؿت ثسای ٔطّٛة ٚ ٌٛ٘ٝ ثْٛ تسیٗ ٔٙبغت ػٙٛاٖ ثٝ  دا٘ه
ٚ  ٔهی  پتؿهٟٙبد  ٔطبِؼٝ ٔٛزد ی ٔٙطمٝ دز ٝ  ٌهسدد   تِٛتهد  ٞهدف  چٙب٘چه

ٝ  دز وؿهت  جٟت اصفٟبٖ ٌٛ٘ٝ ثْٛ ثبؾد اغب٘ع ٝ  ٔهٛزد  ٔٙطمه  ٔطبِؼه
 .ٌسدد ٔی پتؿٟٙبد
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Introduction  
Environment condition and appropriate planting date are the most important factors in producing optimal 

yield. Different planting dates lead to adaptation of plant vegetative growth period to different temperatures, 
daytime, and solar radiation. Therefore, it affects the development, production of biomass and ultimately plant 
yield. The effect of environmental factors on phenological stages of the plant makes the planting date differ from 
region to region and between genotypes in one region. The characteristics of the growth and performance of 
ecotypes vary from region to region that indicates interaction among ecotype, regions and environment. The 
interaction between genotype and environment indicates that selection of cultivars based on the performance of 
an environment is not suitable standard. It is better to evaluate genotypes in a wide range of environmental 
changes in different locations and times. For this purpose, the information obtained from the estimation of 
compatibility and stability of genotypes performance is a more reliable criterion for the development of cultivars 
and their cultivation and will increase the efficiency of selection and introduction of cultivars. In Khuzestan, due 
to the lack of suitable and recommended planting dates for fennel plants, decision making about optimal planting 
time is very important and it is one of the important factors for achieving maximum plant yield. Therefore, the 
present study aimed at evaluating three fennel ecotypes in different planting dates and determining the best 
planting time for this plant under Ahwaz climatic conditions. 

Materials and Methods  
This experiment was carried out as split plot based on randomized complete block design with three 

replications at research farm of Agriculture and Natural Resources Science University of Khuzestan in 2016-
2017. Seven planting date (22-Oct, 6-Nov, 21-Nov, 6-Dec, 21-Dec, 5-Jan, 20-Jan) were assigned as main plots 
and three ecotypes (Bushehr, Hamedan, Esfahan) were assigned made up of sub plots. Number of nodes, stem 
diameter, second internode length, umbrella number per main stem, umbrella number per sub branch, seed yield, 
essential oil percentage, essential oil yield and biological yield were evaluated after harvesting. The data were 
analyzed by the SAS statistical package (Ver.9.2) and means were compared with LSD test at the 5% level of 
probability.  

Results and Discussion  
The results showed that different planting dates had significant effect on fennel ecotypes. The maximum 

internode length and umbrella number per branch were obtained from the first planting date in the Bushehr 
ecotype. The delayed sowing date had a decreasing effect on morphological traits, so that the highest number of 
nodes in the main stem (6.7), stem diameter (1.97 cm), umbrella number per main stem (4.55) were observed at 
sowing date October 22. By delaying planting to January, the amount of traits decreased. The highest grain yield 
(2026.5 kg ha

-1
) was obtained from the sowing date of October 22 and Bushehr ecotype (1774.12 kg ha

-1
). The 

highest percentage of essential oil was obtained from sowing date of January 20 (46.4%) and Isfahan ecotype 
(4.27%). The highest essential oil yield of Isfahan ecotype was 67.66 kg ha

-1
, which had no significant difference 

with Bushehr ecotype (67.15 kg ha
-1

) and were in a group. 
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Conclusions  
According to the results, the first planting date had the highest yield and components yield, due to the 

favorable environmental factors in the occurrence of the genetic potential of ecotypes. Also, with delaying 
planting date from October 22 to January 20, the percentage of essential oil reached the highest. This is probably 
due to the reduction of reproduction period and the occurrence of this period with increasing heat at the end of 
the season. Among ecotypes, Bushehr ecotype due to more adaptation to the region, as well as the highest grain 
yield and number of umbrellas is proposed as the most suitable ecotype for cultivation in the study area and if 
the objective is the production of essential oils, Isfahan ecotype is recommended for cultivation in the study area. 
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