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 چكيدٌ

ٍیظُ دس ػبل اٍل سؿذ آى ثب هـنل هَاخِ  ٍ ثِ گیبُ سا دس طی دٍسُ سؿذموجَد ثبسًذگی ٍ ًبهٌظن ثَدى ًضٍلات خَی دس هٌبطق سؿذ صیشُ ػیبُ، ایي 
كَست فبمتَسیل دس قبلت طشح مبهلاً تلبدفی ثب ػِ تنرشاس   مٌذ. اص ایي سٍ ثِ هٌظَس ثشسػی اثشات تٌؾ خـنی ثش ػِ خوعیت صیشُ ػیبُ، آصهبیـی ثِ هی

اًدبم ؿذ. دس ایي آصهبیؾ گیبّبى یل ػبلِ ػِ خوعیت صیرشُ ػریبُ    1393ثْبس ػبل  دس گلخبًِ تحقیقبتی داًـنذُ مـبٍسصی داًـگبُ فشدٍػی هـْذ دس
ِ  دسكذ ظشفیت صساعی( قشاس گشفتٌذ ٍ دس اٍاػط خشداد هبُ  50ٍ  75، 100) سطَثتی)مَّجٌبى، ػیشخبى ٍ ملات( دس هعشم ػِ ػطح تٌؾ  ٍ  استفرب  ثَتر

گیشی ؿذ. ًتبیح ًـربى داد مرِ ترٌؾ     دّی اًذاصُ ثِ سیـِ، قطش غذُ ٍ دسكذ غذُ َّاییٍصى خـل اًذام ٍ سیـِ، ًؼجت  اًذام َّاییسیـِ، ٍصى خـل 
دس خوعیرت مَّجٌربى ٍ    استفب  ثَتِداؿت.  خض طَل سیـِ ٍ ًؼجت ٍصى خـل اًذام َّایی ثِ سیـِ ثِ هَسد ثشسػی ّبی ٍیظگیداسی ثش  خـنی اثش هعٌی

مرِ دس خوعیرت مرلات ایري      دسكذ مبّؾ یبفت، دس حربلی  15دسكذ ظشفیت صساعی(  100)دسكذ ظشفیت صساعی ًؼجت ثِ ؿبّذ  75ػیشخبى دس ؿشایط 
 ًیرض  دسكذ صساعی ًؼرجت ثرِ ؿربّذ    75دسكذ دس ؿشایط  66ٍ  20، 9تشتیت  دسكذ ثَد. طَل سیـِ دس خوعیت مَّجٌبى، ػیشخبى ٍ ملات ثِ 24مبّؾ 

ای تَلیذ  دسكذ ظشفیت صساعی غذُ 75نیل ؿذ ٍ گیبّبى سؿذیبفتِ دس ؿشایط غذُ تـ ؿشایط عذم تٌؾ سطَثتی، مبّؾ ًـبى داد. دس ػِ خوعیت فقط دس
مرِ دس خوعیرت    ًذاؿرت، دس حربلی   ٍصى خـل اًرذام ّرَایی  ثیشی ثش أدسكذ ظشفیت صساعی ت 75ًنشدًذ. دس خوعیت مَّجٌبى ٍ ملات مبّؾ آثیبسی تب 

ثِ سیـرِ دس   ٍصى خـل اًذام َّاییجت ثِ ؿبّذ مبّؾ یبفت. ًؼجت دسكذ ًؼ 30دسكذ ظشفیت صساعی،  75دس تٌؾ  ٍصى خـل اًذام َّاییػیشخبى 
دسكذ  48 مِ دس خوعیت ػیشخبى ًذاؿت، دس كَستی داسی اختلاف هعٌیظشفیت صساعی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ  دسكذ 75خوعیت مَّجٌبى ٍ ملات دس تیوبس 

ثرِ   ٍصى خـل اًذام ّرَایی  ًؼجتدّی ثب  اػتثٌبی دسكذ غذُ ؿذُ ثِ گیشی اًذاصُ ّبی ٍیظگیمبّؾ یبفت. ثشسػی ضشایت ّوجؼتگی ًـبى داد مِ ملیِ 
 داسی داؿتٌذ.  سیـِ ّوجؼتگی هثجت ٍ هعٌی

 
 ٍصى خـل اًذام َّایی ، ًؼجت ٍصى خـل اًذام َّایی ثِ سیـِقطش غذُ، ، طَل سیـِدّی،  : دسكذ غذُكليدی َای ياشٌ
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 كحیح اص گیبّبى داسٍیی هـشٍط ثش ٍخَد اطلاعبت دقیق علوی اػت

(Midavoodi and Babakhnlo, 2008) . اگشچِ اطلاعبت علوی دس
ساثطِ ثب گیبّبى داسٍیی دس حبل تَػعِ اػت، اهب ایي اطلاعبت دسثربسُ  

ّبػت، اص ایي سٍ گشدآٍسی اطلاعربت دس هرَسد    ًِتعذاد هحذٍدی اص گَ

صیرشُ  . (Hamilton, 2003) سػذ ّب ًیض ضشٍسی ثِ ًظش هی ػبیش گًَِ
گیربّی علفری، مَچرل ٍ چٌرذ      (Bunium persicum Bioss) ػیبُ
ِ    . ایي گیبُ دس هحریط اػتػبلِ  ٍػریلِ ثرزس تنثیرش     صیؼرت طجیعری ثر
ِ   ثشه داسای صیشُ ػیبُ دس ػبل اٍل فقط ؿَد. هی ٍ سیـرِ   ای ّربی لهر

سیـِ ثِ غذُ دس اٍاػط ٍ اٍاخش ثْبس، ثخؾ اًتْبیی ٍ  ثبؿذ مَچل هی
ایي غرذُ   سٍد. ٍ ثخؾ َّایی گیبُ اص ثیي هی گشدد صیشصهیٌی تجذیل هی

ؿَد ٍ ضوي تـنیل اًذام َّایی ثِ  عبهل سٍیؾ گیبُ دس ػبل ثعذ هی
ؿرَد   س هیّبی ثعذ تنشا ؿَد. ایي عول دس ػبل حدن آى ًیض افضٍدُ هی
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ؿرَد ٍ گرل    ٍ دس ػبل چْبسم پغ اص سؿذ سٍیـی ٍاسد فبص صایـی هری 
ُ (. Omidbeygi, 1995) ؿَد تـنیل هی ّربی طجیعری ایري    سٍیـرگب

 Pezhmanmehr)ثبؿرٌذ هیدس ایشاى  گیبُ تٌْب هٌجع تَلیذ صیشُ ػیبُ

et al., 2010).  دس  اًدربم ؿرذُ   تحقیقبتثب ٍخَد ایي ثش اػبع ًتبیح
اهنربى   ّربی گزؿرتِ،   طی ػربل مـت ٍ اّلی مشدى صیشُ ػیبُ  هَسد

اػرت   ؿرذُ عٌَاى یل گیبُ صساعی خذیرذ هطرشح    مـت ایي گیبُ سا ثِ
(Khosravi, 1994موجَد ثب .)ًبهٌظن ثَدى ًضٍلات خَی دس  سًذگی ٍ

ٍ  ّربی هختلرر سؿرذ   هٌبطق سؿذ صیشُ ػیبُ، ایي گیبُ سا دس طی دٍسُ
س ػربل اٍل ٍ دٍم مرِ ٌّرَص غرذُ آى     ٍیظُ دس طری دٍسُ اػرتقشاس د   ثِ
 .مٌذهَاخِ هی هخبطشُثب  خَثی تـنیل ًـذُ اػت، ثِ

ّربیی اص دًیرب دس   اػت مِ ّورِ ػربلِ دس ثخرؾ    ایخـنی پذیذُ
آهیرض   ّبی هختلر ثب داهٌِ ٍ ؿرذت هتفربٍت ثرِ تَلیرذ هَفقیرت     صهبى

ای اص سػرربًذ. خـررنی اغلررت ثررش اثررش هدوَعررِهحلررَل آػرریت هرری
مِ گیربُ سا ثرب   ّبی هحیطی  اصخولِ تٌؾ ی هحیطییٌذّبی فیضینآفش

 آى ساتَلیرذ  سؿرذ گیربُ ٍ    آیذ ٍٍخَد هی ػبصًذ، ثِتٌؾ آثی هَاخِ هی
ٍقتی گیبّربى دس   (.Ahmadi and Javidfar, 2000) دّذمبّؾ هی

ٍ فیضیَلرَطینی   یگیشًرذ تفییرشات ػربختبس   ؿشایط موجَد آة قشاس هی
تَاًربیی گیبّربى ثرشای ػربصؽ ثرِ      دٌّرذ.  هتفبٍتی اص خَد ًـبى هری 

ّبی هحیطی ثِ ًَ ، ؿذت ٍ هذت تٌؾ ٍ ّوچٌیي گًَِ گیبّی  تٌؾ
اص هؼربلل هْوری مرِ     (.Lobato, 2008) ٍ هشحلِ ٍقَ  ثؼتگی داسد

ؿرَد   سٍ هری ِ گیبُ دس اثش تٌؾ خـنی دس هشاحل اٍلیِ سؿذ ثب آى سٍثر 
مبّؾ سؿذ ػبقِ اػت مِ ثب تَخِ ثِ هیرضاى ترٌؾ هونري اػرت دس     

 Zeinali) ًْبیت هَخت هشه ٍ یب مبّؾ عولنشد اقتلبدی گیبُ ؿَد

and Soltani, 2000.) ّبی هحیطی مِ ثرش سیـرِ گیربُ     اص ثیي تٌؾ
سؿذ ٍ ًورَ ثربسصتش   هختلر گزاسد اثش تٌؾ سطَثتی دس هشاحل  تأثیش هی

سؿذ سیـِ تَػط عَاهرل هحیطری ٍ طًتینری     (.Levit, 1990) اػت

مرِ   ٌّگربهی . (Macar, 2009; Alizadeh, 2004) ؿرَد  مٌتشل هری 
ؿَد سیـِ ًقؾ هْوری سا دس ثقربآ آى    سٍ هیِ گیبُ ثب تٌؾ خـنی سٍث

ترٌؾ خـرنی ثرش ملیرِ      (.Ekaniak et al., 2011) مٌرذ  ثربصی هری  
گزاسد. ثب افضایؾ تٌؾ خـنی، سؿرذ   ّبی گیبّی اثش ینؼبى ًوی اًذام

یی تحت ترأثیش  یبثذ، اهب سؿذ سیـِ موتش اص ثخؾ َّا سیـِ مبّؾ هی
 یبثذ مِ ًؼجت تبج ثِ سیـِ مبّؾ هی طَسی ؿَد ثِ موجَد آة ٍاقع هی

(Schulze, 1998 .)ِّب ًؼجت ثرِ اًرذام    دس ؿشایط خـنی، سؿذ سیـ
 هَاد فتَػرٌتضی  گیشد ٍ دس ایي ؿشایط َّایی موتش تحت تأثیش قشاس هی

ؿرَد. ثٌربثشایي دس ثشخری اص     ّرب اختلربف دادُ هری    ثیـتشی ثِ سیـِ
گیبّبى دس ٍامٌؾ ثِ تٌؾ خـنی، هیضاى خرزة آة اص طشیرق حفر     
ًؼجی سؿذ سیـِ ٍ مبّؾ ًؼجت اًذام َّایی ثِ سیـِ، افضایؾ یبفترِ  

 ,Nicholas) گیشد ٍ آة قبثل دػتشع ثیـتشی دس اختیبس گیبُ قشاس هی

هٌبػجی ثشای هطبلعبت سیـِ ٍ پبػخ هعیبس  ،ٍصى خـل سیـِ (.1998
ؿرَد. ّوچٌریي ًؼرجت ٍصى     حؼرَة هری  ّبی هحیطی ه آى ثِ تٌؾ

عٌَاى یل ؿبخق هقبٍهت ثِ خـنی  خـل اًذام َّایی ثِ سیـِ ثِ
ِ   (.Ekaniak et al., 2011) ؿرَد  هحؼَة هی ّربی   ثؼریبسی اص گًَر

گیبّی ثب اختلبف هَاد فتَػٌتضی ثیـتش ثِ سیـرِ ٍ مربّؾ ًؼرجت    
 دٌّرذ  جَد سطَثرت پبػرخ هری   ٍصى خـل اًذام َّایی ثِ سیـِ ثِ مو

(Ganjali et al., 2011 .)یرل ٍیظگری    ًیض طَل سیـِ گیبُ دس خبك
 (،Wirsum, 1997) هْن ثشای هحبػجِ خزة آة تَػرط گیربُ اػرت   

هقبٍهت ثِ خـنی گیبّبى صساعی ثؼتِ ثِ عوق ٍ فشاٍاًری اًـرعبثبت   
ای اػت تب ثتَاًٌذ آة هَسد ًیبص خرَد سا اص خربك خرزة     ػیؼتن سیـِ

(.Alizadeh, 2004) ًوبیٌذ

ّبی گیبُ ثِ تٌؾ خـنی مبّؾ ًؼرجت ػربقِ ثرِ     اص پبػخینی 
سیـِ اػت ٍ ایي مبّؾ عوذتأ هشثَط ثِ مبّؾ ثیـتش ثیَهبع اًذام 

 Creelman etَّایی ًؼجت ثِ سیـِ دس ؿشایط تٌؾ خـنی اػرت ) 

al., 1990 .)ِای سٍی  دس هطبلعرر( ُاػررفشصPlantago psyllium) 
(Hosseini and Rezvani moghadam, 2007)   دٍ گیبُ داسٍیری ٍ

 Echinacea( ٍ ػرررشخبسگل )Cynara scoolymus)آستیـرررَ 

purpurea) (Ehyaea et al., 2009)   ِثرب اعوربل   ًـبى دادُ ؿذ مر
 .گیبُ مبّؾ یبفتچِ  چِ ٍ سیـِ تٌؾ خـنی ٍصى خـل، طَل ػبقِ

دس آصهبیـررری مرررِ سٍی دٍ گًَرررِ اص گیررربُ داسٍیررری علرررر لیورررَ 
(Cymbopogonnardus  ٍC. pendulus) ؿذ، دس اثرش ترٌؾ    اًدبم

ای دس استفب ، طَل ثشه، ػرطح ثرشه ٍ   خـنی مبّؾ قبثل هلاحظِ
ِ .(Sangwan et al., 1994ٍصى آى هـربّذُ گشدیرذ )   ای  دس هطبلعر

(، Plantago psyllium) سٍی پٌح گًَرِ اص گیبّربى داسٍیری اػرفشصُ    

 ّویـررررررِ ثْرررررربس، (Achillea millefolium)ثَهرررررربدساى 
(Calendolaofficinalis ،) هررشین گلرری (Salvia officinalis ) ٍ

ًـربى دادُ ؿرذمِ مربّؾ سطَثرت     ( Matricaria recutita) ثبثًَِ
دسكذ ظشفیت صساعی ثبعر    25دسكذ ظشفیت صساعی ثِ  100خبك اص 

مبّؾ ٍصى خـل سیـِ ٍ اًذام َّایی ٍ طَل سیـِ ٍ اًرذام ّرَایی   
 ,Lebaschi and Shrifi Ashurabadi)دس ّش پٌح گًَِ هزمَس ؿرذ  

ٍ  60دسكذ ظشفیت صساعی ثِ  100ثب مبّؾ سطَثت خبك اص  (.2004
( ٍصى Satureja hortensisدسكذ ظشفیت صساعی دس گیربُ هرشصُ )   30

داسی  خـل ثشه ٍ سیـِ ٍ استفب  ثَتِ ٍ طرَل سیـرِ مربّؾ هعٌری    
ی تٌؾ  ّوچٌیي دس هطبلعِ(. Ismaeal pur et al., 2014ًـبى داد )
سٍی ؿرؾ گًَرِ    دسكذ ظشفیت صساعی( 100ٍ  75، 50، 25خـنی )
ثیـرتشیي ٍصى  مرِ  ًـربى دادُ ؿرذ    (Onobrychis sativa)اػهشع 

دسكذ صساعری ٍ ثعرذ اص آى دس    75خـل اًذام َّایی ٍ سیـِ دس تیوبس 
ّربی   دػت آهذ. دس ّوِ گًَِ دسكذ ظشفیت صساعی ثِ 50ٍ  100تیوبس 

  َ دسكرذ   25ایی ٍ سیـرِ دس تیوربس   هَسد هطبلعِ ٍصى خـل اًرذام ّر
      ِ ّربی   صساعی مبّؾ قبثرل ترَخْی ًـربى داد. دس ایري هطبلعرِ گًَر

O.melanotrrica  ٍO. sojakii  ٍ ثیـتشیي ٍصى خـل اًذام َّایی
 O. aucheri  ٍO. cryastagalliّرربی  سیـررِ سا داؿررتٌذ ٍ گًَررِ
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 ,.Nassir zadeh et al)ّبی هزمَس سا تَلیذ مشدًذ  موتشیي ٍصى اًذام

ثررش سٍی ػررِ خوعیررت گیرربُ اًیؼررَى   ای دیگررش . دس هطبلعررِ(2005
(Pimpinella anisum) دسكذ سطَثرت   70مِ تخلیِ  ُ ؿذًـبى داد

دسكذ آى ثبع  مبّؾ ٍصى خـل سیـِ  10اص خبك ًؼجت ثِ تخلیِ 
تشتیرت دس   ٍ استفب  دس ّش ػِ خوعیت ؿذ، ثِ طَسی مِ ایي مبّؾ ثِ

دسكرذ ٍ   28ٍ  65دس خوعیت مشهبى دسكذ،  17ٍ  47خوعیت ػجضٍاس 
 ,Mohammadi alborzi)دسكرذ ثرَد    14ٍ  29 دس خوعیت خیشفت

2013). 
ثشسػی تٌؾ خـنی دس هَسد صیشُ ػیبُ دس چٌذ ػربل اخیرش هرَسد    

طَس هثبل دس آصهبیـی ػعیذ ًظاد ٍ ّونربساى   تَخِ قشاس گشفتِ اػت، ثِ
ػیبُ هـبّذُ  ( ثب ثشسػی اثش تٌؾ خـنی ثش گیبُ چٌذػبلِ صیش2013ُ)

هترش تجخیرش اص    هیلری  160مشدًذ مِ ثب افضایؾ ػرطح ترٌؾ خـرنی )   
تـررتل تجخیررش( عولنررشد داًررِ ٍ اخررضای عولنررشد مرربّؾ یبفررت.   

مٌرذ،   ّبی آة ٍ َّایی هٌبطقی مِ صیشُ ػیبُ دس آى سؿرذ هری   ٍیظگی
ایي  ثٌبثشایيدٌّذُ موجَد ثبسًذگی دس دٍساى سؿذ ایي گیبُ اػت،  ًـبى

ثشسػی اثرش ػرطَح هختلرر ترٌؾ سطرَثتی ثرش ػرِ        هطبلعِ ثب ّذف 
 ،دس ػبل اٍل سؿرذ آى  صیشُ ػیبُ )مَّجٌبى، ػیشخبى ٍ ملات( خوعیت
 اخشا ؿذ.
 

 َا مًاد ي ريش

صیرشُ ػریبُ،    ػرِ خوعیرت   ثِ هٌظَس ثشسػی اثش تٌؾ خـنی ثرش 
كَست فبمتَسیل دس قبلت طشح مبهلاً تلبدفی ثب ػِ تنشاس  آصهبیـی ثِ

اًـنذُ مـبٍسصی داًـرگبُ فشدٍػری هـرْذ دس    دس گلخبًِ تحقیقبتی د
ؿبهل اًدبم ؿذ ٍ گیبّبى یل ػبلِ ػِ خوعیت صیشُ ػیبُ  1393ػبل 

( دس هعرشم ػرِ ػرطح ترٌؾ     1مَّجٌبى، ػیشخبى ٍ ملات )خرذٍل  
قشاس گشفتٌذ. دس اٍاػرط  ظشفیت صساعی( دسكذ  50ٍ  75، 100خـنی )
ِ   مرِ خرَاة آى   صًی ثزٍسی پغ اص خَاًِفشٍسدیي  اػریذ  ٍػریلِ   ّرب ثر
ّفترِ   12)خوعیرت مَّجٌربى پرغ اص     ٍ ػشهبدّی هشطَة خیجشلیل

گشم ثرش لیترش اػریذ خیجشلیرل،      هیلی 250ػشهبدّی هشطَة ٍ غلظت 
 500ّفتِ ػرشهبدّی هشطرَة ٍ غلظرت     10خوعیت ػیشخبى پغ اص 

ّفترِ   16گشم ثش لیتش اػیذ خیجشلیرل ٍ خوعیرت مرلات پرغ اص      هیلی
 گشم ثرش لیترش اػریذ خیجشلیرل(     لیهی 250ػشهبدّی هشطَة ٍ غلظت 

ّبی پلاػتینی )ثِ قطرش   دس گلذاى گیبّچِ 10تعذاد  ؿنؼتِ ؿذُ ثَد،
 مـرت هتشی  ػبًتی1-2هتش( دس عوق  ػبًتی 15هتش ٍ استفب   ػبًتی 10

ِ ؿذًذ. دهبی ؿرت ٍ سٍص گلخبًرِ    دسخرِ   32 ±3ٍ  16 ±3تشتیرت   ثر
ت تعیریي حرذ   گشاد تٌظین ٍ فتَپشیَد طجیعی ًیض اعوبل ؿذ. خْ ػبًتی

تعذاد پٌح گلرذاى اًتخربة ٍ ثرِ حرذ اؿرجب        1(FC) ای ظشفیت هضسعِ
ِ   سػیذًذ ٍ ثعذ اص پَؿبًذى ػرطح آى  ٍػریلِ پلاػرتیل )خْرت     ّرب ثر

                                                           
1- Field capacity 

ػربعت سٍی   24ّب( ثِ هرذت   خلَگیشی اص تجخیش اص ػطح خبك گلذاى
ػطح هـجل خْت خشٍج آة ثقلی تب ظشفیت صساعی قشاس دادُ ؿرذًذ،  

ّب چْبس ثبس تَصیي ؿذًذ. پرغ اص ثبثرت ؿرذى     اىدس طی ایي هذت گلذ
دسخرِ   100ػبعت دس آٍى ثرب دهربی    24ثِ هذت ّب، خبك  ٍصى گلذاى

ثب مؼرش ٍصى گلرذاى   گشاد قشاس گشفت ٍ ػهغ ٍصى خبك خـل  ػبًتی
گیشی ؿذ. دسكذ ظشفیت صساعی اص طشیق فشهَل صیرش هـرخق    اًذاصُ
 :ؿذ

ٍصى خبك تش((;  –)ٍصى خبك خـل/ )ٍصى خبك خـل × 100
 دسكذ سطَثت دس ظشفیت صساعی

ّب ترب دٍ ّفترِ پرغ اص اػرتقشاس گیبّچرِ ترب حرذ ظشفیرت          گلذاى
ّب تَصیي ٍ دس كَست مبّؾ ٍصى  ای آثیبسی ٍ پغ اص آى گلذاى هضسعِ

اص حذ ظشفیت صساعی ٍ ثب تَخِ ثرِ ػرطَح ترٌؾ خـرنی اقرذام ثرِ       
. اعوبل تٌؾ ش ؿذتب دػتیبثی ثِ ٍصى هَسد ًظّب  افضایؾ آة ثِ گلذاى

پرغ   سٍص 50تب پبیبى دٍسُ سؿذ گیبُ اداهِ داؿت. دس پبیبى دٍسُ سؿرذ ) 
ّرش گلرذاى    ّبی ثَتِاص اعوبل تٌؾ خـنی دس اٍاػط خشدادهبُ( ملیِ 

ّب ثب ؿؼتـَ ثِ دقرت خرذا ؿرذُ ٍ     ثشداؿت ؿذًذ. خبك اطشاف سیـِ
ى استفب  ثَتِ، ٍصى خـل اًذام َّایی ٍ سیـِ، ًؼجت ٍصطَل سیـِ ٍ 

گیرشی   اًرذاصُ  دّی ٍ قطش غذُ خـل اًذام َّایی ثِ سیـِ، دسكذ غذُ
ّرب ثرِ هرذت     ٍ سیـِ، ًوًَِ ٍصى خـل اًذام َّاییؿذ. خْت تعییي 

گشاد قشاس دادُ ؿذ ٍ ػرهغ ترَصیي    دسخِ ػبًتی 70ػبعت دس آٍى  24
 ؿذًذ.

دسكرذ ظشفیرت صساعری غرذُ      100مِ فقط دس تیوربس   ثِ دلیل ایي
تلبدفی  كَست طشح مبهلاً دّی ثِ ٍ دسكذ غذُتـنیل ؿذ، قطش غذُ 

ّرب ثرب اػرتفبدُ اص     تدضیِ آهبسی دادُ هَسد تدضیِ ٍاسیبًغ قشاس گشفتٌذ.
ّب ثب اػرتفبدُ اص آصهرَى    كَست گشفت ٍ هیبًگیي MSTATCافضاس  ًشم

LSD  هقبیؼِ ؿذًذ. دس ػطح یل دسكذ 
 

 وتايج ي بحث

 اص ًظررش ّرربی هررَسد هطبلعررِ ًترربیح ًـرربى داد مررِ ثرریي خوعیررت
ٍصى خـرل اًرذام   طَل سیـِ ٍ ًؼجت خض  ّبی هَسد ثشسػی ثِ ٍیظگی
اثرش خـرنی ٍ اثرش    . داسی ٍخرَد داؿرت   ثِ سیـِ تفبٍت هعٌری  َّایی

داس ثرَد   هعٌی ّبی هَسد ثشسػی ٍیظگیهتقبثل خوعیت ٍ خـنی ًیض ثش 
دسكرذ   50( ٍ گیبّبى ّش ػِ خوعیت صیشُ ػریبُ دس ؿرشایط   2)خذٍل 

 ي سفتٌذ.اص ثیظرفيت زراعي 
ِ  استفب  ثَتِ داسی ثیـرتش اص دٍ   طرَس هعٌری   دس خوعیت ػیشخبى ثر

خوعیت دیگش ثَد ٍ ثیي دٍ خوعیرت مَّجٌربى ٍ مرلات اص ایري ًظرش      
(. ثب افرضایؾ ترٌؾ خـرنی    3داسی ٍخَد ًذاؿت )خذٍل  تفبٍت هعٌی
ِ  طرَسی  ثِمبّؾ یبفت  استفب  ثَتِ دسكرذ ظشفیرت صساعری     75دس  مر
 جت ثِ ؿبّذ مبّؾ ًـبى داد.دسكذ ًؼ 16 استفب  ثَتِ
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Table 1- Geographical location that black cumin is collected 

 ضُر عرض جغرافيايي طًل جغرافيايي ارتفاع از سطح دريا

Altitude (m) Longitude Latitude City 

1945 55° 6' '45
°

 مَّجٌبى 29
   Kuhbanan 

1730 55° 6' '45
°

 ػیشخبى 29

   Sirjan 

3059 59°46'
 

'59
°

 ملات 36
   Kalat 

 

تٌؾ خـنی ػجت مبّؾ فـبس آهبع ٍ دس ًتیدِ مبّؾ سؿرذ ٍ  

صیشا . (Bhatt and Sirinivasa-Rao, 2005) ؿَد ّب هی تَػعِ ػلَل
ّب هؤثش ّؼرت، مربّؾ    اٍلاً ًیشٍی ّیذسٍلینی آة مِ دس سؿذ ػلَل

 Lukovic et) گرشدد  ّبی ػلَلی ضخین هری  یبثذ ٍ دس ثبًی دیَاسُهی

al., 2009  ّوچٌیي تٌؾ خـنی ثب تأثیش ثش فتَػٌتض، ثبع  مربّؾ .)
اص  (.Rajala et al., 2009) ؿرَد ّبی هحلَل گیبّبى هی مشثَّیذسات

تَاًذ ثب تأثیش ثش فتَػٌتض عبهل مربّؾ استفرب     سٍ تٌؾ خـنی هی ایي
 Macar et) ّبی هَسد هطبلعِ ثبؿذ. هبمبس ٍ ّونبساى دس خوعیتثَتِ 

al, 2009 )       دس ثشسػری اثرش ترٌؾ خـرنی ثرش سؿرذ ًخرَد (Cicer 

arientinum هـبّذُ مشدًذ مِ ثب افضایؾ ترٌؾ )،   ِ چرِ   استفرب  ثَتر
 داسی مبّؾ یبفت. طَس هعٌی ثِ

دسكرذ   75آثیبسی گیبّبى خوعیت مَّجٌبى ٍ ػیشخبى دس ؿرشایط  
ًؼرجت   استفب  ثَتِدسكذی  15ظشفیت صساعی هٌدش ثِ مبّؾ حذٍداً 

دس خوعیت ملات  استفب  ثَتِمِ مبّؾ  ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذ، دس كَستی
(. دس ثشسػی تأثیش تٌؾ 3دسكذ ثَد )خذٍل  24دس ؿشایط هزمَس حذٍد 

َ   خـنی ث ( Dracocephalum moldavica) ش ػرِ خوعیرت ثبدسؿرج
ػِ خوعیت تْرشاى، اكرفْبى ٍ ؿریشاص دس     ثَتِهـبّذُ ؿذ مِ استفب  

 داسی هعٌری دسكذ ظشفیرت صساعری ثرب تیوربس ؿربّذ تفربٍت        60تیوبس 
ِ  دسكذ ظشفیت صساعی استفب  40ٍلی دس تیوبس  ،ًذاؿت ِ  ثَتر تشتیرت   ثر

(. Safikhni et al., 2007) اؿررتدسكررذ مرربّؾ د 24ٍ  19، 34
ػِ سقن ثبثًَرِ   ثَتِای سٍی ػِ سقن ثبثًَِ ًـبى داد مِ استفب   هطبلعِ

دسكذ ظشفیت صساعی( ٍ ؿذیذ خـرنی  75تحت ؿشایط تٌؾ هتَػط )
دسكذ ظشفیت صساعی( ًؼجت ثِ ؿشایط ثذٍى تٌؾ مبّؾ یبفرت.   55)

مرِ   طرَسی  ثؼتِ ثِ سقن هتفبٍت ثَد ثِثَتِ ثب ٍخَد ایي مبّؾ استفب  
دسكذ ٍ  26دسكذ، سقن ثَدگلذ  7س ؿشایط تٌؾ هتَػط سقن ؿیشاصی د

ِ  دسكذ ًؼجت ثِ ؿشایط ثذٍى تٌؾ مبّؾ استفرب   21سقن پشػَ   ثَتر
ؿریشاصی،   اسقربم داؿتٌذ. دس ؿشایط تٌؾ ؿذیذ دسكذ مربّؾ استفرب    

 ِ  Farhoodi and) ثرَد  دسكرذ  49ٍ  38، 19تشتیرت   ثَگلذ ٍ پشػَ ثر

Maki zadeh Tafti, 2012) . ّوچٌیي ًتبیح حبكل اص آصهبیؾ تٌؾ
( ًـربى داد مرِ   Foenicolum volgareآثری سٍی گیربُ ساصیبًرِ )    من

دّی ٍ پرش ؿرذى داًرِ     استفب  ثَتِ دس تٌؾ قطع آثیبسی دس هشاحل گل
دسكذ ًؼجت ثِ تیوبس ثذٍى تٌؾ آثیبسی مبّؾ  2/5ٍ  2/16تشتیت  ثِ

 .(Moosavi et al., 2014) یبفت

 

ص رطًبتيتىتحت َای زيرٌ سياٌ  برخي خصًصيات رضدی جمعيت تجسيٍ يارياوس -2جديل   

Table 2- Analysis of variance of some growth traits of black cumin plants under moisture stress 

يزن خطك 

اودام ًَايي 

 /ريطٍ

يزن خطك 

 ريطٍ

 يزن خطك

 اودام ًَايي

درصد 

دَي غدٌ  
 قطر غدٌ

طًل 

 ريطٍ

ارتفاع 

 بًتٍ

درجٍ 

 آزادی
 مىابع تغييرات

S/R 
Root dry 

weight 

Shoot dry 

weight 

Tubbering 

% 

Tuber 

diameter 

Root 

length 
Height df S.O.V 

0.05ns 7.4** 7.2** 83.1** 0.14** 0.74ns 0.57** 2 (A) خوعیت 
        Population 

1.6** 60.2** 28.2** - - 292.6** 35.3** 2 (B)   تٌؾ سطَثتی
        Moisture stress 

0.06** 1.9** 2.1** - - 7.9** 0.13* 4 A*B 

 خطب 18 0.02 0.19 0.05 1.3 0.18 0.22 0.004
        Error 

)%( ضشیت تفییشات  6.1 6.9 12.2 10.8 21.1 15.9 14.1  
        CV% 

،** *ٍ ns: ِداس دسكذ ٍ غیش هعٌی 5 ،1داس دس ػطَح احتوبل  تشتیت هعٌی ث 
ns, * and **: Non significant and significant at 5 and 1 % probability levels, respectively 
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Table 3- Means comparison of black cumin populations and moisture stress and their interaction of some growth traits in the 

first year of growth 
يزن خطك 

)اودام 

ًَايي بٍ 

 ريطٍ(

 يزن خطك ريطٍ 
يزن خطك اودام 

 ًَايي 

درصد غدٌ 

 دَي
 قطر غدٌ 

طًل 

 ريطٍ 

ارتفاع 

 بًتٍ

 

  جمعيت

s/r 
Root dry 

weight/plant 

(mg) 

Shoot dry 

weight/plant 

(mg) 
Tubbering% 

Tuber 

diameter 

(mm) 

Root 

length 

(cm) 

Height 

(cm) 
Population  

0.39 2.3 1.2 45.7 2.4 6.6
 

 مَّجٌبى 2.2
Kuhbanan 

 

 ػیشخبى 2.5 6.3 1.1 50.1 1.9 2.6 0.52

Sirjan 
 

0.5 4 3 56.1
 

 ملات 2.1 5.9 2.2
Kalat 

 

0.28 0.1 0.9 1.5 0.3 0.9 0.3 LSD(0.01)  

  
     

 تٌؾ سطَثتی
(%FC) 

 

  
     

Moisture 

stress 
 

0.8 4.1 3.2 -
 

- 11.1 3.7 100  

0.6 4.8 2.9 - - 7.7
 

3.1 75  

0 0 0 - - 0
 

0 50  

0.3 0.1 0.9 - - 0.9 0.3 LSD(0.01)  

         

 مَّجٌبى 100 3.4 10.3 - - 2 3.3 0.6
0.55 3.7 1.7 -

 
- 9.4

 
3.1 75 Kubanan 

0 0 0
 

-
 

- 0 0
 

50  

1.02 3.3 3.3
 

-
 

- 10.5
 

4
 

 ػیشخبى 100

0.52 4.3 2.3 - - 8.4
 

3.4 75 Sirjan 

0 0 0 - - 0
 

0 50  

0.77 5.7 4.3 -
 

- 12.5
 

 ملات 100 3.7
0.74 6.3 4.7 - - 5.5 2.8 75 Kalat 

0 0 0 - - 0 0 50  

0.32 1.1 1 - - 1 0.3 LSD(0.01)  

 
دسكرذ   31دسكذ ظشفیرت صساعری حرذٍد     75طَل سیـِ دس تیوبس 

 (. دس آصهبیـری سٍی ثرشًح  3ًؼجت ثِ ؿبّذ مربّؾ داؿرت )خرذٍل    
(Oryza sativa)       50هـبّذُ ؿذ مرِ ترٌؾ خـرنی ثبعر  مربّؾ 

 Ekanayak)چِ ًؼجت ثِ تیوبس ثذٍى تٌؾ ؿرذ   دسكذی طَل سیـِ

et al., 1994.)    ًتبیح حبكل اص آصهبیـی سٍی گیبُ اػرفشصُ ًـربى داد
مررِ تررٌؾ خـررنی ثبعرر  مرربّؾ طررَل سیـررِ دس ایرري گیرربُ ؿررذ، 

تشتیرت   َل سیـِ ثِدسكذ صساعی ط 25ٍ  50، 75مِ دس تیوبس  طَسی ثِ
دسكذ ظشفیت  100ًؼجت ثِ تیوبس  ظشفیت صساعی، دسكذ 57ٍ  32، 5

 ,Lebaschi and Sharifi Ashurabadi) صساعری مربّؾ داؿرت   

ؿرَد، ثلنرِ ػرجت     موجَد آة ًِ تٌْب هبًع گؼتشؽ سیـِ هی (.2004
ای ؿذى ٍ مبّؾ تَاًبیی آى دس خزة آة ٍ عٌبكرش غرزایی    پٌجِ چَة

دس خوعیرت مرلات طرَل     (.Delkhosh et al., 2006) گرشدد  ًیض هی
دسكذ ظشفیت صساعی ثیـرتش اص طرَل سیـرِ دٍ     100سیـِ دس ؿشایط 

خوعیت دیگش ثَد، ثب ٍخَد ایي طرَل سیـرِ دس خوعیرت مَّجٌربى دس     
دسكرذ ًؼرجت ثرِ ؿربّذ      8/8ظشفیت صساعی(  دسكذ75ؿشایط تٌؾ )

مربّؾ   مِ دس خوعیت ػیشخبى ٍ ملات ایي مبّؾ داؿت دس كَستی
ِ  (. دس3دسكرذ ثرَد )خرذٍل     66ٍ  20تشتیت  ثِ ای سٍی چْربس   هطبلعر

)تیوربس   افضایؾ ؿذت تٌؾ خـنیطًَتیپ ًخَد ًـبى دادُ ؿذ مِ ثب 
ٍ   طرَل سیـررِ دس طًَتیرپ  ثرذٍى آثیربسی(     ّربی آصاد، ثیرًَیح، ّبؿررن 

ILC482 ِدسكرذ ًؼرجت ثرِ ؿربّذ      70ٍ  57، 63، 49تشتیت حذٍد  ث
ِ  (. Shaban et al, 2011) مبّؾ یبفت ای سٍی  ّوچٌریي دس هطبلعر

ًیض هـبّذُ ؿرذ مرِ مربّؾ     (Brassica napusچْبس طًَتیپ ملضا )
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هگبپبػرنبل ًؼرجت ثرِ ؿربّذ دس سقرن       -6/0طَل سیـِ دس پتبًؼیل 
 Jafarnejad and) دسكذ ثرَد  42دسكذ ٍ دس سقن امبپی،  25ّبیَلا، 

Rahchamani, 2000.) قطررش غررذُ دس خوعیررت مَّجٌرربى ٍ مررلات 
دس ّش ػِ خوعیت  .دسكذ ثیـتش ثَد 50ًؼجت ثِ تَدُ ػیشخبى تقشیجبً 

فقط دس تیوبس آثیبسی مبهل غذُ تـرنیل ؿرذ ٍ گیبّربى سؿرذیبفتِ دس     
خوعیت مرلات   .ای تَلیذ ًنشدًذ دسكذ ظشفیت صساعی غذُ 75ؿشایط 

دسكرذموتشیي هیرضاى    46دسكذ ثیـتشیي ٍ خوعیت مَّجٌبى ثب  56ثب 
 (.3ؿتٌذ )خذٍل دّی سا دا دسكذ غذُ

دسكذ ثیـتش  48دس خوعیت ملات تقشیجبً  ٍصى خـل اًذام َّایی
اص دٍ خوعیت دیگش ثَد ٍ ثیي خوعیت مَّجٌبى ٍ ػیشخبى اص ایي ًظرش  

ثیـتشیي ٍصى خـل ػبقِ سا خوعیت  .داسی ٍخَد ًذاؿت تفبٍت هعٌی
ملات دس ؿشایط آثیبسی مبهل داؿت. ّوچٌیي دس خوعیت مَّجٌربى ٍ  

ٍصى ثیشی ثرش  أدسكرذ ظشفیرت صساعری تر     75ملات مبّؾ آثیبسی تب 
ٍصى مرِ دس خوعیرت ػریشخبى     ًذاؿرت، دس حربلی   خـل اًذام َّایی
 30دسكرذ ظشفیرت صساعری(،     75دس ؿشایط تٌؾ ) خـل اًذام َّایی

(. مربّؾ ٍصى خـرل   3ًؼجت ثِ ؿبّذ مبّؾ یبفت )خرذٍل   دسكذ
تَاًرذ هشثرَط ثرِ مربّؾ استفرب       گیبُ دس ؿشایط ترٌؾ خـرنی هری   

ثَتِ،مبّؾ ػطح ثشه ٍ افضایؾ تخلیق هَاد فتَػٌتضی ثِ سیـرِ  
(. دس Sreevali et al., 2001ًؼرجت ثرِ ثخرؾ ّرَایی گیربُ ثبؿرذ )      

ًـبى دادُ ؿرذ  ( Anethum graveolensای سٍی گیبُ ؿَیذ ) هطبلعِ
مربّؾ یبفرت    ٍصى خـل اًرذام ّرَایی  مِ ثب افضایؾ تٌؾ خـنی 

(Ganjali et al., 2011   ( قربدسی فرش ٍ ّونربساى .)Ghaderifar et 

al., 2010 ؿرجذس صیشصهیٌری    اسقبم( ثب ثشسػی تأثیش تٌؾ خـنی سٍی
(Trifolium subterraneum     دسیبفتٌذ مرِ دس ثریي اسقربم ثیـرتشیي )

ثبس دس اسقبم اػتٌَاست،  -2دس ػطح تٌؾ خـنی ٍصى خـل گیبّچِ 
مِ ٍصى خـل گیبّچِ اسقبم گلجرَسى   ملش ٍ ثبًچ هـبّذُ ؿذ، دس حبلی

ٍصى خـل سیـِ  ٍ یَسك دس ایي ػطح خـنی اًذمی افضایؾ یبفت.
 57تشتیرت   دس خوعیت ملاتٌؼجت ثِ دٍ خوعیت مَّجٌبى ٍ ػیشخبى ثِ

ٌربى ٍ ػریشخبى اص ایري    ثیي دٍ خوعیت مَّج دسكذ ثیـتش ثَد ٍ 65ٍ 
دس ّرش ػرِ خوعیرت مَّجٌربى،      .داسی ٍخَد ًذاؿت ًظش تفبٍت هعٌی

اص ًظرش   ظشفیرت صساعری   دسكذ 75ٍ  100ػیشخبى ٍ ملات ثیي تیوبس 
دسكرذ   50ٍلری ثرب تیوربس     ،داسی ٍخَد ًذاؿت ایي كفت تفبٍت هعٌی

(. ثب ثشسػری ترأثیش ترٌؾ    3داس ثَد )خذٍل  ظشفیت صساعی تفبٍت هعٌی
ٍی ػِ خوعیت ثبدسؿجَ ًـبى دادُ ؿذ مِ ٍصى خـل سیـِ خـنی س
ظشفیرت صساعری تفربٍتی ثرب ؿربّذ ًذاؿرت        دسكرذ  40ٍ  60دس تیوبس 

((Safikhani, 2011ِای سٍی اثررش تررٌؾ خـررنی دس    . دس هطبلعرر
( ًـربى دادُ ؿرذ مرِ ثیـرتشیي ٍصى     Zea maysّربی رست )  طًَتیپ

 SC500یجشیذ خـل سیـِ دس ؿشایط ؿبّذ ٍ تٌؾ هشثَط ثِ طًَتیپ ّ
. (Eivazi et al., 2011) ثرَد  SC108ٍ موتشیي هقذاس آى ثِ ّیجشیذ 
گٌرذم   اسقبم( سٍی Abdi et al., 2015دس هطبلعِ عجذی ٍ ّونبساى )

ًبى ًـبى دادُ ؿذ مِ ثب افضایؾ ػرطَح ترٌؾ خـرنی ٍصى خـرل     
  ِ گبػرهبسد   WS-82-9ٍ ّربی   مرِ سقرن   طرَسی  سیـِ مبّؾ یبفرت ثر

ثیـتشیي ٍ موتشیي هقرذاس ٍصى خـرل سیـرِ ثَدًرذ.     تشتیت داسای  ثِ
ای ثش سٍی چْبس طًَتیپ ملضا ًـربى دادُ ؿرذ مرِ     ّوچٌیي دس هطبلعِ

هگبپبػرنبل ًؼرجت ثرِ     -6/0مبّؾ ٍصى خـل سیـرِ دس پتبًؼریل   
دسكررذ ثررَد  87دسكررذ ٍ دس سقررن امرربپی  69ؿرربّذ دس سقررن ّرربیَلا 

((Jafarnejad and Rahchamani, 2014. 
ثِ سیـرِ دس خوعیرت مَّجٌربى ٍ     اًذام َّایی ٍصى خـلًؼجت 

دسكرذ   100دسكذظشفیت صساعی ًؼجت ثرِ تیوربس    75ملات دس تیوبس 
 48مِ دس خوعیت ػیشخبى  ، دس كَستیداسی ًذاؿت تفبٍت هعٌیصساعی 

 ای سٍی گیبُ گرل هنضینری   (. دس هطبلع3ِ خذٍلدسكذ مبّؾ یبفت )
(Agastache foeniculum)  خـل ؿبخِ ثِ ًـبى دادُ ؿذ مِ ٍصى

 70دسكرذ ظشفیرت صساعری ثرِ      100سیـِ ثب مبّؾ سطَثت خبك اص 
 Omid beygi and)دسكررذ ظشفیررت صساعرری تفییررشی پیررذا ًنررشد

Mahmudi surestani, 2010).   اػرت مرِ دس    ایري اهرش، آى  علرت
ؿشایط تٌؾ خـنی، آثذّی ٍ مبّؾ حدن ػرلَلی دس اًرذام ّرَایی    

دس ؿرشایط خـرنی، سؿرذ     ّب ثیـتش اػت. ثرِ عجربستی   ًؼجت ثِ سیـِ
گیرشد  ّب ًؼجت ثرِ اًرذام ّرَایی موترش تحرت ترأثیش قرشاس هری         سیـِ

(Nicholas, 1998ایي ًؼجت مبّؾ هی ٍ )یبثذ. 
ثشسػی ضشایت ّوجؼرتگی دس ایري هطبلعرِ ًـربى داد مرِ ملیرِ       

ٍصى خـرل  دّری ثرب    اػتثٌبی دسكذ غرذُ  ثِ ّبی هَسد ثشسػی ٍیظگی
ّوجؼتگی  .داسی داؿتٌذ ثِ سیـِ ّوجؼتگی هثجت ٍ هعٌی اًذام َّایی

 ثرَد  (68/0داس ) هعٌی ٍصى خـل اًذام َّاییثیي ٍصى خـل سیـِ ٍ 
 Hordium) تررٌؾ خـررنی سٍی خررَ ثررب ثشسػرری اثررش .(4)خررذٍل 

vulgare )داسی ثیي ٍصى خـل سیـرِ ٍ   ًیض ّوجؼتگی هثجت ٍ هعٌی
. (Keshavarz nia et al., 2014) اًررذام ّررَایی هـرربّذُ ؿررذ 

ٍ ٍصى خـرل  ٍصى خـرل سیـرِ    ثرب دّی  ثیي دسكذ غذُ ّوجؼتگی
ّوجؼرتگی ثریي طرَل     ٍ 72/0ٍ  93/0ثرب   تشتیت ثشاثش ثِ اًذام َّایی

 Toorchi) . تَسچی ٍ ّونبساى(4)خذٍل  ثَد 95/0قطش غذُ  ثبسیـِ 

et al., 2005ّبی ملضا هـبّذُ مشدًذ مرِ   ( دس آصهبیـی سٍی طًَتیپ
ـنی، ضشایت ّوجؼرتگی ػربدُ ثریي ٍصى خـرل     دس ؿشایط تٌؾ خ

تشتیت  ثِ سیـِ ثِ ٍصى خـل اًذام َّاییٍ طَل سیـِ ٍ ًؼجت  سیـِ
ٍصى ثَد. دس ایي آصهبیؾ ّوچٌیي ّوجؼتگی ثیي 96/0ٍ 79/0ثشاثش ثب 

ثرِ سیـرِ هثجرت ٍ     ًؼجت ٍصى خـرل اًرذام ّرَایی   ثب  خـل سیـِ
ترَاى  آصهبیؾ هی اص ایي حبكل(. ثش طجق ًتبیح 4داس ثَد )خذٍل  هعٌی

داسی  گفت اص ثیي كفبت سیـِ، ٍصى خـل سیـِ تأثیش هثجت ٍ هعٌری 
ٍصى خـرل اًرذام   ٍ ًؼجت  ٍصى خـل اًذام َّایی، استفب  ثَتِسٍی 
 ثِ سیـِ داؿت. َّایی
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Table 4- Simple correlation coefficients in three populations of black cumin traits under drought conditions 

 Traits  صفات   1 2 3 4 5 6 7
 استفب  ثَتِ 1      

1- Height 

 طَل سیـِ *0.75 1     

2- Root length 

 قطش غذُ **0.85 **0.95 1    
3- Tuber diameter 

   1 0.51ns 0.38ns 0.67* ُدّی دسكذ غذ  

4- Tubbering % 

  1 0.93** 0.43ns 0.37ns 0.49ns ٍصى خـل اًذام َّایی 
5- Shoot dry weight 

 ٍصى خـل سیـِ **0.86 *0.79 *0.75 *0.72 *0.68 1 
6- Root dry weight 

1 0.96** 0.55ns 0.62ns 
 ثِ سیـِ ٍصى خـل اًذام َّایی ًؼجت **0.92 **0.86 **0.82

7- Shoot dry weight to root ratio 

**،*ٍ ns: ِداس غیشهعٌی ٍ دسكذ 5 ،1 احتوبل ػطح دس داس هعٌی تشتیت ث 
ns,* and **: Non significant and significant at 5 and 0.1 % probability levels respectively. 

 

 گيری وتيجٍ

دسكذ ظشفیرت   50ًتبیح ًـبى داد مِ ثب افضایؾ تٌؾ خـنی ثِ 
دسكرذ   75صساعی ملیِ گیبّبى اص ثیي سفتٌذ. خوعیت مرلات دس تیوربس   

ٍ سیـِ سا ًؼجت ثرِ   استفب  ثَتِظشفیت صساعی ثیـتشیي هیضاى مبّؾ 
دسكرذ   75یي دس تیوربس  دٍ خوعیت مَّجٌبى ٍ ػیشخبى داؿت. ّوچٌر 

ٍصى خـل اًرذام  ظشفیت صساعی خوعیت ػیشخبى ثیـتشیي مبّؾ دس 
سا ًؼجت ثِ دٍ خوعیت مَّجٌبى ٍ ملات داؿرت. ٍصى خـرل    َّایی

 100دسكذ صساعی دس ػِ خوعیت ًؼجت ثرِ تیوربس    75سیـِ دس تیوبس 
دسكذ ظشفیت صساعی مبّؾ چٌذاًی ًذاؿت. دس ػِ خوعیرت فقرط دس   

غذُ تـرنیل ؿرذ ٍ گیبّربى     (ؿبّذذ ظشفیت صساعی )دسك 100تیوبس 
ای تَلیذ ًنشدًذ. اص ظشفیت صساعی غذُ دسكذ 75سؿذ یبفتِ دس ؿشایط 

ؿرَد  آًدب مِ گیبُ صیشُ ػیبُ یل گیبُ چٌذ ػبلِ اػرت، پیـرٌْبد هری   
ثشای دػتیبثی ثِ ًتبیح مبهل اثشات تٌؾ خـنی سٍی گیبُ صیشُ ػریبُ  

 اًدبم ؿَد.ّبی سؿذی  ایي آصهبیؾ دس ّوِ ػبل
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Introduction: Black cumin (Bunium persicum Bioss) is a small and perennial herbaceous plant. During the 
first year of the growth, this plant produces only cotyledon leaves and small root that becomes to underground 
tuber after growth. Lack of sufficient rainfall with irregular patterns over black cumin growing areas cause 
drought stress during different growth periods of plant, especially during the first and the second years of plant 
growth when tubers do not well formed. Therefore, this study was planned to evaluate moisture stress impacts on 
the growth of black cumin during the first year of its growth.  

Materials and Methods: In order to investigate the effect of moisture stress on black cumin, an experiment 
was carried out in a factorial experiment based on completely randomized design with three replications at 
College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad during 2014. The factors were included plant 
population in three levels (Kuhbanan, Sirjan and Kalat) and three levels of moisture stress [100, 75 and 50% of 
Field Capacity (FC)].  

During mid-April, seed dormancy was broken by the GA and chilling. Germinated seed were planted in pots 
(diameter 10 cm, height 15 cm) at a depth of 1-2 cm. Pots was irrigated at FC level for up to two weeks after 
seedling establishment . After that pots weighted, and if the weight decreased from FC, added water to reach the 
desired pot weight. At the end of the growing period (seven weeks after drought stress in mid-June) all plants in 
each pot were harvested. Plant height, root length, shoot and root dry weight, tuber diameter and tubbering 
percentage were measured. Samples of shoot and root were placed in oven at 75

°
c for 24 hours and then their dry 

weight were measured by a digital scale with accuracy of 0.001 g. 
Statistical analysis was performed by using the software MSTATC and the means were compared by using 

the LSD test. 
Results and Discussion: The results showed that the differences between populations for all traits were 

significant, except for root length and shoot/root dry weight ratio,. The effects of moisture stress and population 
and their interactions were significant for all traits. Plants in all populations, at 50% FC were killed due to 
drought stress. Kalat population at 75% FC had the maximum length of roots and shoots. Also, at 75% FC Sirjan 
population had the most reduction in shoot dry weight. At 75% FC Kuhbanan and Sirjan populations had 15% 
reduction in height while this reduction in Kalat population was 24%. Root dry weight at 75% FC in all 
populations was less than 100% of FC. In all population the tuber was formed only at 100% FC and plants grown 
at 75% FC did not produce tubers. 

Conclusions: Results demonstrated that reducing the soil moisture from 100% FC had negative impacts on 
the growth traits of black cumin. Since the black cumin is a perennial plant, it would be useful to study the 
effects of moisture stress during different years. 
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