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 چکیدُ

گًَِ ثِ تؼذاد ثَتِ دس  کی حتی اسقبم هختلف ٍ صساػی گیبّبى ٍاکٌؾ. هْوی داسد ّبی سٍغٌی ًقؾ داًِ دس افضایؾ ػولکشد ثْیٌِ ثَتِ تشاکن تؼییي
 ًبص ٍ ٍایت لَی اٍلتبى، ،1داساة ،2دؿتؼتبى ّلیل، ؿبهل (.Seasamum indicum L)کٌدذ  ایي تحقیق پبػخ ؿؾ سقن دس .اػت ٍاحذ ػطح هتفبٍت

ِ   1395کیفی ثشسػیی ؿیذ. مصهیبیؾ دس تبثؼیتبى      ٍ کوی ّبی هختلف هتشهشثغ اص خٌجِ دس ثَتِ 60 ٍ 40 ،20 ؿبخِ ثِ ػِ تشاکن تک  دس هضسػیِ هَػؼی
 تشاکن تأثیش کِ ًـبى داد اخشا ؿذ. ًتبیح تکشاس ػِ دس تلبدفی ّبی کبهل ثلَک طشح قبلت دس فبکتَسیل كَستِ ث ثزس کشج ٍ ًْبل تْیِ ٍ تحقیقبت اكلاح

 ؿیبخق  داًیِ،  ػولکیشد  ثَتیِ،  دس کپؼیَل  تؼذاد ثش سقن ٍ تشاکن هتقبثل اثش ّوچٌیي. ثَد داس هؼٌی ثشداؿت ؿبخق ٍ داًِ ّضاس ٍصى خضِ ث كفبت توبم ثش
 ًبص سقن ثَتِ 60تشاکن  دس مهذ اهب دػتِ ث 2دؿتؼتبى سقن اص داًِ ػولکشد ثیـیٌِ هتشهشثغ دس ثَتِ 40 ٍ 20 تشاکن دس. ؿذ داس هؼٌی سٍغي ثشداؿت ٍ دسكذ

 ثِ هشثَط افضایؾ هقذاس تشیي ثیؾ اهب بفتی افضایؾ داًِ ػولکشد هتشهشثغ، دس ثَتِ 40 ثِ 20 اص تشاکن افضایؾ ثب اسقبم توبهی دس اگشچِ ثشتش ثَد. ؿبخِ تک
 اًتخیبة  ثش ایي اػیبع دس  ؿذًذ. هَاخِ داًِ ػولکشد ؿذیذ افت ثب دس ثبلاتشیي ػطح تشاکن ؿبخِ تک ًبص سقن یاػتثٌبِ ث اسقبم توبم. ثَد ؿبخِ تک ًبص سقن
 ػولکیشد  حذاکثش کبّؾ یبفتِ ٍ ّب ثَتِ ثیي سقبثت هحیطی، ػَاهل اص گیبُ اػتفبدُ ضوي کِ ًحَی ؿَد، ثِ تَخِ اسقبم ّبی ٍیظگی ثِ ثَتِ ثبیؼتی تشاکن

 .ؿَد حبكل اقتلبدی
 

 داًِ، ػولکشد سٍغي  ػولکشد ّبی سٍغٌی، داًِ تؼذاد ثَتِ دس ٍاحذ ػطح،اخضای ػولکشد،  :کلیدی ّای ٍاشُ

 

   1 هقدهِ

ثیِ  (.Sesamum indicum L) ّبی سٍغٌیی، کٌدیذ   دس ثیي داًِ
ٍ  تشکیجیبت  تیَخْی  هیضاى قبثیل  ثَدى داسا دلیل  تشکیجیبت  سیضهغیزی 

ِ  اػییذ  ٍ فلیضی  ّیبی یَى اکؼیذاًی، مًتی  ًییض  ٍ ّیبی ضیشٍسی  مهیٌی

 ؿذُ ؿٌبختِ سٍغٌی ّبیداًِ هلکِ ػٌَاى ثِ اؿجبع غیش چشة اػیذّبی

 ػبل دس کٌدذ خْبًی صیشکـت ػطح (Eshaqi et al., 2014).اػت 

 85/4اص  ثیؾ تَلیذ هیضاى ٍ ّکتبس هیلیَى 42/9 ثش هیلادی ثبلغ 2013
کٌدیذ   صیشکـیت  ػطح ػبل، اػت. دس ّویي ؿذُ گضاسؽ تيهیلیَى 
 ,FAO)ثَد  داًِ تي 28000ی هؼبدل تَلیذثب  ّکتبس ّضاس 40 ایشاىدس 

2013.) 

                                                           
 داًـگبُ تشثیت هذسع ،مهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذ صساػت، داًـکذُ کـبٍسصی داًؾ -1
داًـیبس گشٍُ صساػت، داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ تشثیت هیذسع. ػویَ اًدویي     -2

 ػلَم صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت ایشاى 
اػتبدیبس هَػؼِ اكلاح ٍ تْیِ ًْبل ٍ ثزس کشج، ػیبصهبى تحقیقیبت، مهیَصؽ ٍ     -3

 کشج، ایشاى تشٍیح کـبٍسصی،

 ( Email: maghaalikhani@modares.ac.irًَیؼٌذُ هؼئَل:     -)*

DOI: 10.22067/gsc.v16i4.70220 

 گیبّیبى  صساػت دس هْن ػَاهل اص هلشفی ثزس هقذاس ٍ ثَتِ تشاکن
 اػیتفبدُ  اهکیبى  ثَتیِ،  هٌبػت تشاکن سػبیت كَست دس ٍ اػت سٍغٌی
ِ  سػییذى  ًتیدِ دس ٍ سؿذ فلل اٍایل دس خَسؿیذی اًشطی اص ثْیٌِ  ثی

 تؼیذاد  افیضایؾ  دیگیش  طیش   اص. ؿذ خَاّذ پزیش اهکبى ثیـیٌِ ػولکشد
گیشدد  هیی  ػولکشد کبّؾ حذ ثْیٌِ ثبػث اص فشاتش ػطح ٍاحذ دس ثَتِ
(Galiskan et al., 2004 .)ػولکیشد  ثیش  تشاکن گییبّی  اثش هَسد دس ٍ 

 Aslam et ) داسد ٍخیَد  هتؼیذدی  ّبیگضاسؽ کٌدذ ػولکشد اخضای

al., 2015; Nandita et al., 2009 .) ّوچٌییي Ngala et al. 

 هتشهشثیغ  دس ثَتِ 60 تب کٌدذ تشاکن افضایؾ ثب کشدًذ گضاسؽ (2013)
 یبفت ٍ تیوبسّبی خیلیی تٌیک   افضایؾ داسیهؼٌی طَسِ ث داًِ ػولکشد

ثَتِ دس هتیش هشثیغ( کوتیشیي     80ثَتِ دس هتشهشثغ( ٍ خیلی اًجَُ ) 20)
 .Koocheki et al گیضاسؽ   داًِ سا ثِ خَد اختلبف دادًذ.ػولکشد 

ًیض حبکی اص مى اػت کِ افضایؾ تؼذاد ثَتِ دس ٍاحذ ػطح اص  (2017)
داس ػولکشد داًیِ دس  ثَتِ دس هتش هشثغ هٌدش ثِ افضایؾ هؼٌی 50ثِ  30

ِ  داؿتٌذ ظْبسا Sharma et al. (1998) هقبثل ٍاحذ ػطح ؿذ. دس  کی
 دس داسیهؼٌیی  اختلا  ًتَاًؼت هتشهشثغ دس ثَتِ 60 تب 30 ّبیتشاکن
 . مٍسد ٍخَدِ ث کٌدذ داًِ ػولکشد

ِ  تؼیذاد  ػیطح،  ٍاحیذ  دس ثَتِ تؼذاد ثِ کٌدذ ػولکشد  ّیبی ؿیبخ
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ِ  تؼذاد ثَتِ، دس کپؼَل تؼذاد فشػی، ِ  ٍصى ٍ کپؼیَل  دس داًی  ّضاسداًی
 ,Foroghi et al., 2013; Salehi and Saeedi)داسد  ثؼیتگی 

 ٍاحذ دس ثَتِ تشاکن داسهؼٌی اثش اص حبکی هطبلؼبت ثشخی ًتبیح. (2012
ِ  دس کپؼیَل  تؼیذاد  ثش ػطح  ;Ashok et al., 1992)ثبؿیذ  هیی  ثَتی

Ghangard et al., 1991 .)تیشاکن  ثییي  هثجتیی  ّوجؼتگی ّوچٌیي 
اػیت   ؿیذُ  دس گیبُ کٌدذ هـبّذُ ػطح ٍاحذ دس کپؼَل تؼذاد ٍ ثَتِ

(Salehi and Saeedi, 2012) .  کییِ دادًییذ هحققیبى دیگییش ًـیبى 
 ثَتِ دس هتشهشثغ( 20پبییي )کوتش اص  ّبیتشاکن دس کٌدذ دس دّی ؿبخِ

ِ  دس کپؼیَل  تؼیذاد  ٍلیی  افیضایؾ،   Avila and)یبفیت   کیبّؾ  ثَتی

Graterol, 2005 .)هقبثیل  دس Adebisi et al. (2005) ثشسػیی  دس 
 کشدًذ گضاسؽ هتشهشثغ دس ثَتِ 52 تب 15 اص تشاکن پبػخ کٌدذ ثِ چْبس

 تؼیذاد  ٍ فشػی ّبیؿبخِ تؼذاد ثشداؿت، ؿبخق تشاکن، افضایؾ ثب کِ
 ّوچٌیییي. یبفییت کییبّؾ داسیهؼٌییی كییَست ثییِ ثَتییِ دس کپؼییَل

Rahnama and Bakhshandeh (2006)  داؿیتٌذ  ثییبى  ِ  تیشاکن  کی
 . ًذاؿت یتأثیش کپؼَل دس داًِ تؼذاد ٍ داًِ ّضاس ٍصى ثَتِ ثش

ٍ  مساییؾ  اثش ثشسػی  اخیضای  ٍ ػولکیشد  ثَتیِ ثیش   تیشاکن  کبؿیت 
( تَػی   14 تیَدُ اسدػیتبى ٍ سقین داساة   کٌدیذ )  طًَتیپ دٍ ػولکشد

Ghasemian et al. (2010)  ثَتیِ ضیوي    تیشاکن  ًـبى داد افیضایؾ
 افیضایؾ  کپؼیَل  دس دس ٍاحذ ػطح ٍ تؼذاد داًِ کپؼَل تؼذاد افضایؾ
 Ghangard) دیگش پظٍّـی دس. داؿت پی دس سا سٍغي ٍ داًِ ػولکشد

et al. (1990 33کٌدذ اص تشاکن کبّؾ ثب کِ دسیبفتٌذ  ِ ِ  8 ثی  دس ثَتی
یبفیت. ثیش    افضایؾ ثَتِ دس کپؼَل ٍ فشػی ّبیؿبخِ تؼذاد هشثغ، هتش

 افضایؾ ثب Rezvani Moghaddam et al. (2013) ّبیاػبع یبفتِ
 کبّؾ ثَتِ دس کپؼَل ٍ فشػی ؿبخِ تؼذاد ّضاسداًِ، ٍصى ثَتِ، تشاکن
 . یبفت افضایؾ داسیهؼٌی كَست ثِ داًِ ٍ خـک هبدُ ػولکشد اهب

 کٌدیذ  هحلیَل  کیفیی  ّیبی ٍیظگی ثش ثَتِ تشاکن تأثیش هَسد دس
اػیت   طًتیکیی  كیفت  ییک  سٍغیي  ػولکیشد  اگشچِ تَاى گفت کِهی

(Mohammadian et al., 2013) هحیطیی  ؿشای  ثیشأت تحت اهب ٍ 
 کِمًدبیی اص(. Sarkar and Sanyal, 2000)گیشد هی قشاس ثَتِ تشاکن
 داًِ ػولکشد افضایؾ ثب داسد هثجتی ساثطِ داًِ ػولکشد ثب سٍغي ػولکشد

 ,.Umar et al)یبثذ هی افضایؾ ًیض سٍغي ػولکشد ثبلا، ّبیتشاکن دس

2014; Uzun and Cagirgan, 2006 .)دس تحقییق  ّشچٌذ Ghosh 

and Patar (1994)  قیشاس  تیشاکن  ثیشأتی  تحیت  کٌدیذ  سٍغیي  دسكیذ 
ثیي اسقبم کٌدذ اص ًظیش  Lazmi et al. (2007) طجق گضاسؽ  ًگشفت.

داسی ٍخیَد داؿیت. اییي    ػولکشد سٍغي ٍ دسكذ سٍغي اختلا  هؼٌی
دّذ اسقبم هختلف داسای دسكذ سٍغي هتفبٍت ّؼتٌذ کِ ایي ًـبى هی

  سػبًذ. هَضَع طًتیکی ثَدى كفت هَسد ًظش سا ثِ اثجبت هی
 ًظش اص ٍیظُِ ث) داسًذ هتفبٍتی سؿذی ػبدت کٌدذ ماسقب مًدب کِ اص
 اییي  کـیَس  هٌبطق اکثش دس ػفبًِأهت ٍ( ثَدى ؿبخِ چٌذ یب ؿبخِ تک
 دقیق تٌظین ثذٍى ٍ دػتپبؽ( -سٍؿی اثتذایی )کشتی ثِ اسصؿوٌذ گیبُ

ِ  کٌدیذ  اسقیبم  ٍاکٌؾ ثشسػی ثٌبثشایي ؿَد،هی کبس ٍ کـت تشاکن،  ثی
 سقین  ّیش  ثیشای  هطلیَة  تیشاکن  تؼییي ًْبیت دس ٍ هختلف ّبیتشاکن
ِ  ػیبصگبس  گیبُ ایي اػتلای خْت دس گبهی تَاًذ هی  اقلیویی  ؿیشای   ثی
 .  گشدد هحؼَة کـَس
 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ِ  60 ٍ 40 ،20)ثِ هٌظَس ثشسػی اثش تشاکن  ثیش  ( دس هتشهشثیغ  ثَتی
 ،1داساة ،2دؿتؼتبى ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد ؿؾ سقن کٌدذ )ّلیل،

دس هضسػیِ   1395ؿیبخِ( مصهبیـیی دس ػیبل    تک ًبص ٍ لٍَایتی اٍلتبى،
ِ  ٍ اكیلاح  هَػؼِ تحقیقبت  هختلیبت  ثیزس کیشج ) ثیب    ٍ ًْیبل  تْیی

ِ  35 ییخغشافیب ِ  48 ٍ دسخی ِ  51 ٍ ؿیوبلی  ػیشم  دقیقی  طیَل  دسخی
 قبلیت  دس فبکتَسییل  كَست دسیب( ثِ ػطح اص استفبع هتش 1323ؿشقی ٍ 
 اخیشا ؿیذ. ّیش کیشت     تکشاس ػِ ثب تلبدفی کبهل ّبیثلَک پبیِ طشح
. ثیَد  هتش پٌح طَل هتش ٍػبًتی 30 ثب فبكلِ کبؿت سدیف چْبس ؿبهل
ٍ  کـت هبُ خشداد 16 کٌدذ دس تبسیخ اسقبم ثزس ِ  تیب  ٍ دس هشحلیِ د  ػی

ثیشای   ؿیذًذ.  ثشگی تب سػیذى ثِ تشاکن هَسد ًظش دس ّیش تیویبس تٌیک   
 سٍی گیبّبى فبكلِ هتشهشثغ دس ثَتِ  60 ٍ 40 ،20ّبی حلَل تشاکن

 ٍ مثییبسی  .هتش دس ًظش گشفتیِ ؿیذ  ػبًتی 5 ٍ 8 ،16 تشتیت ثِ ّبسدیف
ّیبی  ٍخیي ػلیف  ؿذ. اًدبم هٌطقِ ػش  هطبثق ػولیبت داؿت ػبیش
ُ  صهبًی فَاكل دس سؿذ فلل طَل دس ّشص  کیَد  .گشفیت  اًدیبم  کَتیب

ِ  ٍ ّکتیبس  دس کیلَگشم 70 هقذاس ثِ( اص هٌجغ اٍسُ) ًیتشٍطًی  كیَست  ثی
 ٍ کٌدیذ  ثشگیی  چْبس تب ػِ هشحلِ دس ًیوی هشحلِ، دٍ دس ؿذُ تقؼی 
 تب ّفت هشحلِ دس کبؿت، ّبیسدیف کٌبس گزاسی خبی كَست ثِ هبثقی
 پتبػیین،  هقیبدیش  ثیَدى  کیبفی  ثِ تَخِ ثب. ؿذ ثشدُ کبس ثِ ثشگی ّـت
ِ ّیی   خیبک  دػیتشع  قبثل هغزی سیض ػٌبكش ػبیش ٍ فؼفش  کیَد  گًَی
  .(1ًـذ )خذٍل  هلش  دیگشی
گییشی ػولکیشد ٍ اخیضای    پبیبى فلل سؿیذ ثیِ هٌظیَس اًیذاصُ    دس 

   ِ ای دس ّیش ٍاحیذ مصهبیـیی    ػولکشد کٌدذ، پغ اص حیز  اثیش حبؿیی
ّبی کٌدذ اص ػطحی هؼبدل دٍ هتش هشثغ کیف ثیش ؿیذًذ. ثیشای      ثَتِ

ِ  60 مٍى ّب دستؼییي ػولکشد اقتلبدی، ثَتِ  ثیشای  گیشاد ػیبًتی  دسخی
داًِ ٍ کبُ تقؼین گشدیذًذ ٍ  ؿذًذ ػپغ ثِ دادُ قشاس ػبػت 72 هذت
 ِ  NMR دػییتگبُ اص اػیتفبدُ  ثیب  سٍغییي ّیب ٍصى ؿییذًذ. دسكیذ  داًی

(Nuclear Magnetic Resonance, MQC, Oxford 

instruments, England) ُؿییذ  گیییشیاًییذاص(Ahmadi and 

Bohrani, 2009) .  ِ  اص اػیتفبدُ  ّیب ثیب  دادُ ّیبی مهیبسی  کلییِ تدضیی
ثیب   اكیلی  اثش ّبیهیبًگیي هقبیؼِ ٍ Excel (2013)   ٍSASافضاس ًشم

 هتقبثل اثشات ّبیهیبًگیي هقبیؼِ ٍ دسكذ پٌح ػطح دس LSD مصهَى
   .اًدبم ؿذ دّیثشؽ ثِ سٍؽ

 



 288     بررسی تأثیر تراکن کاشت بر صفات زراعی ارقام کنجد در کرج

 آزهایص هحل خاک ییضیویا ٍ فیسیکی تجسیِ ًتایج -1 جدٍل
Table 1- Soil physiochemical properties 

 عوق
Depth  

cm 

 ضي

Sand 
 لای

Silt 
 رس

Clay 
 ّدایت الکتریکی

EC 

(dS.m-1)  %  

0-40 24 49 27 2.22 
 دسكذ حدوی سطَثت دس

F.C 
Water content in FC 

 دسكذ حدوی سطَثت دس

C.E.W 
Water content in C.E.W 

 دسكذ سطَثت قبثل دػتشع

A.W 
Water content in A.W 

ٍاکٌؾ گل 
 اؿجبع

pH 

 ملی دسكذ هَاد

Organic matter 

34 11 23 7.24 0.58 
 کل دسكذ ًیتشٍطى

Total N 

 

 فؼفش قبثل خزة

Available P 
 پتبػین قبثل خزة

Available K 

(mg.kg-1) 

 مّي

Fe 

 هغ

Cu 

 

0.06 12.6  256 5.02 1.47 
 C.E.W. = Crop Extractable Water, F.C. = Field Capacity,   A.W. = Available Water 

 

 ًتایج ٍ بحث

 تعداد شاخه فرعی

 ییک  احتویبل  ػطح کٌدذ دس فشػی ؿبخِ تؼذاد ثَتِ ثش تشاکن اثش
 تؼیذاد  تیشاکن  افیضایؾ  ثِ طَسی کِ ثب(. 2خذٍل ) ؿذ داسهؼٌی دسكذ
 Foroghi ّبییبفتِ ثب ًتبیح ایي(. 3 خذٍل)یبفت  کبّؾ فشػی ؿبخِ

et al. (2013)  ٍGhasemian et al. (2010)   داسد هطبثقیت. 
Rezvani Moghaddam et al. (2005)   ًیض ثیبى داؿتٌذ ثب افیضایؾ

فَاكل مثیبسی ٍ تشاکن ثَتِ دس ٍاحذ ػطح، تؼذاد ؿبخِ فشػیی کٌدیذ   
فضًٍیی  Koocheki et al. (2017)  .یبثیذ دس ٍاحذ ػطح کیبّؾ هیی  

هشَّى فویبی ثیـیتش   ّبی پبییي سا تؼذاد ؿبخِ فشػی کٌدذ دس تشاکن
 اًذ. دس اختیبس ثَتِ داًؼتِ

ِ  تؼیذاد  ًظیش  اص دس ایي مصهیبیؾ ًییض   کٌدذ اسقبم  ثیب  فشػیی  ؿیبخ
 (. 3 خذٍل) داؿتٌذ (P≤ 0.05) داسیهؼٌی اختلا  کذیگشی

 
 در گیاُ کٌجد ٍ رقن بَتِ تراکنتأثیرتحت  گیری ضدُاًدازُصفات )هیاًگیي هربعات( اًس یِ ٍاریتجس -2 جدٍل

Table 2- Analysis of variance (mean squares) for measured traits affected by plant density and cultivar in sesame 

 هٌابع تغییر
Source of 

variations  

درجِ 

 آزادی
d.f 

تعداد ضاخِ 

 فرعی

Number of 
sub. 

branch 

 تعداد کپسَل

 بَتِ در

Capsule 

number 

per plant 

 داًِ تعداد

 در کپسَل

Seed 

number 

per 

capsule 

ٍزى 

 ّسارداًِ
1000 

Seed 

weight 

عولکرد هادُ 

 خطک کل

Total dry 

matter yield 
 

 عولکرد داًِ
Seed yield  

ضاخص 

برداضت 
Harvest 

index  

 درصد رٍغي

Oil 

percentage  

 تکشاس
Replication  

2 2.46ns 44ns 11ns 0.24ns 366588ns 3441ns 4.66ns 3.12** 

 تشاکن
Density      

2 12** 2904** 1489** 0.46ns 37263245** 1755433** 668ns 3.90** 

 سقن
Cultivar       

5 52** 1587** 39** 0.87** 6285505** 352513** 151** 34** 

 سقن×تشاکن

Density × Cultivar  10 1.70ns 318 ** 7.22ns 0.15ns 940907 ns 77691** 16** 2.86** 

 خطب
Error   

34 1.34 81 8.63 0.16 847687 9741 5 0.48 

 )٪(ضشیت تغییشات 
(CV)     

 24 14.67 5.52 14.12 14.23 10.51 14.58 1.27 

ns ،* ٍ** ِدسكذ. 1دسكذ ٍ  5داس دس ػطح احتوبل یداس ٍ هؼٌیش هؼٌیت غیتشت ث 

* Significant at the 0.05 probability level. ** Significant at the 0.01 probability level. ns: not significant 
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 کٌجدگیری ضدُ در گیاُ تراکن بَتِ ٍ رقن برای صفات اًدازُ یي اثرات اصلیاًگیسِ هیهقا -3 جدٍل
Table 3- Mean comparison of plant density and cultivar main effect for measured traits in sesame  

 تیوارّای آزهایص
Experiment 

treatments 

تعداد 

ضاخِ 

 فرعی

Number 

of sub. 

branch 

تعداد 

کپسَل در 

 بَتِ

Capsul 

number

per 

plant 

 تعداد داًِ
 کپسَل در

Seed 

Number 

per 

capsule 

ٍزى ّسار 

 (g)  داًِ

1000 seed 

weight 

 عولکرد داًِ

Seed yield 
(kg. ha-1) 

عولکرد هادُ 

 خطک کل
Total dry 

matter yield 
(kg. ha-1) 

ضاخص 

 برداضت
(%) 

Harvest 

index 

 درصد رٍغي
Oil 

percentage 

Density                                                                                                                                                                         ثَتِ دسهتشهشثغ(تشاکن( 
20 6 74 56 2.94 992 4839 20 55 
40 5 62 60 2.94 1221 7009 18 55 
60 4 49 43 2.66 603 7561 8 54 

LSD 0.78 6.12 1.99 0.27 66.85 623.7 1.51 0.47 
Cultivar                                                                                                                                                                                        سقن 
 اٍلتبى

(Oltan) 
5 57 57 2.86 909 7060 14.11 53 

 1داساة 

(Darab1) 
6 66 54 3.0 954 7454 13.77 57 

 2دؿتؼتبى 

(Dashtestan2) 
6 76 53 2.98 1129 6137 17.88 55 

 ًبصتک ؿبخِ

(One_branch naz) 
0 70 52 2.88 1108 5276 21.44 51 

 ّلیل

(Halil) 
6 38 53 2.22 579 7011 9.33 54 

 یلٍَایت

(Yellow white) 
5 63 50 3.0 953 5882 15.44 55 

LSD 1.11 8.65 2.81 0.38 94.55 882.04 2.14 0.66 
 

ِ تک ًبص سقن اص ًظش كش  ِ  ؿیبخ ِ   کی صًیی مى هٌـیب    ػیذم ؿیبخ
 ٍ 2دؿتؼیتبى  ،1داساة اسقیبم  دس فشػیی  ؿبخِ تشیي ثیؾ طًتیکی داسد،

 5) ٍ یلٍَاییت  اسقیبم اٍلتیبى   دس مى تیشیي کن ٍ( فشػی ؿبخِ 6) ّلیل
 ,.El Naim et al) هحققییي  ػبیش گضاسؽ .ؿذ هـبّذُ( فشػی ؿبخِ

2010; Ghosh and Patra, 1994) تؼیذاد  دس تفبٍت ٍخَد ثیبًگش ًیض 
 .ثبؿذهی کٌدذ هختلف ّبیطًَتیپ ٍ اسقبم دس فشػی ؿبخِ
 

 تعداد کپسول در بوته

ِ  دس کپؼیَل  تؼذاد ثش سقن دس تشاکن هتقبثل اثش ثیَد   داسهؼٌیی  ثَتی
 ٍ 2دؿتؼیتبى  سقن هتشهشثغ دس ثَتِ 60 ٍ 20 ّبیتشاکن دس(. 2خذٍل )
ِ تیک  ًیبص  سقن هتشهشثغ دس ثَتِ 40 تشاکن دس  تؼیذاد  تیشیي ثییؾ  ؿیبخ

دس  کپؼیَل  تؼیذاد  تیشیي کین  هقبثل دس. تَلیذ کشدًذ سا ثَتِ دس کپؼَل
کیِ ثیب    ،(1 ؿکل)اختلبف یبفت  ّلیل ثِ سقن تشاکن ػِ ّش ثَتِ دس
هیشتج    مصهبیؾ هحل اقلیوی ؿشای  ثب سقن ایي سؿذ دٍسُ تطبثق ػذم
 ػیذد دس  70 اص ثبلاتش کپؼَل تؼذاد Nezami et al. (2014). ثبؿذهی
. اًذداًؼتِ داًِ ػولکشد ثشای سقن ٍ ثبلای هحی  سا ًـبًِ پتبًؼیل ثَتِ
ِ  دسٍى حبضش ثِ دلیل تـذیذ سقبثت مصهبیؾ دس  60 تیشاکن  دس ایگًَی
ِ  ّیش  دس کپؼَل 70 مػتبًِ ثِ اسقبم اص کذامّی  هتشهشثغ، دس ثَتِ  ثَتی

ِ  دس کپؼَل تؼذاد دس تفبٍت. ًشػیذًذ  پتبًؼییل  ثیش  ػیلاٍُ  کٌدیذ  ثَتی

َ  ٍ ثشای تـکیل هٌبثغ ٍ فوب هحذٍدیت ثِ تَاًذهی سقن ّش دسًٍی  ًوی
 ًَس ػذم ًفَر ًیض ثشخی. (Roy et al., 2009)ثبؿذ  کپؼَل ًیض هشتج 

ِ  دس کپؼیَل  تؼیذاد  کیبّؾ کیبًَپی سا ثبػیث    داخل ثِ کبفی  دس ثَتی
. تَلییذ  (El Serogy et al., 1997)اًیذ  ثبلا هؼشفی ًویَدُ  ّبی تشاکن
ِ  تشاکن دس فشػی ؿبخِ کوتشی تؼذاد ِ  ثیبلا  ثَتی  ثییي  سقبثیت  ػلیت  ثی
 کپؼَل افضایؾ تؼذاد هدوَع دس .ّب سا ًیض ًجبیذ اص ًظش دٍس داؿت ثَتِ
 ثِ هٌدش هٌبػت تشاکن طشیق اص بی سقن پتبًؼیل طشیق اص خَاُ ثَتِ دس

 . ؿذ داًِ خَاّذ ػولکشد ثْجَد

 

 تعداد داوه در کپسول

ثَد  داسهؼٌی کپؼَل دس داًِ تؼذاد ثش مصهبیـی تیوبسّبی اكلی اثش
(p≤ 0.01) ( 2خذٍل .)هتشهشثغ، دس ثَتِ 40 ثِ 20 اص تشاکن افضایؾ ثب 

 تیشاکن  افیضایؾ  اهیب  بفیت ی افیضایؾ  ّفت دسكذ کپؼَل دس داًِ تؼذاد
ؿیذ   كیفت  اییي  داسهؼٌی کبّؾ ثبػث هتشهشثغ دس ثَتِ 60ثِ گیبّی

ّیبی  دس کـیت  داؿتٌذ ًیض ثیبى  Jakusko et al. (2013)(.3خذٍل )
 ثییي  ثَتِ دس هتشهشثغ( تـیذیذ سقبثیت   40ّبی ثبلاتش اص هتشاکن )تشاکن

ِ  هٌدیش  گییبّی  خبهؼِ دس ًَس هٌبػت تَصیغ ػذم ٍ ایثَتِ  کیبّؾ  ثی
 ؿَد.کٌدذ هی کپؼَل سد داًِ تؼذاد
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 .ًدارًد درصد 5 یآهار سطح در

Figure 1- Interaction effect of plant density and cultivar on sesame number of capsules per plant. In each density, the means 

with at least one same letter have not significant difference at 5% peobability level. 

 
 اخییتلا  کپؼییَل دس داًییِ تؼییذاد ًظییش اص ًیییض کٌدییذ اسقییبم ثیییي
ِ  تؼیذاد  تشیيکن ٍ تشیيثیؾ کِثِ طَسی داؿت، ٍخَد داسی هؼٌی  داًی

(. 3خیذٍل  )ؿذ  هـبّذُ یلٍَایت ٍ اٍلتبى اسقبم دس تشتیت ثِ دس کپؼَل
ِ  اػیت  دادُ ًـیبى  تحقیقبت ثشخی ًتبیح کِمى ٍخَد ثب  دس تفیبٍت  کی

 هیَاد  ٍ مة ثِ گیبّبى دػتشػی هیضاى ثِ هشثَط کپؼَل دس داًِ تؼذاد
 داؿیت  تَخِ ثبیؼتی ٍلی (Jakusko et al., 2013).ثبؿذ هی غزایی
ِ  ثیشای اختلیبف   فتَػیٌتضی  هَاد هیيأت دس اسقبم تَاًبیی کِ ِ  ثی  داًی

 ثییي  مهیذُ  دػتِ ث داسهؼٌی ٍ هٌفی ّوجؼتگی ػلاٍُِ ث. اػت هتفبٍت
r) ثَتییِ دس کپؼییَل تؼییذاد ثییب کپؼییَل دس داًییِ تؼییذاد

2 
= -0.51

**
) 

 اییي  دس اػت. کٌدذ ػولکشد اخضای ثش حبکن خجشاًی سٍاث  ییذکٌٌذُأت
ثشخَسداس  داًِ دس کپؼَل تؼذاد تشیياص ثیؾ کِ اٍلتبى سقن ًیض مصهبیؾ
 سا داؿت. کپؼَل دس ثَتِ تشیي تؼذادکن ثَد،

 

 وزن هسارداوه

 ٍ تیشاکن  داًِ دس پبػخ ثِ تیویبس  ّضاس ٍصى ػولکشد، اخضای ثیي دس
 اثیش  كیشفب   ٍ ًذاد تَخْی ًـبى قبثل تغییشات سقن دس تشاکن هتقبثل اثش

 هیَسد  اسقیبم  ثییي  دس(. 2خذٍل ) ثَد داسهؼٌی كفت ایي ثش سقن اكلی
)ثب هتَػ  ٍصى ّضاس داًِ  تشیيػٌگیي ٍ یلَ ٍایت 1داساة  سقن ثشسػی

گیشم(   22/2)ثب هتَػ  ٍصى ّضاس داًِ  تشیيػجک ّلیل سقن گشم( ٍ 3
ًـیبى   ّبی ػلویی ًییض  ػبیش گضاسؽ. (2 تَلیذ کشدًذ )خذٍل ّب ساداًِ
 کیذیگش ی ثب داًِ ّضاس ٍصى ًظش اص کٌدذ ّبیطًَتیپ ٍ اسقبم اًذ کِدادُ

 ;Adebisi et al., 2005; Roy et al., 2009)ّؼیتٌذ   هتفیبٍت 

Uzun et al., 2006). ثب  داًِ ّضاس ٍصى کِ اػت دادُ ًـبى ّبثشسػی
 پیزیشی ٍساثیت  اص ٍ ثبؿیذ هیی  صساػیی  گیبّبى ػولکشد خض  تشیيثجبت
گییشد  هی قشاس هحیطی ػَاهل تأثیش تحت تشکن ٍ ثَدُ ثشخَسداس ثبلایی

(Mohammadian et al., 2013; Ahmadi and Bohrani, 

2009). 
ٍاکٌؾ ٍصى ّضاس داًِ ثِ تشاکن دس ثشخیی هٌیبثغ هتویبد گیضاسؽ     

ثیبى داؿتٌذ ثیب افیضایؾ فبكیلِ     Jakusko et al. (2013)ؿذُ اػت. 
یبثیذ. دس  داسی افضایؾ هیی كَست هؼٌی سدیف، ٍصى ّضاس داًِ کٌدذ ثِ

ثَتیِ دس   10ػیي حبل کبّؾ ٍصى ّضاس داًِ ثب افضایؾ تشاکن ثَتِ )اص 
 .Galiskan et alثَتِ دس هتشهشثغ( دس کٌدیذ تَػی     51هتشهشثغ ثِ 

 Ngala et al. (2013) هقبثیل  دس ًیض گیضاسؽ ؿیذُ اػیت.    (2004)
 ّضاس ٍصى ثَتِ دس هتشهشثغ( ثش 16تب  4)اص  تشاکن اثش کِ ًوَدًذ گضاسؽ
 ِ  Lisson and Mendham ًتیبیح . ثبؿیذ ًویی  داسهؼٌیی  کٌدیذ  داًی

ثَتییِ دس  40تییب  10تییشاکن )اص  حییبکی اص مى اػییت کییِ ًیییض (2000)
 Linum) ثییضسک داًییِ ّییضاس ٍصى ثییش داسیهؼٌییی هتشهشثییغ( اثییش 

.L usitatissimumًذاسد ) . 
 

 عملکرد ماده خشک کل

 داسهؼٌیی  خـک کل هبدُ ػولکشد ثش مصهبیـی تیوبسّبی اكلی اثش
 7561) خـیک  هیبدُ  ػولکیشد  تیشیي ثیؾ(. 2خذٍل ) (p≤ 0.01)ثَد 

ِ ِ تشیي تیوبس ثّکتبس( اص هتشاکن دس کیلَگشم  ،دیگیش  ثییبى  دػت مهذ. ثی
ِ  20 ٍ 40 ًؼجت ثیِ تیشاکن   هتشهشثغ دس ثَتِ 60 کٌدذ دس تشاکن  ثَتی

 دس(. 3تشی تَلیذ کشد )خذٍل خـک ثیؾ هبدُ دسكذ 56 ٍ 8 تشتیت ثِ
 El Naim et)اػیت  ؿذُ دیگشاى ًیض سًٍذی هـبثِ گضاسؽ تحقیقبت

al., 2010; Caliskan et al., 2004) .ثَتیِ   9تیش ) کن ّبیتشاکن دس
 تؼیذاد  لحبظ ثِ ٍلی کٌدذ افضایؾ ثَتِ تک خـک ٍصى دس هتشهشثغ(،

ثَتیِ دس   27) تیش ثیبلا  ّیبی تیشاکن  ثِ ًؼجت ػطح ٍاحذ دس ثَتِ تشکن
. (Umar et al., 2012)یبثذ هی کبّؾ خـک هبدُ هتشهشثغ( ػولکشد
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ِ  ػبخت مؿکبس مصهبیؾ ایي ًتبیح  خـیک  هیبدُ  ػولکیشد  افیضایؾ  کی
 ػولکشد افضایؾ ثب لضٍهب  هتشهشثغ دس ثَتِ 40 اص ثبلاتش تشاکن دس ٍیظُِ ث

 ثییي  مهیذُ  دػیت ِ ث داسهؼٌی ٍ هٌفی ّوجؼتگی. ثبؿذًوی ّوشاُ داًِ
r) ثَتِ دس هتشهشثغ 60ػولکشد داًِ دس تشاکن  ٍ ػولکشد هبدُ خـک

2 

= - 0.78
**

 .ثبؿذهی فشضیِ ایي ییذکٌٌذُأت (
ِ  هیَسد  اسقیبم  ثیي  تفیبٍت  خـیک  هیبدُ  ػولکیشد  ًظیش  اص هطبلؼی
 ثیَدى  پیبییي  ثشای دلیل تشیيهْن(. 2خذٍل )داؿت  ٍخَد داسی هؼٌی
 سقین  ایي صًیؿبخِ ػذم ٍیظگی ؿبخِتک ًبص سقن خـک هبدُ ػولکشد
 خـک هبدُ ػولکشد ٍ فشػی ؿبخِ تؼذاد ثیي کِ دلیل ایي ثِ ثبؿذ،هی

r)داسد  ٍخَد داسیهؼٌی هؼتقین ٍ ّوجؼتگی
2 

= 0.84
**

 ػیلاٍُ  ِ ثی . (
 تَاًذهی خـک هبدُ ػولکشد لحبظ اص اسقبم تفبٍت کِ داؿت تَخِ ثبیذ
 ػولکشد دیگش طش  اص. ثبؿذ ًیض اسقبم هتفبٍت طًتیکی پتبًؼیل اص ًبؿی
 اسقییبم دیگییش ثییب هقبیؼییِ دس اسقییبم اص ثؼوییی ثییبلاتش خـییک هییبدُ
 هیَسد  اقلیین  دس اسقیبم  ایي اکَلَطیکی تشثیؾ ػبصگبسی ی دٌّذُ ًـبى
 اػت. هطبلؼِ

 
 عملکرد داوه

 کٌدیذ داًیِ   ػولکشد ثش ّبثشّوکٌؾ مى ٍ سقن ٍ تشاکن اكلی اثش

ِ  40 ٍ 20 تیشاکن  دٍ دس(. 2خیذٍل  ) (p≤0.01)ؿیذ   داسهؼٌی  دس ثَتی
 کییشد حبكییل سا داًییِ ػولکییشد ثیـییتشیي 2دؿتؼییتبى سقیین هتشهشثییغ
ِ تیک  ًیبص  سقین  کـت، تشیيهتشاکن دس کِ دسحبلی ثیـییٌِ   داسای ؿیبخ
 سا داًِ ػولکشد تشیيکن تشاکن ػِ ّش دس ّلیل ٍ سقن ثَد داًِ ػولکشد
ِ  20 اص تیشاکن  افضایؾ ثب اسقبم توبهی دس اگشچِ(. 2 ؿکل) داد ًـبى  ثی
 هقیذاس  تیشیي ثیؾ اهب بفتی افضایؾ داًِ ػولکشد هتشهشثغ، دس ثَتِ 40

 افضایؾ ثب سقن ایي کِ طَسیِ ث ثَد ؿبخِتک ًبص سقن ثِ هشثَط افضایؾ
 تیشی ثیؾ داًِ ػولکشد دسكذ 48 هتشهشثغ دس ثَتِ 40 ثِ 20 اص تشاکن
 تؼیذاد  تَاى ثِ افضایؾسا هی ثْیٌِ تشاکن دس ػولکشد ثْجَد. ًوَد تَلیذ
ًؼجت  کپؼَل دس داًِ تؼذاد دس هتش هشثغ ٍ کپؼَل تؼذاد هتؼبقجب  ثَتِ ٍ
ِ  لحبظ اص ٍیظُِ ث اسقبم سؿذی تیپ. داد  ػولکیشد  تؼیییي  دس دّیی ؿیبخ

 ًیبص  سقین  خیض ِ هیَسد ثشسػیی ثی    اسقبم توبم .اػت اّویت حبئض هطلَة
 ؿیذیذ  افیت  ثب هتشهشثغ دس ثَتِ 60ثِ 20اص اکنتش افضایؾ ثب ؿبخِ تک

ِ ًیبص تیک   سقین  کِحبلی دس ؿذًذ هَاخِ داًِ ػولکشد  دسكیذ  18 ؿیبخ
 اسقبم ػبیش ّلیل، سقن خضِ ثش ایي اػبع ث. داد ًـبى سا ػولکشد افضایؾ

 تَلییذ  سا تیي  کیی  اص ثییؾ  ػولکیشدی  هتشهشثغ دس ثَتِ 40 تشاکن دس
 اسقیبم  داًیِ تویبهی   ػولکیشد  کـت، تشیيهتشاکن کِ دسکشدًذ دس حبلی

 . دس ّکتبس ثَد کیلَگشم 600 اص تشؿبخِ کنتک خض ًبصِ ث

 

 
 سطح در یداریهعٌ تفاٍت هطترک حرف کی حداقل یدارا یّايیاًگیه تراکن ّر درکٌجد. ارقام  داًِ عولکرد بر رقن ٍ تراکن هتقابل اثر -2 ضکل

 .ًدارًد درصد 5 یآهار
Figure 2- Interaction effect of plant density and cultivar on sesame seed yield. In each density, the means with at least one 

same letter have not significant difference at 5% peobability level 

 

 شاخص برداشت 

 ثشداؿیت کٌدیذ   ؿیبخق  ثیش  داسیهؼٌیی  تیأثیش ثَتِ  ػبهل تشاکن
 كیفت  اییي  ثیش  سقین  دس ثشّوکٌؾ تشاکن ٍ سقن اثش هقبثل دس ًذاؿت،
 ایي دس مهذُ دػتِ ث ثشداؿت ؿبخق هیبًگیي(. 2خذٍل )ثَد  داسهؼٌی

 تَػی   ؿیذُ  گیضاسؽ  ّیبی دادُ ثب هٌطجق کِ ثَد دسكذ 15 مصهبیؾ

Rezvani Moghaddam et al. (2005)   هتَػ  ؿبخق ثشداؿیت(
)هتَػی  ؿیبخق    Nezami et al. (2014) ّبیدادُ اص دسكذ( ٍ 16

 کِ اػت مى ثیبًگش هتقبثل اثش دّیثشؽ. ثَد تشدسكذ( کن 25ثشداؿت 
 دس ّلییل  سقین  یاػیتثٌب ِ ثی  اسقبم توبهی هتشهشثغ دس ثَتِ 20 تشاکن دس
 هتشهشثیغ  دس ثَتِ 40 تشاکن دس(. 3 ؿکل)قشاس داؿتٌذ  مهبسی گشٍُ کی
ِ تک ًبص ٍ 2دؿتؼتبى سقن دٍ ِ  ثشتیش،  مهیبسی  گیشٍُ  دس ؿیبخ  سقین  ػی

 گیشٍُ  دس ّلییل  سقن ٍ هیبًی مهبسی دس گشٍُ لٍَایتی ٍ 1داساة اٍلتبى،
ِ  40 اص تشاکن افضایؾ ثب(. 3 ؿکل) گشفتٌذ قشاس اًتْبیی ِ  60 ثی  دس ثَتی
 ّیبی دس کـیت . بفیت ی کیبّؾ  اسقبم توبهی ثشداؿت ؿبخق هتشهشثغ
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 فتَػٌتضی فؼبل تـؼـغ خزة ثشای ایگًَِ دسٍى سقبثت هتشاکن خیلی
ِ  کوتیشی  ّیبی مػویلات ؿشای  ایي دس. ؿَدهی ثیـتش  ّیبی اًیذام  ثی
کبّؾ  ثشداؿت ؿبخق ٍ داًِ یبفتِ ٍ دس ًتیدِ ػولکشد اًتقبل صایـی
 سؿذ ثیي تَاصى هتشهشثغ دس ثَتِ 60 تشاکن سػذ دسًظش هی ثِ یبثٌذ. هی

دس ًتیدیِ   ٍ ؿیذُ  سٍیـی هختل سؿذ ثِ ًفغ افضایؾ صایـی ٍ سٍیـی
 ثیب  تحقییق  اییي  ًتیبیح  سا دس پی داؿتِ اػت. ثشداؿت ؿبخق کبّؾ

 کیبّؾ  ثش هجٌی Rezvani Moghaddam et al. (2013) ّبیبفتِی
ِ  40ثبلای تشاکن دس کٌدذ ثشداؿت ؿبخق  هطبثقیت  هتشهشثیغ  دس ثَتی
 . داسد
 اص پغ ٍ پیؾ سؿذ ًؼجت ثِ ثشداؿت ؿبخق هیضاى کِمًدبیی اص

 ،(Bolanson and Edmeades, 1990)داسد  ثؼیتگی  ّبگل ؿذى ثبص
 تَاًذهی هختلف تشاکوی تیوبسّبی دس اسقبم ثشداؿت ؿبخق دس تفبٍت
 ًییض  کٌدیذ  سؿیذ  هختلیف  هشاحل دس سؿذ دٍسُ طَل دس تفبٍت ًتیدِ
 سقین  ثشداؿت ؿبخق ثشسػی، هَسد تشاکن ػِ ّش دس حبل ایي ثب. ثبؿذ
 ػجیبست  ثِ(. 3 ؿکل) ثَد تشثیؾ اسقبم ػبیش ثب هقبیؼِ دس ؿبخِتک ًبص
 فتَػیٌتضی  هَاد تؼْین ًذاسد، دّیؿبخِ ٍیظگی کِ سقن ایي دس دیگش
 داسهؼٌیی  ٍ هٌفیی  ّوجؼیتگی . ثبؿیذ هیی  کیبساتش  صایـیی  ّبیاًذام ثِ
ِ  تؼیذاد  ثییي  مهیذُ  دػتِ ث r) ثشداؿیت  ؿیبخق  ٍ فشػیی  ؿیبخ

2 
= -

0.68
**

 . ثبؿذهی فشضیِ ّویي ییذکٌٌذُأت (

 

  
 در یداریهعٌ تفاٍت هطترک حرف کی حداقل یدارا یّايیاًگیه تراکن ّر درکٌجد. ارقام  برداضت ضاخص بر رقن ٍ تراکن هتقابل اثر -3ضکل

 .ًدارًد درصد 5 یآهار سطح

Figure 3- Interaction effect of plant density and cultivar on sesame harvest index. In each density, the means with at least one 

same letter have not significant difference at 5% peobability level. 

 

     
 سطح در یداریهعٌ تفاٍت هطترک حرف کی حداقل یدارا یّايیاًگیه تراکن ّر در. کٌجد داًِ رٍغي درصد بر رقن ٍ تراکن هتقابل اثر -4ضکل 

 .ًدارًد درصد 5 یآهار

Figure 4- Interaction effect of plant density and cultivar on sesame seed oil percentage. In each density, the means with at 

least one same letter have not significant difference at 5% peobability level. 
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 درصد روغه

 کٌدیذ دس  سٍغیي  دسكذ ثش مصهبیـی تیوبسّبی هتقبثل ٍ اكلی اثش
 هَسد تشاکن ػِ ّش دس(. 2خذٍل )ثَد  داسهؼٌی دسكذ یک مهبسی ػطح
ِ  سٍغیي  دسكذ تشیيثیؾ 1داساة سقن ثشسػی،  داؿیت ٍ تغیییش   سا داًی
 کیِ دس دس حیبلی . ًکشد ایدبد سٍغي دس دسكذ داسیتفبٍت هؼٌی تشاکن،
ِ  20 اص کـیت  تشاکن افضایؾ لٍَایت،ی ٍ 2دؿتؼتبى اٍلتبى، سقن ػِ  ثی
 ؿیکل )داًِ سا دس پی داؿت  سٍغي دسكذ افضایؾ هتشهشثغ دس ثَتِ 40
 سقن داد ًـبى کِ مصهبیؾ ایي دس ؿذُ اسصیبثی كفبت اکثش ثشخلا (. 4

ِ  اکَلَطییک  تطیبثق  ػذم دلیل ثِ ّلیل  دس مصهیبیؾ  اخیشای  هحیل  ثی
 دسكیذ  اص ًظیش كیفت   ثیَد،  تیشی پبییي ػطح دس اسقبم ػبیش ثب هقبیؼِ
ِ ًبص تک سقن تشاکن، ػِ ّش دس ٍ داًِ سٍغي  هقیذاس سا  تیشیي کین  ؿیبخ

 ًتییبیح اظْیییبسات ثشخییی پظٍّـیییگشاى   اییییي(. 4 ؿییکل )داؿییت  

Cheema et al., 2001) (Hopkins and Hunter, 2004;  هجٌی ثش
 طًتیکیی  ػَاهیل  کٌتیشل  تحت ػوذتب  داًِ هحتَای سٍغي ایٌکِ كفت

ُ  کِكَستی اًذ دسکٌذ. ایـبى ارػبى داؿتِییذ هیأسا ت ثبؿذهی  دس گییب
 سقین  ّیش  دس داًِ سٍغي دسكذ ًجبؿذ هحیطی ؿذیذ ّبیتٌؾ هؼشم
 هقیذاس  تَاًیذ هیی  سقیبثتی  فـیبس  حبل تـذیذهبًذ. ثب ایي هی ثبقی ثبثت
 چیشة  اػییذّبی  ػٌتض ثشای گیبُ تَاًبئی کبّؾ دلیل ثِ سا داًِ سٍغي
 ,.Hendrix et al)دّذ کبّؾ( گیبُ فتَػٌتضی تَاى کبّؾ اص ًبؿی)

2004). 
 

 گیری ًتیجِ

ِ  داد ًـیبى  ًتیبیح  کلی طَسِ ث ِ  40 ٍ 20 تیشاکن  دٍ دس کی  دس ثَتی

ِ  ػولکیشد  تیشیي ثییؾ  2دؿتؼیتبى  سقن هتشهشثغ  کیشد  حبكیل  سا داًی
ِ  60) کـیت  تیشیي هتیشاکن  دس کِدسحبلی  ًیبص  سقین ( هتشهشثیغ  دس ثَتی
 افیضایؾ  اسقیبم،  تویبهی  دس. ثیَد  داًِ ػولکشد حذاکثش داسای ؿبخِ تک
ِ  ػولکیشد  افیضایؾ  ثبػث ثَتِ 40 ثِ 20 اص کـت تشاکن  اهیب  ؿیذ  داًی
 اػیبع  ثش .داؿتپی دس سا داًِ ػولکشد کبّؾ تشاکن، تشثیؾ افضایؾ

ِ  یبثیدػت ثشای سػذهی ًظش ثِ پظٍّؾ ایي اص مهذُ دػت ثِ ًتبیح  ثی

 تیشاکن  کشج هٌطقِ َّایی ٍ مة ؿشای  دس کٌدذ گیبُ هطلَة ػولکشد

 ػَاهیل  اص هٌبػیت  اػیتفبدُ  اهکبى ایدبد دلیل ثِ هتشهشثغ دس ثَتِ 40

ِ  هٌدیش  صساػیی  ٍ هحیطی  .ؿیَد هیی  اقتلیبدی  ػولکیشد  ثیـیتشیي  ثی
ِ  ثیب  کٌدذ هختلف اسقبم کِمًدبیی اص ّوچٌیي ِ  تَخی  ّیبی ٍیظگیی  ثی
 ثیَدى  ؿبخِ تک بی ٍ دّیؿبخِ تَاًبیی مى تشیيهْن کِ خَد سؿذی
 كیفبت  اص ثشخیی  دس ثَتِ تشاکن افضایؾ ثِ هتفبٍتی ّبیٍاکٌؾ اػت،
ِ  ؿیَد هی گیشیًتیدِ چٌیي دادًذ، ًـبى داًِ ػولکشد ثش گزاستأثیش  کی
ِ  ٍ کـت ّبیسدیف فبكلِ تشهتشاکن ّبیکـت دس اگش  گیبّیبى  فبكیل
 حبكیل  سقین  ّش ثشای هتفبٍتی ًتبیح احتوبلا  بثذ،یتغییش  ّبسدیف سٍی
 مساییؾ  ثِ تَخِ ثب هطلَة تشاکن تؼییي ضشٍست ًکتِ ایي. ؿذ خَاّذ
 چٌییي  تَاىهی کلی اكل کیػٌَاى  ثِ. ػبصدهی ًـبى خبطش سا کـت
 اسقیبم  ّیبی ٍیظگی ثِ ثبیؼتی کـت تشاکن اًتخبة دس کِ کشد اػتٌجبط
 گیبّبى فبكلِ ٍ ّبسدیف ثیي فبكلِ تغییش طشیق اص تشاکن ٍ ؿَد تَخِ
ُ  اػتفبدُ ضوي کِ ؿَد تٌطین ًحَی ثِ ّبسدیف سٍی  ػَاهیل  اص گییب

ِ  ثیي سقبثت هحیطی، ِ  ّیب ثَتی  ػولکیشد  حیذاکثش  ٍ سػییذُ  حیذاقل  ثی
 ؿَد. حبكل اقتلبدی
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Introduction 

Sesame (Sesamum indicum L.) is considered as the queen of oilseeds for its high oil quality. Sesame oil is 
rich in micronutrients, antioxidants and essential amino acids as well as polyunsaturated fatty acids. It has been 
well documented that agronomic practices such as time and rate of planting will have a direct effect on sesame 

grain yield, oil content and quality. Therefore determining the optimum plant density is very important in sesame 
production. 

Material and Methods 
In the current experiment, the effect of different planting densities (20, 40 and 60 Plants per m

2
) was 

investigated on agronomic traits of six sesame cultivars (Halil, Dashtestan 2, Darab 1, Oltan, Yellow White and 
Naz Tak Shakhe). The field experiment was carried out as factorial layout based on randomised complete block 
design with three replicates in research farm of Seed and Plant Improvement Institute, in 2016.  Each 
experimental plot consisted of four adjacent rows, 5 m in length and 0.3 m apart. To achieve the above-
mentioned planting densities, sesame seeds were sown 16, 8 and 5 cm apart on each row on 6

th
 June. If required, 

the seedlings were thinned at 2-3 leaf stage. The crop was irrigated according to the conventional schedule for 
the region. Weeds were manually removed throughout the growing season. At physiological maturity stage, two 
middle rows of each plot were harvested for determination of yield and yield components. Data analysis was 
performed using SAS 9.1 and means were compared by the Least Significant Difference (LSD) test at the 5% 
probability level.  

Results and Discussion 
The results showed that all measured traits except 1000-seed weight and harvest index significantly affected 

by planting density. Also, the interaction between planting density and cultivar was significant on the number of 
capsules per plant, seed yield, harvest index and oil concentration. At planting densities of 20 and 40 plants per 
m

2
, the maximum grain yield were related to Dashtestan 2 cultivar. At planting densities of 60 plants per m

2
, Naz 

Tak Shakhe was found to be the best cultivar regarding grain yield. Although the increase in planting density 
from 20 to 40 plants per m

2
, could increase grain yield in all cultivars, the highest grain yield was related to Naz 

Tak Shakhe cultivar. Furthermore, increase in planting density up to 60 plants per m
2
, caused severe grain yield 

loss in all cultivars except Naz Tak Shakhe cultivar which showed 18% increase in grain yield.  
Conclusions 

In general, it can be concluded that cultivars characteristics could be considered as essential parameters to 
determine the optimum planting density. Therefore, if the plant density is adjusted in such a way that plants 
could be able to use the environment and agronomic inputs factors with the minimum intra-specific competition, 
maximum economic yield will be obtained.  
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