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 چنیدُ

ٔشوض تحميمبت وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ  دس آصٔبیـی ويفيت فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ وٍٙش فشٍ٘ی، فّٕىشد ٚ تأثيش وٛدٞبی ؿيٕيبیی ٚ صیؼتی ثش اسصیبثی ٔٙؾٛس ثٝ
ؿدبُٔ   اَٚ اخشا ؿدذ  فدبوتٛس   9393-9394 صسافی ػبَ ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دسثٝ كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشح پبیٝ ثّٛن عجيقی اكفٟبٖ

 دْٚ ٚ فدبوتٛس  955 ٚ 55ؿدبٞذ،  فٙٛاٖ  ثٝدسكذٞبی كفش  ثب خبن آصٖٔٛ اػبع ثش ؿذٜ ػغح تٛكيٝ ػٝ دس فؼفشداس ٚ داس ٘يتشٚطٖ ؿيٕيبیی وٛد ػغٛح

ٚ  ٌشدیذثشداؿت  سٚیـیسؿذ  ٔشحّٝ دس ٌيبٜ ٞٛایی ا٘ذاْؿبٞذ ثٛد٘ذ   ٚ ٘يتشٚوؼيٗ +2ثبسٚس ٘يتشٚوؼيٗ، ،2ػغح ثبسٚس چٟبس دس صیؼتی وٛد ػغٛح ؿبُٔ
افدضایؾ   ٚ خـده  تش فّٛفٝ ثب افضایؾ ػغٛح وٛد ؿيٕيبیی فّٕىشد وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح  ٘ذتقييٗ ؿذفّٛفٝ ػيّٛیی  ويفی كفبت ثشخیٚ فّٛفٝ  فّٕىشد
 25/99)ثيـتشیٗ ٔمذاس پشٚتئيٗ خبْ ػيّٛ   سا داؿتٙذ فّٛفٝ ثيـتشیٗ فّٕىشد٘يض ٚ وبسثشد تٟٙبی ٘يتشٚوؼيٗ  2٘يتشٚوؼيٗ ٚ ثبسٚسثب تّميح تٛأْ ثزٚس   یبفت
ٔشثٛط ثٝ تيٕبس ؿبٞذ ثٛد  ثب افدضایؾ ٔلدش     (دسكذ 68/7) ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ 2دسكذ وٛد ؿيٕيبیی+ ٘يتشٚوؼيٗ ٚ ثبسٚس  955ثٝ تيٕبس ٔشثٛط ( دسكذ

دسكدذ   955تيٕبس تّفيمدی   ٔيضاٖ آٖ ثٝ حذالُ وٛدٞبی ؿيٕيبیی ٕٞشاٜ ثب وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی اص ٔيضاٖ اِيب  ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی وبػتٝ ؿذ ٚ
ٞبی ٔحَّٛ دس آة ٔشثٛط ثٝ تيٕبس ؿبٞذ ٚ ثيـتشیٗ ٔمبدیش ٔشثٛط ثٝ   وٕتشیٗ ٔمذاس وشثٛٞيذساتؿتاختلبف دا 2د ؿيٕيبیی + ٘يتشٚوؼيٗ + ثبسٚس وٛ

ٚ ا٘دشطی   آِی، ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛيؼٓ ٔبدٜ ٞضٓ دسكذ وٛد ؿيٕيبیی دس وّيٝ ػغٛح وٛد صیؼتی ثٛد  وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی لبثّيت 55تيٕبسٞبی تّفيمی 
ٝ ػيؼتٓ  ٚیظٜ ؿيشدٞی سا ٘ؼجت ثٝ ػغح ؿبٞذ افضایؾ داد  ٕٞچٙيٗ ثب افضایؾ ػغٛح وٛد ؿيٕيبیی ایٗ كفبت افضایؾ پيذا وشد٘ذ  ثٝ عٛس وّی،  تغزید

دسكذ  55يٕبس تّفيمی سػذ تثٝ ٘ؾش ٔی ب٘ٝ ثٛد ٌٚكٛست خذا دس ثٟجٛد فّٕىشد ٚ كفبت ويفی ػيّٛ ٔؤثشتش اص وبسثشد وٛدٞبی ؿيٕيبیی ٚ صیؼتی ثٝ تّفيمی
  دؿٛويفيت فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ وٍٙش فشٍ٘ی پيـٟٙبد  ثٟجٛد فّٕىشد ٚتٛا٘ذ ثشای ٔی 2وٛد ؿيٕيبیی + ٘يتشٚوؼيٗ + ثبسٚس 

 
 تّفيمی  تغزیٝ ،آِی ٔبدٜ ٞضٓ لبثّيتؿيشدٞی،  ٚیظٜ ا٘شطی ٔتبثِٛيؼٓ، لبثُ ا٘شطی ّبی ملیدی:ٍاصُ
 

 2 1  هقدهِ

 اػتفبدٜ ثش ٔجٙبی (IPNS) 3ٌيبٜ تّفيمی تغزیٝ ٞبیػيؼتٓ وبسثشد

 تِٛيذ غزا پبیذاسی ثش ٔؤثش فٛأُ ٟٕٔتشیٗ خّٕٝ اص ،صیؼتی ٞبیوٛد اص

ٗ    دس(Gupta et al., 2002)ثبؿدذ  ٔدی  خبن حبكّخيضی حفؼ ٚ  اید

 دسكذی ٚ ؿيٕيبیی وٛدٞبی ٌيبٜ تٛػظ وٛدی ٘يبص اص دسكذی ػيؼتٓ

ٔيٗ أتد  صیؼدتی  یدب  ٚ حيٛا٘ی ٞبیوٛد اصخّٕٝ آِی وٛدٞبی تٛػظ دیٍش

                                                           
 تجشیض دا٘ـٍبٜ ،وـبٚسصی دا٘ـىذٜ ،آٔٛختٝ دوتشی اوِٛٛطی ٌيبٞبٖ صسافی دا٘ؾ -9
فضٛ ٞيئت فّٕی ثخؾ تحميمدبت ٔٙدبثـ عجيقدی، ٔشودض تحميمدبت ٚ آٔدٛصؽ        -2

وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجيقدی اػدتبٖ اكدفٟبٖ، ػدبصٔبٖ تحميمدبت، آٔدٛصؽ ٚ تدشٚیح        
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3- Integrated Plant Nutrient Systems 

٘تدبیح ثؼديبسی اص تحميمدبت ٔدشتجظ ثدب        (Prasad, 1996) ؿدٛد ٔدی 
وـبٚسصی پبیذاس، ثش اػتفبدٜ اص ٔٙبثـ آِی ٚ صیؼدتی ٕٞدشاٜ ثدب ٔلدش      

دادٜ اػدت   ٘ـبٖ تحميمبت ٘تبیح  ويذ داسدأٔتقبدَ وٛدٞبی ؿيٕيبیی ت
 ٔحلَٛ پبیذاس تِٛيذ ثشای تٟٙبیی ثٝ ؿيٕيبیی ٚ یب صیؼتی وٛدٞبی وٝ

 صیؼتی وٛدٞبی ٔٛاسد ثيـتش دس ٚ ؿٛ٘ذ ٚالـ ٔفيذ تٛا٘ٙذٕ٘ی وـبٚسصی

ُ  فٙٛاٖ ثٝ  دس سا تِٛيدذ  پبیدذاسی  تٛا٘دذ ٔدی  ؿديٕيبیی  وٛدٞدبی  ٔىٕد

   (Muyayabantu et al., 2013) وٙٙذ تضٕيٗ وـبٚسصی ٞبی ٘ؾبْ
ٞب( اػت )ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ٞب ػبصٚاسٜسیضای حبٚی وٛد صیؼتی، ٔبدٜ

ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ثش سٚی ثزس، ػغح سیـدٝ ٚ یدب دس خدبن اػدتفبدٜ ؿدٛد      
ٚ اص عشیك افضایؾ  ؿذٜ تحشیه ٔحيظ سؿذ سیـٝ یب خٛد ٌيبٜٔٛخت 

 ٌدشدد ٔدی لبثّيت دػتشػی ٔدٛاد ٔقدذ٘ی ثبفدف افدضایؾ سؿدذ ٌيدبٜ       
(Vessey, 2003)  وٛدٞدبی صیؼدتی سایدح دس    تٛاٖ ثٝ دس ایٗ ثيٗ ٔی

ودٛد  ٚ ٘يتشٚوؼديٗ اؿدبسٜ ودشد      2ؼدتی ثدبسٚس   ایشاٖ اص خّٕٝ وٛد صی
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ثدبوتشی   958وٝ حبٚی  2وٙٙذٜ فؼفبت ثب ٘بْ تدبسی ثبسٚس صیؼتی حُ
Pseudomonas putida-p13
 ٚ Pantoea agglomerans-p5  دس

  یده ػدٛیٝ اص   (Green Biotech Company, 2017) ٞش ٌشْ اػت
سٞبػدبصی   (، ثب تِٛيذ اػيذٞبی آِدی ثبفدف  P5ٞب )ثبوتشی ایٗ ثبوتشی

(، ثب تِٛيذ P13ؿٛد  ػٛیٝ دیٍش )ثبوتشی فؼفبت اص تشويجبت ٔقذ٘ی ٔی
ٚ تشؿح آ٘ضیٓ فؼفبتبص، ثبفف سٞبػدبصی فؼدفبت اص تشويجدبت آِدی آٖ     

اص ثدددبوتشی  958 وؼددديٗ حدددبٚیؿدددٛد  ودددٛد صیؼدددتی ٘يتشٚٔدددی
ُ  Azospirillum / Azotobacter خددٙغ  وٙٙددذٜ فؼدددفبت اص  ٚ حدد
 MehrAsia) ثبؿددذٔددیدس ٞددش ٌددشْ   Pseudomonas خددٙغ

Biotechnology Company, 2017.) ٞددبی ٔٛخددٛد دس  ثددبوتشی
ٚ ٔتقدبدَ ودشدٖ خدزة     اتٕؼدفش  ٘يتشٚطٖ٘يتشٚوؼيٗ فلاٜٚ ثش تثجيت 

ٔغزی ٔٛسد ٘يبص ٌيدبٜ، ثدب ػدٙتض ٚ تشؿدح     ٔلش  ٚ سیضفٙبكش اكّی پش
وٙٙذٜ سؿذ ٔب٘ٙدذ   ٞبی تٙؾيٓٔٛاد ٔحشن سؿذ ٌيبٜ ٘ؾيش ا٘ٛاؿ ٞٛسٖٔٛ

ٞدب،  ثيٛتيده  ، تشؿح اػيذٞبی آٔيٙٝ ٔختّف، ا٘ٛاؿ آ٘تی(IAA) اوؼيٗ
ٞبی ػيب٘يذ ٞيذسٚطٖ ٚ ػيذسٚفٛس ٔٛخت سؿذ ٚ تٛػقٝ سیـٝ ٚ لؼٕت

ؿٛ٘ذ ٚ ثب حفبؽت سیـدٝ ٌيبٞدبٖ اص حّٕدٝ فٛأدُ     ٞٛایی ٌيبٞبٖ ٔی
صای خبوضی، افضایؾ ٔحلَٛ دس ٚاحذ ػغح ٚ ثٟجدٛد ويفيدت    ثيٕبسی

 ( Tilak et al., 2005) ٌشد٘ذآٟ٘ب سا ػجت ٔی
 ٚ ٌيبٞی فّفی (.Cynara scolymus L) وٍٙشفشٍ٘ی یب آستيـٛ
وٝ  (Ziai et al., 2004) اػت Asteraceaeچٙذ ػبِٝ ٔتقّك ثٝ تيشٜ 

ٝ  -فٙٛاٖ یه ٌيبٜ دٚ ٔٙؾٛسٜ )داسٚیی ثٝ ای( ٔدٛسد وـدت لدشاس    فّٛفد
تٛا٘دذ ٘مدؾ   ای ودٝ داسد ٔدی  ٌيشد ٚ ثب تٛخٝ ثٝ خلٛكيبت فّٛفٝٔی

 ,Bahreininejad and Sadeghian) س تغزیدٝ داْ ایفدب وٙدذ   ٟٕٔی د

ایٗ ٌيبٜ ثب فّٕىشد ثبلا ثب احتؼبة ػٝ ثبس ثشداؿدت دس ػدبَ،    .(2004
وٙذ  چٙذ ػبِٝ ثٛدٖ ٌيدبٜ  ای ٔبدٜ خـه تِٛيذ ٔیٔمذاس لبثُ ٔلاحؾٝ

ٚ فذْ ٘يبص ثٝ وـت ٔدذد، سؿذ ػشیـ آٖ پدغ اص ٞدش ثدبس ثشداؿدت،     
ٞبی ٔختّف ٌيبٜ، لبثّيت ٞضٓ دس لؼٕت دسكذ پشٚتئيٗ 5-95ٚخٛد 
صایی ثبلا ٚ خلٛكديبت ؿديشافضایی آٖ    دسكذی، اسصؽ ا٘شطی 75-55
وٙٙدذٌبٖ ٔغدشح   فٙٛاٖ ٔضایبی ایٗ فّٛفٝ دس تغزیٝ ٘ـخٛاس تٛا٘ذ ثٝٔی
ٞبی فشٍ٘ی ثب ثٛی خٛؿبیٙذ، ٚیظٌی   وٍٙش(Gasa et al., 1989)ؿٛد 

دس ويٌّٛشْ ٔبدٜ خـده   ٌشْ 88ػيّٛیی خٛة، ٔحتٛای پشٚتئيٗ خبْ 
ٌشْ دس ويٌّٛشْ ٔبدٜ خـه، ثشای ػديّٛ ودشدٖ    559 ثٝ ٔمذاس ٚ فيجش

وٙٙذٌبٖ خبیٍضیٗ تٛا٘ذ دس تغزیٝ ٘ـخٛاسٔٙبػت اػت ٚ ػيّٛی آٖ ٔی
ٛ ٌ(  Sallam et al., 2008)ؿٛد  ٔتذاَٚفّٛفٝ خـه خـٗ ٚ  َ ٚ يد

ٝ  (Gul et al., 2001)ٕٞىبساٖ  ی ٚ اٌضاسؽ داد٘ذ وٝ ٔحتٛای تغزید
فشٍ٘ی لبثُ  ای ػيّٛی حبكُ اص ػبلٝ ٚ ثشي وٍٙشٔمذاس ا٘شطی تغزیٝ

 كددبدليبٖ ٚ ٕٞىددبسأٖمبیؼددٝ ثددب ػدديّٛی ٌيبٞددبٖ دیٍددش اػددت    

(Sadeghian et al., 2015)    ٚ ثددب ثشسػددی تشويجددبت ؿدديٕيبیی
خٛؿدخٛساوی ایدٗ    وٝاؽٟبس داؿتٙذ  فشٍ٘ی وٍٙشخلٛكيبت ػيّٛیی 

فبتح ٚ ٕٞىبساٖ  سػذ ٔٙبػت ثٝ ٘ؾش ٔیٌيبٜ پغ اص ػيّٛ ػبصی ثؼيبس 

(Fateh et al., 2009)      ٌضاسؽ وشد٘ذ ودٝ فّٛفدٝ ػديّٛ ؿدذٜ وٍٙدش 
ٔـدبثٝ ثدب    فشٍ٘ی ويفيت وٕتشی ٘ؼجت ثدٝ یٛ٘ددٝ داسد ِٚدی تمشیجدب     

ػيّٛی رست حبٚی دا٘ٝ وٓ ثٛدٜ ٚ دس ٔمبیؼٝ ثدب ػديّٛی ػدٛسٌْٛ اص    
 Meneses et)ويفيت ثبلاتشی ثشخٛسداس اػدت  ٔٙؼدغ ٚ ٕٞىدبساٖ    

al., 2007)  ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ پبیيٗ ثٛدٖ ٔحتٛیبت اػيذٞبی
 ٝ فشٍ٘دی، تقدبدَ اػديذٞبی آٔيٙدٝ دس آٖ      ٞدبی وٍٙدش  آٔيٙٝ دس ثشٌچد

تٛاٖ اص ایٗ ٌيبٜ دس سطیدٓ غدزایی ٌبٚٞدبی    ٔٙبػت اػت اص ایٗ سٚ ٔی
ؿدديشی ٚ ٌٛؿددتی اػددتفبدٜ ٕ٘ددٛد  ٕٞچٙدديٗ دس خيددشٜ غددزایی ٌددبٚ،  

فشٍ٘دی داسای اسصؽ غدزایی ٔـدبثٝ ػديّٛی رست      ٞبی وٍٙدش  ثشٌچٝ
اػت  ٌيبٜ وٍٙش فشٍ٘ی ثٝ فّت سؿذ عِٛی ٚ ثشٌی صیبد تِٛيذ ثدبلایی  

ثٝ ؿٛسی ٘ؼجت ثدٝ   تحُٕدس ٚاحذ ػغح داؿتٝ ٚ دس صٔيٙٝ ٘يبص آثی ٚ 
 ٝ  ،(Ranjbari et al., 2013)ٞدبی دیٍدش سا٘دذٔبٖ ثٟتدشی داسد     فّٛفد

فٙٛاٖ یه ٌيبٜ داسٚیی اػدتفبدٜ   ٕٞچٙيٗ أشٚصٜ دس د٘يب اص ایٗ ٌيبٜ ثٝ
تٛاٖ اص ضبیقبت آٖ پغ اص فشآیٙذ اػتخشاج ٔدٛاد ٔدؤثشٜ   ؿٛد ٚ ٔیٔی

ای دس تغزیدٝ  كٛست ػيّٛ ٚ یب ٔخّٛط ثب ػبیش ٌيبٞبٖ فّٛفٝ داسٚیی، ثٝ
 ,Bahreininejad and Sadeghian)٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ ثٟدشٜ ٌشفدت   

فٙٛاٖ یه ٔتغيش غزایی  زا تحميك ثش سٚی وبسثشد ایٗ ٌيبٜ ثِٝ .(2004
تٛا٘ذ دػت تِٛيذوٙٙذٌبٖ فّٛفدٝ  خبی دیٍش ٔٛاد خٛساوی ٔٛخٛد ٔیٝ ث

 دٞٙذٌبٖ داْ سا دس ا٘تخبة ٔٙبثـ خذیدذ ثدبص ٌدزاسد    ٚ ٕٞچٙيٗ پشٚسؽ

(Ranjbari et al., 2013 ) 
ٝ  ٔذیشیت إٞيت ٕٞچٙيٗٚ  اِزوش ثٝ ٔغبِت فٛق تٛخٝ ثب  دس تغزید
ٔٙدبثـ ودٛدی ٔختّدف    ثيش أحبضش ثب ٞذ  ثشسػدی تد   آصٔبیؾ، بٌٖيبٞ

 تويفيد فّٕىدشد ٚ  ثدش   آٟ٘دب  صیؼتی، ؿيٕيبیی ٚ تّفيكؿبُٔ وٛدٞبی 
 ؿذ  اخشاة ٚ ٞٛایی اكفٟبٖ آدس ؿشایظ  وٍٙش فشٍ٘ی فّٛفٝ ػيّٛیی
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ایؼدتٍبٜ تحميمدبتی ٔشودض    دس  9393-9394 دس ػبَ آصٔبیؾایٗ 
ويّدٛٔتشی   25دس ٚالدـ  تحميمبت وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجيقدی اكدفٟبٖ   

دليمٝ ؿٕبِی ٚ عدَٛ   36دسخٝ ٚ  32)فشم خغشافيبیی غشة اكفٟبٖ 
ٔتدش اص ػدغح    9692دليمٝ ؿشلی ثب استفدبؿ   26دسخٝ ٚ  59خغشافيبیی 
ٗ    ؿدذ دسیدب( اخدشا    ٝ  دٔدبی  دس ایدٗ ٔٙغمددٝ ٔيدبٍ٘ي  دسخددٝ 96 ػدبِيب٘

دسخدٝ   -97 دٔدب ٚ حذالُ  شادٌدسخٝ ػب٘تی 45دٔب  ، حذاوثششادٌ تیػب٘
 ,Karimi)اػت  ٔتش ٔيّی 945ٚ ٔيبٍ٘يٗ ثبس٘ذٌی ػبِيب٘ٝ شاد ٌػب٘تی

ٞدبی  فبوتٛسیُ دس لبِت عشح پبیدٝ ثّدٛن  ثٝ كٛست آصٔبیؾ   (1992
 ودٛد  ؿبُٔ ػغٛح اَٚ فبوتٛس وبُٔ تلبدفی دس ػٝ تىشاس ا٘دبْ ؿذ 

 اػدبع  ثدش  ؿدذٜ  ػغح تٛكيٝ ػٝ دس فؼفشداس ٚ داس ٘يتشٚطٖ ؿيٕيبیی

 ٚ فدبوتٛس  955ٚ  55ؿدبٞذ،  فٙٛاٖ  ثٝدسكذٞبی كفش  ثب خبن آصٖٔٛ

 +2ثدبسٚس  ٘يتشٚوؼديٗ،  ،2ػغح ثدبسٚس  چٟبس دس صیؼتی وٛد ؿبُٔ دْٚ
 ؿبٞذ ثٛد٘ذ   ٚ ٘يتشٚوؼيٗ
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  قجل اس ؽزٍع آسهبیؼ خبك ؽیویبیی ٍ فیشینی ّبی ٍیضگی -1 جدٍل

Table 1- Some physical and chemical characteristics of the soil before starting the experiment 

 النتزینی ّدایت
EC (dS.m-1) 

 اعیدیتِ
pH 

 آلی مزثي

O.C % 
 پتبعین

K (mg/kg) 
 فغفز

P(mg/kg) 
 ًیتزٍصى مل

TN )%( 
 ثبفت

Texture 

 ِٛٔی سػی 0.04 12 250 0.065 7.7 2.8
Clay loam 

 
ودٛد   ٚ (ثدٝ ٔمدذاس یده ِيتدش دس ٞىتدبس     ) وٛد صیؼتی ٘يتشٚوؼيٗ

ٌدشْ دس   955ثٝ ٔمذاس ) 2وٙٙذٜ فؼفبت ثب ٘بْ تدبسی ثبسٚس صیؼتی حُ
ٚ عجك دػدتٛساِقُٕ ؿدشوت    كٛست ثزسٔبَ دس صٔبٖ وـت ثٝ( ٞىتبس
شفتٙذ  فّٕيبت صسافی ؿبُٔ ؿخٓ، دیؼه، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌػبص٘ذٜ 

پـتٝ ا٘دبْ ؿذ  ثب تٛخٝ ثٝ ػغٛح  ٚ ػبصی ٚ تٟيٝ خٛیتؼغيح، آٔبدٜ
ودشت   92ٔختّف فبوتٛسٞدب ٚ تشويجدبت تيٕدبسی، ٞدش تىدشاس ؿدبُٔ       

ٔتش دس ٘ؾش ٌشفتٝ  5/3ٔتش ٚ فشم آٖ  5عَٛ ٞش وشت آصٔبیـی ثٛد  
ٞب سٚی فٛاكُ ثٛتٝ ٔتش ثٛد  ػب٘تی 75سدیف ثب فبكّٝ  5ؿذ وٝ ؿبُٔ 

ثدش    دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿدذ ثٛتٝ دس ٔتشٔشثـ  4ثب تشاوٓ ٔتش ػب٘تی 35پـتٝ 
 255وٛدٞبی ؿيٕيبیی ثٝ ٘ؼجت ٌيبٜ،  ٘يبصاػبع ٘تبیح آصٖٔٛ خبن ٚ 

ويّدٌٛشْ   955ٚ اص ٔٙجدـ ودٛد اٚسٜ   خبِق دس ٞىتبس  ٘يتشٚطٖويٌّٛشْ 
تشیپدُ   اص ٔٙجـ ػدٛپش فؼدفبت   P2O5كٛست  فؼفش خبِق دس ٞىتبس ثٝ

 ٝ لجدُ اص  كدٛست ٘دٛاسی    ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ  تٕبْ وٛد فؼفشٜ ثد
 لجدُ اص ٘يٕدی   ٔلش  ؿذ، ِٚی ودٛد اٚسٜ دس دٚ ٔشحّدٝ یقٙدی    وـت
ؿدذ    ٔلدش   ثشٌی 7-8 ٔشحّٝ دس ػشن كٛست دیٍش ثٝ ٘يٓ ٚ وبؿت

فٕك  دس ٚػظ ٞش پـتٝ ا٘دبْ ؿذ  9393اسدیجٟـت  6  وـت دس تبسیخ
ثشای خٌّٛيشی اص ٔشي ٚ ٔيش احتٕدبِی  ٔتش ثٛد  ػب٘تی 3-4وبؿت ثزس 
ٞدبی  ٞب، ثلافبكّٝ ثقذ اص وبؿت آثيبسی ا٘ددبْ ٌشدیدذ  آثيدبسی   ثبوتشی

ٞدش ٞفدت سٚص    ثقذی ٞٓ ثب تٛخٝ ثٝ ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ تمشیجب 
ٞبی ٞشص تب صٔبٖ اػتمشاس ٌيبٜ )ایٗ ٌيبٜ ٔجبسصٜ ثب فّف یىجبس ا٘دبْ ؿذ 
ا٘ذاص٘ذ ٚ ػجت ثبؿذ وٝ سٚی خبن ػبیٝ ٔیٔی ٞبی ثضسٌیداسای ثشي

ٞبی ٞدشص خٛاٞٙدذ ؿدذ( ثدٝ سٚؽ ٔىدب٘يىی ا٘ددبْ       تحّيُ سؿذ فّف
ٔتشٔشثدـ   یه ای،حبؿيٝ اثش حز  فّٛفٝ ثب فّٕىشد تقييٗ ثشایٌشفت  

 فشٍ٘ی لاصْ ثٝ روش اػت وٝ وٍٙش) دس ٔشحّٝ سؿذ سٚیـی وشت ٞش اص
ٝ  ،سٚیؾ دْٚ ػبَ دسسٚصت اػت ٚ كٛست  سٚیؾ ثٝ اَٚ ػبَ دس  ػدبل
ٚ  9/56/93دس تدبسیخ   (سٚیدذ ای ٔیعٛلٝ ٞبیثشي ٔشوض اص  ثشداؿدت 

 دس خـده  ٚصٖ ٌيدشی ا٘ذاصٜ ثشای ػپغ  ؿذ ٌيشیا٘ذاصٜ آٟ٘ب تش ٚصٖ

ٗ  ؿذٜ خـه ػبیٝ ٝ ٔٙؾدٛس  ثدٝ    ؿدذ٘ذ  ٚ تدٛصی ٝ  تٟيد ٛ  فّٛفد  ییػديّ
 2-3ثدٝ لغقدبت    خشدوٗ دػتٍبٜ ثب اػتفبدٜ اص ی ثشداؿت ؿذٜٞب ثٛتٝ
 ٞبیاص خٙغ ِِٛٝ ػيّٛٞبی آصٔبیـٍبٞیٔتشی خشد ٚ دس دسٖٚ ػب٘تی

UPVC    ٔتدش ثدب    ػدب٘تی  95ٔتدش ٚ ثددٝ لغددش     ػددب٘تی  95ثب استفدبؿ
دس دٔدبی  سٚص  75ثٝ ٔذت  ٚ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ويّدٌٛشٔی 5/2ٌٙدبیؾ 

 .(Meneses et al., 2007)اتدبق ٚ ٔحديظ تبسیده لدشاس دادٜ ؿدذ٘ذ      

9خبْ پشٚتئيٗ
 (CP)، ْ2چشثی خب (CF) ٚ ٞدبی   ثشاػبع سٚؽ 3خبوؼتش

AOAC (2007) ٜاِيدب   تقييٗ ٔيضاٌٖيشی ٚ ثشای ا٘ذاص  َ دس  ٘دبٔحّٛ
4خٙثدی  ٞدبی ؿدٛیٙذٜ 

 (NDF) ٚ٘ؼٛػدت  سٚؽ اص ٚ  ٖ  Van) ٕٞىدبسا

Soest et al., 1991)  ٜ5ٞبی ٔحّدَٛ دس آة  ؿذ  وشثٛٞيذسات اػتفبد 
(WSC)  سٚؽ وٛوشت  اػتفبدٜ اصثب(Kochert, 1978 ) تقييٗ ؿذ 

(OMD)آِی ٔبدٜ لبثّيت ٞضٓ
 ٚ (ME) 7ٔتبثِٛيؼٓ لبثُ ا٘شطی ،6

ٌيدشی تِٛيدذ   ا٘ذاصٜ سٚؽاص  ثب اػتفبدٜ (NEL) 8ا٘شطی ٚیظٜ ؿيشدٞی ٚ
ٚ  (Fedorak and Hrudey, 1983)ٌبص ثٝ سٚؽ فذٚسان ٚ ٞشٚدی 

ٚ  (Menke et al.,1979)ٔٙىی ٚ ٕٞىبساٖ  ٔقبدلات اسائٝ ؿذٜ تٛػظ
حبػددجٝ ٔ (Menke and Steingass, 1988)اػددتٍٙيغ ٔٙىددی ٚ 
  :ٌشدیذ

OMD (% DM) = 9+ 0 9991 × GP + 0 0595 × CP 

+0 0181 × CA (n=200, r
2
 = 0 92)                       (  9) ٔقبدِٝ

ME (MJ/kg DM) = 1 06+0 1570 ×GP + 0 0084× CP+ 

0 022 ×CF – 0 0081 ×CA (n = 200, r
2
 = 0 94)       (2) ٔقبدِٝ

NEL (MJ/kg DM) = -0 36 + 0 1149 ×GP + 0 0054×CP + 

0 0139 ×CF – 0 0054× CA (n=200, r
2
 = 0 93)     (3) ٔقبدِٝ

ٌدشْ ٔدبدٜ   ٔيّی 255ِيتش دس تِٛيذ ٌبص )ٔيّی GP ٚاثظوٝ دس ایٗ س
دسكذ  CA ٚ چشثی خبْ CFپشٚتئيٗ خبْ،  CPػبفت،  24خـه( دس 
ْ دادٜ ثبؿذ  ػپغ خبوؼتش ٔی  ver.9.1  SASافدضاس  ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘دش

 چٙذ آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٞبٔيبٍ٘يٗ ٚ ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّيُ لشاس ٌشفت

 .ٌشفتٙذ لشاس ٔمبیؼٝ ٔٛسد دسكذ احتٕبَ پٙح ػغح دس دا٘ىٗ ایدأٙٝ
 

 ًتبیج ٍ ثحث

 عملکرد علوفه

ٝ  فّٕىشدثش اثش اكّی وٛد ؿيٕيبیی ٚ صیؼتی   خـده  ٚ تدش  فّٛفد

                                                           
1- Crude protein 

2- Crude fat 

3- Ash 

4- Neutral detergent fiber 

5- Water soluble carbohydrates 

6- Organic matter digestibility 

7- Metabolizable energy 

8- Net energy for lactation 
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َ دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ٔقٙی فشٍ٘ی وٍٙش ثدب   ( 2 داس ؿذ )خدذٚ
دسكدذ فّٕىدشد    955افضایؾ ٔلش  وٛد ؿيٕيبیی اص ػغح كدفش تدب   

دسكدذ   955خـه افضایؾ پيذا وشد ثٝ عٛسی ودٝ ػدغح    تش ٚفّٛفٝ 
وٛد ؿيٕيبیی ثيـتشیٗ فّٕىشد سا ٘ؼجت ثٝ ػغٛح دیٍش داؿت )خذَٚ 

ٚ ودبسثشد ٘يتشٚوؼديٗ ٘يدض     2  ػغح وٛد صیؼتی ٘يتشٚوؼيٗ+ ثبسٚس (3
ٚ ؿدبٞذ تِٛيدذ ٕ٘ٛد٘دذ ٚ دس     2فّٕىشد ثيـتشی ٘ؼجت ثٝ ػغح ثبسٚس 
   (3یه ٌشٜٚ آٔبسی لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ 

ٝ   ٌضاسؽ (Patten and Glick, 2002)ٌّيه  ٚ پبتٗ  وشد٘دذ ود

َ  ٔب٘ٙذ ٔختّفی ٞبیٔىب٘يؼٓ ثب ٌيبٜ سؿذ افضایٙذٜ ٞبیثبوتشی  ا٘حدلا

 اػيذ خيجشِيه اوؼيٗ، ٔب٘ٙذ ٞبییٞٛسٖٔٛ تِٛيذ٘بٔحَّٛ،  ٞبیفؼفبت

ٜ  فّٕىدشد  افدضایؾ  ػيتٛوٙيٗ ٔٛخت ٚ ٚ  ٟٔٙدبص  .ؿدٛ٘ذ ٔدی  رست ٌيدب
 ٖ ٖ  (Mehnaz et al., 2009) ٕٞىدبسا  ٞدبی ثدبوتشی  وشد٘دذ  ثيدب

َ  تِٛيدذ  ثدب  ػٛدٚٔٛ٘بع فّٛسػدٙغ   اػديذٞبی  ٚ اػديذ  اػدتيه  ا٘دذٚ

ٖ  خـده  ٚصٖ ٚ فّٕىدشد  افدضایؾ  ٔٛخدت  وٙٙدذٜ فؼدفبت   حُ  ٌيبٞدب
ٜ  تٛػدظ  خدزة فٙبكدش   ٚ فّٕىشد افضایؾ .ٌشد٘ذٔی ٔختّف  ثدب  ٌيدب

 دس فٙلش ایٗ ٟٔٓ ٘مؾ ثٝ داؿتٝ ٚ استجبط خبن ٔحَّٛ فؼفش افضایؾ

ٛ  آثدبس  ٚ فؼدفشٜ  تشويجبت اص تدٕـ خٌّٛيشی ٚ سیـٝ تٛػقٝ  ثدش  آٖ ػد

 ,.Saeednejad et al) ثبؿدذ ٔدی  ٔشتجظ خبن فٙبكش دس ثشخی خزة

2012a). ٝای ٌيبٜ سا ٔحذٚد وٕجٛد فؼفش سؿذ ٚ پشاوٙؾ ػيؼتٓ سیـ
دٞدذ ٚ ثدذیٗ   ثيش لدشاس ٔدی  أوشدٜ ٚ خزة آة ٚ ٔٛاد غزایی سا تحت ت

٘تبیح  .(Day and Ludeke, 1992)دٞذ تشتيت فّٕىشد سا وبٞؾ ٔی
٘ـبٖ داد (Shahverdi et al., 2014) ؿبٞٛسدی ٚ ٕٞىبساٖ پظٚٞؾ 

 ٚ ودبسثشد ػدٛدٚٔٛ٘بع   ایشا٘ی ثدب  جذسؿفّٛفٝ تش  فّٕىشد وٝ ثيـتشیٗ
 ؿديٕيبیی  ودٛد  ٔلدش  حدذاوثش   ػغح تٟٙبیی ٚ دس ثٝ ثٛٔی سیضٚثيْٛ

 Karimi Pashaki et)پبؿدبوی ٚ ٕٞىدبساٖ    ؿٛد  وشیٕیحبكُ ٔی

al., 2013)  255 ٔمذاس ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔلش  ْ ٖ  ويّدٌٛش  دس ٘يتدشٚط

وشد ٚ فّت ایٗ  تِٛيذ تش سا دس تشیتيىبِٝ فّٛفٝ فّٕىشد ثيـتشیٗ ٞىتبس
  داد٘دذ  ٘ؼدجت  ثدشي  ػغح ٚ پٙدٝ تقذاد ٌيبٜ، افضایؾ استفبؿ أش سا ثٝ
ٖ  ٚ ؿدقجب٘ی  ٝ  وشد٘دذ  ٌدضاسؽ (Shabani et al., 2011)  ٕٞىدبسا  ود
اص ػيؼتٓ تغزیٝ تّفيمی تأثيش ٔثجتی ثش فّٕىدشد ٔدبدٜ خـده     اػتفبدٜ

دس وـدت ٔخّدٛط ؿدجذس ٚ چچدٓ ثدبلاتشیٗ       ػبِٝ داؿدت   یٛ٘دٝ یه
فّٛفددٝ خـدده اص تيٕددبس تّفيمددی وددٛد صیؼددتی فؼددفٛسیٗ ٚ فّٕىددشد 

 حبكدُ ؿدذ   ٘بیتشٚثبیٗ+ وٛد ٔشغی+ وٛد ؿيٕيبیی آٔٛ٘يدْٛ ػدِٛفبت  
.(Thalooth et al., 2015)  

 

 های کیفی سیلوویژگی

ٚ ٕٞچٙديٗ   داس ٚیظٜ وٛد ٘يتشٚطٖٝ ثب افضایؾ ٔمذاس وٛد ؿيٕيبیی ث
شٚتئيٗ خدبْ ػديّٛ   وٙٙذٜ ٘يتدشٚطٖ ٔيدضاٖ پد    ٞبی تثجيتوبسثشد ثبوتشی
ثيـتشیٗ ٔمذاس پشٚتئيٗ خبْ دس تيٕبسٞبی تّفيمی ٔشثٛط  افضایؾ یبفت 

ثدب ٔمدذاس    2دسكذ وٛد ؿيٕيبیی+ ٘يتشٚوؼديٗ ٚ ثدبسٚس    955ثٝ تيٕبس 
ٝ  ٘ؼجت ثٛد وٝدسكذ  25/99 ٚ  داؿدت  افدضایؾ  دسكدذ  955ؿدبٞذ  ثد

دسكدذ ثدٛد    68/7وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ ٔشثٛط ثٝ تيٕبس ؿبٞذ ثدٝ ٔيدضاٖ   
 ( 9 ؿىُ)

 
 در هزحلِ رؽد رٍیؾی ایهدیزیت تغذیِ تأثیزتحت فزًگی  علَفِ مٌگز عولنزدٍاریبًظ  تجشیِ -2ٍل جد

Table 2- Variance analysis for effect of nutrition management on artichoke forage yield affected as in vegetative growth stage 

of artichoke 
 هیبًگیي هزثعبت

Mean Square درجِ آسادی 

df 

 هٌبثع تغییز

S.O.V 

 عولنزد علَفِ خؾل 

Dry matter yield 

 تز عولنزد علَفِ
Wet forage yield 

3.201 ** 316.98** 2 
 تىشاس

Replication 

44.162 ** 2606.86** 2 
 وٛد ؿيٕيبیی

Chemical fertilizers 

0.578 ** 33.5** 3 
 وٛد صیؼتی

Bio-fertilizer 

0.069 ns 3.984ns 6 
 وٛد صیؼتی× وٛد ؿيٕيبیی

Chemical fertilizers× Bio-fertilizer  

0.085 6.229 22 
 خغب

Error 

 ضشیت تغييشات )دسكذ(  6.49 5.83
CV (%) 

ns ،** ٚ:* ٝدسكذ پٙح احتٕبَ یه ٚ ػغح دس داسٔقٙی ٚ داسغيشٔقٙی تشتيت ث 

ns, * and ** indicate no significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
 



 858     ...ارزیابی اثر نوع و مقدار مدیریت کودی بر برخی خصوصیات علوفه سیلویی کنگر فرنگی

 در هزحلِ رؽد رٍیؾی فزًگی مٌگزعلَفِ  عولنزدسیغتی ثز  ٍ مَدّبی ؽیویبییعطَح تأثیز  -3دٍل ج

Table 3- Effect of chemical fertilizer levels on artichoke forage yield in vegetative growth stage 

 مَد ؽیویبیی

Chemical fertilizer 

 تزعولنزد علَفِ 
Wet forage yield(t ha-¹) 

 

  عولنزد علَفِ خؾل

Dry matter yield(t ha-¹) 

 ؿبٞذ

Control 
22.86 c 2.97 c 

 دسكذ وٛد ؿيٕيبیی 55

50% Chemical fertilizer 
40.15 b 5.23 b 

 دسكذ وٛد ؿيٕيبیی 955

100% Chemical fertilizer 
52.18 a 6.79 a 

 وٛد صیؼتی

Bio-fertilizer 
  

 ؿبٞذ

Control 
36.25 b 4.71 b 

 ٘يتشٚوؼيٗ

Nitroxin 
39.77 a 5.18 a 

 2ثبسٚس 
Barvar 2 

37.3 b 4.85 b 

 2 ٘يتشٚوؼيٗ+ثبسٚس
Nitroxin+ Barvar2 

40.26 a 5.24 a 

  ثبؿٙذ ( ٕ٘یP<0.05داس ) اختلا  ٔقٙیافذاد ثب حشٚ  ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ داسای 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) 

 
٘ـبٖ داد  ويفی فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ ٔغبِقٝ ضشایت ٕٞجؼتٍی كفبت

ْ  چشثیٌيبٜ ٚ پشٚتئيٗ خبْ وٝ ثيٗ  َ  ٚ اِيدب   خدب  ؿدٛیٙذٜ  دس ٘دبٔحّٛ
  ساثغدٝ ٔيدبٖ ایدٗ    داسی ٚخٛد داؿدت  ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔقٙیخٙثی 

 ؿديشدٞی، ا٘دشطی   ٚیظٜ كفت ثب ػبیش كفبت ويفی ػيّٛ ؿبُٔ ا٘شطی
ٓ  آة، لبثّيدت  دس ٔحَّٛ ٞبیٔتبثِٛيؼٓ، وشثٛٞيذسات لبثُ  ٔدبدٜ  ٞضد

ٗ  (  دسكدذ 6داس ثدٛد )خدذَٚ   آِی ٚ خبوؼتش ٔثجت ٚ ٔقٙدی   دس پدشٚتئي

 لبثّيدت  اص ؿبخلدی  فٙٛاٖ ثٝ غبِجب  آٖ صیبد ٞضٓ لبثّيت ٘ؾش اص فّٛفٝ

ٝ  دس ٞضٓ ٖ  (Fateh et al., 2009) ؿدٛد ٔدی  ٘ؾشٌشفتد  ٚ افدضایؾ آ

ُ  افدضایؾ  ٚ داْ ثدشای  ٌيبٜ خٛساوی خٛؽ ثبفف  ثٟجدٛد  ٚ خدزة  فٕد

 (Ahrari et al., 2013)احدشاسی ٚ ٕٞىدبساٖ     ؿدٛد ٔدی  ػيّٛ ويفيت
 داسٔقٙدی  افدضایؾ  ػدجت  ٘يتشٚطٖ داس اػتفبدٜ اص وٛد اؽٟبس داؿتٙذ وٝ

 ٗ ْ  پدشٚتئي ٝ  فّٛفدٝ ػديّٛ ؿدذٜ    دس خدب ً  فّٛفد  Carthamus) ٌّش٘د

tinctorius L.) ٕٞىبساٖ ٚ ٚیٙجشي .ؿذ (Weinberg et al., 2007) 

 ٌّشً٘ ٚ فّٛفٝ دس سا پشٚتئيٗ ٔحتٛایداس  وٛد ٘يتشٚطٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ

ٖ  وبسثشددٞذ  ٔی افضایؾ آٖ فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ ٕٞچٙيٗ داس  وٛد ٘يتدشٚط
 Zea) رست دسكذ پشٚتئيٗ ػديّٛی  افضایؾ ثبفف وبؿت اص لجُ ٚ ثقذ

mays L.)  ؿذ .(Islam et al., 2012)    ّٛٔيضاٖ پشٚتئيٗ فّٛفدٝ ػدي
ٝ  (.Hordeum vulgare L)خدٛ   ؿذٜ ُ  عدٛس  ثد ٝ  لبثد ثدٝ   ایٔلاحؾد

وددٛد وددٛددٞی ٘يتشٚط٘ددی ٚاوددٙؾ ٘ـددبٖ داد ٚ ثددب افددضایؾ ٔلددش  
ثيشی أوٛد فؼفشداس ٞدي  تد  كٛست خغی افضایؾ یبفت   ثٝداس  ٘يتشٚطٖ

ػيّٛ دس ٔٙبعك آثيبسی ؿذٜ ٘ذاؿت أب دس ثشخدی   پشٚتئيٗ سٚی ٔيضاٖ

پددشٚتئيٗ فّٛفددٝ ػيّٛؿددذٜ سا وددبٞؾ داد  ٔٙددبعك خـدده، دسكددذ  
.(McKenzie et al., 1998) 

َ دس  وٝ ٕٞب٘غٛس ٝ  خدذٚ ٔيدبٍ٘يٗ ػدغٛح ودٛد ؿديٕيبیی      ٔمبیؼد
ْ  دسكذ چشثدی  ؿٛد،ٔی ٔـبٞذٜ ٘يض (5خذَٚ )  دس دسكدذ  92/2 اص خدب

دسكدذ   955ػدغح   دس دسكدذ  69/9 ( تدب )فذْ وبسثشد وٛد ػغح ؿبٞذ
ٗ   ودٛد صیؼدتی   ؿبٞذػغح  .ثٛد ٔتغيشوٛد ؿيٕيبیی   98/9 ثدب ٔيدبٍ٘ي

داؿت وٝ ثب ػغح تّمديح ثدزٚس ثدب     سا ثيـتشیٗ ٔيضاٖ چشثی خبْ دسكذ
دس ػغٛح   ٌشفتِحبػ آٔبسی دس یه ٌشٜٚ لشاس  اص 2وٛد صیؼتی ثبسٚس 

ٞدٓ   2تّميح ثزٚس ثب ٘يتشٚوؼيٗ ٚ تّميح ٕٞضٔبٖ ثب ٘يتشٚوؼيٗ ٚ ثبسٚس 
تفدبٚت   ِحدبػ آٔدبسی   دس ساثغٝ ثب ٔيضاٖ چشثدی خدبْ ا٘دذاْ ٞدٛایی اص    

چشثی خبْ فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ ساثغدٝ   ( 5 )خذَٚداسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ  ٔقٙی
بٖ داد  خٙثی ٘ـ ؿٛیٙذٜ دس ٘بٔحَّٛ اِيب داسی ثب ٔيضاٖ ٔثجت ٚ ٔقٙی

ؿدبُٔ  داسی ٔيبٖ ایٗ كفت ثب ػدبیش كدفبت   ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔقٙی
 ٔحَّٛ ٞبیٔتبثِٛيؼٓ، وشثٛٞيذسات لبثُ ؿيشدٞی، ا٘شطی ٚیظٜ ا٘شطی
ٚ خبوؼدتش ٔـدبٞذٜ ؿدذ     پشٚتئيٗ خبْآِی،  ٔبدٜ ٞضٓ آة، لبثّيت دس

 ( 6)خذَٚ 
ٚ  2دسكذ وٛد ؿيٕيبیی + ٘يتشٚوؼيٗ + ثدبسٚس   955تيٕبس تّفيمی 

دسكذ حذالُ ٚ حذاوثش اِيب   24/35ٚ  99/26تشتيت ثب  بس ؿبٞذ ثٝتيٕ
( ٚ ثدب  2٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی سا ثٝ خٛد اختلبف داد٘دذ )ؿدىُ   

افضایؾ ٔلش  وٛدٞبی ؿيٕيبیی ٕٞشاٜ ثب وبسثشد وٛدٞبی صیؼدتی اص  
 افدضایؾ اِيب  ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ وبػتٝ ؿذ  

ٓ  لبثّيت وبٞؾ ثٝ ٔٙدش اِيب  ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی دسكذ  ٞضد
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ٝ  دس ٚ فّٛفٝ اِيدب  ٘دبٔحَّٛ دس    .ؿدٛد ٔدی  آٖ ويفيدت  ودبٞؾ  ٘تيدد
   ٝ خدض چشثدی خدبْ     ؿٛیٙذٜ خٙثی فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ ثب تٕدبٔی كدفبت ثد

َ داسی سا ٘ـبٖ داد ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔقٙی  NDF ودبٞؾ   (6 )خدذٚ
 ؿدٛد  ٔمدبدیش  ٔی فّٛفٝ ويفيت ثٟجٛد ثٝ ٔٙدش (ػِّٛی دیٛاسٜ اخضای)

ٝ  تش ضقيف لبثّيت ٞضٓ دٞٙذٜ ٘ـبٖ پبسأتش ثبلای ایٗ ُ  ثد  چدٛثی  دِيد

 ,McGrath) ٔه ٌشاع  (Soest, 1985)ذ ثبؿٔی فّٛفٝ ثيـتش ؿذٖ

ٖ ٔلش  وٝ  ؿتدا اؽٟبس (1992 ثبفدف افدضایؾ    داس وٛدٞبی ٘يتدشٚط

 بیح٘تد ؿدٛد   خدٛساوی فّٛفدٝ ٔدی    ای ٚ دسكذ خٛؽٞبی ػجضیٙٝ ا٘ذاْ
( ٘ـدبٖ  Asgharzadeh et al., 2015پظٚٞؾ اكغشصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )

َ  اِيدب   ودبٞؾ  ػجت داس ٘يتشٚطٖوٛد  ثب داد وٝ وٛددٞی  دس ٘دبٔحّٛ

 لجُ داس فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ ٌّشً٘ ؿذ  وبسثشد وٛد ٘يتشٚطٖ خٙثی ؿٛیٙذٜ
َ  ٔمذاس اِيدب   وبٞؾ رست ػجت وبؿت اص ثقذ ٚ  ؿدٛیٙذٜ  دس ٘دبٔحّٛ

  (Islam et al., 2012).فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ ؿذ  خٙثی

 

 
 در دارهعٌی اختلاف ًؾبًگز غیزهؾبثِ حزٍف) فزًگی مٌگزعلَفِ عیلَ ؽدُ  خبم پزٍتئیيثز هیشاى ای هدیزیت تغذیِاثز  هقبیغِ هیبًگیي -1 ؽنل

 (اعت داًني آسهَى اعبط ثز درصد پٌج احتوبل عطح
Figure 1- Mean comparison for the effect of nutrition management on the crude protein percent of artichoke silage 

(Dissimilar letters indicate significant differences at the 5% level according to Duncan’s test) 

 
 ًؾبًگز غیزهؾبثِ حزٍف) فزًگی مٌگزای ثز هیشاى الیبف ًبهحلَل در ؽَیٌدُ خٌثی علَفِ عیلَ ؽدُ هقبیغِ هیبًگیي اثز هدیزیت تغذیِ -2 ؽنل

 (اعت داًني آسهَى اعبط ثز درصد پٌج احتوبل عطح در دارهعٌی اختلاف
Figure 2- Mean comparison for the effect of nutrition management on the Neutral detergent fiber of artichoke silage 

(Dissimilar letters indicate significant differences at the 5% level according to Duncan’s test) 

 
 در دارهعٌی اختلاف ًؾبًگز غیزهؾبثِ حزٍف) فزًگی مٌگزعلَفِ عیلَ ؽدُ  خبمغتزثز هیشاى ای هدیزیت تغذیِاثز  هقبیغِ هیبًگیي -3 ؽنل

 (اعت داًني آسهَى اعبط ثز درصد پٌج احتوبل عطح
Figure 3- Mean comparison for the effect of nutrition management on the ash percent of artichoke silage (Dissimilar letters 

indicate significant differences at the 5% level according to Duncan’s test) 



 858     ...ارزیابی اثر نوع و مقدار مدیریت کودی بر برخی خصوصیات علوفه سیلویی کنگر فرنگی

 
 ًؾبًگز غیزهؾبثِ حزٍف) فزًگی مٌگزّبی هحلَل در آة علَفِ عیلَ ؽدُ ای ثز هیشاى مزثَّیدراتاثز هدیزیت تغذیِهقبیغِ هیبًگیي  -4 ؽنل

 (اعت داًني آسهَى اعبط ثز درصد پٌج احتوبل عطح در دارهعٌی اختلاف
Figure 4- Mean comparison for the effect of nutrition management on the water soluble carbohydrates of artichoke silage 

(Dissimilar letters indicate significant differences at the 5% level according to Duncan’s test) 

 (b4) 2، ًیتزٍمغیي + ثبرٍر(b3) 2، ثبرٍر(b2)، ًیتزٍمغیي (b1)ؽبّد  ،(a3)درصد مَد ؽیویبیی  155 ،(a2)درصد مَد ؽیویبیی  55، (a1)ؽبّد 
Control (a1), 50% chemical fertilizer (a2), 100% chemical fertilizer (a3), control (b1), Nitroxin (b2) , Barvar 2 (b3), Nitroxin 

+ Barvar 2 (b4) 

 در هزحلِ رؽد رٍیؾی ای هدیزیت تغذیِ تأثیزتحت میفی علَفِ عیلَ ؽدُ مٌگزفزًگی ٍاریبًظ ثزخی صفبت  تجشیِ -4ٍل جد

Table 4- Variance analysis for effect of nutrition management on some quality traits of artichoke silage affected as in 

vegetative growth stage of artichoke 
 هیبًگیي هزثعبت

Mean square درجِ آسادی 

df 

 هٌبثع تغییز

S.O.V 
 خبمغتز 

Ash 

 خٌثیالیبف ًبهحلَل در ؽَیٌدُ 

Neutral detergent fiber 

 چزثی خبم

Crude fat 

 پزٍتئیي خبم

Crude protein 

3.805** 0.484** 0.507 ns 3.31 ns 2 
 تىشاس

Replication 

94.651** 185.48** 0.762** 222.49** 2 
 وٛد ؿيٕيبیی

Chemical fertilizers 

5.709** 3.66** 0.087** 28.22** 3 
 وٛد صیؼتی

Bio-fertilizer 

0.864** 0.238** 0.004 ns 4.59** 6 
 وٛد صیؼتی× وٛد ؿيٕيبیی

Chemical fertilizers× Bio-fertilizer  

0.039 0.024 0.009 1.154 22 
 خغب

Error 

 ضشیت تغييشات )دسكذ(  8.11 5.07 1.4 1.33
CV (%) 

ns ،**ٚ:*  ٝدسكذ پٙح یه ٚاحتٕبَ  ػغح دس داسٔقٙی ٚ داسغيشٔقٙی تشتيت ث 

ns, * and ** indicate no significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
 

ٝ   ٞدب ٔمبیؼٝ ٔيدبٍ٘يٗ اثدش ٔتمبثدُ دادٜ    ثيـدتشیٗ ٚ   ٘ـدبٖ داد ود
 دسكدذ ودٛد   955تشتيت ٔشثدٛط ثدٝ تيٕدبس     وٕتشیٗ دسكذ خبوؼتش ثٝ

دسكدذ ٚ تيٕدبس    66/98ثدب ٔيدبٍ٘يٗ    2ؿيٕيبیی+ ٘يتشٚوؼيٗ+ ثدبسٚس  
ضدشایت  ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح خذَٚ  ( 3 ؿىُ)دسكذ ثٛد  63/95ؿبٞذ ثب 

 ؿدٛیٙذٜ  دس ٘بٔحَّٛ ٚ اِيب  خبْ چشثیٌيبٜ ٚ خبوؼتش ٕٞجؼتٍی ثيٗ 
ٚ ٕٞجؼدتٍی ایدٗ    داسی ٚخدٛد داؿدت   ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔقٙیخٙثی 

 ؿديشدٞی، ا٘دشطی   ٚیظٜ كفت ثب ػبیش كفبت ويفی ػيّٛ ؿبُٔ ا٘شطی
ٓ  آة، لبثّيدت  دس ٔحَّٛ ٞبیٔتبثِٛيؼٓ، وشثٛٞيذسات لبثُ  ٔدبدٜ  ٞضد

 خبوؼدتش  دسكدذ  ( 6داس ثٛد )خدذَٚ  آِی ٚ پشٚتئيٗ خبْ ٔثجت ٚ ٔقٙی

 ٌيبٞی ٞبیثبفت دس ٔٛخٛد فٙبكش ٔقذ٘ی ٔيضاٖ ثيبٍ٘ش ٚالـ دس فّٛفٝ

 ٝتغزید  ػبص ٚ دس ػٛخت ایٙىٝ ِحبػ ثٝ فّٛفٝ دس ٔقذ٘ی فٙبكش. ػتا
 إٞيت ثبؿٙذٔی لاصْ ثذٖ ٞبیفقبِيت یبختٝ ثشای ٚ وشدٜ ؿشوت داْ

ٝ  دس ويفيدت  ٚ داؿتٝ  فّدت   (Sharma, 2002).ٞؼدتٙذ  ٔدؤثش  فّٛفد

 اػت ایٗ ٘يتشٚط٘ی وبسثشد وٛد ثب افضایؾ ٕٞشاٜ خبوؼتش، دسكذ افضایؾ

ٞشچٝ  ٚ ؿذٜ سیـٝ ٚ سٚیـی ٞبی لؼٕت سؿذ ثٟجٛدثبفف  ٘يتشٚطٖ وٝ
 ثيـدتش  ٘يض ٔٛاد ٔقذ٘ی خزة ثبؿذ، داؿتٝ ثيـتشی ٌؼتشؽ ٌيبٜ سیـٝ

 ٔدٛاد  ٘يدض  ثيـدتشی  ٔمدذاس  ٔٛاد آِدی  تِٛيذ ثش فلاٜٚ ٌيبٜ ٚ ؿذ خٛاٞذ

   (Majidian et al., 2016).داسدٔی ٍ٘ٝ خٛد دس سا ٔقذ٘ی
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 -4ٍل اداهِ جد

Table 4 (continued) 

 هیبًگیي هزثعبت 
Mean Square 

 

درجِ 

 آسادی

df 

 هٌبثع تغییز

S.O.V 
 

اًزصی ٍیضُ 

 ؽیزدّی

Net energy for 

lactation 
 

اًزصی قبثل 

 هتبثَلیغن

Metabolizable 

energy 
 

 قبثلیت ّضن هبدُ آلی

Organic matter 

digestibility 

 ّبی هحلَل درمزثَّیدرات

 آة

Water Soluble 

Carbohydrates 

0.029 ns 0.055 ns 1.75 ns 1.288** 2 
 تىشاس

Replication 

3.63** 6.82** 306.17** 18.56** 2 
 وٛد ؿيٕيبیی

Chemical fertilizers 

0.24** 0.45** 19.395** 0.127* 3 
 وٛد صیؼتی

Bio-fertilizer 

0.014 ns 0.026 ns 1.085 ns 0.187** 6 

 وٛد صیؼتی× ؿيٕيبییوٛد 
Chemical fertilizers× 

Bio-fertilizer  

0.008 0.016 0.644 0.041 22 
 خغب

Error 

 ضشیت تغييشات )دسكذ(  2.22 1.8 1.94 2.45
CV (%) 

ns ،**ٚ:*  ٝدسكذ پٙح احتٕبَ یه ٚ ػغح دس داسٔقٙی ٚ داسغيشٔقٙی تشتيت ث 
ns, * and ** indicate no significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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Table 5- Effect of chemical fertilizer levels on some quality traits of artichoke silage in vegetative growth stage 

 مَد ؽیویبیی

Chemical 
fertilizer 

 چزثی خبم
 )درصد(

Crude fat 
(%) 

 قبثلیت ّضن هبدُ آلی
 )درصد(

Organic matter digestibility 
(%) 

 اًزصی قبثل هتبثَلیغن
صٍل در میلَگزم هبدُ )هگب

 خؾل(
Metabolizable energy 

(MJ.kg-1 DM) 

 ؽیزدّیاًزصی ٍیضُ 
صٍل در میلَگزم هبدُ )هگب

 خؾل(

Net energy for lactation 
(MJ.kg-1 DM) 

 ؿبٞذ

Control 
2.12 a 39.54 c 5.76 c 3.07 c 

 دسكذ وٛد ؿيٕيبیی 55

50% Chemical 
fertilizer 

1.86 b 45.18 b 6.61 b 3.7 b 

 دسكذ وٛد ؿيٕيبیی 955

100% Chemical 
fertilizer 

1.61 c 49.61 a 7.26 a 4.17 a 

 وٛد صیؼتی

Bio-fertilizer 
    

 ؿبٞذ

Control 
1.98 a 42.69 c 6.23 c 3.42 c 

 ٘يتشٚوؼيٗ

Nitroxin 
1.83 bc 44.99 b 6.57 b 3.67 b 

 2ثبسٚس 
Barvar 2 

1.9 ab 46.11 a 6.76 a 3.8 a 

 2 ٘يتشٚوؼيٗ+ثبسٚس
Nitroxin+ Barvar 

2 
1.75 c 45.32 b 6.61 b 3.7 b 

  ثبؿٙذ ( ٕ٘یP<0.05داس ) حشٚ  ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ داسای اختلا  ٔقٙیافذاد ثب 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) 
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Table 6- Correlation coefficients between some qualitative traits of artichoke silage 

 صفبت
Traits  

پزٍتئیي 

 خبم

(CP) 

چزثی 

 خبم

(CF) 

 خبمغتز

(Ash) 

 ًبهحلَل الیبف

 ؽَیٌدُ در

 خٌثی

(NDF) 

قبثلیت ّضن 

 هبدُ آلی

(OMD) 

ّبی مزثَّیدرات

 هحلَل در آة

(WSC) 

اًزصی قبثل 

 هتبثَلیغن

(ME) 

اًزصی ٍیضُ 

 ؽیزدّی

(NEL) 

        1 پشٚتئيٗ خبْ

       1 **0.77- چشثی خبْ

      1 **0.74- **0.87 خبوؼتش

 دس ٘بٔحَّٛ اِيب 
 خٙثی ؿٛیٙذٜ

-0.86** 0.73** -0.86** 1     

لبثّيت ٞضٓ ٔبدٜ 
 آِی

0.87** -0.67** 0.9** -0.91** 1    

ٞبی وشثٛٞيذسات
 ٔحَّٛ دس آة

0.53** -0.36* 0.79** -0.83** 0.67** 1   

ا٘شطی لبثُ 
 ٔتبثِٛيؼٓ

0.86** -0.66** 0.89** -0.91** 0.99** 0.68** 1  

 1 **0.99 **0.68 **0.99 **0.91- **0.89 **0.66- **0.86 ا٘شطی ٚیظٜ ؿيشدٞی

 ٔقٙی داس دس ػغح احتٕبَ پٙح دسكذ *داس دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ  ٔقٙی **
* and ** indicate significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 اػتمشاس ثب ٞبی ٔٛخٛد دس وٛد صیؼتیفلاٜٚ ثش ایٗ ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ

 یب ٚ pHتغييش  ثب ٚ ٕ٘ٛدٜ اػتفبدٜ سیـٝ تشؿحبت اص سیضٚػفش ٔٙغمٝ دس

َ  فؼفش تجذیُ ثشای سا ؿشایظ ٞبتشؿح آ٘ضیٓ ٝ  ٘دبٔحّٛ ُ  ثد ُ  ؿدى  لبثد

  ٓ ٕٞچٙديٗ    (Afrasiabi et al., 2010).ػدبص٘ذ ٔدی  اػدتفبدٜ فدشاٞ
افضایؾ ٔيضاٖ خبوؼتش احتٕبلا  ثٝ دِيُ خزة ػشیـ فٙبكش ٔٛخدٛد دس  

٘تيدٝ غّؾت فٙبكش غدزایی   ثبؿذ دس وٛدٞبی ؿيٕيبیی تٛػظ ٌيبٜ ٔی
اؽٟبس  (Fateh et al., 2009)یبثذ  فبتح ٚ ٕٞىبساٖ  دس ٌيبٜ افضایؾ ٔی

فشٍ٘ی وبسثشد تيٕبسٞبی ؿديٕيبیی،   داؿتٙذ وٝ دس ٔشحّٝ ٌّذٞی وٍٙش
تّفيمی ٚ آِی ػجت افضایؾ دسكذ خبوؼتش فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ ٘ؼجت ثدٝ  

 تيٕبس ؿبٞذ ؿذ 

دسكدذ دس وّيدٝ    55ثب افضایؾ ػغٛح وٛد ؿديٕيبیی اص كدفش تدب    
ٌيدبٜ  ٞدبی ٔحّدَٛ دس آة   ػغٛح ودٛد صیؼدتی ٔيدضاٖ وشثٛٞيدذسات    
دسكدذ دس وّيدٝ    955تب  55افضایؾ یبفت أب ثب افضایؾ ٔلش  وٛد اص 

ػددغٛح وددٛد صیؼددتی، ٔيددضاٖ آٖ وددبٞؾ یبفددت  وٕتددشیٗ ٔمددذاس    
 23/7ٞبی ٔحَّٛ دس آة ٔشثٛط ثٝ تيٕبس ؿبٞذ ثدب ٔمدذاس   وشثٛٞيذسات

دسكدذ ودٛد    55دسكذ ٚ ثيـتشیٗ ٔمبدیش ٔشثٛط ثٝ تيٕبسٞبی تّفيمدی  
دسكذ ثٛد  3/95تب  95وٛد صیؼتی ثب ٔيبٍ٘يٗ ؿيٕيبیی دس وّيٝ ػغٛح 

خدض   ٞبی ٔحَّٛ دس آة ثب وّيٝ كفبت ويفی ثٝ(  وشثٛٞيذسات4 ؿىُ)
َ  چشثی خبْ ٚ اِيدب   خٙثدی ٕٞجؼدتٍی ٔثجدت ٚ     ؿدٛیٙذٜ  دس ٘دبٔحّٛ

 ٔحَّٛ دس وشثٛٞيذسات دسكذ ثٛدٖ   ثبلا(6خذَٚ ) داسی داؿتٙذٔقٙی

ٝ  ثدبلاتش  ويفيدت  اص ٘ـبٖ آة  (Weinberg et al., 2005). داسد فّٛفد

ٞب ثٝ ٔٙؾٛس تدضیٝ ٔيىشٚثدی دس ػديّٛ ٟٔدٓ ٞؼدتٙذ     وشثٛٞيذسات ایٗ

ػديّٛ ثدبلاتش     pHٞشچٝ ٔمذاس آٟ٘ب لجُ اص ػيّٛ وشدٖ ٌيبٜ وٕتش ثبؿذ، 
یبثدذ  افدضایؾ ودٛد     سفتٝ ٚ ويفيت ػيّٛی ٔٛسد ٘ؾش ٘يدض ودبٞؾ ٔدی   

ٚ چدٖٛ   ؿٛد٘يتشٚطٖ دس خبن ٔٛخت افضایؾ غّؾت ٘يتشٚطٖ ٌيبٜ ٔی
ٞدبی ٔحّدَٛ دس آة دس ٌيدبٜ    ٕٞجؼتٍی ثيٗ ٘يتشٚطٖ ٚ وشثٛٞيدذسات 

خددبن دسكددذ  ثٙددبثشایٗ ثددب افددضایؾ وددٛد ٘يتددشٚطٖ داس ٔٙفددی اػددت
 ٞدبی یبثدذ  وشثٛٞيدذسات  ٞبی ٔحَّٛ دس آة وبٞؾ ٔدی وشثٛٞيذسات

 ٘يتشٚط٘ی وٛدٞبی وبسثشد ٔتقبلت ٔقٕٛلا  ٌيبٜ دس ٔٛخٛد آة دس ٔحَّٛ

 ٌيبٜ سؿذ دس تؼشیـ اص ٘بؿی وٝ (Van Soest, 1991) یبثذٔی وبٞؾ

ٖ  ٔمدذاس  ودبٞؾ  ػجت وٝ اػت  ,McDonald).ؿدٛد ٔدی  ٞدب فشٚوتدب

٘تبیح یه پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ثيـتشیٗ ٔيضاٖ وشثٛٞيدذسات   (1995
فشٍ٘ی دس ٔشحّٝ ٌّذٞی ٔشثٛط ثٝ تيٕدبس   ٔحَّٛ دس آة ػيّٛی وٍٙش

ٖ   45اثش ثبليٕب٘ذٜ   48ٚ فؼدفشداس ٚ   داس ويٌّٛشْ دس ٞىتبس ودٛد ٘يتدشٚط
 6تٗ وٛد دأی دس ٞىتبس ثب ٔمدذاس   25ويٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد پتبػٝ + 

ثب  (McGrath, 1992) ٔه ٌشاع ( Fateh et al., 2009)دسكذ ثٛد 
ٔغبِقٝ سٚی ٌيبٜ چچٓ ٌضاسؽ وشد وٝ اػتفبدٜ اص وٛد ٘يتشٚط٘ی ٔمذاس 

ٞ   دٞدذ  وشثٛٞيذسات ٔحَّٛ دس آة سا وبٞؾ ٔی ٖ ٕىدبسا اكدغشصادٜ ٚ 
(Asgharzadeh et al., 2015)  ٖاؽٟدددبس داؿدددتٙذ ودددٝ ٔيدددضا

ٜ  دس ٔٛخٛد آة دس ٔحَّٛ ٞبیوشثٛٞيذسات ً  ٌيدب  تدأثيش  تحدت  ٌّش٘د

   یبفت وبٞؾ ػيّٛوشدٖ ٚ داس ٘يتشٚطٖبسثشد وٛد و

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ػدغٛح ودٛد ؿديٕيبیی ٘ـدبٖ داد ودٝ ثدب       
آِدی افدضایؾ   لبثّيدت ٞضدٓ ٔدبدٜ    افضایؾ ٔلش  وٛدٞبی ؿيٕيبیی 

دسكدذ   69/49تدب   ؿبٞذ ػغح دسكذ دس 54/39اص داسی داؿت ٚ ٔقٙی
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(  دس ٔيدبٖ  5)خدذَٚ   ثدٛد  دسكذ وٛد ؿديٕيبیی ٔتغيدش   955ػغح  دس
ثيـدتشیٗ ٔيدضاٖ    2ػغٛح وٛد صیؼتی تّميح ثزٚس ثب وٛد صیؼتی ثبسٚس 

دسكذ داؿت ٚ ػدغح تّمديح تدٛأْ     99/46لبثّيت ٞضٓ سا ثب ٔيبٍ٘يٗ 
ثب ػغح وبسثشد خذاٌب٘دٝ   2ی صیؼتی ٘يتشٚوؼيٗ ٚ ثبسٚس ثزٚس ثب وٛدٞب

  (5داسی ٘ذاؿدت )خدذَٚ   ٘يتشٚوؼيٗ اص ِحبػ آٔدبسی اخدتلا  ٔقٙدی   
آِدی   ٔبدٜ ٞضٓ لبثّيتٔغبِقٝ ضشایت ٕٞجؼتٍی كفبت ٘ـبٖ داد وٝ 
َ  ٞدبی ثب كفبت پشٚتئيٗ خبْ، خبوؼدتش ٚ وشثٛٞيدذسات    آة دس ٔحّدٛ

 ٚیدظٜ    ٕٞچٙديٗ ا٘دشطی  تداسی ٚخدٛد داؿد   ٚ ٔقٙی ثجتٕٞجؼتٍی ٔ
داسی ٔتبثِٛيؼٓ ٘يض ساثغٝ ٔثجت ٚ ثؼيبس ٔقٙدی  لبثُ ؿيشدٞی ٚ ا٘شطی

(**99/5;r) ساثغٝ ٔيبٖ ایٗ كفت  .آِی ٘ـبٖ داد٘ذ ٔبدٜ ٞضٓ ثب لبثّيت
َ  ثب ٔيدضاٖ چشثدی خدبْ ٚ اِيدب      خٙثدی ٔٙفدی ٚ    ؿدٛیٙذٜ  دس ٘دبٔحّٛ

 اػدت  ٔتغيشٞدبیی  اص آِی ٔبدٜ ٞضٓ (  لبثّيت6داسی ثٛد )خذَٚ  ٔقٙی

ٝ  ثٝ ثشي ٘ؼجت ٌيبٜ، ثّٛك ٔشحّٝ تأثيش تحت ثيـتش وٝ  ؿدشایظ  ٚ ػدبل

 لبثّيت ثب ثبلایی ٕٞجؼتٍی داسای ؿبخق ایٗ ٕٞچٙيٗ  اػت ٔحيغی

ٔغبِقدٝ ػدقيذ ٘دظاد ٚ      ثبؿدذ ٔدی  خبوؼدتش  دسكذ ٚ ٔبدٜ خـه ٞضٓ
 لبثّيت ٘ـبٖ داد وٝ دسكذ (Saeednejad et al., 2012b)ٕٞىبساٖ 

 لدشاس  ؿيٕيبیی ٚ وٛدٞبی صیؼتی آِی، ٔٛاد ثيشأت تحت آِی، ٔبدٜ ٞضٓ

 فدٛأّی  ثيشأتد  تحدت  ثيـتش كفتایٗ  وٝ سػذٔی ٘ؾش ٌيشد ٚ ثٕٝ٘ی

ٜ  راتدی  خلٛكيبت ٚ ثّٛك ٔشحّٝ ثشداؿت، صٔبٖ ٔثُ ٜ  ٌيدب اػدت    ثدٛد
٘ـدبٖ داد   (Ahrari et al., 2013)٘تبیح ٔغبِقٝ احشاسی ٚ ٕٞىدبساٖ  

 دس فدذدی  ِحدبػ  ثٝ ٌّشً٘ ٞضٓ لبثُ آِی ٔبدٜ ٔيبٍ٘يٗ وٕتشیٗ وٝ

ٝ  ٘ـذٜ وٛددٞی فّٛفٝ فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ ٗ  داسای ود ٗ  ثيـدتشی  ٔيدبٍ٘ي

ػجت داس  وٛد ٘يتشٚطٖ ثب فّٛفٝ وٛددٞی .ٔـبٞذٜ ؿذ ثٛد اِيبفی اخضای
ٝ  صیدشا  ؿٛدآِی ٔی ٔبدٜ ٞضٓ ٔمذاس لبثّيت افضایؾ  سػدذ ٔدی  ٘ؾدش  ثد

ٗ  افضٚدٖ عشیك اص ٞبٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ثشای ٘يبص ٘يتشٚطٖ ٔٛسد  وٛد تدأٔي

 .اػت ؿذٜ
 955ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ػغٛح وٛد ؿيٕيبیی ٘ـدبٖ داد ودٝ ػدغح    

ٓ   دسكذ وٛد ؿيٕيبیی ثيـتشیٗ ا٘دشطی ٚیدظٜ    ٚ ا٘شطی لبثدُ ٔتبثِٛيؼد
ٍٔددبطَٚ دس  97/4ٚ  26/7 ٞددبیثددب ٔيددبٍ٘يٗتشتيددت  ثددٝسا ؿدديشدٞی 

 ؿدبٞذ  ػدغح ٔيضاٖ آٟ٘ب ثٝ تِٛيذ وشد ٚ وٕتشیٗ  ويٌّٛشْ ٔبدٜ خـه
دس ٔيدبٖ   2(  تّميح ثزٚس ثب ودٛد صیؼدتی ثدبسٚس    5تقّك داؿت )خذَٚ 

ٓ   ػغٛح وٛد صیؼتی ثيـتشیٗ  ٚ ا٘دشطی ٚیدظٜ    ا٘دشطی لبثدُ ٔتبثِٛيؼد
ٍٔدبطَٚ دس ويّدٌٛشْ ٔدبدٜ     8/3 ٚ 76/6 ٞدبی سا ثب ٔيبٍ٘يٗ ؿيشدٞی
ثٝ خٛد اختلبف داد ٚ ػغٛح تّميح ثزٚس ثب وٛدٞدبی صیؼدتی    خـه

داسی ٘ذاؿتٙذ ٚ ثب ٞٓ اختلا  ٔقٙی 2يٗ+ ثبسٚس ٘يتشٚوؼيٗ ٚ ٘يتشٚوؼ
 فيجش ٔمذاس (  احتٕبلا  وبٞؾ5دس یه ٌشٜٚ آٔبسی لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ 

ْ  پشٚتئيٗ ٔمذاس ٚ افضایؾ خٙثی ؿٛیٙذٜ دس ٘بٔحَّٛ  اكدّی  فّدت  خدب

ٜ  ا٘دشطی ٚیدظٜ ؿديشدٞی   ٚ  لبثُ ٔتبثِٛيؼٓ ا٘شطی افضایؾ  اثدش  دس ٌيدب

 ٚیدظٜ ؿديشدٞی  ا٘دشطی  ٔتبثِٛيؼدٓ ٚ   لبثُ ا٘شطی .اػت ثٛدٜ وٛددٞی
 ٞدبی داسی ثدب وشثٛٞيدذسات  فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔقٙی

َ ٙذ ٚ خبوؼتش داؿدت  پشٚتئيٗ خبْآة،  دس ٔحَّٛ ٕٞچٙديٗ    (6 )خدذٚ
ا٘شطی ٚیظٜ ؿيشدٞی ٔثجت ٚ ثؼيبس آِی ٚ  ٔبدٜ ٞضٓ ساثغٝ ثيٗ لبثّيت

ٚ چشثی خبْ  خٙثی ؿٛیٙذٜ دس   اِيب  ٘بٔحَّٛ(r;99/5**)داس ثٛد ٔقٙی
ٔتبثِٛيؼدٓ ٘ـدبٖ داد٘دذ      لبثُ داسی ثب ا٘شطیٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔقٙی

  َ ٕٞجؼدتٍی ٔٙفدی ٚ    خٙثدی  ؿدٛیٙذٜ  دس چشثی خبْ ٚ اِيدب  ٘دبٔحّٛ
 ٔبدٜ ٞضٓ ٕٞچٙيٗ لبثّيت  داؿتٙذ ٚیظٜ ؿيشدٞیداسی ثب ا٘شطی ٔقٙی

ا٘دشطی  داسی ثب ٔتبثِٛيؼٓ ساثغٝ ٔثجت ٚ ثؼيبس ٔقٙی لبثُ آِی ٚ ا٘شطی
ٚاثؼدتٝ ٚ   ٚ تغييدشات آٟ٘دب ودبٔلا     (r;99/5**)ٚیظٜ ؿيشدٞی داؿدتٙذ  

 Makkar)ٔبوبس ٚ ٕٞىبساٖ   (6 )خذَٚ ٕٞؼٛ ثب تغييش ایٗ كفت ثٛد

et al., 1995) ٔثجتی اؽٟبس داؿتٙذ وٝ ٕٞجؼتٍی  ٗ ُ  ا٘دشطی  ثدي  لبثد

 ٚخدٛد  داسد  ٕٞچٙديٗ،  ٚخٛد خبْ فّٛفٝ پشٚتئيٗ ٔحتٛای ٔتبثِٛيؼٓ ثب

ُ  ا٘دشطی  ثدب  دیٛاسٜ ػِّٛی ٔمذاس ثيٗ ٔٙفی ٕٞجؼتٍی ٓ  لبثد  ٔتبثِٛيؼد

 ا٘دشطی  ٔيبٍ٘يٗ   وٕتشیٗ(Kamalak et al., 2005)اػت  ؿذٜ اثجبت

 ٔـدبٞذٜ  ٘ـذٜ ٚ وٛددٞی فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ دس ٔتبثِٛيؼٓ ٌّشً٘ لبثُ

ٗ  ػجت افضایؾداس  وٛد ٘يتشٚطٖثب فّٛفٝ وٛددٞی ؿذ ٚ ؿدذ   كدفت  اید
(Ahrari et al., 2013)  ٜافدضایؾ  فّت ثٝداس  وٛد ٘يتشٚطٖ اص اػتفبد 

 ٔتبثِٛيؼٓ دس لبثُ ا٘شطی ٔحتٛای افضایؾ پشٚتئيٗ خبْ ػجت ٔحتٛای
  (Islam et al., 2012)ؿذ  (.Zea mays L) ػيّٛی رست

 

 گیزی ًتیجِ

فّٕىدشد فّٛفدٝ ٚ    وٛدٞبی صیؼتی ٚ ؿيٕيبیی وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح
 تأثيشٌدزاسی  ِدی ٚ ٘ذددا سا افضایؾفّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ  ويفی ٞبیٚیظٌی

 وٛدٞبی ؿيٕيبیی )ٔٙفشد( خذاٌب٘ٝ وبسثشد اص وٛد ثيـتش ٔذیشیت تّفيمی

ٝ  تٛخٝ وّی ثب ثٛد  ثٝ عٛس صیؼتی یب ُ  ٘تدبیح  ثد ٗ  اص حبكد تحميدك   اید
 2دسكذ وٛد ؿيٕيبیی + ٘يتشٚوؼيٗ + ثبسٚس  55تيٕبس تّفيمی  تٛاٖ ٔی
فشٍ٘دی   فّٛفٝ ػيّٛ ؿذٜ وٍٙدش ويفيت فّٕىشد ٚ ثٝ ٔٙؾٛس افضایؾ  سا

 پيـٟٙبد داد 
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Introduction  
Artichoke (Cynara scolymus L.) is an herbaceous perennial plant belongs to the Asteraceae family (Ziai et 

al., 2004). Artichoke silage quality was less than alfalfa silage but it is as much as corn silage with lower seed 
contents and was more than sorghum silage and the palatability of this plant increased after ensiling. Application 
of Integrated Nutrition Systems (IPNS) based on the use of biofertilizer is one of the most important factors 
affecting the sustainability of food production and soil fertility. Researches have shown that biological or 
chemical fertilizers alone cannot be used for sustainable agricultural production, and in most cases, bio-fertilizers 
as a supplement to chemical fertilizers can ensure the sustainability of production in agricultural systems. 
Regarding the importance of nutrition management in plants, the present experiment was conducted with the aim 
of investigating the effect of different fertilizer sources (bio-fertilizers, chemical fertilizers and their integration) 
on yield and artichoke silage quality in Isfahan climate conditions. 

Material and Methods 

This experiment was conducted as a factorial based on RCBD design with three replications at the Research 
Station of Isfahan Agricultural and Natural Resources, Iran, during 2014-2015. The first factor consisted of 
chemical fertilizers at levels of 100% chemical fertilizer (200 and 100 kg ha

-1
 NP), 50% chemical fertilizer (100 

and 50 kg ha
-1

 NP), and control (no fertilizers). The second factor comprised bio-fertilizer at levels of 1 liter ha
-1

 
Nitroxin (include Azotobacter, Azospirillium, and Pseudomonas), 100 gha

-1
 Barvar 2 (include Pseudomonas 

potida and Bacillus lenthus), 1 liter ha
-1

 Nitroxin +100 gha
-1

 Barvar 2 and control (without inoculation). Seeds 
were sown on 26 April 2014. Chemical fertilizer (urea and triple superphosphate) applied based on soil analysis 
results. The first half of the nitrogen fertilizer was utilized as strip takes under seed before sowing and the rest at 
7-8 leaf stage of the crop. The plants were harvested at vegetative rosette stage. The harvested material was 
chopped and stored for about 75 days in laboratory silos. Wet and dry forage yield and Silage quality indices as 
crude protein (CP), crude fat (CF), ash, neutral detergent fiber (NDF), water soluble carbohydrates (WSC), 
organic matter digestibility (OMD), metabolizable energy (ME) and net energy for lactation (NEL) were 
measured. Analysis of variance was done using SAS ver.9.1 software and comparison of the means was 
conducted using by Duncan at 5% level. 

Results and Discussion 

The results showed that soil fertilizer management systems significantly affected forage yield and silage 
quality of artichoke. Increasing the levels of chemical fertilizer increased wet and dry forage yield. Among the 
bio-fertilizer levels, combined fertilization with Nitroxin and Barvar 2 and application of Nitroxin alone had the 
highest forage yield. The effect of integrated fertilizer management on silage quality was higher than the single 
application of chemical fertilizer or bio-fertilizer. The highest CP percent (19.25 %) and lowest CP (7.68 %) 
were obtained by 100% chemical fertilizer + Nitroxin+ Barvar 2 and control treatment, respectively. NDF 
reduced with the application of chemical and biological fertilizer and 100% chemical fertilizer + Nitroxin+ 
Barvar 2 had the minimum values of them. The highest amount of WSC was related to 50% chemical fertilizer at 
all levels of bio-fertilizer. Application of bio-fertilizers increased the OMD, ME and NEL compared to control 
level. Also, these traits increased by the increment of chemical fertilizer application.  
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Conclusions 
Based on the results of this research, using 50% chemical fertilizer + Nitroxin+ Barvar 2 can be 

recommended to improve the silage quality of artichoke. 
 
Keywords: Metabolizable energy, Net energy for lactation, Organic matter digestibility, Integrated nutrient  
  


