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 (.Portulaca oleracea L) خزفه
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 ػبل دٍثش ثشخی خلَكیبت ؿیویبیی خبن ٍ خزة ػٌبكش ًیتشٍطى ٍ فؼفش تَػظ خشفِ، دٍ آصهبیؾ خذاگبًِ دس  وَدی هذیشیت ثشسػ هٌظَس ثِ
دس لبلت عشش  خشدؿذُّبی  كَست وشت ثِ دس هضسػِ تطمیمبتی داًـگبُ ثیشخٌذ ثب ػِ تىشاس اًدبم ؿذ. دس آصهبیؾ اٍل وِ 1394-95 ٍ 1393-94 صساػی
 Eruca sativa(، هٌذاة ).Vicia villosa Lای ) خَؿِ گل هبؿه زْبس وَد ػجض ؿبهل: ؿبّذ )ثذٍى وَد ػجض(، اخشا ؿذ،فی ّبی وبهل تلبد ثلَن

L.)  ٍٍ دس ویلَگشم 100 ٍ 50 ،(ؿبّذ) كفش ؿبهل: خبلق كَست ثِ ًیتشٍطى ػِ ػغص وَد ػٌَاى ػبهل اكلی ٍ ثِ ای خَؿِ گل هبؿه هخلَط هٌذاة 
 اػبع ثش آصهبیؾ تیوبسّبی ،وبهل تلبدفی اًدبم ؿذ ّبی ثلَنفبوتَسیل دس لبلت عشش  كَست ثِدس آصهبیؾ دٍم وِ  .شػی ثَدًذػبهل ف ػٌَاى ثِ ّىتبس

وَدی( ٍ ًیض زْبس  گًَِ ّیرٍ ؿبّذ )ثذٍى اػوبل  (NPK) یویبییؿووپَػت، وَد  ؿبهل: وَد گبٍی، ٍسهی ًیتشٍطى وٌٌذُ یيتأه هٌجغ زْبس اص تشویجی
، ثیَػَلفَس )ؿبهل تیَثبػیلَع ّوشاُ ثب (Glomus intraradices)ی ؿبهل: ًیتشٍوؼیي )ؿبهل اصتَثبوتش ٍ آصٍػپیشیلَم(، هیىَسیضا ًَع وَد صیؼت

لبثل خزة هیضاى فؼفش  خبن، ٍ ًیتشٍطى وشثي آلی دسكذ :كفبت هَسد هغبلؼِ دس ایي آصهبیؾ ؿبهل وَدی( ثَدًذ. گًَِ ّیرگَگشد( ٍ ؿبّذ )ثذٍى 
 ًیتشٍطى خبن ،اػتفبدُ اص وَد ػجض ثبػث افضایؾ دسكذ وشثي آلیًتبیح ًـبى داد وِ ثَدًذ.  تَدُ دسكذ ًیتشٍطى ٍ فؼفش صیؼتخبن ٍ  pH  ٍECخبن، 

ًؼجت ثِ ػبیشیي ثشتش ثَد.  ای خَؿِاص ثیي تیوبسّبی وَد ػجض هَسد هغبلؼِ هبؿه گل خبن ؿذ.  pHهیضاى فؼفش لبثل خزة خبن ٍ وبّؾ  ٍ
دس ثیي هٌبثغ خبن ؿذ.  pHٍ وبّؾ  ٍ ػولىشد داًِ ّذایت الىتشیىی خبن ،دُ اص وَد ًیتشٍطى ثبػث افضایؾ هیضاى فؼفش لبثل خزةّوسٌیي، اػتفب

 یویبییؿوَد اػتفبدُ اص . داؿت دسكذ وشثي آلی، دسكذ ًیتشٍطى ٍ هیضاى فؼفش لبثل خزة خبنسا ثش  تأثیشًیتشٍطى، تیوبس وَد گبٍی ثیـتشیي  وٌٌذُ تأهیي
(NPK)  ًمؾ وبسثشد وَدّبی صیؼتی ثِ افضایؾ هیضاى فؼفش  اهبدسكذی ػولىشد داًِ ؿذ.  37/10ٍ  04/16ٍ وَد گبٍی ًؼجت ثِ ؿبّذ ثبػث افضایؾ

تَدُ خشفِ اص  ثیـتشیي دسكذ ًیتشٍطى صیؼت ثب تَخِ ثِ اثش هثجت وَدّبی آلی ٍ صیؼتی ثش ثشخی خلَكیبت ؿیویبیی خبن،لبثل خزة خبن هطذٍد ؿذ. 
ثیـتشیي دسكذ فؼفش صیؼت تَدُ خشفِ هتؼلك ثِ  ّوسٌیي، ضبكل ؿذ. ٍ تیوبس تلفیك وَد گبٍی ٍ هیىَسیضا ای هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ یوبست

 تیوبس تلفیك وَد گبٍی ٍ هیىَسیضا ثَد. 
 

 ووپَػت  ٍسهیًیتشٍوؼیي،  هیىَسیضا، وَد گبٍی،ثیَػَلفَس، : کلیدی َای ياصٌ

 1قدمٍ م

اهٌیت  تأهیياخیش،  ّبی ػبلدس  ٍیظُ ثِِ سؿذ خوؼیت ثب تَخِ ث
یىی اص . ثبؿذ هیّش وـَس  ّبی زبلؾ تشیي هْنغزایی یىی اص 

افضایؾ تَلیذ هطلَلات، اػتفبدُ اص هٌبثغ وَدی ثَدُ وِ دس  ّبی ساُ
اخیش ثِ ػوت هلشف وَدّبی ؿیویبیی ػَق دادُ ؿذُ  ّبی ػبل

 تأهیيساُ ثشای  تشیي ػشیغ اػتفبدُ اص وَدّبی ؿیویبیی ّشزٌذاػت. 
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تخشیت ػبختوبى خبن، افضایؾ  اهب ثبؿذ هیضبكلخیضی خبن 
ثٌبثشایي،  ؛اػت وٌٌذُ ًگشاىصیؼت  تَلیذ ٍ آلَدگی هطیظ ّبی ّضیٌِ

عجیؼی  ّبی ًْبدُثب  ّب آىوبّؾ وَدّبی ؿیویبیی ٍ خبیگضیي ًوَدى 
 ,.Den Hollander et alًبپزیش اػت ) اهشی اختٌبة ای هضسػِ ٍ دسٍى

2007.) 
ػٌَاى وَد ػجض دس تٌبٍة ثب  ثِ خبًَادُ ثمَلاتاػتفبدُ اص گیبّبى 

ػٌَاى یىی اص ساّىبسّبی وبّؾ وَدّبی  تَاًذ ثِ گیبّبى صساػی هی
ّب ثِ دلیل داؿتي  ٍیظُ وَدّبی ًیتشٍطًی ثبؿذ. لگَم ؿیویبیی ثِ

زٌیي فشاّن وشدى ؿشایظ ثشای  تَاًبیی تثجیت ًیتشٍطى َّا ٍ ّن
 ّبی ًظبمای دس  عَس گؼتشدُ لیت سیضخبًذاساى هفیذ خبوضی، ثِفؼب

 گیشًذ اػتفبدُ لشاس هی ػٌَاى گیبّبى وَد ػجض هَسد صساػی ثِ

(Hooker et al., 2008) . دس تطمیمی، اػتفبدُ اص وَد ػجض ثبػث
فؼفش هَخَد دس خبن دسكذ افضایؾ دسكذ هبدُ آلی، دسكذ ًیتشٍطى ٍ 
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دس تطمیمی دیگش، اػتفبدُ اص هخلَط (. Adekiya et al., 2017ؿذ )
 Hordeum)ثب خَ  (.Vicia panunica L)ای  خَؿِ هبؿه گل

vulgare L.) ِػٌَاى وَد ػجض دس همبیؼِ ثب ؿبّذ )ػذم وبؿت گیبُ(  ث
( ؿذ .Cicer arietinum Lثبػث افضایؾ ػولىشد داًِ ًخَد )

(Ghalavand et al., 2009). 
َػت ٍ وَد داهی داسای لذست ووپ وَدّبی آلی اص خولِ ٍسهی

ثبلای خزة ٍ ًگْذاسی آة ٍ ػٌبكش غزایی، تخلخل صیبد، تَْیِ ٍ 
ثَدُ ٍ اػتفبدُ اص آى دس وـبٍسصی پبیذاس،  دس خبن صّىـی هٌبػت

ّبی هفیذ خبن دس  ػلاٍُ ثش افضایؾ خوؼیت ٍ فؼبلیت هیىشٍاسگبًیؼن
فؼفش ٍ  خْت فشاّوی ػٌبكش غزایی هَسد ًیبص گیبُ هبًٌذ ًیتشٍطى،

دس تطمیمی وِ (. Azeez et al., 2010) ًوبیذ هیپتبػین هطلَل ػول 
 ّب آىوَد گبٍی، ًیتشٍطى )اص هٌجغ اٍسُ( ٍ تلفیك  تأثیشثشسػی  هٌظَس ثِ

ثش سٍی خلَكیبت ؿیویبیی خبن اًدبم گشفت ثیـتشیي هیضاى وشثي 
 (.Salehi et al., 2017آلی ٍ ًیتشٍطى خبن اص وَد گبٍی ضبكل ؿذ )

س تطمیمی دیگش، هلشف وَد داهی هَخت افضایؾ هیضاى هبدُ آلی، د
دس (. Concepcion Ramos, 2017ًیتشٍطى ٍ فؼفش خبن ؿذ )

ووپَػت دس همبیؼِ ثب ؿبّذ  تطمیمی، اػتفبدُ اص وَد گبٍی ٍ ٍسهی
 Bunium)ػذم اػتفبدُ اص وَد( ثبػث افضایؾ ػولىشد داًِ صیشُ ػیبُ )

persicum Boiss( ؿذ )Nourihoseini et al., 2016.) 
افضایؾ  هٌظَس ثِّبی اخیش، اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی  دس ػبل

ساّجشدّبی تغزیِ گیبُ  تشیي هْنیىی اص  ػٌَاى ثِضبكلخیضی خبن 
سیضاى اهش  ثشای سػیذى ثِ اّذاف وـبٍسصی پبیذاس هَسد تَخِ ثشًبهِ

(. Rezvani Moghaddam et al., 2014تَلیذ لشاس گشفتِ اػت )
 ّبی ثبوتشیثِ لبسذ هیىَسیضا ٍ  تَاى هیاصخولِ ایي وَدّبی صیؼتی 

دٍػبلِ  ای هغبلؼًِتبیح اصتَثبوتش، آصٍػپشیلَم ٍ تیَثبػیلَع اؿبسُ وشد. 
گلَهَع  ّبی گًَِدسخلَف تلمیص خبن ثب لبسذ هیىَسیضا )هخلَط 

ایٌتشسادیؼیغ ٍ گلَهَع اتًَیىبتَم( ًـبى داد وِ دس ػبل اٍل 
یص ثب لبسذ هیىَسیضا ثبػث افضایؾ هیضاى ًیتشٍطى ول آصهبیؾ، تلم

ًجَد. دس ػبل دٍم  داس هؼٌیخبن ؿذ اهب اثش آى ثش هیضاى فؼفش خبن 
هیىَسیضا لشاس ًگشفت  تأثیشاص ایي كفبت تطت  وذام ّیرآصهبیؾ، 

(Kohanmoo et al., 2015 .) ًـبى داد وِ  دیگش هغبلؼًِتبیح
خبن  pHًیتشٍطى ٍ وبّؾ  هلشف ًیتشٍوؼیي ثبػث افضایؾ دسكذ

 ,.Jahan et alثش ّذایت الىتشیىی خبن ًذاؿت ) تأثیشیؿذ اهب 

 pHثبػث وبّؾ  ثیَػَلفَس هلشفدس تطمیمی، ّوسٌیي (. 2014
وَد ، وبسثشد دیگش دس تطمیمی(. Seyyedi et al., 2015) ؿذخبن 

ًؼجت ثِ ؿبّذ )ثذٍى هلشف وَد( ثبػث افضایؾ  صیؼتی ًیتشٍوؼیي
 (.Inanloofar et al., 2013اًِ خشفِ ؿذ )ػولىشد د

ػٌبكش ضبكلخیضی خبن ثَدُ ٍ ثخؾ  تشیي هْنًیتشٍطى ٍ فؼفش 
. ًیتشٍطى ثِ دلیل دّذ هیاكلی هلشف وَدّبی ؿیویبیی سا تـىیل 

وبسآهذ  عَس ثِدس خبن  تطشوی ونؿَیی ٍ تلؼیذ ٍ فؼفش ثِ ػلت  آة
لشف وَدّبی . تطمیمبت ًـبى دادُ اػت وِ هؿًَذ ًویخزة گیبُ 

 ّبی هیىشٍاسگبًیؼناص عشیك فؼبلیت  صیؼتیوَدّبی  ٍیظُ ثِآلی ٍ 
ضوي ووه ثِ خزة ثیـتش ػٌبكش غزایی ٍ افضایؾ  ّب آىهَخَد دس 

هبًٌذ تثجیت ٍ  هطیغی صیؼتػولىشد گیبُ هَخت وبّؾ اثشات ًبگَاس 
صیشصهیٌی  ّبی آةػٌبكش دس خبن ٍ آلَدُ ؿذى  اصضذ ثیؾتدوغ 

 دس استجبط ثبًتبیح تطمیمی (. Rahimzadeh et al., 2013) ؿَد هی
 Dracocephalum) گیبُ داسٍیی ثبدسؿجَدس خزة ػٌبكش غزایی 

moldavica L.)  ًـبى داد وِ ثیـتشیي هیضاى خزة ًیتشٍطى ٍ فؼفش
تشتیت اص تلمیص ثب ًیتشٍوؼیي ٍ تیوبس تشویجی ثیَػَلفَس ٍ فؼفبتِ  ثِ

(. ایي دس ضبلی ثَد Rahimzadeh et al., 2013ضبكل ؿذ ) 2ثبسٍس 
وِ دس تطمیمی دیگش، هلشف وَدّبی آلی )وَد گبٍی ٍ 

ووپَػت( ٍ وَدّبی صیؼتی )هیىَسیضا، ًیتشٍوؼیي ٍ ثیَػَلفَس(  ٍسهی
 ػیبّذاًِ تَدُ صیؼتثش هیضاى خزة ًیتشٍطى ٍ فؼفش  تأثیشی

(Nigella sativa L.) ( ًذاؿتRezvani Moghaddam et al., 

ویلَگشم ًیتشٍطى دس ّىتبس ًؼجت ثِ  250میمی، وبسثشد دس تط(. 2014
ؿبّذ )ثذٍى هلشف وَد( ثبػث افضایؾ ػولىشد داًِ خشفِ ؿذ 

(Inanloofar et al., 2013.) 
وشثٌِ  زْبس ٍ ػبلِ یه گیبّی( Portulaca oleracea L.) خشفِ

 اصخولِ هطیغی ّبیتٌؾ ثِ وِ اػت Portulacaceaeاص خبًَادُ 
ثَدُ ٍ ثشای اّذاف گًَبگَى اص خولِ تغزیِ  بٍمهم خـىی ٍ ؿَسی

 Kafi and Rahimi et) اًؼبى، كٌبیغ تجذیلی ٍ داسٍیی وبسثشد داسد

al., 2010; Rahimi et al., 2011; Rahimi) . وـت گیبّبى
سا تضویي وشدُ ٍ  ّب آىداسٍیی ثش پبیِ وـبٍسصی پبیذاس، ویفیت 

یی سٍی ویفیت داسٍیی ؿیویب ّبی ًْبدُاضتوبل اثشات هٌفی وبسثشد 
 (. Rahimzadeh et al., 2013) دّذ هیایي گیبّبى سا وبّؾ 

ثشخَسداس ثَدُ  خـه ًیوِثب تَخِ ثِ ایٌىِ ایشاى اص اللین خـه ٍ 
ّبی آى اغلت ثب ووجَد هَاد آلی )ووتش اص یه دسكذ( هَاخِ  ٍ خبن

ّب هبًغ اص خزة ػٌبكش  ّؼتٌذ ٍ اص عشف دیگش آّىی ثَدى ایي خبن
 Rahimzadehؿًَذ ) هبًٌذ فؼفش هی تطشوی ونٍیظُ ػٌبكش  ایی ثِغز

et al., 2013 ثٌبثشایي، خبیگضیي ًوَدى وَدّبی آلی ٍ ثیَلَطیه .)
، ضوي آصادػبصی ّب آىثب وَدّبی ؿیویبیی ٍ یب وبسثشد تلفیمی 

 Rezvani Moghaddamتذسیدی ػٌبكش غزایی هغبثك ثب ًیبص گیبُ )

and Seyyedi, 2014ّب اص عشیك تَػؼِ  ضایؾ وبسایی ًْبدُ( ٍ اف
سیـِ گیبُ، خزة ثیـتش آة ٍ ػٌبكش غزایی ٍ ثْجَد خلَكیبت 

ثبػث  (Ebrahimian et al., 2017فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن )
  ؿَد. هی دساصهذتپبیذاسی ًظبم وـبٍسصی دس 

گیبّبى  ای تغزیِثب تَخِ ثِ اعلاػبت اًذن دس هَسد هذیشیت 
افضایؾ ضبكلخیضی خبن ٍ لضٍم تَخِ ثِ وبّؾ داسٍیی ٍ دس ساػتبی 

هلشف وَدّبی ؿیویبیی ٍ خزة هٌبػت ػٌبكش غزایی تَػظ گیبُ، 
هذیشیت ضبكلخیضی ثش ثشخی خلَكیبت  تأثیشایي پظٍّؾ ثب ّذف 

 تَدُ صیؼتؿیویبیی خبن ٍ خزة ػٌبكش ًیتشٍطى ٍ فؼفش تَػظ 
 خشفِ دس ؿْشػتبى ثیشخٌذ ثِ اخشا دسآهذ.
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  َا ريشمًاد ي 

 دس 1394-95 ٍ 1393-94 صساػی ػبل دٍ دس ّب آصهبیؾ ایي
 هختلبت ثب ثیشخٌذ داًـگبُ وـبٍسصی داًـىذُ تطمیمبتی هضسػِ

 دلیمِ 13 ٍ دسخِ 59 ٍ ؿوبلی ػشم دلیمِ 52 ٍ دسخِ 32 خغشافیبیی
 هطل. دسآهذ اخشا ثِ دسیب ػغص اص هتش 1480 استفبع ثب ٍ ؿشلی عَل

 هٌبعك خضء آهجشطُ ثٌذی عجمِ ػیؼتن عاػب ثش اللیوی ًظش اص آصهبیؾ
 هتش، هیلی 2/152 هٌغمِ ایي ػبلِ 30 ثبسًذگی هیبًگیي. اػت خـه
 دهبی هتَػظ ٍ -5/21 دهب هغلك ضذالل ،6/42 دهب هغلك ضذاوثش
ًتبیح تدضیِ خبن هطل آصهبیؾ . اػت گشاد ػبًتی دسخِ 5/16 هبّیبًِ

 .تآهذُ اػ 1دس دٍ ػبل صساػی هَسد هغبلؼِ دس خذٍل 

 متزی در دي سال مًرد مطالعٍ یساوت 33وتایج تجشیٍ خاک محل آسمایص در عمق صفز تا  -1جديل 
Table 1- Results of soil analysis at 0-30 cm depth in two years studied 

 پتاسیم
K (mg.kg-1) 

 فسفز
P (mg.kg-1) 

 ویتزيصن
N (%) 

 مًاد آلی

OM 
(%) 

 اسیدیتٍ
pH 

َدایت 
 الکتزیکی

EC (dS. m-1) 

 بافت خاک
Texture 

 سال سراعی
Crop year 

276 5.4 0.147 0.46 7.14 2.89 
 لَم سػی

Loam- clay 

94-1393  
2013-2014 

297 12.4 0.073 0.70 7.60 7.30 
 لَم

Loam 
95-1394  

2015-2016 
        

 دس( پلات اػپلیتخشدؿذُ ) ّبی وشت عششكَست  ثِآصهبیؾ اٍل، 
 اكلی ػبهل. ؿذ اخشا تىشاس ػِ ثب تلبدفی لوبه یّب ثلَن لبلت

 Viciaی )ا خَؿِ گل هبؿه ػجض: ؿبّذ )ثذٍى وَد ػجض(، وَد ؿبهل

villosa L. ،)هٌذاة (Eruca sativa L.) ٍ ٍ هبؿه هخلَط هٌذاة 
 دس خبلقكَست  ثِ ًیتشٍطى وَد ؿبهل فشػی ػبهل ٍ ای خَؿِ گل
  .ثَد ّىتبس دس یلَگشمو 100 ٍ 50 ،(ؿبّذ) كفش ؿبهل ػغص ػِ

(، فبكلِ ثیي هتشهشثغ 12هتش ) 3×4دس ایي تطمیك اًذاصُ ّش وشت 
هتش ٍ فبكلِ ػِ ّبی اكلی  هتش، فبكلِ ثیي وشت 5/0ّبی فشػی  وشت

ی ػبص آهبدُهتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. دس اٍایل آثبى هبُ  ػِّب  ثیي ثلَن
ػبل ای دس  صهیي كَست گشفت. وبؿت هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ

 پٌدنٍ دس ػبل دٍم آصهبیؾ دس  1393آثبى هبُ  20یؾ دس اٍل آصهب
وبسی ٍ وشتی اًدبم گشفت. ثب  خـىِ كَست ثِثب دػت  1394آثبى هبُ 

ای دس ػبل اٍل  تَخِ ثِ ػشهبصدگی اًذن هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ
آصهبیؾ، وبؿت ایي گیبّبى دس ػبل ثؼذ صٍدتش اًدبم ؿذ. هیضاى ثزس 

گشم(،  3م دس ّىتبس )ٍصى ّضاس داًِ ویلَگش 20هلشفی ثشای هٌذاة 
 54ویلَگشم دس ّىتبس )ٍصى ّضاس داًِ  135ای  ثشای هبؿه گل خَؿِ

ٍ  10تشتیت  ای ثِ گشم( ٍ هخلَط دٍ گیبُ هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ
پغ اص تىویل دٍسُ سٍیـی ٍ لجل اص  ویلَگشم دس ًظش گشفتِ ؿذ. 5/67

ػبل اٍل آصهبیؾ: دس ) ّبی َّایی هٌذاة ٍسٍد ثِ دٍسُ صایـی، اًذام
( 1394اػفٌذ  27ٍ ػبل دٍم آصهبیؾ: دس تبسیخ  1393اػفٌذ  28تبسیخ 

ٍ ػبل  1394فشٍسدیي  10)ػبل اٍل آصهبیؾ: ای  ٍ هبؿه گل خَؿِ
 ثب تیلش ثِ صهیي ثشگشداًذُ ؿذ.( 1395فشٍسدیي  25دٍم آصهبیؾ: 

 وبهل ّبی ثلَن لبلت دس فبوتَسیل عشش كَست ثِ آصهبیؾ دٍم،
 اص تشویجی اػبع ثش آصهبیؾ تیوبسّبی. ؿذ اخشا تىشاس ػِ ثب بدفیتل

 وَد ووپَػت، ٍسهی داهی، وَد: ؿبهل ًیتشٍطى وٌٌذُ تأهیي هٌجغ زْبس
 زْبس ًیض ٍ( وَدی گًَِ ّیر اػوبل ثذٍى) ؿبّذ ٍ( NPK) ؿیویبیی

 ،(آصٍػپیشیلیَم ٍ اصتَثبوتش ؿبهل) ًیتشٍوؼیي: ؿبهل صیؼتی وَد ًَع
(+ تیَثبػیلَع ؿبهل) ثیَػَلفَس ،(ایٌتشسادیؼیغ لَهَعگ) هیىَسیضا

 تطمیك ایي دس. ثَدًذ( وَدی گًَِ ّیر اػوبل ثذٍى) ؿبّذ ٍ گَگشد
 ٍ هتش 5/0 ّب وشت ثیي فبكلِ ،(هتشهشثغ 12) هتش 3×4 وشت ّش اًذاصُ
 .ؿذ گشفتِ ًظش دس هتش ػِ ّب ثلَن ثیي فبكلِ
 وَد خبن، صهَىآ ٍ خشفِ گیبُ ًیبص اػبع ، ثشآصهبیؾ دٍم دس
NPK (ّىتبس دس ویلَگشم 100 ٍ 150 ،50 خبلق همبدیش ثب )اػوبل 

 هٌجغ اص) پتبػین ٍ( تشیپل فؼفبت ػَپش هٌجغ اص) فؼفش وَدّبی. ؿذ
 ًظش هَسد ّبی وشت ػغص دس وبؿت اص لجل سٍص یه ،(پتبػین ػَلفبت

( اٍسُ هٌجغ اص) ًیتشٍطى ؿیویبیی وَد ٍ ؿذُ هخلَط خبن ثب ٍ پخؾ
 ثب صهبى ّن وبؿت، اثتذای دس ًیوی هشضلِ، دٍ دس ػشن كَست ثِ ًیض

 ٍ خشفِ اٍل زیي پبیبى اص پغ دیگش ًیوی ٍ دیگش وَدّبی وبسثشد
 ایٌىِ ثِ تَخِ ثب. ؿذ اضبفِ خبن ثِ ػشن كَست ثِ دٍم زیي ؿشٍع

 هٌبثغ اص هؼبٍی ًیتشٍطى هیضاى اص ثبیذ آصهبیؾ ّبی وشت اص یه ّش
 ووپَػت ٍسهی ٍ داهی وَد همبدیش لزا ثبؿٌذ سثشخَسدا ؿیویبیی ٍ آلی
 دس خبلق ًیتشٍطى ویلَگشم 100) ؿذُ تَكیِ ًیتشٍطى همذاس اػبع ثش

 دس هَخَد ػٌبكش ول اص ایٌىِ ثِ تَخِ ثب. ؿذ اػوبل ٍ ثشآٍسد( ّىتبس
 دػتِ ث همذاس ؿَد، هی آصاد اٍل ػبل دس دسكذ 50 همذاس داهی وَد
 گشفتِ ًظش دس ؿذُ تَكیِ ًیتشٍطى مبدیشه ثشاثش دٍ داهی وَد ثشای آهذُ
 آًبلیض اص ضبكل ًتبیح(. Rezvani Moghaddam et al., 2014) ؿذ
 2 خذٍل دس آصهبیؾ ػبل دٍ تفىیه ثِ ووپَػت ٍسهی ٍ داهی وَد
 .اػت آهذُ
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 کمپًست در دي سال سراعی مًرد مطالعٍ وتایج تجشیٍ کًد گايی ي يرمی -2جديل 
Table 2- Analysis of cow manure and vermicompost studied in two crop year 

کزبه بٍ 
 ویتزيصن

(C/N) 

 پتاسیم
)%( 

 فسفز
)%( 

ویتزيصن 
 (%)کل 

کزبه 
 آلی
)%( 

 اسیدیتٍ
pH 

َدایت 
 الکتزیکی

EC (dS.m-1) 

 وًع کًد
Type of 
fertilizer 

 سال سراعی

Crop year 

ووپَػت ٍسهی 6.70 7.52 17.7 1.54 0.71 0.28 11.49  

Vermicompost 
94-1393  

 وَد گبٍی 4.56 7.95 6.78 0.59 0.50 0.32 11.49

Cow manure 
2014-2015 

ووپَػت ٍسهی 7.78 7.70 7.70 0.78 0.32 0.38 9.87  

Vermicompost 
95-1394  

 وَد گبٍی 8.26 7.40 7.10 0.60 0.28 0.51 11.83

Cow manure 
2015-2016 

         

 ووپَػت ٍسهی ٍ( گبٍی) داهی وَد ًیتشٍطى هطتَی اػبع ثش
 وَد ثشای آصهبیؾ اٍل ػبل دس اػتفبدُ هَسد وَد هیضاى( 2 خذٍل)

 دس ویلَگشم 5/6493 ٍ 3/33898 تشتیت ثِ ووپَػت ٍسهی ٍ داهی
 دس ویلَگشم 51/12820 ٍ 3/33333 آصهبیؾ دٍم ػبل دس ٍ ّىتبس
 .ؿذ ثشآٍسد ّىتبس

 ػَیِ ضبٍی خبن اص هیىَسیضا ثب خشفِ ثزسّبی تلمیص خْت
 كَست ثِ وبؿت ثب صهبى ّن وِ ؿذ اػتفبدُ ایٌتشسادیؼیغ گلَهَع

 هیضاى ثِ ٍ ثزسّب پبییي ٍ ثبلا دس هیىَسیضا ضبٍی خبن ثب تلمیص دٍلایِ
. پزیشفت كَست( هتشهشثغ دس گشم 300) وشت ّش دس ویلَگشم 5/1

 ؿشوت اص ایٌتشسادیؼیغ گلَهَع ػَیِ هیىَسیضا ضبٍی خبن
. ؿذ تْیِ ؿبّشٍد فٌبٍسی ٍ ػلن پبسن دس ٍالغ تَساى یفٌبٍس صیؼت
 دس( آصٍػپیشیلَم ٍ اصتَثبوتش ّبی ثبوتشی ضبٍی) ًیتشٍوؼیي وَد اػوبل

 هیضاى ثِ( هبل ثزس) وبؿت اص لجل ثزٍس ثب تلمیص كَست ثِ هشضلِ یه
 تَكیِ اػبع ثش) ّىتبس دس ثزس ویلَگشم ّـت ّش اصای ثِ لیتش 5/0

 دسج ػذم ثِ تَخِ ثب الجتِ. ؿذ اًدبم( آػیب هْش صیؼتی ؿشوت وَدی
 ًضدیه گیبّبى اص ؿشوت، ایي وَدی ّبی تَكیِ لیؼت دس خشفِ ًبم
 اص دٍس ٍ ػبیِ دس ًیتشٍوؼیي ثب ثزٍس تلمیص. ؿذ اػتفبدُ( ولضا) آى ثِ

 زٌیي ّن. ؿذًذ آثیبسی ثلافبكلِ ّب وشت ٍ اًدبم آفتبة هؼتمین تبثؾ
 گَگشد هلشف ّوشاُ ثِ( یَثبػیلَعت ضبٍی) ثیَػَلفَس وَد اػوبل

 6 هیضاى ثِ ثزٍس ثب تلمیص كَست ثِ ٍ هشضلِ یه دس داس ثٌتًَیت
 گَگشد ویلَگشم 300 ٍ ّىتبس ّش اصای ثِ ثیَػَلفَس ویلَگشم
( آػیب هْش صیؼتی ؿشوت وَدی تَكیِ اػبع ثش) ّىتبس دس داس ثٌتًَیت

 .ؿذ اًدبم
تیپ سؿذی ػوَدی ثزٍس اكلاش ؿذُ ثب خْت وبؿت ثزس خشفِ اص 

 ٍ دس صهبى ّنّش دٍ آصهبیؾ  دس خشفِ وبؿت ػولیبتاػتفبدُ ؿذ. 
 1395 اسدیجْـت 18 دٍم، ػبل دس ٍ 1394 اسدیجْـت 10 اٍل، ػبل

 دس. ؿذ اًدبم هزوَس ّبی وشت دس وبسی خـىِ كَست ثِ ٍ دػت ثب
 15 ثَتِ ثیي فبكلِ ٍ هتش ػبًتی 40 سدیف ثیي فبكلِ آصهبیؾ ایي

 ؿذ گشفتِ ًظش دس( ّىتبس دس ثَتِ 6/166666 تشاون) هتش ػبًتی

(Javadi et al., 2017.)  خْت دػتیبثی ثِ تشاون فَق، اثتذا ثزٍس ثب
تشاون ثبلا وـت ؿذ، ػپغ ثب ػول تٌه وشدى دس دٍ هشضلِ ؿؾ ٍ 

، هلشف وَد اٍل دس آصهبیؾ ضبكل ؿذ. ًظش هَسدّـت ثشگی، تشاون 
گشفت. وَد ًیتشٍطى ثش اػبع ًیتشٍطى ثش اػبع تدضیِ خبن اًدبم 

دٍم لجل اص وبؿت ٍ  اص هٌجغ اٍسُ دس دٍ هشضلِ )یه هغبلؼِ هَسدتیوبس 
ػشن دس اختیبس گیبُ  كَست ثِدٍم پغ اص زیي اٍل(  دس اٍایل ثْبس، یه

 دػت ثب ًَثت ػِ عی ّشص ّبی ػلف ثب هجبسصُ ػولیبت لشاس گشفت.
 اٍل زیي) ثشداؿت زیي دٍ گیبُ ایي سؿذ فلل عی دس. پزیشفت اًدبم

 دس آصهبیؾ دٍم ػبل دس ٍ 28/4/94 تبسیخ دس آصهبیؾ اٍل ػبل دس
 ٍ 26/6/94 تبسیخ دس آصهبیؾ اٍل ػبل دس دٍم زیي ،18/5/95 تبسیخ

 ػولىشد تؼییي خْت .ؿذ( 10/7/95 تبسیخ دس آصهبیؾ دٍم ػبل دس
 وشت ّش اًتْبی ٍ اثتذا هتش 5/0 ٍ وٌبسی ّبی سدیف ضزف اص پغ داًِ
ّب(  وپؼَل دسكذ 70 ؿذى صسد) فیضیَلَطیه سػیذگی صهبى دس

 دس سٍص زٌذ هذت ثِ ثشداؿت اص پغ ّب ثَتِ. پزیشفت كَست ثشداؿت
 ٍ یآٍس خوغ ٍ ّب خذا وشدى داًِ ثِ الذام ػپغلشاسگشفتِ  آصاد َّای
خْت تؼییي دسكذ . ؿذ هطبػجِ داًِ ػولىشد ٍ ؿذُ ّب آى تَصیي

 كَست ثِ ّب ًوًَِخشفِ،  تَدُ تصیؼًیتشٍطى ٍ فؼفش هَخَد دس 
تلبدفی اص ّش وشت اًتخبة ٍ دس هشضلِ سػیذگی فیضیَلَطیه )صسد 

ّب دس آٍى ثب  ػپغ ًوًَِ( ثشداؿت ؿذًذ. ّب وپؼَلدسكذ  70ؿذى 
ػبػت خـه ٍ تَػظ  72گشاد ٍ ثِ هذت  دسخِ ػبًتی 80دهبی 

آػیبة پَدس ؿذًذ. خْت تؼییي دسكذ ًیتشٍطى ثبفت گیبُ، اثتذا 
ٍ وبتبلیضٍس ّضن  اػیذػَلفَسیهثب اػتفبدُ اص ی آػیبة ؿذُ ّب وًًَِ

ٍ ػپغ همذاس ًیتشٍطى دس ػلبسُ ضبكل تَػظ سٍؽ ودلذال 
(Bremner and Mulvaney, 1965ُاًذاص ) .ّوسٌیي،  گیشی ؿذ

 Morphy andثِ سٍؽ هَسفی ٍ سایلی ) دسكذ فؼفش ثبفت گیبُ

Riley, 1962ُگیشی ؿذ. ( اًذاص  
ٍ اص ػِ  هتشی ػبًتی 30 كفش تب اص خبن اص ػوك داسیثش ًوًَِ

ی خبن دس ّب ًوًَِهخلَط ؿذًذ.  ثبّنٍ  ؿذُ اًدبمهىبى دس ّش وشت 
ػجَس دادُ  هتشی هیلی 2َّای آصاد لشاس دادُ ؿذُ ٍ ػپغ اص اله 
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اص عشیك اوؼیذ  ؿذًذ. هیضاى وشثي آلی خبن ثِ سٍؽ ٍالىی ٍ ثله
بت پتبػین ٍ اػیذ غلیظ ٍ ػپغ وشٍه وشثي آلی خبن دس هدبٍست دی
 Walklyگیشی ؿذ ) یَم اًذاصُفشٍ آهًَػیبسػٌدی ثب هطلَل ػَلفبت 

and Black, 1934 ًیتشٍطى ول ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ودلذال .)
(Bremner and Mulvaney, 1965)  ُفؼفش لبثل خزة ثب اػتفبد ٍ

هیضاى ؿذًذ.  گیشی اًذاصُ( Olsen et al., 1954اص سٍؽ اٍلؼي )
ٍ ّذایت  هتش pHاػیذیتِ خبن، ثش سٍی گل اؿجبع اص عشیك دػتگبُ 

تؼییي  هتش ECالىتشیىی ثش سٍی ػلبسُ اؿجبع خبن اص عشیك دػتگبُ 
 ؿذ.

 اص اػتفبدُ ثب هشوت آهبسی تدضیِ ّب، دادُ آٍسی خوغ اص پغ
 اص ّب هیبًگیي همبیؼِ خْت. پزیشفت اًدبم Minitab 17 افضاس ًشم

 پٌح دسكذ اضتوبل ػغص دس (LSD) داس هؼٌیضذالل تفبٍت  آصهَى
 .گشدیذ اػتفبدُ
 

 وتایج ي بحث 

 درصد کزبه آلی و ویتزوصن خاک
ًـبى داد وِ  ّب دادُدس آصهبیؾ اٍل، ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشوت 

وَد ػجض ٍ ًیتشٍطى ثش دسكذ وشثي آلی ٍ  هتمبثل اثشاثش وَد ػجض ٍ 
ثَد، اهب اثش  داس هؼٌیًیتشٍطى خبن دس ػغص اضتوبل یه دسكذ 

ًجَد  داس هؼٌیثش ایي كفبت  گبًِ ػٍِ  دٍگبًًِیتشٍطى ٍ ػبیش اثشات 
(. ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص وَد ػجض 3 )خذٍل

آلی ٍ ًؼجت ثِ ؿبّذ )ػذم هلشف وَد( ثبػث افضایؾ دسكذ وشثي 
 دسكذ( ٍ ًیتشٍطى خبن 9/0ًیتشٍطى خبن ؿذ. ثیـتشیي وشثي آلی )

ای ضبكل ؿذ ٍ  دسكذ( اص تیوبس اػتفبدُ اص هبؿه گل خَؿِ 086/0)
ای پغ اص آى دس  تیوبس هٌذاة ٍ هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ

(. ًتبیح ثشخی هغبلؼبت ثِ تأثیش 4یه گشٍُ آهبسی لشاس گشفتٌذ )خذٍل 
هثجت وبسثشد وَد ػجض ثش وشثي آلی ٍ ًیتشٍطى خبن اؿبسُ وشدًذ 

(Dabighi et al., 2016; Adekiya et al., 2017 ،دس تطمیمی .)
تَدُ ثبلا ٍ خلش ثِ ػلت  اػتفبدُ اص وَدّبی ػجض هٌذاة ثِ دلیل صیؼت

تثجیت ًیتشٍطى ثِ سٍؽ ّوضیؼتی ثبػث افضایؾ هبدُ آلی خبن ؿذ 
(Poorhasankhani Dowlatabad et al., 2015ًِتبیح هغبلؼ .)  ای

شد خلش ٍ ؿجذس ایشاًی ضبوی اص افضایؾ ًیتشٍطى خبن دس اثش وبسث
ّب ثِ دلیل داؿتي  (. لگَمJahan et al., 2014ػٌَاى وَد ػجض ثَد ) ثِ

تَاًبیی تثجیت ًیتشٍطى َّا ٍ فشاّن وشدى ؿشایظ ثشای فؼبلیت سیض 
ػٌَاى  ّبی صساػی ثِ ای دس ًظبم عَس گؼتشدُ خبًذاساى هفیذ خبوضی، ثِ

 (. Hooker et al., 2008گیشًذ ) وَد ػجض هَسد اػتفبدُ لشاس هی
ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي اثشهتمبثل وَد ػجض ٍ ًیتشٍطى ثش دسكذ 
وشثي آلی ٍ ًیتشٍطى خبن ًـبى داد وِ دس ؿبّذ )ػذم هلشف وَد( ثب 

ویلَگشم دس ّىتبس دسكذ وشثي آلی ٍ ًیتشٍطى  50افضایؾ ًیتشٍطى تب 
خبن وبّؾ یبفت. دس تیوبس هٌذاة، افضایؾ ًیتشٍطى ثبػث وبّؾ 

وشثي آلی ٍ ًیتشٍطى خبن ؿذ. ایي دس ضبلی ثَد وِ ثب افضایؾ دسكذ 
ای دسكذ وشثي آلی ٍ ًیتشٍطى  ًیتشٍطى دس تیوبس هبؿه گل خَؿِ

ای  خبن افضایؾ یبفت. دس تیوبس هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ
افضایؾ دسكذ وشثي ویلَگشم دس ّىتبس ثبػث  50افضایؾ ًیتشٍطى تب 

(. ًتبیح تطمیمی ضبوی اص آى ثَد وِ 5آلی ٍ ًیتشٍطى خبن ؿذ )خذٍل 
ثب افضایؾ ًیتشٍطى ٍ دس تیوبس ضفظ ثمبیب دس همبیؼِ ثب تیوبس ثشداؿت 

(. Mirzashahi et al., 2016ثمبیب، وشثي آلی خبن افضایؾ یبفت )
تَدُ هیىشٍثی خبن دس تغییش هَاد آلی خبن هؼلن اػت.  ًمؾ صیؼت

ی آلی اغلت ًبؿی اص ّب وِ گشدؽ ٍ هؼذًی ؿذى پیؾ هبدُ عَسی ثِ
(. هغبلؼبت Rathke et al., 2005تَدُ هیىشٍثی خبن اػت ) صیؼت

تَدُ هیىشٍثی دس اثش  ثشخی هطممبى ضبوی اص سفتبس ًبهٌظن وشثي صیؼت
 ,.Yevdokimov et alثبؿذ ) اػتفبدُ اص وَدّبی ؿیویبیی هی

وِ وبسثشد وَدّب دس ؿشایظ هطذٍدیت ػٌبكش غزایی  عَسی (. ث2008ِ
( ٍ اص Hoyle et al., 2006هطشن ثش سؿذ هیىشٍثی خبن داؿتِ ) اثش

عشفی دیگش همبدیش صیبد وَد ًیتشٍطى ثِ تٌؾ اػوضی ٍ هشي ػلَلی 
سیضخبًذاساى ضؼبع هٌدش ؿذُ ٍ لبثلیت اػتفبدُ اص هٌبثغ وشثٌی اص 
هَاد آلی )ػلَلض ٍ لیگٌیي( خبن ثِ دلیل غیشفؼبل ؿذى آًضین لیگٌیٌبص 

 (.    Yevdokimov et al., 2008ّذ )د سا افضایؾ هی
ّب ًـبى داد وِ  دس آصهبیؾ دٍم، ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشوت دادُ

اثش هٌبثغ آلی ٍ ؿیویبیی ٍ اثشهتمبثل هٌبثغ آلی، ؿیویبیی ٍ صیؼتی ثش 
داس ثَد،  دسكذ وشثي ٍ ًیتشٍطى خبن دس ػغص اضتوبل یه دسكذ هؼٌی

گبًِ ثش ایي كفبت  ِ ٍ ػِاهب اثش وَد صیؼتی ٍ ػبیش اثشات دٍگبً
(. ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص 6داس ًجَد )خذٍل  هؼٌی

وَد گبٍی هیضاى وشثي آلی ٍ ًیتشٍطى خبن سا ًؼجت ثِ ؿبّذ )ػذم 
دسكذ افضایؾ داد، اهب تفبٍت  39/11ٍ  15تشتیت  هلشف وَد( ثِ

بّذُ ًـذ داسی ثیي ػبیش تیوبسّبی هَسد هغبلؼِ هـ آهبسی هؼٌی
(. ًتبیح ثشخی تطمیمبت ضبوی اص تأثیش هلشف وَد داهی ثش 7)خذٍل 

 ,.Salehi et alثبؿذ ) افضایؾ دسكذ وشثي ٍ ًیتشٍطى خبن هی

ػبصی هیضاى ًیتشٍطى  (. دس ایي پظٍّؾ، ثِ خْت ّوؼبى2017
وَدّبی ؿیویبیی ٍ آلی هَسد هغبلؼِ ٍ تَخِ ثِ ایي ًىتِ وِ وَد 

ًوبیذ، هیضاى وَد  سكذ ًیتشٍطى سا آصاد هید 50گبٍی دس ػبل اٍل 
ووپَػت ٍ  ؿذُ ثِ خبن دٍ ثشاثش هیضاى وَدّبی ٍسهی گبٍی اضبفِ

(. ثٌبثشایي Rezvani Moghaddam et al., 2014ؿیویبیی ثَد )
سفت هیضاى وشثي آلی هَخَد دس خبن دس تیوبس وَد گبٍی  اًتظبس هی

 ثیـتش اص ػبیشیي ثبؿذ.
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 اوگیه اثز کًد سبش بز بزخی خصًصیات ضیمیایی خاک ي جذب ویتزيصن تًسط خزفٍمقایسٍ می -4جديل 
Table 4- Comparison of the effect of green manure on some chemical properties of soil and N uptake by Purslane 

 تًدٌ ویتزيصن سیست
Biomass Nitrogen 

(%) 

 اسیدیتٍ

pH 

 خاک قابل جذب فسفز

Phosphorus 
absorbable in soil 

(mg.kg-1) 

 ویتزيصن خاک
Soil Nitrogen (%) 

 

 خاکآلی کزبه 
Soil organic 
carbon (%) 

 کًد سبش

Green manure 

1.11 bc 7.95 a 5.22 c 0.072 c 0.69 c 
 ؿبّذ )ػذم هلشف وَد(

Control 

1.13 b 7.54 b 6.04 b 0.078 b 0.78 b 
 هٌذاة

Eruca sativa 

1.04 c 7.55 b 8.38 a 0.086 a 0.90 a 
 ای هبؿه گل خَؿِ

Vicia villosa 

1.24 a 7.53 c 6.50 b 0.080 b 0.81 b 

هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه 
 ای گل خَؿِ

Eruca sativa + 
Vicia villosa 

0.056 0.056 0.83 0.005 0.08 LSD 5% 

 .ًذاسًذ دسكذ پٌح اضتوبل ػغص دس LSD صهَىآ اػبع ثش داسی یهؼٌ اختلاف ،دس ّش ػتَى هـتشن ضشٍف داسای ّبی یبًگیيه 
Means with the same letter in each column are not significantly different based on LSD test (p≤0.05). 

 
ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي اثشهتمبثل هٌبثغ آلی، ؿیویبیی ٍ صیؼتی 

ا ٍ ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی ًیتشٍوؼیي، هیىَسیض
ووپَػت ٍ ّوسٌیي، اػتفبدُ اص وَد  ثیَػَلفَس دس تلفیك ثب ٍسهی

ثبػث افضایؾ  NPKصیؼتی ثیَػَلفَس دس تلفیك ثب وَد ؿیویبیی 
دسكذ وشثي ٍ ًیتشٍطى خبن ؿذ، اهب دس ػبیش هَاسد تأثیش وَدّبی 

ثب وبّؾ ایي  NPKتٌْبیی ٍ یب ّوشاُ ثب وَد گبٍی ٍ  صیؼتی ثِ
(. دس تطمیمی اػتفبدُ تلفیمی اص وَدّبی 8كفبت ّوشاُ ثَد )خذٍل 

ای دیگش، وبسثشد  ( ٍ دس هغبلؼMohiti et al., 2011ِآلی ٍ صیؼتی )
تلفیمی وَدّبی صیؼتی ٍ ؿیویبیی هَخت افضایؾ دسكذ وشثي آلی ٍ 

(. هٌجغ تأهیي Ebrahimpour et al., 2012ًیتشٍطى خبن ؿذ )
 Mohiti etبن اػت )ّب، وشثي آلی هَخَد دس خ اًشطی هیىشٍاسگبًیؼن

al., 2011سػذ وَدّبی صیؼتی اص عشیك تَلیذ  (. ثٌبثشایي، ثِ ًظش هی
ّب هَخت تؼشیغ دس تدضیِ  َّسهَى ٍ تـذیذ فؼبلیت هیىشٍاسگبًیؼن

وشثي آلی خبن ٍ وبّؾ آى ؿذُ ثبؿٌذ. ًتبیح تطمیمی، ًـبى داد وِ 
َد ّوجؼتگی ًضدیىی ثیي همذاس هبدُ آلی خبن ٍ هیضاى ًیتشٍطى ٍخ

(. ثٌبثشایي تغییشات هبدُ آلی ثش دسكذ Jahan et al., 2014داسد )
 ًیتشٍطى خبن تأثیشگزاس اػت. 

 
 میشان فسفز قابل جذب خاک

دس آصهبیؾ اٍل، ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشوکت ًـکبى داد وکِ اثکش     
هتمبثل وَد ػجض ٍ ًیتکشٍطى ثکش هیکضاى فؼکفش      وَد ػجض، ًیتشٍطى ٍ اثش

داس ثکَد، اهکب ػکبیش     ضتوبل یه دسكذ هؼٌیلبثل خزة خبن دس ػغص ا
(. ًتکبیح همبیؼکِ   3داس ًجکَد )خکذٍل    اثشات هتمبثل ثش ایي كفت هؼٌی

هیبًگیي دس خلَف تأثیش وَد ػجض ثش هیضاى فؼفش لبثل خکزة خکبن   
ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص وَد ػجض ثبػث افضایؾ فؼفش لبثل خزة خبن 

ِ  وِ اػتفبدُ اص تیوبسّبی هبؿه  عَسی ؿذ. ثِ ای، هخلکَط   گکل خَؿک

  ِ ِ   هٌذاة ٍ هبؿه گکل خَؿک تشتیکت ثبػکث افکضایؾ     ای ٍ هٌکذاة ثک
دسكذی فؼفش لبثل خکزة خکبن ًؼکجت ثکِ      7/15ٍ  52/24، 53/60

(. ًتبیح هغبلؼِ هطممبى هتؼذدی ضبوی اص افکضایؾ  4ؿبّذ ؿذ )خذٍل 
 Silvaثبؿککذ ) هیککضاى فؼککفش خککبن دس اثککش هلککشف وککَد ػککجض هککی

Carvalho, 2015; Mirzashahi et al., 2016; Adekiya et al., 

2017; Trupiano et al., 2017   دس تطمیمی ثِ اثش هثجکت گیبّکبى .)
ػٌَاى وَد ػجض دس افضایؾ هیضاى فؼفش خبن اؿبسُ ؿذُ اػت  لگَم ثِ

(Dabighi et al., 2016    ثب افضایؾ ػغَش ًیتکشٍطى هیکضاى فؼکفش .)
ی هطممبى ضبوی (. ًتبیح ثشخ9لبثل خزة خبن افضایؾ یبفت )خذٍل 

اص تأثیش هثجت هلشف ًیتشٍطى ثش هیضاى فؼفش لبثل خزة خکبن اػکت   
(Mirzashahi et al., 2016; Adekiya et al., 2017   ثکِ ًظکش .)

( ثبػکث  9خبن )خذٍل  pHسػذ افضایؾ ًیتشٍطى اص عشیك وبّؾ  هی
 افضایؾ ضلالیت فؼفش ٍ افضایؾ آى دس خبن ؿذُ ثبؿذ.

هتمبثکل ًـکبى داد وکِ افکضایؾ ػکغَش      ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي اثش
ای هَخت افکضایؾ هیکضاى    ًیتشٍطى دس تیوبس ؿبّذ ٍ هبؿه گل خَؿِ

فؼفش لبثل خزة خبن ؿذ. ایي دس ضبلی ثَد وِ افکضایؾ ًیتکشٍطى دس   
ای هیضاى فؼفش  تیوبسّبی هٌذاة ٍ هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ

ػکتفبدُ اص  (. دس ایي پظٍّؾ، ا5لبثل خزة خبن سا وبّؾ داد )خذٍل 
ویلَگشم دس ّىتبس ًیتشٍطى ثبػکث   100ای ثِ ّوشاُ  هبؿه گل خَؿِ

ثشاثشی فؼفش لبثل خزة خبن دس همبیؼِ ثب ؿبّذ )ػذم  47/2افضایؾ 
ِ 5هلشف وَد( ؿذ )خذٍل  ای ضکبوی اص ایکي ثکَد وکِ      (. ًتبیح هغبلؼک

ثشگـت ثمبیبی گیبّی ّوشاُ ثب وبسثشد ًیتشٍطى ثبػکث افکضایؾ فؼکفش    
(.Mirzashahi et al., 2016ؿککَد ) ع خککبن هککی دػککتش لبثککل
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 مقایسٍ میاوگیه اثز کًدَای آلی ي ضیمیایی بز بزخی خصًصیات ضیمیایی خاک، جذب ویتزيصن، فسفز ي عملکزد داوٍ خزفٍ -7جديل 
Table 7- Comparison of the effect of organic and inorganic on some chemical properties of soil, N, P uptake and grain yield 

Purslane 
 عملکزد داوٍ

Grain yield  
(kg. ha-1) 

درصد فسفز 
 تًدٌ سیست

Percentage of 
phosphorus 

biomass 

درصد ویتزيصن 
تًدٌ  سیست

Percentage 
of nitrogen 

biomass 

 اسیدیتٍ

pH 

فسفز قابل 
  خاک جذب

phosphorus 
absorbable 

in soil 
(mg.kg-1) 

تزيصن درصد وی
 خاک

Nitrogen 

percentage 
of soil 

درصد کزبه 
 خاک

 Soil organic 
carbon 

percentage 

مىابع کًد آلی ي 
 ضیمیایی

Inorganic and 
Organic Sources 

1644.88 b 0.20 d 1.30 b 7.94 a 6.91 b 0.079 b 0.80 b 
 ؿبّذ )ػذم هلشف وَد(

Control 

1835.36 ab 0.36 b 1.30 b 7.92 b 8.25 ab 0.088 a 0.92 a 
 وَد گبٍی

Cow manure 

1690.50 b 0.24 c 1.24 b 7.88 c 6.86 b 0.079 b 0.80 b 
 ووپَػت ٍسهی

Vermicompost 

1959.29 a 0.43 a 1.43 a 7.91 b 8.90 a 0.079 b 0.79 b 
 وَد ؿیویبیی

NPK 
193.8 0.01 0.12 0.01 1.41 0.001 0.02 LSD 5% 

 .ًذاسًذ دسكذ پٌح اضتوبل ػغص دس LSD آصهَى اػبع ثش داسی یهؼٌ اختلاف هـتشن دس ّش ػتَى، فضشٍ داسای ّبی یبًگیيه
Means with the same letter in each column are not significantly different based on LSD test (p≤0.05). 

دس آصهبیؾ دٍم، ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشوت ًـبى داد وِ اثش 
ؿیویبیی ٍ اثش وَد صیؼتی دس ػغص اضتوبل پٌح دسكذ ٍ  هٌبثغ آلی ٍ

هتمبثل هٌبثغ آلی، ؿیویبیی ٍ صیؼتی ثش دسكذ فؼفش لبثل خزة  اثش
داس ثَد، اهب ػبیش اثشات هتمبثل  خبن دس ػغص اضتوبل یه دسكذ هؼٌی

(. ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد 6داس ًجَد )خذٍل  ثش ایي كفت هؼٌی
ٍ وَد گبٍی هیضاى فؼفش لبثل  NPKیویبیی وِ اػتفبدُ اص وَد ؿ

دسكذ ًؼجت ثِ ؿبّذ )ػذم  39/19ٍ  79/28تشتیت  خزة خبن سا ثِ
داسی  هلشف وَد( افضایؾ داد. ایي دس ضبلی ثَد وِ تفبٍت آهبسی هؼٌی

(. ًتبیح 7ووپَػت ٍ ؿبّذ ٍخَد ًذاؿت )خذٍل  ثیي اػتفبدُ اص ٍسهی
ؼفش لبثل خزة خبن دس هغبلؼبت هتؼذدی ضبوی اص افضایؾ هیضاى ف

 Mirzashahi et al., 2016ثبؿذ ) هی NPKاثش وبسثشد وَد ؿیویبیی 
Mohiti et al., 2011; Adekiya et al., 2017) ،دس ایي پظٍّؾ .

ػبصی هیضاى ًیتشٍطى وَدّبی ؿیویبیی ٍ آلی هَسد  ثِ خْت ّوؼبى
دسكذ  50هغبلؼِ ٍ تَخِ ثِ ایي ًىتِ وِ وَد گبٍی دس ػبل اٍل 

ؿذُ ثِ خبن دٍ ثشاثش  ًوبیذ، هیضاى وَد گبٍی اضبفِ شٍطى سا آصاد هیًیت
 Rezvaniووپَػت ٍ ؿیویبیی ثَد ) هیضاى وَدّبی ٍسهی

Moghaddam et al., 2014 ثٌبثشایي، ثشاػبع دسكذ فؼفش هَخَد .)
( هیبًگیي دٍػبلِ هیضاى فؼفش 2ووپَػت )خذٍل  دس وَد گبٍی ٍ ٍسهی

بة فؼفش اٍلیِ هَخَد دس خبن( تَػظ وَد ؿذُ ثِ خبن )ثب اضتؼ اضبفِ
، 35/150تشتیت  ووپَػت ثِ ، وَد گبٍی ٍ ٍسهیNPKؿیویبیی 

سٍد ثب  ویلَگشم دس ّىتبس ثَد. دسًتیدِ، اًتظبس هی 91/43ٍ  76/131
تش ػٌبكش غزایی تَػظ وَدّبی ؿیویبیی  تَخِ ثِ آصادػبصی ػشیغ

خبن تَػظ ًؼجت ثِ وَدّبی آلی ٍ هیضاى فؼفش افضٍدُ ؿذُ ثِ 
ٍ پغ اص  NPKوَد ؿیویبیی تیوبسّبی وَدی هَسد هغبلؼِ، هلشف 

آى تیوبس وَد گبٍی ًؼجت ثِ ػبیشیي هیضاى فؼفش ثیـتشی ثِ خبن 
 اضبفِ ًوبیذ. 

اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی هَسد هغبلؼِ ثبػث افضایؾ هیضاى 
(. ًتبیح هغبلؼبت ثشخی هطممبى 10فؼفش لبثل خزة خبن ؿذ )خذٍل 

یؾ هیضاى فؼفش لبثل خزة خبن دس اثش هلشف وَد صیؼتی ثِ افضا
(. Ebrahimpour et al., 2012; Seyyedi et al., 2015اؿبسُ داسد )
 pHسػذ وَدّبی صیؼتی اص عشیك تَلیذ َّسهَى ٍ وبّؾ  ثِ ًظش هی

 خبن ٍ افضایؾ ضلالیت فؼفش هَخت افضایؾ آى دس خبن ؿذُ ثبؿذ.
وَدّبی آلی ٍ ؿیویبیی ٍ وَد  هتمبثل ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي اثش

تٌْبیی ٍ یب دس  صیؼتی ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی ثِ
ثبػث افضایؾ ووپَػت(  تلفیك ثب وَدّبی آلی )وَد گبٍی ٍ ٍسهی

وَد ؿیویبیی هیضاى فؼفش لبثل خزة خبن ؿذ. دس تیوبس هلشف 
NPK ن اػتفبدُ اص وَد صیؼتی تأثیشی ثش هیضاى فؼفش لبثل خزة خب

دس تلفیك ثب هیىَسیضا ثبػث وبّؾ  NPKوَد ؿیویبیی ًذاؿت، اهب 
دسكذی هیضاى فؼفش لبثل خزة خبن ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ  14/19

(. دس ایي پظٍّؾ، ثیـتشیي 8)ػذم هلشف وَد صیؼتی( ؿذ )خذٍل 
هیضاى فؼفش لبثل خزة خبن اص تلفیك وَد گبٍی ٍ هیىَسیضا ثب 

ّذ )ػذم هلشف ّیر وَدی( ثشاثشی ًؼجت ثِ ؿب 73/2افضایؾ 
دس تلفیك ثب  NPKوَد ؿیویبیی ضبكل ؿذ ٍ پغ اص آى اػتفبدُ اص 

(. دس 8ًیتشٍوؼیي ٍ ثیَػَلفَس دس ستجِ ثؼذی لشاس داؿت )خذٍل 
ووپَػت،  وٌٌذُ خبن )تشویت ٍسهی تطمیمی، اػتفبدُ اص هٌبثغ اكلاش

تیَثبػیلَع ٍ گَگشد( ثبػث افضایؾ فؼفش لبثل خزة خبن ؿذ 
(Seyyedi et al., 2015ثب تَخِ ثِ ٍیظگی .)  ّبی هثجت وَدّبی

 Rezvaniػبصی فؼفبت غیش آلی ) صیؼتی اص خولِ تَاًبیی هطلَل

Moghaddam et al., 2014 وبّؾ ٍ )pH ( خبنSeyyedi et 

al., 2015 اص عشفی ًمؾ هثجت وَدّبی آلی دس ثْجَد ػبختوبى ٍ )
ٍیظُ فؼفش ٍ  ایی ثِخبن، ًگْذاسی سعَثت خبن، فشاّوی هَاد غز

 ,.Jahan et alّبی خبن ) افضایؾ خوؼیت ٍ فؼبلیت هیىشٍاسگبًیؼن
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( اػتفبدُ تلفیمی اص ایي وَدّب دس افضایؾ دسكذ فؼفش لبثل 2014
ثبؿذ. ّوسٌیي، اػتفبدُ اص وَدّبی ؿیویبیی اص  خزة خبن هؤثش هی

ضایی عشیك تأثیش هٌفی ثش فؼبلیت لبسذ هیىَسیضا ٍ ولًَیضاػیَى هیىَسی

 Rezvaniؿَد ) هَخت وبّؾ دسكذ فؼفش لبثل خزة خبن هی

Moghaddam and Seyyedi, 2014.) 



 711    ...نیتزوژن عناصز جذب و خاک شیمیایی خصوصیات بزخی بز کود تمدیزی تأثیز
 

 مقایسٍ میاوگیه اثز کًد ویتزيصن بز بزخی خصًصیات ضیمیایی خاک پس اس بزداضت خزفٍ -9جديل 
Table 9- Comparison of the effect of nitrogen fertilizer on some soil chemical properties after Purslane harvesting 

 َدایت الکتزیکی
EC (dS. m-1) 

 اسیدیتٍ

pH 

 خاک فسفز قابل جذب 

Phosphorus absorbable in soil (mg.kg-1) 

 سطًح کًد ویتزيصن

Nitrogen fertilizer levels (kg. ha-1) 
2.03 b 7.66 a 6.03 b 0 
2.12 a 7.64 b 6.54 a 50 
2.18 a 7.63 c 7.03 a 100 
0.07 0.008 0.5 LSD 5% 

 .ًذاسًذ دسكذ پٌح اضتوبل ػغص دس LSD آصهَى اػبع ثش داسی یهؼٌ اختلاف هـتشن دس ّش ػتَى، ضشٍف داسای ّبی یبًگیيه
Means with the same letter in each column are not significantly different based on LSD test (p≤0.05) 

گیه اثز کًد سیستی بز میشان فسفز قابل جذب خاک، اسیدیتٍ خاک ي جذب فسفز تًسط خزفٍمقایسٍ میاو -13جديل   
Table 10- Comparison of the effect of bio-fertilizer on the amount of phosphorus available, pH and P adsorption by Purslane 

 تًدٌ درصد فسفز سیست
Percentage of phosphorus 

biomass 

 اسیدیتٍ

pH 

 خاک قابل جذب فسفز

  Phosphorus absorbable in 
soil (mg.kg-1) 

 کًد سیستی

Biofertilizer 

0.29 b 7.91 b 6.41 b 
 ؿبّذ )ػذم هلشف وَد(

Control 

0.32 a 7.91 b 8.70 a 
 ًیتشٍوؼیي
Nitroxin 

0.31 a 7.94 a 7.91 a 
 هیىَسیضا

Mycorrhiza 

0.32 a 7.89 b 7.91 a 
 فَسثیَػَل

Biosulfur 
0.01 0.03 1.41 LSD 5% 

 .ًذاسًذ دسكذ پٌح اضتوبل ػغص دس LSD آصهَى اػبع ثش داسی یهؼٌ اختلاف ،دس ّش ػتَى هـتشن ضشٍف داسای ّبی یبًگیيه 
Means with the same letter in each column are not significantly different based on LSD test (p≤0.05). 

pH خاک  

دس آصهبیؾ اٍل، ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشوت ًـبى داد وِ اثش 
هتمبثل ػبل ٍ وَد ػجض، اثش ًیتشٍطى ٍ اثشهتمبثل وَد ػجض  وَد ػجض، اثش

داس ثَد، اهب  خبن دس ػغص اضتوبل یه دسكذ هؼٌی pHٍ ًیتشٍطى ثش 
(. ًتبیح همبیؼِ 3داس ًجَد )خذٍل  ػبیش اثشات هتمبثل ثش ایي كفت هؼٌی

خبن دس اثش اػتفبدُ اص وَد ػجض ثَد.  pHي ضبوی اص وبّؾ هیبًگی
وِ اص ثیي وَدّبی ػجض هَسد هغبلؼِ هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه  عَسی ثِ

(. ًتبیح 4خبن ثشخَسداس ثَد )خذٍل  pHای اص ووتشیي  گل خَؿِ
خبن دس اثش اػتفبدُ اص وَد ػجض ٍ  pHثشخی هغبلؼبت ضبوی اص وبّؾ 

عَسولی،  (. ثEbrahimian et al., 2017ِیب ثمبیبی گیبّی اػت )
 Ebrahimianاوؼیذ وشثي دس عی فشآیٌذ تدضیِ هَاد آلی ) تَلیذ دی

et al., 2017 تدضیِ تشویجبت آلی ٍ تَلیذ اػیذّبی آلی هبًٌذ ،)
اػیذػیتشیه ٍ اػیذ اگضالیه دس عی فشآیٌذ تدضیِ ثمبیبی گیبّی 

(Ebrahimian et al., 2017اص خولِ ػَاهلی اػت و ) هوىي اػت ِ
خبن ؿَد. ثب افضایؾ ػغَش ًیتشٍطى  pHهٌدش ثِ وبّؾ هَضؼی 

pH  (. ًتبیح تطمیمی ًـبى داد وِ وبسثشد 9خبن وبّؾ یبفت )خذٍل
 ,.Ngo et alؿَد ) وَدّبی ؿیویبیی ثبػث اػیذی ؿذى خبن هی

(. اضبفِ وشدى همذاس صیبدی اص وَدّب وِ یَى ّیذسٍطى سا 2012
افضایٌذ )هبًٌذ  ّب ثِ خبن هی ص یىؼشی ٍاوٌؾعَس هؼتمین یب پغ ا ثِ

 Ngoؿًَذ ) ٍ اػیذی ؿذى خبن هی pHتشویجبت اٍسُ( ثبػث وبّؾ 

et al., 2012 .) 

هتمبثل وَد ػجض ٍ ًیتشٍطى ًـبى داد وِ  ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي اثش
افضایؾ ػغَش ًیتشٍطى دس تیوبسّبی هٌذاة ٍ هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه 

خبن ؿذ. دس ثیي تیوبسّبی هَسد  pHای ثبػث وبّؾ  گل خَؿِ
ویلَگشم ًیتشٍطى  100ای ٍ  هغبلؼِ هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ

(. دس ایي 5( ثشخَسداس ثَد )خذٍل 48/7خبن ) pHدس ّىتبس اص ووتشیي 
ای ٍ  پظٍّؾ، هیبًگیي دٍػبلِ ثیَهبع هٌذاة، هبؿه گل خَؿِ

تي  66/7ٍ  1/1، 27/6تشتیت  ای ثِ هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ
دس ّىتبس ثَد. ثٌبثشایي، هیضاى ثبلای ثمبیبی ثشگشداًذُ ؿذُ ثِ خبن ٍ 

ّبی هیىشٍثی دس ػغَش ثبلای ًیتشٍطى هَخت ؿذ  تطشیه فؼبلیت
ای ٍ  خبن اص تیوبس هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ pHووتشیي 

 پغ اص آى تیوبس هٌذاة ضبكل گشدد. 
شوت ًـبى داد وِ اثش دس آصهبیؾ دٍم، ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ه

خبن  pHّب ثش  هتمبثل آى هٌبثغ آلی ٍ ؿیویبیی، اثش وَد صیؼتی ٍ اثش
داس ثَد، اهب ػبیش اثشات هتمبثل ثش ایي  دس ػغص اضتوبل یه دسكذ هؼٌی

(. ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي ضبوی اص وبّؾ 6داس ًجَد )خذٍل  كفت هؼٌی
pH وِ اص  عَسی ثَد. ثِ خبن دس اثش اػتفبدُ اص وَدّبی آلی ٍ ؿیویبیی

ووپَػت اص ووتشیي  ثیي وَدّبی آلی ٍ ؿیویبیی هَسد هغبلؼِ ٍسهی
pH  (. ًتبیح ثشخی هغبلؼبت ضبوی اص 7خبن ثشخَسداس ثَد )خذٍل

خبن دس اثش اػتفبدُ اص وَدّبی آلی ٍ ؿیویبیی اػت  pHوبّؾ 
(Ngo et al., 2012; Ebrahimian et al., 2017 ،دس تطمیمی .)

ووپَػت تدضیِ هَاد  خبن ثؼذ اص اضبفِ ًوَدى ٍسهی pH دلیل وبّؾ
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 Ahmad Abadiآلی ٍ تَلیذ اػیذوشثٌیه ٍ اػیذّبی آلی روش ؿذ )

et al., 2012 دسخلَف تأثیش وَدّبی صیؼتی ثش .)pH  خبن ًتبیح
خبن ؿذ. اهب  pHًـبى داد وِ هلشف هیىَسیضا هَخت افضایؾ 

(. 10ًذاؿتٌذ )خذٍل خبن  pHًیتشٍوؼیي ٍ ثیَػَلفَس تأثیشی ثش 
ًتبیح تطمیمی ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص ثبوتشی تیَثبػیلَع ثِ ّوشاُ 

(. دس Seyyedi et al., 2015خبن ؿذ ) pHگَگشد هَخت وبّؾ 
خبن ًذاؿت  pHتطمیمی دیگش، اػتفبدُ اص لبسذ هیىَسیضا تأثیشی ثش 

(Gholami et al., 2015 .) 
ّبی آلی، ؿیویبیی ٍ صیؼتی هتمبثل وَد ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي اثش

ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی ًیتشٍوؼیي ٍ ثیَػَلفَس 
خبن ؿذ. اهب اػتفبدُ اص هیىَسیضا  pHتٌْبیی هَخت وبّؾ  ثِ
خبن سا افضایؾ داد. اػتفبدُ اص هیىَسیضا ثب وَد گبٍی  pHتٌْبیی  ثِ

َلفَس خبن ؿذ. اهب اػتفبدُ اص ًیتشٍوؼیي ٍ ثیَػ pHهَخت افضایؾ 
خبن ًذاؿت. اػتفبدُ اص ًیتشٍوؼیي  pHّوشاُ ثب وَد گبٍی تأثیشی ثش 

خبن ؿذ. اهب اػتفبدُ  pHووپَػت هَخت افضایؾ  ٍ هیىَسیضا ثب ٍسهی
خبن ًذاؿت.  pHووپَػت تأثیشی ثش  اص ثیَػَلفَس ّوشاُ ثب ٍسهی

 NPKوَد ؿیویبیی ّوسٌیي، اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی ثِ ّوشاُ 
عَسولی، دس  (. ث8ِخبن ایدبد ًوبیذ )خذٍل  pHیشی دس ًتَاًؼت تغی

ووپَػت ٍ وَد ؿیویبیی هلشف  ّبی ضبٍی وَد گبٍی، ٍسهی خبن
(. 8خبن ایدبد ًىشد )خذٍل  pHوَدّبی صیؼتی تغییش زٌذاًی دس 

وٌٌذُ خبن  ًتبیح تطمیمی ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص تیوبسّبی اكلاش
 pHووپَػت، تیَثبػیلَع ٍ گَگشد( ثبػث وبّؾ  )تشویت ٍسهی

 pH(. دس تطمیمی دیگش، ثِ وبّؾ Seyyedi et al., 2015خبن ؿذ )
خبن دس اثش هلشف وَدّبی صیؼتی اؿبسُ ؿذُ اػت 

(Ebrahimpour et al., 2012 .) 
 

 هدایت الکتزیکی خاک 
دس آصهبیؾ اٍل، ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشوت ًـبى داد وِ اثش 

هتمبثل وَد ػجض ٍ ًیتشٍطى ثش ّذایت الىتشیىی خبن دس  ٍ اثشًیتشٍطى 
داس ثَد. اهب اثش وَد ػجض ٍ ػبیش اثشات  ػغص اضتوبل یه دسكذ هؼٌی

(. افضایؾ ػغَش ًیتشٍطى 3داس ًجَد )خذٍل  هتمبثل ثش ایي كفت هؼٌی
دػت آهذُ ِ (. ًتیدِ ث9ّذایت الىتشیىی خبن سا افضایؾ داد )خذٍل 

( هغبثمت داؿت. Sharma et al., 2011ٍ ّوىبساى )ثب ًتبیح ؿبسهب 
سػذ وَدّبی ؿیویبیی اص عشیك افضایؾ هیضاى اهلاش  ثِ ًظش هی

 هَخَد دس خبن ثبػث افضایؾ ّذایت الىتشیىی خبن ؿذُ ثبؿٌذ. 
هتمبثل وَد ػجض ٍ ًیتشٍطى ًـبى داد وِ  ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي اثش

م هلشف وَد( ٍ تیوبسّبی افضایؾ ػغَش ًیتشٍطى دس تیوبس ؿبّذ )ػذ
دیگش،  ػجبست وَد ػجض ثبػث افضایؾ ّذایت الىتشیىی خبن ؿذ. ثِ

اػتفبدُ اص وَد ػجض ًتَاًؼت هَخت وبّؾ ٍ یب تؼذیل ّذایت 
الىتشیىی خبن ؿَد. دس ّویي استجبط، ًتبیح تطمیمی وِ ثش سٍی 

ؿذُ ثَد ضبوی اص ػذم تأثیش وـت گیبّبى  گیبّبى پَؿـی اًدبم
 (. Jahan et al., 2014ّذایت الىتشیىی خبن ثَد ) پَؿـی ثش

 دس آصهبیؾ دٍم، ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشوت ًـبى داد وِ اثش
هتمبثل هٌبثغ وَد آلی، ؿیویبیی ٍ صیؼتی ثش ّذایت الىتشیىی خبن دس 

داس ثَد. اهب اثش وَد ػجض، ًیتشٍطى ٍ ػبیش  ػغص اضتوبل یه دسكذ هؼٌی
(. ًتبیح همبیؼِ 6داس ًجَد )خذٍل  ؼٌیاثشات هتمبثل ثش ایي كفت ه

هیبًگیي اثشهتمبثل وَدّبی آلی، ؿیویبیی ٍ صیؼتی ًـبى داد وِ 
تٌْبیی هَخت افضایؾ ّذایت  اػتفبدُ اص هیىَسیضا ٍ ًیتشٍوؼیي ثِ

ووپَػت ًؼجت ثِ وَد  الىتشیىی خبن ؿذ. ّوسٌیي، اػتفبدُ اص ٍسهی
یىی خبن هَخت ؿذ ّذایت الىتش NPKوَد ؿیویبیی گبٍی ٍ 

ووپَػت  افضایؾ یبثذ. اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی دس تلفیك ثب ٍسهی
تأثیش هثجت داؿتِ ٍ وبّؾ ّذایت الىتشیىی خبن سا ثِ دًجبل داؿت. 

وَد اػتفبدُ اص وَد صیؼتی ثیَػَلفَس دس تلفیك ثب وَد گبٍی ٍ 
هَخت افضایؾ ّذایت الىتشیىی خبن ؿذ. اهب  NPKؿیویبیی 

َدّبی صیؼتی دس تلفیك ثب وَد گبٍی ٍ ؿیویبیی ثش اػتفبدُ اص ػبیش و
(. ًتبیح تطمیمی ًـبى داد 8ّذایت الىتشیىی خبن هؤثش ًجَد )خذٍل 

ووپَػت هَخت افضایؾ ّذایت الىتشیىی خبن  وِ اػتفبدُ اص ٍسهی
(. Ahmad Abadi et al., 2012; Trupiano et al., 2017ؿذ )

ّذایت الىتشیىی خبن ّوسٌیي، دس خلَف تأثیش وَدّبی صیؼتی ثش 
ثشخی ًتبیح ثیبًگش افضایؾ آى دس اثش هلشف ًیتشٍوؼیي 

(Ebrahimpour et al., 2012ثشخی دیگش ًـبى ٍ )  دٌّذُ ػذم تأثیش
ای ثش سٍی تأثیش هٌبثغ  ثبؿٌذ. دس هغبلؼِ ( هیJahan et al., 2014آى )

وٌٌذُ خبن هـخق ؿذ وِ اػتفبدُ اص ثبوتشی تیَثبػیلَع  اكلاش
ووپَػت ّوشاُ ثب تیَثبػیلَع ٍ  ثب گَگشد ٍ اػتفبدُ اص ٍسهی ّوشاُ

 ,.Seyyedi et alگَگشد هَخت افضایؾ ّذایت الىتشیىی خبن ؿذ )

سػذ اػتفبدُ اص وَد صیؼتی  (. دس ایي پظٍّؾ، ثِ ًظش هی2015
ثیَػَلفَس ثِ خْت ّوشاُ ثَدى ثب گَگشد هَخت افضایؾ هیضاى اهلاش 

شد وَد ؿیویبیی ٍ افضایؾ ّذایت الىتشیىی ٍیظُ دس تیوبس وبسث خبن ثِ
 خبن ؿذُ ثبؿذ. 

 
 توده  درصد ویتزوصن سیست

دس آصهبیؾ اٍل، ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشوت ًـبى داد وِ اثش 
هتمبثل وَد ػجض ٍ ًیتشٍطى  وَد ػجض، اثشهتمبثل ػبل ٍ وَد ػجض ٍ اثش

تَدُ خشفِ دس ػغص اضتوبل یه دسكذ  ثش دسكذ ًیتشٍطى صیؼت
داس ًجَد )خذٍل  داس ثَد. اهب اثش ًیتشٍطى ٍ ػبیش اثشات هتمبثل هؼٌی هؼٌی

تَدُ  (. ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد وِ ثیـتشیي ًیتشٍطى صیؼت3
دسكذ( ٍ پغ اص  24/1ای ) اص تیوبس هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ

 04/1ای ) دسكذ( ٍ ووتشیي آى اص هبؿه گل خَؿِ 13/1آى هٌذاة )
(. ػَاهل هطیغی اص لجیل ثبسًذگی، دسخِ 4ؿذ )خذٍل  دسكذ( ضبكل

ضشاست، عَل دٍسُ سؿذ ٍ ضبكلخیضی خبن ٍ تلویوبت هذیشیتی اص 
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ٍسصی ٍ صهبى ثشگشداًذى گیبُ پَؿـی ثِ خبن  خولِ ػولیبت خبن
یبفتِ دس گیبُ پَؿـی ٍ لبثلیت  تَاًذ ثش همذاس ًیتشٍطى تدوغ هی

 ,.Dabighi et alبؿذ )دػتشػی آى ثشای گیبُ ثؼذی تأثیشگزاس ث

ّبی گٌذهیبى  ای ًـبى داد وِ ثشخی اص گًَِ (. ًتبیح هغبلؼ2016ِ
(Poaceae( ثشاػیىب ٍ )Brassicaceae دس ثِ دام اًذاختي ًیتشٍطى )

 Shamsaddin Saied etوٌٌذ ) ی ػول هیخَث ثِدس پبییض ٍ صهؼتبى 

al., 2017 لگَم (. ّوسٌیي، دس تطمیمی دیگش اص گیبّبى پَؿـی غیش
ػٌَاى گیبّبى گیشًذُ ًیتشٍطى خْت خزة ًیتشٍطى ثبلیوبًذُ دس  ثِ

 Dabighi etخبن ثشای خلَگیشی اص آثـَیی ًیتشات یبد ؿذُ اػت )

al., 2016ِػٌَاى ثْتشیي وَد ػجض ثِ دلیل  (. دس تطمیمی، اص هٌذاة ث
ّبی آى  تَدُ ثبلا ٍ تدوغ هیضاى صیبدی اص ًیتشٍطى دس ثشي تَلیذ صیؼت

(. Poorhasankhani Dowlatabad et al., 2015ؿذُ اػت )روش 
ای ثِ دلیل  دس ایي پظٍّؾ، تیوبس هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ

ثیَهبع ثبلاتش ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب ٍ ػْن ثبلاتش هٌذاة )خبًَادُ 
ثشاػیىب ٍ غیش لگَم( دس ایي هخلَط، هَخت افضایؾ ًیتشٍطى 

ای ثِ دلیل تأخیش دس  ل خَؿِتَدُ خشفِ ؿذ. تیوبس هبؿه گ صیؼت
ثشگشداًذى آى ثِ خبن اص فشكت وبفی خْت آصادػبصی ًیتشٍطى 

تَدُ دس خشفِ  ثشخَسداس ًجَدُ ٍ اص ووتشیي دسكذ ًیتشٍطى صیؼت
 ثشخَسداس ثَد. 

ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي اثشهتمبثل وَد ػجض ٍ ًیتشٍطى ًـبى داد وِ 
هلشف وَد( ٍ  افضایؾ ػغَش ًیتشٍطى دس تیوبسّبی ؿبّذ )ػذم

تَدُ خشفِ ؿذ.  ای هَخت افضایؾ ًیتشٍطى صیؼت هبؿه گل خَؿِ
ایي دس ضبلی ثَد وِ دس تیوبسّبی هٌذاة ٍ هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه 

تَدُ خشفِ  ای افضایؾ ًیتشٍطى ثبػث وبّؾ ًیتشٍطى صیؼت گل خَؿِ
ّبی َّایی ولضا اص  (. دس تطمیمی، ثیـتشیي ًیتشٍطى اًذام5ؿذ )خذٍل 

دسكذ وَد ؿیویبیی ٍ  50َد ػجض هبؽ )لگَم( دس تشویت ثب تیوبس و
ًیتشٍوؼیي ضبكل ؿذ. ّوسٌیي دس ایي تطمیك، ثب افضایؾ ًیتشٍطى 

 ,.Dabighi et alّبی َّایی ولضا افضایؾ یبفت ) دسكذ ًیتشٍطى اًذام

سػذ وِ دس ؿبّذ، افضایؾ ػغَش ًیتشٍطى هَخت  (. ثِ ًظش هی2016
ثِ ًیتشٍطى ؿذُ ثبؿذ. ّوسٌیي، تأخیش  افضایؾ لبثلیت دػتشػی گیبُ

دّی دیشتش ًؼجت ثِ  ای )ثِ دلیل گل دس ثشگشداًذى هبؿه گل خَؿِ
هٌذاة( هَخت ثِ تؼَیك افتبدى تدضیِ ثمبیب ٍ آصادػبصی ًیتشٍطى 

صهبى ثب ًیبص گیبُ ؿذُ اػت. ثٌبثشایي، اػتفبدُ اص ًیتشٍطى هؼذًی دس  ّن
افضایؾ دػتشػی گیبُ ثِ  همبدیش ثبلا ّوبًٌذ تیوبس ؿبّذ هَخت
تَدُ دس ػغَش ثبلای ًیتشٍطى  ًیتشٍطى ٍ افضایؾ دسكذ ًیتشٍطى صیؼت

ؿذُ اػت. دس تیوبسّبی هٌذاة ٍ هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه گل 
ٍیظُ ًیتشٍطى ّوگبم ثب ًیبص گیبُ  ای آصادػبصی ػٌبكش غزایی ثِ خَؿِ

وىي دس عَل فلل سؿذ خشفِ اًدبم گشفتِ ٍ افضایؾ ثیـتش ًیتشٍطى ه
اػت اص عشیك هؼوَهیت خبن ثبػث وبّؾ لبثلیت دػتشػی ٍ خزة 

 ًیتشٍطى ٍ ػبیش ػٌبكش غزایی ؿذُ ثبؿذ. 

دس آصهبیؾ دٍم، ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشوت ًـبى داد وِ اثش 
هتمبثل هٌبثغ آلی،  هٌبثغ وَد آلی ٍ ؿیویبیی، اثش وَد صیؼتی ٍ اثش
تَدُ خشفِ دس ػغص  ؿیویبیی ٍ وَد صیؼتی ثش دسكذ ًیتشٍطى صیؼت

(. ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي 6داس ثَد )خذٍل  اضتوبل یه دسكذ هؼٌی
 10ثبػث افضایؾ  NPKًـبى داد وِ اػتفبدُ اص تیوبس وَد ؿیویبیی 

تَدُ خشفِ ًؼجت ثِ ؿبّذ )ػذم هلشف وَد(  دسكذی ًیتشٍطى صیؼت
داسی ثیي ػبیش تیوبسّبی هَسد هغبلؼِ ٍ ؿبّذ  ؿذ. تفبٍت آهبسی هؼٌی

(. دس تطمیمی، اػتفبدُ اص وَد ؿیویبیی هَخت 7ٍخَد ًذاؿت )خذٍل 
سػذ  (. ثِ ًظش هیSingh, 2012تَدُ ؿذ ) افضایؾ ًیتشٍطى صیؼت

ٍیظُ ًیتشٍطى دس وَدّبی  تؼشیغ دس آصادػبصی ػٌبكش غزایی ثِ
ؿیویبیی ٍ سّبػبصی تذسیدی ػٌبكش غزایی دس وَدّبی آلی دلیل ایي 

 هَضَع ثبؿذ. 
هتمبثل وَدّبی آلی، ؿیویبیی ٍ صیؼتی  ؼِ هیبًگیي اثشًتبیح همبی

ًـبى داد وِ دس تیوبس ؿبّذ )ػذم هلشف وَد( اػتفبدُ اص وَد صیؼتی 
تَدُ ؿذ. اػتفبدُ اص  هَسد هغبلؼِ ثبػث افضایؾ دسكذ ًیتشٍطى صیؼت

خض تلفیك وَد  ووپَػت( ًیض )ثِ تیوبسّبی وَد آلی )وَد گبٍی ٍ ٍسهی
ووپَػت ثب هیىَسیضا( ثبػث افضایؾ  تلفیك ٍسهی گبٍی ثب ًیتشٍوؼیي ٍ

 NPKتَدُ خشفِ ؿذ. دس تیوبس وَد ؿیویبیی  دسكذ ًیتشٍطى صیؼت
هلشف وَد صیؼتی ثیَػَلفَس ثبػث افضایؾ دسكذ ًیتشٍطى 

(. 8تَدُ ؿذ اهب دس ػبیش هَاسد ایي هیضاى وبّؾ یبفت )خذٍل  صیؼت
ٍ ثیَػَلفَس  NPKدس ایي پظٍّؾ، اػتفبدُ اص تیوبس وَد ؿیویبیی 

تَدُ ًؼجت ثِ ؿبّذ  دسكذی ًیتشٍطى صیؼت 94/52ثبػث افضایؾ 
(. دس تطمیمی، اػتفبدُ اص 8)ػذم هلشف ّیر وَدی( ؿذ )خذٍل 

ووپَػت ٍ تیَثبػیلَع  تیَثبػیلَع ثِ ّوشاُ گَگشد ٍ تشویت ٍسهی
تَدُ ػیبّذاًِ ؿذ  ثِ ّوشاُ گَگشد ثبػث افضایؾ دسكذ ًیتشٍطى صیؼت

(Seyyedi et al., 2015 .) دس تطمیمی دیگش، ثیـتشیي هیضاى خزة
ًیتشٍطى تَػظ ثبدسؿجَ اص تلمیص ثب ًیتشٍوؼیي ضبكل ؿذ 

(Rahimzadeh et al., 2013ثِ ًظش هی .)  سػذ وِ ضضَس وَدّبی
ّبی خبف دس وٌبس ػبیش  ّب ٍ لبسذ صیؼتی ضبٍی ثبوتشی

آلی ّبی خبن ثبػث تـذیذ ٍ تؼشیغ تدضیِ هبدُ  هیىشٍاسگبًیؼن
هَخَد دس خبن ٍ تَػؼِ ثْتش سیـِ ٍ خزة ثیـتش ػٌبكش غزایی 

ؿًَذ. ّوسٌیي، اػتفبدُ اص وَدّبی آلی اص عشیك  ٍیظُ ًیتشٍطى هی ثِ
ّب ٍ اص  فشاّن آٍسدى هَاد آلی لاصم خْت تأهیي اًشطی هیىشٍاسگبًیؼن

عشیك ًگْذاسی ثیـتش آة هَخَد دس خبن ثِ تَػؼِ ٍ فؼبلیت ثیـتش 
ّبی  وٌذ. ثب تَخِ ثِ ؿشایظ اللیوی ٍ ٍیظگی ووه هی ایي هَخَدات

ّبی آّىی، اػتفبدُ اص  ثبلای خبن pHٍیظُ  ّبی ایشاى ثِ خبن
ثیَػَلفَس )ثبوتشی تیَثبػیلَع ّوشاُ ثب گَگشد( اص عشیك اوؼیذاػیَى 

خبن ٍ افضایؾ خزة ػٌبكش غزایی دس  pHگَگشد هَخت وبّؾ 
سٍد  . ثٌبثشایي اًتظبس هی(Rahimzadeh et al., 2013ؿَد ) خبن هی
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ٍ وَد صیؼتی ثیَػَلفَس اص یه ساثغِ  NPKثشّوىٌؾ وَد ؿیویبیی 
 افضایی ثشخَسداس ثبؿذ.    ّن

 

 توده  درصد فسفز سیست
ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشوت ًـبى داد وِ اثش هٌبثغ آلی ٍ 

تَدُ  ّب ثش دسكذ فؼفش صیؼت هتمبثل آى ؿیویبیی، اثش وَد صیؼتی ٍ اثش
داس ثَد. اهب ػبیش اثشات هتمبثل ثش ایي  ص اضتوبل یه دسكذ هؼٌیدس ػغ

(. ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد وِ 6داس ًجَد )خذٍل  كفت هؼٌی
تشتیت  ووپَػت ثِ ، وَد گبٍی ٍ ٍسهیNPKوَد ؿیویبیی اػتفبدُ اص 
تَدُ ًؼجت ثِ  ثشاثشی دسكذ فؼفش صیؼت 2/1ٍ  8/1، 15/2اص افضایؾ 

دػت آهذُ ِ (. ًتیدِ ث7وَد( ثشخَسداس ثَد )خذٍل  ؿبّذ )ػذم هلشف
 Rezvani Moghaddam etثب ًتبیح ػبیش هطممبى هغبثمت داؿت )

al., 2014; Seyyedi et al., 2015 ثب تَخِ ثِ ایٌىِ اػتفبدُ اص .)
خبن ٍ افضایؾ ضلالیت  pHوَدّبی آلی ٍ ؿیویبیی هَخت وبّؾ 

ؿذُ ثِ خبن دس  اضبفِ ( ٍ ّوسٌیي، هیضاى فؼفش7فؼفش ؿذُ )خذٍل 
ٍ وَد گبٍی ثیـتش اص ػبیشیي ثَدُ ٍ آصادػبصی  NPKتیوبسّبی 

تش اػت. ثٌبثشایي، ثیـتشیي  ػٌبكش تَػظ وَدّبی ؿیویبیی ػشیغ
ٍ ػپغ دس تیوبس  NPKوَد ؿیویبیی تَدُ دس تیوبس  دسكذ فؼفش صیؼت

دػت آهذ. اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی ًؼجت ثِ ؿبّذ ِ وَد گبٍی ث
(. دس 10تَدُ ؿذ )خذٍل  هلشف وَد( ثبػث افضایؾ فؼفش صیؼت )ػذم

تطمیمی، اػتفبدُ اص تیَثبػیلَع ّوشاُ ثب گَگشد هَخت افضایؾ دسكذ 
(. دس ایي پظٍّؾ، Seyyedi et al., 2015تَدُ ؿذ ) فؼفش صیؼت

اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی هَخت افضایؾ دسكذ فؼفش لبثل خزة 
ػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی اص عشیك ( ٍ اص عشفی ا10خبن ؿذ )خذٍل 

خبن ٍ افضایؾ  pHتَػؼِ سیـِ )ًیتشٍوؼیي ٍ هیىَسیضا( ٍ وبّؾ 
تَدُ  ضلالیت فؼفش )ثیَػَلفَس( هَخت افضایؾ دسكذ فؼفش صیؼت

 خشفِ ؿذًذ. 
هتمبثل وَدّبی آلی، ؿیویبیی ٍ صیؼتی ًـبى داد وِ  ًتبیح اثش

آلی هَخت افضایؾ اػتفبدُ اص وَدّبی صیؼتی دس تلفیك ثب وَدّبی 
دسكذ فؼفش لبثل خزة خبن ؿذ. ّوسٌیي، اػتفبدُ تلفیمی اص وَد 

ٍ ًیتشٍوؼیي هَخت افضایؾ ٍ وبسثشد تلفیمی اص  NPKؿیویبیی 
تَدُ  وَدّبی هیىَسیضا ٍ ثیَػَلفَس هَخت وبّؾ دسكذ فؼفش صیؼت

ٍ ًیتشٍوؼیي  NPKوَد ؿیویبیی خشفِ ؿذ. دس ایي پظٍّؾ، تشویت 
 95/1ٍ  09/2تشتیت  بٍی ٍ هیىَسیضا اص افضایؾ ثٍِ تشویت وَد گ

ثشاثشی ًؼجت ثِ ؿبّذ )ػذم هلشف ّیر وَدی( ثشخَسداس ثَدًذ 
ّبی خبن  وٌٌذُ (. دس تطمیمی، اػتفبدُ اص اكلاش8)خذٍل 

تَدُ  ووپَػت، تیَثبػیلَع ٍ گَگشد( دسكذ فؼفش صیؼت )ٍسهی
تفبدُ اص وَدّبی (. اػSeyyedi et al., 2015ػیبّذاًِ سا افضایؾ داد )

آلی ّوشاُ ثب وَدّبی صیؼتی اص عشیك افضایؾ ظشفیت ًگْذاسی 
ّبی خبن، آصادػبصی تذسیدی  سعَثت، افضایؾ خوؼیت هیىشٍاسگبًیؼن

ػٌبكش غزایی ٍ ایدبد ؿشایظ هٌبػت خْت تَػؼِ سیـِ گیبُ ثبػث 
 Rezvani Moghaddamؿًَذ ) ثْجَد سؿذ ٍ خزة فؼفش دس گیبُ هی

et al., 2014) ٍ ِثب تَخِ ثِ ًمؾ ًیتشٍوؼیي ٍ هیىَسیضا دس تَػؼ .
افضایؾ ػغص خزة سیـِ ٍ ّوسٌیي افضایؾ فؼفش لبثل خزة خبن 

ٍ ًیتشٍوؼیي ٍ تشویت وَد  NPKوَد ؿیویبیی دس تیوبسّبی تشویت 
تَدُ خشفِ اص  ( ثیـتشیي دسكذ فؼفش صیؼت8گبٍی ٍ هیىَسیضا )خذٍل 

 دػت آهذ. ِ ایي تیوبسّب ث

 

 اوه عملکزد د
ّب ًـبى داد وِ  دس آصهبیؾ اٍل، ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشوت دادُ

هتمبثل وَد ػجض ٍ ًیتشٍطى ثش ػولىشد داًِ دس ػغص  اثش ًیتشٍطى ٍ اثش
داس ثَد، اهب اثش وَد ػجض  تشتیت یه دسكذ ٍ پٌح دسكذ هؼٌی اضتوبل ثِ

(. 3 داس ًجَد )خذٍل گبًِ ثش ایي كفبت هؼٌی ٍ ػبیش اثشات دٍگبًِ ٍ ػِ
هتمبثل وَد ػجض ٍ ًیتشٍطى ثش ػولىشد داًِ   ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي اثش

 50ًـبى داد وِ دس تیوبس ؿبّذ )ػذم هلشف وَد( افضایؾ ًیتشٍطى تب 
دسكذی ػولىشد داًِ ؿذ. ثب  69/7ویلَگشم دس ّىتبس ثبػث افضایؾ 

ویلَگشم دس ّىتبس تغییشی دس  100ثِ  50افضایؾ وَد ًیتشٍطى اص 
د داًِ هـبّذُ ًـذ. دس تیوبس وبسثشد هٌذاة ٍ هبؿه ػولىش

ویلَگشم دس ّىتبس دس  100ای افضایؾ ًیتشٍطى اص كفش ثِ  خَؿِ گل
 6/10تشتیت ثبػث افضایؾ  ای ثِ خَؿِ تیوبسّبی هٌذاة ٍ هبؿه گل

دسكذی ػولىشد داًِ ؿذ. افضایؾ ًیتشٍطى تأثیشی ثش  46/26ٍ 
ای ًذاؿت  خَؿِ هبؿه گل ػولىشد داًِ دس تیوبس هخلَط هٌذاة ٍ

(. ثِ ػجبستی دیگش، صهبًی وِ فمظ اص وَد ًیتشٍطى اػتفبدُ ؿذ 5)خذٍل 
دػت آهذ ِ ویلَگشم دس ّىتبس ًیتشٍطى ث 50ثیـتشیي ػولىشد داًِ اص 

ای( ٍ  خَؿِ وِ اص تلفیك وَد ػجض )هٌذاة ٍ هبؿه گل اهب صهبًی
م دس ّىتبس ویلَگش 100ًیتشٍطى اػتفبدُ ؿذ، افضایؾ ًیتشٍطى تب 

سػذ صهبًی وِ اص وَد ػجض  ػولىشد داًِ سا افضایؾ داد. ثِ ًظش هی
ویلَگشم دس ّىتبس كشف  50اػتفبدُ ؿذُ اػت هلشف ًیتشٍطى تب 

ّب دس خزة ًیتشٍطى ؿذُ ٍ افضایؾ ثیـتش وَد  سلبثت هیىشٍاسگبًیؼن
ٍیظُ ًیتشٍطى(  ًیتشٍطى ّوشاُ ثب آصادػبصی تذسیدی ػٌبكش غزایی )ثِ

وَد ػجض ػلت افضایؾ ػولىشد داًِ دس ایي تیوبسّب ثبؿذ. دس ایي  تَػظ
تطمیك، ثیـتشیي ػولىشد داًِ خشفِ اص تیوبس وبسثشد هٌذاة ٍ هبؿه 

ویلَگشم دس ّىتبس( ضبكل ؿذ وِ ثِ ػلت  94/1798ای ) گل خَؿِ
ثْجَد ثشخی خلَكیبت ؿیویبیی خبن اص خولِ دسكذ وشثي آلی، 

(. دس 5ثبؿذ )خذٍل  خزة خبن هیدسكذ ًیتشٍطى ٍ فؼفش لبثل 
ٍیظُ خبًَادُ  ػٌَاى وَد ػجض )ثِ تطمیمی زٌذ ػبلِ، وبسثشد گیبّبى ثِ

ثمَلات( ثِ ّوشاُ اػتفبدُ اص وَد ؿیویبیی ًیتشٍطى ثبػث افضایؾ 
 (. Shah et al., 2011وبسایی خزة ایي ػٌلش ٍ افضایؾ ػولىشد ؿذ )

ـبى داد وِ اثش دس آصهبیؾ دٍم، ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشوت ً
هٌبثغ آلی ٍ ؿیویبیی دس ػغص اضتوبل یه دسكذ ثش ػولىشد داًِ 

داس ثَد، اهب اثش وَد صیؼتی ٍ ػبیش اثشات هتمبثل ثش ایي كفت  هؼٌی
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اثش هٌبثغ آلی ٍ  هیبًگیي همبیؼِ (. ًتبیح6داس ًجَد )خذٍل  هؼٌی
 ؿیویبیی ٍ گبٍی وَد وبسثشد وِ داد ؿیویبیی ثش ػولىشد داًِ ًـبى

(NPK )04/16 افضایؾ ثبػث( وَد هلشف ػذم) ؿبّذ ثِ ًؼجت ٍ 
 وَد ثیي داسی هؼٌی آهبسی تفبٍت اهب ؿذ داًِ ػولىشد دسكذی 37/10

دس تطمیمی، وبسثشد (. 7 خذٍل) ًذاؿت ٍخَد ؿبّذ ٍ ووپَػت ٍسهی
ویلَگشم ًیتشٍطى دس ّىتبس ًؼجت ثِ ؿبّذ )ثذٍى هلشف وَد(  250

(. Inanloofar et al., 2013خشفِ ؿذ )ثبػث افضایؾ ػولىشد داًِ 
 ثش آلی ٍ ؿیویبیی وَدّبی هثجت اثشات ثِ ًیض دیگشی هطممبى
 Nasirzade et al., 2015; Ghamari)اًذ  ًوَدُ اؿبسُ داًِ ػولىشد

et al., 2016.) ُػشیغ آصادػبصی دلیل ثِ ؿیویبیی وَدّبی اص اػتفبد 
 هَسد غزایی هَاد ىثَد دػتشع دس ٍ( Yang et al., 2015) ًیتشٍطى

سؿذی، ّوسٌیي افضایؾ فؼفش لبثل خزة  هختلف هشاضل دس گیبُ ًیبص
 اص اػتفبدُ ٍ (7تَدُ )خذٍل  خبن ٍ دسكذ ًیتشٍطى ٍ فؼفش صیؼت

 (،7خبن )خذٍل  آلی ٍ ًیتشٍطى هبدُ افضایؾ دلیل ثِ آلی وَدّبی
 خبن دس آة ًگْذاسی هیضاى افضایؾ ٍ خبن ػبختوبى ثْجَد

(Sharpley et al., 2004 )تَخِ ثب. ؿذ داًِ ػولىشد افضایؾ ثبػث 
 ٍ گبٍی وَد اص ضبكل داًِ ػولىشد ثیي فبضـی تفبٍت ایٌىِ ثِ

 ٍ صیؼت هطیظ آلَدگی اص خلَگیشی خْت لزا. ًذاسد ٍخَد ؿیویبیی
 گبٍی وَد تیوبس ؿَد هی پیـٌْبد خشفِ داسٍیی گیبُ دس داًِ پبیذاس تَلیذ

 .گشدد ؿیویبیی وَد خبیگضیي

 

 

 گیزی وتیجٍ

عَسولی، ًتبیح دٍػبلِ ایي آصهبیؾ ضبوی اص ًمؾ هؤثش  ثِ
ٍیظُ  ای( ٍ وَدّبی آلی )ثِ ٍیظُ هبؿه گل خَؿِ وَدّبی ػجض )ثِ

وَد گبٍی( ثش خلَكیبت ؿیویبیی خبن ٍ ػولىشد داًِ خشفِ ثَد. 
ّوسٌیي، ًمؾ ًیتشٍطى ٍ وَدّبی صیؼتی ثش خلَكیبت ؿیویبیی 

دسكذ فؼفش لبثل خزة خبن ثَد. تأثیش تلفیك خبن هطذٍد ثِ افضایؾ 
وَدّبی ػجض ٍ ًیتشٍطى ٍ وبسثشد تلفیمی وَدّبی آلی ٍ ؿیویبیی ثب 
وَدّبی صیؼتی دس اغلت هَاسد ثش خلَكیبت ؿیویبیی خبن ثؼیبس 
اًذن ثَد. ایي دس ضبلی ثَد وِ ضذاوثش ػولىشد داًِ اص تیوبس تلفیمی 

تبس ًیتشٍطى ضبكل ؿذ. ثِ ویلَگشم دس ّى 100ای ٍ  خَؿِ هبؿه گل
خـه  دلیل پبییي ثَدى هبدُ آلی خبن دس اغلت هٌبعك خـه ٍ ًیوِ

سػذ ثب هذیشیت كطیص دس  ٍیظُ خشاػبى خٌَثی، ثِ ًظش هی ایشاى ثِ
ّبی ایي هٌبعك  اػتفبدُ اص هٌبثغ آلی ثتَاى ضوي ثْجَد ٍضؼیت خبن

 شاّن ًوَد. ؿشایظ ثشای سؿذ ٍ ػولىشد گیبّبى داسٍیی هبًٌذ خشفِ سا ف
هٌظَس وبّؾ هلشف وَدّبی  عجك ًتبیح ایي آصهبیؾ، ثِ

ؿیویبیی ٍ دس ساػتبی وـبٍسصی پبیذاس خْت خزة ضذاوثش هیضاى 
ای  تَدُ خشفِ تیوبس هخلَط هٌذاة ٍ هبؿه گل خَؿِ ًیتشٍطى صیؼت

ثذٍى هلشف وَد ًیتشٍطى ٍ تیوبس تلفیمی وَد گبٍی ٍ هیىَسیضا، 
تَدُ خشفِ تیوبس تلفیمی وَد گبٍی ٍ  تخْت ضذاوثش خزة فؼفش صیؼ

ای  خَؿِ هیىَسیضا ٍ خْت تَلیذ ضذاوثش ػولىشد داًِ تیوبس هبؿه گل
ویلَگشم ًیتشٍطى دس ّىتبس ٍ اػتفبدُ اص تیوبس وَد گبٍی  100ٍ 
دس هٌغمِ ثیشخٌذ تَكیِ  (NPK) یویبییؿوَد ػٌَاى خبیگضیي  ثِ

 ؿَد.  هی
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Introduction  

Legumes are widely used in agricultural systems as green manure due to their ability to stabilize nitrogen in 
the soil, as well as providing conditions for beneficial soil microorganisms. Organic fertilizers such as 
vermicompost and manure have high capacity for water absorption and the maintenance of water and nutrients, 
high porosity, ventilation and appropriate drainage in the soil. Recently, bio-fertilizers have also been used to 
improve nutrient uptake and root development of plants along with chemical fertilizers. Lack of organic matter 
in most soils of Iran and its calcite properties will double the need to replace chemical fertilizers with organic 
fertilizers. Due to the lack of information on nutritional management of medicinal plants, and in order to increase 
soil fertility and the need to reduce the application of chemical fertilizers, this study was done to investigate the 
effect of different fertilizers on some soil chemical properties and the absorption of N and P elements in Birjand. 

Materials and Methods  

This research was carried out in two separate experiments during two growing years from 2014 to 2016 at the 
research farm of Birjand University with 3 replications. During the first experiment, the effect of four levels of 
green manures, including control, Eruca sativa, Vicia villosa, mix Eruca sativa + Vicia villosa and three levels 
of nitrogen (0, 50 and 100 kg.ha

-1
) on Purslane was studied. Furthermore, during the second experiment, the 

treatments were combination of four sources of nitrogen supply, including cow manure, vermicompost, chemical 
fertilizers (NPK) and control, as well as four types of biofertilizers, including Azotobacter and Azospirilum, 
Glomus intraradices, Thiobacillus with sulfur and control on Purslane was studied. The studied traits were 
included grain yield and soil chemical properties such as organic carbon, the percentage of nitrogen, absorbable 
phosphorus, pH, EC and nitrogen and phosphorus content of biomass. The percentage of nitrogen in plant tissue 
was measured by Kjeldahl method and the percentage of phosphorus was measured by Morphy and Riley 
method. Furthermore, the organic carbon in soil was determined by Walkley- Black method, total nitrogen and 
available phosphorus were measured using the Kjeldahl and Olsen methods, respectively. The soil acidity was 
determined on the saturated water through pH meter and electrical conductivity of the soil saturation extract was 
determined through EC meter. After collecting data, statistical analysis was performed using Minitab 17 
software. LSD test was used at the 5% probability level to compare the averages. 

Results and Discussion  

The results showed that the application of green manure increased the organic carbon and nitrogen content of 
soil, the amount of phosphorus absorbed by soil and decreased soil pH. Among green manure treatments, Vicia 
villosa was superior to the others. Also, using nitrogen fertilizer increased grain yield and the amount of 
absorbed phosphorus, soil electrical conductivity and reduced soil pH. Among nitrogen supply sources, cow 
manure had the greatest impact on grain yield and soil chemical properties, but the role of biofertilizer 
application was limited to increasing the amount of available phosphorus in the soil. Therefore, the role of cow 
manure in improving the chemical status of soil was superior to the others. Due to the low soil organic matter in 
most arid and semi-arid regions of Iran, especially South Khorasan, it seems that proper usage of organic 
resources can improve soil conditions of these areas for the growth and yield of medicinal plants such as 
Purslane.  
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Conclusions  

In this study, in order to reduce the use of chemical fertilizers and to absorb the maximum amount of nitrogen 
and phosphorus, the Purslane biomass was treated with mix Eruca sativa + Vicia villosa without using nitrogen 
fertilizer and combined treatment of cow manure and mycorrhiza.  The results recommended that combination of 
cow manure and mycorrhiza is suitable approach under Birjand condition. 
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