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 چکیذُ

تَاًذ ًمؾ هَثشی دس ثْجَد ثبسٍسی ٍ ویفیت خبن ٍ ّوسٌیي افضایؾ ػولىشد  هی ّبی خبن، ثب تبثیش ثش ٍیظگی ّبی هذیشیتی ثمبیبی گیبّی سٍؽ
دٍ عشش ّبی ؿیویبیی ٍ صیؼتی خبن،  ّبی هختلف ثمبیبی گیبّی گٌذم ٍ زغٌذسلٌذ ثش ثشخی ٍیظگی هٌظَس ثشسػی تبثیش هذیشیت هطصَل داؿتِ ثبؿٌذ. ثِ

ّبی هختلف ثمبیبی گیبّی گٌذم ٍ زغٌذسلٌذ  . ًتبیح ًـبى داد وِ هذیشیتثِ اخشا دسآهذ دس لبلت عشش پبیِ وبهلاً تصبدفی ثب ػِ تىشاس آصهبیـی هدضا
ًظیش ػَصاًذى ثمبیب، هخلَط  ّبی هذیشیتی ( ٍ صیؼتی هَسد هغبلؼِ ؿذًذ. توبم سٍؽغیش اص اػیذیتِّبی ؿیویبیی ) داسی ثش ٍیظگی ت هؼٌیهَخت تغییشا

هَخت افضایؾ همذاس وشثي آلی، ًیتشٍطى ول، فؼفش لبثل خض سّبػبصی ثمبیب دس ػغص خبن  ثِ وشدى ثمبیب، هخلَط وشدى ثمبیب ّوشاُ ثب وَد ؿیویبیی
عَس ولی دس ّش دٍ ثمبیبی گیبّی ثیـتشیي همذاس وشثي آلی، ًیتشٍطى ول ٍ پتبػین  دػتشع ٍ پتبػین لبثل دػتشع خبن ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذًذ. ثِ

َثشتشیي تَدُ هیىشٍثی خبن ه دس هَسد تٌفغ هیىشٍثی پبیِ ٍ وشثي صیؼتلبثل دػتشع هشثَط ثِ تیوبس ثمبیبی گیبّی ثِ ّوشاُ وَد اٍسُ ٍ ؿخن ثَد. 
هَخت ثْجَد ٍضؼیت  ِ تیوبسّبی ػَصاًذى ثمبیبی گیبّیّوسٌیي دس ایي پظٍّؾ اگشز ثَد. هذیشیتی تیوبس ثمبیبی گیبّی ثِ ّوشاُ ؿخن ّبی سٍؽ

ضٍدى وَد ؿخن ٍ افتَدُ هیىشٍثی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذًذ ٍلی وبسایی ووتشی ًؼجت ثِ تیوبسّبی  ػٌبصش غزایی، تٌفغ هیىشٍثی پبیِ ٍ وشثي صیؼت
ّبی ویفی خبن دس ّش دٍ ثمبیبی گٌذم ٍ زغٌذسلٌذ هخلَط وشدى  تشیي سٍؽ اص ًظش استمبی ؿبخص تَاى گفت هٌبػت ثشاػبع ًتبیح هی داؿتٌذ. ثِ ثمبیب
 .ُ اػتثَد ثب خبنٍػیلِ ؿخن  ثٍِ ّوسٌیي هخلَط وشدى ثمبیب ثِ ّوشاُ وَد اٍسُ  ٍػیلِ ؿخن ثب خبن ثمبیب ثِ
 

 ػٌبصش غزایی ؿخن ثمبیب، ػَصاًذى ثمبیب،  ،تٌفغ هیىشٍثی پبیِ کلیذی:‌ّای‌ٍاژُ
 

‌1هقذهِ

ای افضایؾ یبفتِ اػت. ایي عَس فضایٌذُخوؼیت اًؼبًی خْبى ثِ
سًٍذ افضایؾ خوؼیت ثبػث ؿذُ اػت وِ ثـش دس تىبپَی ثْجَد 

 هٌظَس افضایؾ تَلیذ هَاد غزایی ثبؿذ. وبسثشدِ وـبٍسصی ٍ صٌؼت، ث
ّبی هذیشیت وـبٍسصی  تشیي ؿیَُ وَدّبی ؿیویبیی یىی اص هؼوَل

ثَدُ ٍ ػْن لبثل تَخْی دس افضایؾ ػولىشد هطصَلات وـبٍسصی 
(. ثب ایي ضبل، وبسثشد ثیؾ اص ضذ ٍ Lou et al., 2011داؿتِ اػت )

تَاًذ هٌدش ثِ وبّؾ ویفیت خبن  عَلاًی هذت وَدّبی ؿیوبیی هی
ّبی صساػی  ای دس صهیي ّبی ؿذیذ تغزیِ ّبی صیشصهیٌی، اختلال ٍ آة

ّبی  (. دس ػبلWei et al., 2015ّبی صیؼت هطیغی ؿَد ) ٍ آػیت
ّب دس هَسد تَلیذ هَاد غزایی ػبلن ٍ تبویذ ثش ضفظ  اخیش افضایؾ ًگشاًی

                                                 
داًـاگبُ فشدٍػای    ، داًـىذُ وـابٍسصی، ػلَم خبن داًـدَی وبسؿٌبػی اسؿذ -1

 هـْذ
 داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ؿٌبػی، داًـىذُ وـبٍسصی، خبنگشٍُ اػتبد  -2

 داًـگبُ فشدٍػی هـْذ داًـىذُ وـبٍسصی،ؿٌبػی،  خبنگشٍُ اػتبد  -3

 هَػؼِ تطمیمبت خبن ٍ آة اػتبى خشاػبى سضَی اػتبدیبس -4

 ( Email: lakzian@um.ac.ir                       ًَیؼٌذُ هؼئَل:      -)*

DOI: 10.22067/gsc.v17i3.68260 

ظشفیت ثبسٍسی ٍ ویفیت خبن هَخت تَخِ ثیـتش ثِ ضفظ ٍ افضایؾ 
 ,FAOهٌبػت ؿذُ اػت )ّبی هذیشیتی  هَاد آلی خبن اص عشیك ؿیَُ

ّبی آلی ثِ هٌظَس افضایؾ  وٌٌذُ (. ثٌبثشایي افضٍدى هٌظن اصلاش2011
ٍ یب ضفظ همذاس هَاد آلی خبن ٍ ضفظ ویفیت خبن اهشی ضشٍسی 

 (. FAO, 2011)اػت 
تَدُ ٍ یىی اص هٌبثغ  تشیي ؿىل صیؼت تشیي ٍ دس دػتشع آهبدُ

 ,.Wei et alعجیؼی ػوذُ وَدّبی آلی ثمبیبی گیبّی ّؼتٌذ )

تشیي هٌجغ هَاد آلی خبن ثشای اساضی  (. ثمبیبی گیبّی ثضسي2015
دس ػغص (. Coventry and Xu ,2003آیٌذ ) ؿوبس هی وـبٍسصی ثِ

ثیلیَى تي دس ػبل تخویي  8/3خْبًی ول ثمبیبی گیبّی تَلیذ ؿذُ 
% هشثَط ثِ ضجَثبت، 8% آى هشثَط ثِ غلات، 74صدُ ؿذُ اػت وِ 

% 5% هشثَط ثِ گیبّبى لٌذی ٍ 10یبّبى سٍغٌی، % هشثَط ثِ گ3
ّب ًـبى دادُ  پظٍّؾ(. Lal, 2005ثبؿذ ) ای هی هشثَط ثِ گیبّبى غذُ

اػت وِ ثمبیبی گیبّی غٌی اص هَاد آلی ٍ ػٌبصش غزایی هَسد ًیبص گیبُ 
ّبی خبن داسد  ثش ٍیظگی ّؼتٌذ ٍ افضٍدى آًْب ثِ خبن اثشات هغلَثی

ثبسٍسی ٍ ویفیت خبن ٍ ّوسٌیي افضایؾ تَاًذ هَخت ثْجَد  هیٍ 
 (.  Kabirinejad et al., 2014ػولىشد هطصَل ؿَد )
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ًىتِ لبثل تَخِ دس هَسد اػتفبدُ اص ثمبیبی گیبّی ایي اػت وِ 
وـبٍسصاى هؼوَلاً هذیشیت یىؼبى ٍ یىٌَاختی سا ثشای اػتفبدُ اص 

لات سا ثشًذ. ثیـتش وـبٍسصاى وبُ ٍ ولؾ غ وبس ًوی ثمبیبی گیبّی ثِ
سػبًٌذ ٍ یب ثمبیبی گیبّی سا  ّوشاُ ثب داًِ ثشداؿت ٍ ثِ فشٍؽ هی

هٌظَس آهبدُ ػبختي صهیي ثشای وـت ثؼذی ٍ یب ثِ ثْبًِ هجبسصُ ثب  ثِ
ػَصاًٌذ. ّوسٌیي ثؼضی وـبٍسصاى ثمبیبی  ّب هی آفبت ٍ ثیوبسی

ًوبیٌذ ٍ یب آًْب سا ثش ػغص  گیبّی سا ثب ؿخن صدى دس خبن دفي هی
 .گزاسًذ بلی هیخبن ث

اًذ وِ هذیشیت ثمبیبی گیبّی ضبئض  ّبی هختلف ًـبى دادُ پظٍّؾ
بیی ٍ یّبی فیضیىی، ؿیو اّویت اػت ٍ تبثیش لبثل تَخْی ثش ٍیظگی

ػٌَاى هثبل هَلاهجب ٍ لال  (. ثMu et al., 2016ِصیؼتی خبن داسد )
(2008, Lal and Mulumba گضاسؽ وشدًذ وِ ضفظ ثمبیبی گیبّی )

ػٌَاى هبلر هیضاى آة لبثل اػتفبدُ گیبُ ٍ  دس ػغص خبن ثِغلات 
 Farhoodi etتخلخل ول خبن سا افضایؾ داد. فشَّدی ٍ ّوىبساى )

al., 1999آٍسی، ثشگشداًذى ثمبیبی  ّبی ػَصاًذى، خوغ ( اثش هذیشیت
ّبی خبن ٍ  ٍ آیؾ سا ثش ٍیظگی (Triticum aestivum) گٌذم

ی آًْب ًتیدِ گشفتٌذ وِ ثشگشداًذى ثمبیب ػولىشد گیبُ ثشسػی وشدًذ.
همذاس وشثي آلی خبن سا افضایؾ ٍ ًیتشٍطى خبن سا وبّؾ داد ٍ  گٌذم

 خبن ًذاؿت. pHاثشی ثش همذاس فؼفش، پتبػین، ولؼین، هٌگٌض، سٍی ٍ 
آًْب دلیل اصلی وبّؾ همذاس ًیتشٍطى خبن سا اضبفِ ؿذى ضدن 

ِ خبن داًؼتٌذ. زشا وِ صیبدی اص ثمبیبی گیبّی گٌذم ضبٍی وشثي ث
ثبؿٌذ ٍ ثب  هَاد آلی هٌجغ اصلی اًشطی ثشای سیضخبًذاساى خبن هی

افضایؾ وشثي آلی خبن ٍ تـذیذ فؼبلیت سیضخبًذاساى، ًیبص آًْب ثِ 
ًیتشٍطى افضایؾ یبفتِ ٍ هیضاى صیبدی اص ًیتشٍطى خبن تَػظ آًْب 

 گضاسؽ ؿذُ اػت وِ (.Farhoodi et al., 1999گشدد ) خزة هی
ػَصاًذى ثمبیبی گیبّی اص عشیك افضایؾ تلفبت وشثي آلی ٍ ًیتشٍطى 

ّب هَخت  خبن، خـه ؿذى خبن ٍ افضایؾ ػلِ ٍ ًبپبیذاسی خبوذاًِ
(. Nneji and Malhi ,2010ؿَد ) ّبی صساػی هی تخشیت اوَػیؼتن

( گضاسؽ وشدًذ Mu et al., 2016ّوىبساى )ٍ دس پظٍّـی دیگش هَ 
گیبّی دس همبیؼِ ثب ضزف ثمبیبی گیبّی غلظت وِ ثشگشداًذى ثمبیبی 

 ًیتشٍطى ول خبن سا افضایؾ داد. 
ّوسٌیي هذیشیت ثمبیبی گیبّی ثب تبثیش هؼتمین ٍ غیشهؼتمین ثش 

تَاًذ ٍضؼیت  ویفیت ٍ وویت ثمبیبی گیبّی هَخَد دس خبن هی
ّبی هیىشٍثی سا تغییش دّذ  سیضخبًذاساى خبن ٍ ثِ دًجبل آى فؼبلیت

(Hoseini et al., 2010ِث .)  ػٌَاى هثبل ضیذسی ٍ ّوىبساى
(Heidari et al., 2013 ٍ دس پظٍّـی ثِ ثشسػی اثش ثشگشداًذى )

ّبی فیضیىی ٍ صیؼتی خبن  ػَصاًذى ثمبیبی گیبّی گٌذم ثش ٍیظگی
پشداختٌذ ٍ ًتیدِ گشفتٌذ وِ ثشگشداًذى ثمبیب ثِ خبن ثِ دلیل افضایؾ 

ّبی فیضیىی ٍ افضایؾ خوؼیت  ظگیهبدُ آلی ٍ اثشات هغلَة آى ثش ٍی
. دس صَستی وِ ػَصاًذى سا ثِ دًجبل داؿت ٍ فؼبلیت سیضخبًذاساى خبن

ثمبیب ثب اص ثیي ثشدى هَاد آلی خبن ٍ ّوسٌیي وبّؾ خوؼیت 

سیضخبًذاساى خبن اثش ًبهغلَثی ثش ویفیت خبن ٍ ػولىشد هطصَل 
( اثش Mendham et al., 2002)داؿت. هٌذّبم ٍ ّوىبساى 

ضفظ ثمبیبی گیبّی( ثمبیبی  ٍ، ضزف ّبی هختلف )ػَصاًذى هذیشیت
تَدُ هیىشٍثی خبن ثشسػی وشدًذ. آًْب  سا ثش صیؼت گیبُ اوبلیپتَع

هَخت افضایؾ وشثي ٍ ًیتشٍطى  ضفظ ثمبیبی گیبّیًتیدِ گشفتٌذ وِ 
ػَصاًذى ّبی  هذیشیتوِ تفبٍتی ثیي  تَدُ هیىشٍثی ؿذ دس ضبلی صیؼت

 ٍخَد ًذاؿت. بّی ٍ ضزف ثمبیبی گی
صیؼت سا تـىیل  وِ خبن ثخؾ هْوی اص هطیظ خبیی اص آى

هٌظَس تـخیص ٍضؼیت ویفی  دّذ، اسصیبثی ویفیت آى ثِ هی
اًذ  ّبی گزؿتِ ًـبى دادُ صیؼت اهشی ضشٍسی اػت. پظٍّؾ هطیظ

ل وشثي آلی، ًیتشٍطى، فؼفش بوِ غلظت ػٌبصش غزایی خبن )ثشای هث
ّبی فیضیىی، ؿیویبیی  هغلَثی وِ ثش ٍیظگیٍ پتبػین( ثِ دلیل اثشات 

ّبی هٌبػجی ثشای اسصیبثی  تَاًٌذ ؿبخص ٍ صیؼتی خبن داسًذ، هی
(. ّوسٌیي Karami et al., 2012ویفیت ٍ ثبسٍسی خبن ثبؿٌذ )

ػٌَاى ثخؾ ثؼیبس فؼبل ٍ ًبپبیذاس وشثي  تَدُ هیىشٍثی خبن ثِ صیؼت
آلی، زشخِ ػٌبصش  ای دس تدضیِ هَاد آلی خبن اػت ٍ وبسوشد ٍیظُ

تَدُ هیىشٍثی  غزایی ٍ پبیذاسی اوَػیؼتن داسد. ثش ایي اػبع، صیؼت
ؿَد  ّبی صیؼتی خبن هطؼَة هی اص هْوتشیي ؿبخص

(HaghighatKhah et al., 2015 .) 
ّبی  ثشسػی اثشات هذیشیتپظٍّؾ ضبضش ثب ّذف ثٌبثشایي 

ثشخی ثش  (Beta vulgaris) هختلف ثمبیبی گیبّی گٌذم ٍ زغٌذسلٌذ
همذاس وشثي آلی، ًیتشٍطى، فؼفش، پتبػین، ّبی ویفی خبن ًظیش  ٍیظگی

pH  ٍEC  وشثي ّب ثش  ذیشیته تبثیش اػوبل ایيخبن ٍ ّوسٌیي
 .صَست گشفتتَدُ هیىشٍثی ٍ تٌفغ هیىشٍثی پبیِ  صیؼت

‌ّا‌هَاد‌ٍ‌رٍش

صَست دٍ عشش آصهبیـی هدضا دس لبلت عشش پبیِ  ایي پظٍّؾ ثِ
دس هضسػِ تطمیمبتی  1394وبهلاً تصبدفی ثب ػِ تىشاس دس ثْوي هبُ 

هَػؼِ تطمیمبت خبن ٍ آة اػتبى خشاػبى سضَی ٍالغ دس خٌَة 
دلیمِ ؿشلی ٍ ػشض  40دسخِ ٍ  59ؿشق هـْذ، عَل خغشافیبیی 

ثبسًذگی ػبلاًِ  دلیمِ ؿوبلی ثب هیبًگیي 15دسخِ ٍ  36خغشافیبیی 
گشاد  دسخِ ػبًتی 5/13هتش ٍ هیبًگیي دسخِ ضشاسات ػبلاًِ  هیلی 260

 اخشا ؿذ. 
وشت ثب اثؼبد  18تیوبس ثَد اثتذا ؿؾ دس آصهبیؾ اٍل وِ ؿبهل 

 هتش ٍ فبصلِ ًین هتش اص یىذیگش ایدبد ؿذًذ. ػپغ ثمبیبی گٌذم 1×1
ّب  توبم وشتتي دس ّىتبس ثِ زْبس ثِ هیضاى  ؿبهل ػبلِ ایي گیبُ

ثمبیبی گٌذم دس ( اضبفِ ؿذ ٍ تیوبسّبی سّبػبصی CWخض ؿبّذ ) ثِ
(، ثمبیبی گٌذم ثِ ّوشاُ PW، ثمبیبی گٌذم ثِ ّوشاُ ؿخن )(W)ػغص 

( ٍ ػَصاًذى BW(، ػَصاًذى ثمبیبی گٌذم )PFWوَد اٍسُ ٍ ؿخن )
دس آصهبیؾ دٍم وِ  اػوبل ؿذًذ. (BPW)ثمبیبی گٌذم ثِ ّوشاُ ؿخن 

وشت هـبثِ ثب آصهبیؾ اٍل تْیِ ٍ ثمبیبی  12تیوبس ثَد، زْبس ؿبهل 
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خض ؿبّذ  ّب ثِ تي دس ّىتبس ثِ توبم وشتزْبس زغٌذسلٌذ ثِ هیضاى 
(CS اضبفِ ؿذ ٍ تیوبسّبی سّبػبصی ) ثمبیبی زغٌذسلٌذ دس ػغص(S،) 

(، ثمبیبی زغٌذسلٌذ ثِ ّوشاُ PSثمبیبی زغٌذسلٌذ ثِ ّوشاُ ؿخن )
خْت اػوبل تیوبسّب ثِ ؿشش ( اػوبل ؿذًذ. PFSؿخن ٍ وَد اٍسُ )

عَس یىٌَاخت  ثمبیبی گیبّی ثِ W  ٍSریل الذام گشدیذ. دس تیوبسّبی 
ثمبیبی  PW  ٍPSدس توبم ػغص وشت پخؾ گشدیذ. دس تیوبسّبی 

هتش ثب خبن هخلَط ؿذ. دس  ػبًتی 30ٍػیلِ ؿخن تب ػوك  گیبّی ثِ
ثِ همذاس ب وَد اٍسُ ثمبیبی گیبّی ّوشاُ ث PFW  ٍPFSتیوبسّبی 

تب ثِ ػغص خبن اضبفِ ٍ ػپغ ػول ؿخن  ویلَگشم دس ّىتبس 400
اثتذا ثمبیبی گیبّی  BWاًدبم ؿذ. دس تیوبس  هتشی ػبًتی 30ػوك 

عَس یىٌَاخت دس ػغص وشت پخؾ گشدیذ ٍ ػپغ ػول  گٌذم ثِ
ثمبیبی گیبّی ثؼذ  BPWصَست دػتی اًدبم ؿذ. دس تیوبس  ػَصاًذى ثِ

ٍػیلِ ؿخن ثب خبن هخلَط ؿذ. پغ اص اػوبل  اص ػَصاًذى ثِ
 تب ضذ ظشفیت صساػی یىؼبى عَس ّب ثِ تیوبسّبی آصهبیـی ولیِ وشت
ثشداسی  هبُ اص اػوبل تیوبسّب، ًوًَِؿؾ آثیبسی ؿذًذ. پغ اص گزؿت 

هتشی خبن(  ػبًتی 25تب  0صَست هشوت اص ػوك ؿخن ) اص تیوبسّب ثِ
ّب ثِ ػشػت ثِ آصهبیـگبُ  اًدبم گشفت. ػپغ ًوًَِ تصبدفیسٍؽ ثِ 

ّبی خبن خْت آًبلیضّبی  هٌتمل ٍ ثِ دٍ دػتِ تمؼین ؿذًذ. ًوًَِ
هتشی ػجَس دادُ ٍ دس سعَثت هضسػِ دس  هیلیدٍ ثیَلَطیىی اص اله 

گشاد تب  دسخِ ػبًتیزْبس ظشٍف پلاػتیىی دس یخسبل ٍ دس دهبی 
ی ؿذًذ. ّوسٌیي خْت آًبلیضّبی ؿیویبیی گیشی ًگْذاس صهبى اًذاصُ

هتشی ػجَس  هیلیدٍ ّبی خبن پغ اص َّا خـه ؿذى اص اله  ًوًَِ
ّبی فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن پیؾ اص  دادُ ؿذًذ. ثشخی اص ٍیظگی

خبن ثب اػتفبدُ اص  pHًـبى دادُ ؿذُ اػت.  1اخشای عشش دس خذٍل 
یىی دس ػصبسُ گل هتش دس گل اؿجبع، لبثلیت ّذایت الىتش pHدػتگبُ 

 ػٌح الىتشیىی، وشثي آلی ثِ سٍؽ ٍالىلی  اؿجبع تَػظ دػتگبُ ّذایت
(، ًیتشٍطى ول ثِ سٍؽ Black and Walkley ,1934ثلان ) ٍ 

(، فؼفش فشاّن خبن ثِ سٍؽ Farhoodi et al., 1999ودلذال )
(، پتبػین لبثل Olsen and Summers, 1982اٍلؼي ٍ ػبهشص )

ولؼین  (، وشثٌبتChapman, 1962آهًَیَم ) دػتشع ثِ سٍؽ اػتبت
Sparks,  and Loeppertهؼبدل ثِ سٍؽ تیتشاػیَى ثشگـتی )

Bauder and Gee ,( ٍ ثبفت خبن ثِ سٍؽ ّیذسٍهتشی )1996

 گیشی ؿذ. ( اًذاص1986ُ
( ثِ سٍؽ ایضسهبیش BRگیشی تٌفغ هیىشٍثی پبیِ ) ثشای اًذاصُ

(1952, Isermeyerًًَِو ،)  دس ظشٍف دس ثؼتِ دس وٌبس ّبی خبن سا
ًشهبل  5/0ثبسین  لیتش ولشٍس هیلی 10ًشهبل ٍ  5/0لیتش ػَد  هیلی 50

گشاد گزاؿتِ  دسخِ ػبًتی 25لشاس دادُ ٍ دس دسٍى اًىَثبتَس دس دهبی 
وشثي تَلیذ ؿذُ اص تٌفغ هیىشٍثی دس هطلَل ػَد  اوؼیذ ؿذًذ. دی

 5/0گشدآٍسی ؿذ ٍ دس پبیبى هذت اًىَثبػیَى ثب اػیذولشیذسیه 
mg CO2-C gًشهبل تیتش ؿذُ ٍ ثش ضؼت 

-1
 24h

 گضاسؽ ؿذ. 1-

اًىَثبػیَى -تَدُ هیىشٍثی ثِ سٍؽ تذخیي وشثي صیؼت
(. دس ایي سٍؽ Powlson, 1976 and Jenkinsonگیشی ؿذ ) اًذاصُ
 24ّبی خبن ثب سعَثت هضسػِ ثِ ووه ولشٍفشم ثِ هذت  ًوًَِ

ّبی تذخیي ؿذُ ثب  ػبػت دس تبسیىی تذخیي ؿذًذ. پغ اص آى ًوًَِ
خبن تلمیص ؿذًذ. ػپغ ّش ًوًَِ  1:10لیتش ػَػپبًؼیَى  هیلی 10

 5/0لیتش ػَد  هیلی 50تذخیي ؿذُ ٍ ًوًَِ تذخیي ًـذُ دس هؼشض 
سٍص لشاس  10ًشهبل ثشای هذت  5/0لیتش ولشٍس ثبسین  لیهی 10ًشهبل ٍ 
تَلیذ ؿذُ اص تٌفغ هیىشٍثی خبن ثِ سٍؽ  وشثي اوؼیذ دیگشفت. 

ثب اػتفبدُ اص  ًشهبل تؼییي ؿذ. 5/0تیتشاػیَى ػَد ثب اػیذولشیذسیه 
ّبی تذخیي  تَلیذ ؿذُ اص ًوًَِ وشثي اوؼیذ دیاختلاف ثیي  1هؼبدلِ 

 تَدُ هیىشٍثی تؼییي گشدیذ: ٌَاى وشثي صیؼتػ ؿذُ ٍ تذخیي ًـذُ ثِ

MBC=
      

  
                                                  (1)  

mgC kg Soil)تَدُ هیىشٍثی  وشثي صیؼت MBCوِ دس آى 
-1 ،)

Fc ّبی تذخیي ؿذُ َلیذ ؿذُ دس ًوًَِت وشثي اوؼیذ دی ،uFc 
ضشیت  Kcٍ  ّبی تذخیي ًـذُ لیذ ؿذُ دس ًوًَِتَ وشثي اوؼیذ دی

 اػت. 45/0ثبصیبفت وِ هؼبدل 
ّب  ، همبیؼِ هیبًگیي دادJMP11ُافضاس  ّب ثب ًشم تدضیِ آهبسی دادُ

ٍ سػن ًوَداسّب  پٌح دسصذثب اػتفبدُ اص آصهَى تَوی دس ػغص اضتوبل 
 اًدبم گشفت. Excel افضاس ثب ًشم

‌ًتایج‌ٍ‌بحث

ّبی هختلف ثمبیبی  ًتبیح آًبلیضّبی آهبسی ًـبى داد اثش هذیشیت
)غیش اص ّبی ؿیویبیی خبن  گیبّی گٌذم ٍ زغٌذسلٌذ ثش ٍیظگی

داس ثَد. ًتبیح ًـبى داد توبم  دسصذ هؼٌی 5دس ػغص اضتوبل اػیذیتِ( 
خض سّب وشدى ثمبیب دس  ّبی ثمبیبی گیبّی گٌذم ٍ زغٌذسلٌذ ثِ هذیشیت

داس همذاس وشثي  ( هَخت افضایؾ هؼٌیW  ٍSػغص خبن )تیوبسّبی 
(. ثش ایي اػبع 1آلی خبن ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذًذ )ؿىل 

ثیـتشیي همذاس وشثي آلی خبن دس هذیشیت ثمبیبی گیبّی گٌذم هشثَط 
دسصذ( ٍ دس هذیشیت ثمبیبی گیبّی زغٌذسلٌذ  82/0) PFWثِ تیوبس 

پظٍّؾ هجبش ٍ ًیح  دسصذ( ثَد. دس 78/0) PFSثِ تیوبس  هشثَط
(Mbah and Nneji, 2010) ثمبیب، ػغطی گزاؿتي ثبلی ّبی تیوبس 

 آًْب وشدى هخلَط ٍ ػَصاًذى ٍ ثمبیب وشدى هخلَط ٍ وشدى خشد
 ٍ دادًذ ًـبى ؿبّذ تیوبس ثِ ًؼجت ثیـتشی آلی هبدُ ًؼجی هیضاى
 اٍل فصل دس سا آلی هبدُ ثیـتشیي هخلَط وشدى ٍ وشدى خشد تیوبس

 Hoseini etًتبیح پظٍّؾ ضؼیٌی ٍ ّوىبساى ) .وشدًذ تَلیذ وـت

al., 2010 ًـبى داد وِ افضٍدى وَد ًیتشٍطى هَخت افضایؾ )
داس همذاس وشثي آلی خبن ؿذ. اضتوبلاً دس ایي پظٍّؾ افضٍدى  هؼٌی

ػٌَاى هٌجغ ًیتشٍطى هَخت تطشیه سؿذ گیبّبى دس  وَد اٍسُ ثِ
ؿذُ اػت. ثب سؿذ ایي گیبّبى ٍ فؼبلیت  PFS  ٍPFWتیوبسّبی 

فتَػٌتضی آًْب وشثي آلی هَخَد دس اتوؼفش اص عشیك گیبّبى تجذیل ثِ 
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تشویجبت آلی ؿذُ ٍ ثخـی اص ایي تشویجبت ثِ ؿىل تشاٍؿبت سیـِ 
. اص ایي سٍ (Hoseini et al., 2010) ؿًَذ ٍاسد هطیظ خبن هی

همذاس وشثي آلی ثیـتشی ًؼجت ثِ ػبیش  PFS  ٍPFWتیوبسّبی 
 (.1)ؿىل  ًـبى دادًذتیوبسّب 

 
‌هقذار‌کربي‌آلی‌خاک(‌بر‌Bًوَدار‌(‌ٍ‌چغٌذرقٌذ‌)Aًوَدار‌ّای‌هختلف‌بقایای‌گیاّی‌گٌذم‌)‌اثر‌هذیریت‌-‌1شکل

Figure 1- Effect of various management of wheat (chart A) and sugar beet residues (chart B) on the amount of organic 
carbon in the soil 

ثیـتشیي تغییشات هـبّذُ ؿذُ دس خبن عی ػَصاًذى، ّذس سفت 
(، ٍلی دس ایي Hoseini et al., 2010لی اػت )یب وبّؾ هبدُ آ

% ٍ 61تشتیت هَخت افضایؾ  ثِ BW  ٍPBWپظٍّؾ تیوبسّبی 
(. ًتبیح 1% وشثي آلی خبن ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذًذ )ؿىل 43

( ًـبى داد وِ تیوبس Kara and Bolat, 2009پظٍّؾ وبسا ٍ ثَلات )
خبن ؿذ. آًْب  ػَصاًذى ثمبیبی گیبّی هَخت افضایؾ همذاس وشثي آلی

ثیبى وشدًذ وِ خبوؼتش ثِ خبی هبًذُ اص ػول ػَصاًذى هوىي اػت 
همذاس وشثي آلی خبن سا افضایؾ دادُ ثبؿذ. ثِ ّشضبل ثبیذ ثِ ایي 
ًىتِ تَخِ ؿَد وِ ثخؾ ػوذُ ایي ًَع وشثي اص ًَع ثیَزبس اػت وِ 
فمظ اص ًظش تشػیت وشثي دس خبن اّویت داسد ٍلی اص ًظش تبثیش ثش 

ّبی صیؼتی ٍ ؿیویبیی  یِ هَخَدات صًذُ خبن یب اثش ثش ٍیظگیتغز
 ًتبیح دس هَسد اثشات ػَصاًذى ثمبیبی گیبّی ثش همذاس. خبن ًبزیض اػت

وشثي آلی خبن هتفبٍت اػت. پظٍّؾ صَست گشفتِ دس هٌغمِ 
هذیتشاًِ ًـبى داد وِ وِ ػول ػَصاًذى هَخت وبّؾ همذاس وشثي 

Pardini (. پبسدیٌی ٍ ّوىبساى )et al., lKutie 1990آلی خبن ؿذ )

et al., 2004 ثیبى وشدًذ وِ ػَصاًذى دس وَتبُ هذت اص عشیك )
ّبی هؼذًی لبثل اػتفبدُ  ّبی آلی غیش لبثل اػتفبدُ ثِ فشم تجذیل فشم

همذاس ثیـتش وشثي  دّذ. همذاس وشثي آلی خبن سا تطت تبثیش لشاس هی
خبعش ػول ؿخن ِ اضتوبلاً ث PBWًؼجت ثِ تیوبس  BWآلی دس تیوبس 

ٍ ٍسٍد همذاس ثیـتش اوؼیظى ثِ خبن ثبؿذ وِ ػجت افضایؾ فؼبلیت 
تٌفؼی سیضخبًذاساى خبن ٍ دس ًتیدِ افضایؾ هؼذًی ؿذى وشثي آلی 

دػت آهذُ اص تٌفغ هیىشٍثی پبیِ  خبن ؿذُ اػت. ًتبیح ثِ
    (.  7دٌّذُ ایي ٍالؼیت اػت )ؿىل  ًـبى

ّبی هختلف ثمبیبی گیبّی گٌذم ٍ  تًتبیح ًـبى داد هذیشی
ػٌَاى هبلر  گٌذم دس ػغص خبن ثِ یخض سّبػبصی ثمبیب زغٌذسلٌذ ثِ

داس ًیتشٍطى ول خبن ًؼجت ثِ تیوبس  ( هَخت افضایؾ هؼٌیW)تیوبس 
هَخت  PFWؿبّذ ؿذ. دس هذیشیت ثمبیبی گیبّی گٌذم، تیوبس 
% ًؼجت ثِ  83ثیـتشیي افضایؾ دس همذاس ًیتشٍطى ول خبن ثِ همذاس 

 PW ،PBW  ٍBWتیوبس ؿبّذ ؿذ. ثؼذ اص ایي تیوبس، تیوبسّبی 

% همذاس ًیتشٍطى ول خبن 15% ٍ 23%، 51تشتیت هَخت افضایؾ  ثِ
ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذًذ. ّوسٌیي دس هذیشیت ثمبیبی گیبّی 

 PFSًیتشٍطى ول خبن هشثَط ثِ تیوبسّبی  زغٌذسلٌذ ثیـتشیي همذاس
 ٍPS ِگشم ًیتشٍطى دس ویلَگشم  هیلی 529ٍ  560تشتیت ثب همذاس  ث

. ّشزٌذ خبن خـه ثَد وِ تمشیجبً دٍ ثشاثش ثیـتش اص تیوبس ؿبّذ ثَد
 (. 2)ؿىل  هـبّذُ ًـذ PFS  ٍPSداسی ثیي دٍ تیوبس  تفبٍت هؼٌی

( Ghoushchi et al., 2010دس پظٍّؾ لَؿسی ٍ ّوىبساى )
تیوبسّبی ضبٍی وَد ًیتشٍطى اص هٌجغ اٍسُ ًؼجت ثِ تیوبسّبی 
سّبػبصی ثمبیب دس ػغص خبن، ثشگشداى ثمبیب ٍ ػَصاًذى ثمبیب ثیـتشیي 
همذاس ًیتشٍطى خبن سا داؿتٌذ. ّوسٌیي ًتبیح لَؿسی ٍ ّوىبساى 

(Ghoushchi et al., 2010 ًـبى داد وِ تیوبس ػَصاًذى ثمبیب )
همذاس ًیتشٍطى خبن سا دس ثیي تیوبسّبی هَسد هغبلؼِ داؿت  ووتشیي

 دس ؿذ وِ هخبلف ثب ًتبیح ایي پظٍّؾ ثَد. ثِ ّشضبل افضایؾ
( ًؼجت PBW  ٍBWثمبیب ) ػَصاًذى تیوبسّبی دس ول خبن ًیتشٍطى

 تشویجبت دهبیی اًتمبل ثِ ای اًذاصُ تب ثِ تیوبس ؿبّذ دس ایي پظٍّؾ
 ثبًَیِ آهیذی ّبی گشٍ ّب، هیىشٍة هثبل یثشا) گیبُ اػتفبدُ غیشلبثل

 ػَصاًذى عی دس گیبُ اػتفبدُ لبثل ّبی فشم ثِ( آهیٌَاػیذّب ٍ اصلی
 .(et al., Hemwong 2008) ؿَد هی دادُ ًؼجت
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Figure 2- Effect of various management of wheat (chart A) and sugar beet residues (chart B) on the total nitrogen content of 
the soil 

ًـبى ًتبیح همبیؼِ دٍ ثمبیبی گیبّی اػتفبدُ ؿذُ دس ایي پظٍّؾ 
عَس ولی تیوبسّبی ضبٍی ثمبیبی گیبّی زغٌذسلٌذ همذاس  داد وِ ثِ

ًیتشٍطى ول خبن ثیـتشی ًؼجت ثِ تیوبسّبی ضبٍی ثمبیبی گیبّی 
ّبی ثبلایی زغٌذسلٌذ هٌجغ غٌی ًیتشٍطى  (. ثشي2گٌذم داؿتٌذ )ؿىل 

ّبی  % وَد ًیتشٍطى اػتفبدُ ؿذُ دس ثشي47وِ تمشیجبً  عَسی ثَدُ ثِ
هبًٌذ  ؿَد ٍ هؼوَلاً ثؼذ اص ثشداؿت دس خبن ثبلی هی هیآى رخیشُ 

(, 2000Van der Putten and Vos ثِ ّویي دلیل ثمبیبی گیبّی .)
ووتشی دس همبیؼِ ثب ثمبیبی گیبّی گٌذم  C:Nزغٌذسلٌذ داسای ًؼجت 

 ًؼجت ثِ ثؼتگی گیبّی ثمبیبی تَػظ غزایی ػٌبصش وشدى اػت. آصاد
C:N ٍ ثب گیبّی ثمبیبی هثبل ثشای داسد فٌَل پلی ٍ لیگٌیي هیضاى 
 ػٌبصش ٍ ؿذُ تدضیِ آساهی ثِ ثبلا فٌَل پلی ٍ لیگٌیي ،C:N ًؼجت

 (.Achakzai et al., 2006وٌٌذ ) هی آصاد سا غزایی ووتشی

ّبی هختلف ثمبیبی گیبّی گٌذم  دٌّذُ اثش هذیشیت ًـبى 3ؿىل 
ٍ زغٌذسلٌذ ثش همذاس فؼفش لبثل دػتشع خبن اػت. دس هذیشیت 

 2/25ثمبیبی گیبّی گٌذم ثیـتشیي همذاس فؼفش لبثل دػتشع خبن )
ثَد وِ تمشیجبً  PBWگشم فؼفش ثش ویلَگشم خبن( هشثَط ثِ تیوبس  هیلی

ٍ  PW ،PFWیي تیوبسّبی % ثیـتش اص تیوبس ؿبّذ ثَد. ّوسٌ 60
BW ِهمذاس فؼفش 25% ٍ 38%، 38تشتیت هَخت افضایؾ  ث %
دػتشع خبن ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذًذ. ثِ ّشضبل سّبػبصی  لبثل

داسی ثش همذاس فؼفش  ( اثش هؼٌیWثمبیبی گٌذم دس ػغص خبن )تیوبس 
لبثل دػتشع خبن ًذاؿت. دس هذیشیت ثمبیبی گیبّی زغٌذسلٌذ 

گشم فؼفش ثش  هیلی 35/21س فؼفش لبثل دػتشع خبن )ثیـتشیي همذا
% 30ثَد وِ هَخت افضایؾ  PFSویلَگشم خبن( هشثَط ثِ تیوبس 

داسی  اثش هؼٌی PS  ٍSًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذ. ثِ ّشضبل تیوبسّبی 
 (. 3ثش همذاس فؼفش لبثل دػتشع خبن ًذاؿتٌذ )ؿىل 
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 Figure 3- The Effect of different management of wheat (chart A) and Sugar Beet residues (chart B) on available P content of 
soil  
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 تَاى هی سا PBW تیوبس دس دػتشع لبثل فؼفش ثَدى ثیـتش دلیل
دس عی آى هَاد آلی خبن ػشیؼبً ثِ  وِ داد ًؼجت ػَصاًذى ػول ثِ

خبوؼتش تجذیل ؿذُ ٍ دس ًْبیت ػٌبصش غزایی ًظیش فؼفش دس خبوؼتش 
 ,.Ghoushchi et al) آهذُ اػتثمبیبی گیبّی ثِ ؿىل هطلَل دس 

دػت  خبوؼتش ثِ PBWایٌىِ دس تیوبس  ثِ تَخِ (. ّوسٌیي ثب2010
صَست فشػبیؾ آثی ٍ  آهذُ ثِ داخل خبن ثشگشداى ؿذ اص تلفبت آى ثِ

 ثبدی خلَگیشی ؿذ. ثِ ّویي دلیل همذاس فؼفش لبثل دػتشع دس تیوبس

PBW  ًؼجت ثِ تیوبسBW  وِ تٌْب ػول ػَصاًذى دس آى صَست
 لبثل فؼفش هیضاى افضایؾ (. دلیل3ثَد ثیـتش ثَد )ؿىل گشفتِ 
 ػلت ثِ اػت هوىي ًیض PW  ٍPFW  ٍPFS تیوبسّبی دس دػتشع
 لشاس اضتوبلاًثبؿذ.  ثمبیبی گیبّی وبسثشد اثش دس فؼفش تثجیت وبّؾ
ّبی َّهیه ٍ  تَلیذ هَلىَل ثبػث خبن دس گیبّی ثمبیبی گشفتي

گشدد وِ اص عشیك تـىیل  اػیذّبی آلیفبتیه ثب ٍصى هَلىَلی ون هی
ٍ تشویجبت ولؼین هَخت وبّؾ تثجیت  Alووپلىغ ثب اوؼیذّبی 

 دلیل (. ّوسٌیيMokobolate and Haynes ,2009ؿَد ) فؼفش هی
 دس PW ٍ PFW تیوبسّبی دس دػتشع لبثل فؼفش ووتش افضایؾ
 ایي دس وِ وشد روش دلیل ایي ثِ تَاى هی سا ػَصاًذى ػول ثب همبیؼِ

 دسٍى ثِ دػتشع لبثل فؼفش آصادػبصی تدضیِ، ػول دلیل ثِ تیوبسّب
 دلیل ثِ PBW تیوبس دس وِ ضبلی دس گشفتِ صَست آّؼتگی ثِ خبن

 صَست تش ػشیغ فؼفش آصادػبصی هیضاى ػول ایي اص ضبصل خبوؼتش
 ؿذُ تیوبسّب ػبیش ثب همبیؼِ دس آى همذاس ثیـتش افضایؾ ثبػث ٍ گشفتِ
      .اػت

ّبی ثمبیبی گیبّی گٌذم ٍ زغٌذسلٌذ هَخت افضایؾ  توبم هذیشیت
داس پتبػین لبثل دػتشع خبن ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذًذ. ثش  هؼٌی

ایي اػبع دس هذیشیت ثمبیبی گیبّی گٌذم ثیـتشیي همذاس پتبػین لبثل 
گشم پتبػین  هیلی 3/320ثب همذاس  PFWدػتشع خبن هشثَط ثِ تیوبس 

% ثیـتش اص تیوبس ؿبّذ ثَد.  49 ثش ویلَگشم خبن خـه ثَد وِ تمشیجبً
تشتیت هَخت  ثِ PW ،PBW ،BW  ٍWپغ اص آى تیوبسّبی 

% دس همذاس پتبػین لبثل دػتشع خبن 7% ٍ 9%، 16%، 33افضایؾ 
ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذًذ. ّوسٌیي دس هذیشیت ثمبیبی گیبّی 
زغٌذسلٌذ ثیـتشیي همذاس پتبػین لبثل دػتشع خبن هشثَط ثِ 

گشم  هیلی 2/300ٍ  6/315تشتیت ثب همذاس  ثِ PFS  ٍPSتیوبسّبی 
% ثیـتش اص 40% ٍ 46خـه ثَد وِ تمشیجبً  پتبػین دس ویلَگشم خبن

 (.4تیوبس ؿبّذ ثَد )ؿىل 
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Figure 4- The effect of different management of wheat (chart A) and sugar beet residues (chart B) on available potassium 

content in soil 

( گضاسؽ وشدًذ Ghoushchi et al., 2010لَؿسی ٍ ّوىبساى )
وِ تیوبس ثشگشداى ثمبیب ّوشاُ ثب وَد اٍسُ ٍ داهی ثیـتشیي ٍ تیوبس 

ّوشاُ ثب ؿخن ووتشیي همذاس پتبػین لبثل دػتشع  ػَصاًذى ثمبیب
et  Najafinezhadًظاد ٍ ّوىبساى ) خبن سا داؿتٌذ. ّوسٌیي ًدفی

al., 2007ػَصاًذى تیوبس دس خبن دػتشع لبثل پتبػین ( ًیض وبّؾ 
ثِ ّشضبل  وشدًذ. هـبّذُ سا ثمبیب ضفظ تیوبس ثِ ًؼجت گیبّی ثمبیبی

 Farhoodi etپظٍّؾ صَست گشفتِ تَػظ فشَّدی ٍ ّوىبساى )

al., 1999 ًـبى داد وِ ػَصاًذى ثمبیبی گیبّی ػجت افضایؾ )
داًذى ثمبیب ثِ خبن ٍ شوِ ثشگ داس پتبػین خبن گشدیذ دس ضبلی هؼٌی

داسی ثش  خبسج وشدى آى اص هضسػِ ًؼجت ثِ تیوبس آیؾ تبثیش هؼٌی
تَاًذ ثِ دلیل تدضیِ آّؼتِ  ِ ایي هَضَع هیو پتبػین خبن ًذاؿت

. ثمبیبی گیبّی اػتفبدُ ؿذُ دس تیوبس ثشگشداًذى ثمبیب ثِ خبن ثبؿذ
هخلَط  تیوبسّبی ًتیدِ دس لبثل دػتشع پتبػین افضایؾ دلیل

 تذسیدی ػبصی آصاد ثِ تَاى هی سا (PFW ،PW ،PFS  ٍPS)تیوبسّبی 
 تیوبس دس همبثل دس. داد ًؼجت ثمبیب تدضیِ ػول ًتیدِ دس ػٌصش ایي

 تش ػشیغ ػبصی آصاد دلیل ثِ (PBW  ٍBWثمبیب )تیوبسّبی  ػَصاًذى
 دس ٍ ؿذُ ثیـتش آى آثـَیی هیضاى تدضیِ، ػول ثِ ًؼجت ػٌصش ایي

 .ؿذ هزوَس تیوبسّبی ػبیش ثِ ًؼجت آى وبّؾ ثبػث ًتیدِ
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ّبی هختلف ثمبیبی  ًتبیح آًبلیضّبی آهبسی ًـبى داد وِ هذیشیت
خبن ًذاؿت  pHداسی ثش همذاس  گیبّی گٌذم ٍ زغٌذسلٌذ اثش هؼٌی

خبن سا تطت تبثیش لشاس  pHتَاًذ  (. ضفظ ثمبیبی گیبّی هی5)ؿىل 
خبن ثِ تشویت ؿیویبیی  pHدّذ. دس ٍالغ خْت ٍ همذاس تغییش دس 

and Xu ّبی خبن ثؼتگی داسد ) ذُ ٍ ٍیظگیثمبیبی گیبّی اػتفبدُ ؿ

2011 et al.,Butterly ; , 2003Coventry ِثمبیبی گیبّی و .)
داسای همبدیش ون اص خبوؼتش للیبیی ٍ ًیتشٍطى ّؼتٌذ هثل ثمبیبی 

خبن خَاٌّذ ؿذ دس  pHگیبّی گٌذم، هَخت تغییشات ووی دس 
 pHوِ ثمبیبی گیبّی خبًَادُ ثمَلات اثش لبثل تَخْی ثش همذاس  ضبلی

(. ثِ ّشضبل دس ایي پظٍّؾ Coventry and Xu ,2003خبن داسًذ )
اضتوبلاً ظشفیت ثبفشی ثبلای خبن ثِ دلیل ضضَس همبدیش ثبلای 

خبن دس اثش افضٍدى  pHتَاًذ هَخت ػذم تغییش  ولؼین هی وشثٌبت
 ثمبیبی گیبّی ؿذُ ثبؿذ.
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Figure 5- Effect of various management of wheat (chart A) and sugar beet residues (chart B) on soil pH 

ّبی هختلف ثمبیبی گیبّی ثش  دٌّذُ اثش هذیشیت ًـبى 6ؿىل 
EC ّبی ثمبیبی گیبّی  خبن اػت. ًتبیح ًـبى داد وِ توبم هذیشیت

 ٍ Sخض سّبػبصی ثمبیب دس ػغص خبن )تیوبسّبی  گٌذم ٍ زغٌذسلٌذ ثِ
Wداس همذاس  ( هَخت افضایؾ هؼٌیEC  خبن ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ

خبن دس هذیشیت ثمبیبی  ECؿذًذ. ثش ایي اػبع ثیـتشیي همذاس 
دػی صیوٌغ  PBW  ٍPFW  (6/1گیبّی گٌذم هشثَط ثِ تیوبسّبی 

ثش هتش( ٍ دس هذیشیت ثمبیبی گیبّی زغٌذسلٌذ هشثَط ثِ تیوبسّبی 
PFS  ٍPS (45/1 وجیشی ًظاد ٍ 6صیوٌغ ثش هتش( ثَد )ؿىل  دػی .)

( گضاسؽ وشدًذ وِ ثشگشداى Kabirinezhad et al., 2014ىبساى )ّو
ثمبیبی گیبّی هختلف ثِ خبن هَخت افضایؾ ؿَسی خبن ؿذ. آًْب 
ثیبى وشدًذ وِ تدضیِ ثمبیبی گیبّی هَخت آصادػبصی ػٌبصش هختلف 

ّب دس  تَاًذ دس افضایؾ همذاس یَى ؿَد، وِ هی اص ثمبیبی گیبّی هی

 EC خبن هَثش ثبؿذ. افضایؾ ECفضایؾ هطلَل خبن ٍ دس ًتیدِ ا
 ّبی یَى ًتیدِ دس PBW  ٍBWػَصاًذى دس تیوبسّبی  ػول اص ثؼذ

. اًذ ؿذُ آصاد خبن آلی هبدُ ػَصاًذى عی دس وِ اػت هطلَل هؼذًی
 هبدُ ٍػیلِِ ث ػَصاًذى عی دس آهذُ ٍخَدِ ث خبوؼتشّبی ّوسٌیي

 ثبػث ایي ٍ وٌٌذ هی ووه هطلَل ّبی ًوه آصادػبصی ثِ آلی،
(. ثشخلاف et al., Hernández 1997ؿَد ) هی EC افضایؾ

( S  ٍWتیوبسّبی هزوَس، سّبػبصی ثمبیب دس ػغص خبن )تیوبسّبی 
خبن ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذًذ وِ ایي وبّؾ  ECهَخت وبّؾ 

 داس ثَد. دس دسصذ هؼٌیپٌح دس ػغص اضتوبل  Sدس هَسد تیوبس 
 دس هَخَد ثمبیبی ٍخَد ػلت ثِتیوبسّبی سّبػبصی ثمبیب دس ػغص 

 خبن ؿَسی ًتیدِ دس ٍ یبفتِ وبّؾ تؼشق ٍ تجخیش خبن ػغص
 .یبثذ هی وبّؾ
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Figure 6- The effect of various management of wheat (chart A) and sugar beet residues (chart B) on the soil EC 
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ّبی  دٌّذُ اثش هثجت توبم هذیشیت ًتبیح پظٍّؾ ضبضش ًـبى
ّبی صیؼتی هَسد ثشسػی  ثمبیبی گیبّی گٌذم ٍ زغٌذسلٌذ ثش ٍیظگی

دٌّذُ اثش هذیشیت ثمبیبی گیبّی ثش تٌفغ هیىشٍثی  ًـبى 7ثَد. ؿىل 
پبیِ خبن اػت. ًتبیح ًـبى داد دس هذیشیت ثمبیبی گیبّی گٌذم 

، 231تشتیت هَخت افضایؾ  ثِ PW ،PFW ،PBW  ٍBWتیوبسّبی 

دسصذی تٌفغ هیىشٍثی پبیِ خبن ًؼجت ثِ تیوبس  41ٍ  96، 166
سلٌذ ثیـتشیي ؿبّذ ؿذًذ. ّوسٌیي دس هذیشیت ثمبیبی گیبّی زغٌذ

ٍ  1/0ثب همذاس  PS  ٍPFSهمذاس تٌفغ هیىشٍثی هشثَط ثِ تیوبسّبی 
دسصذ ثیـتش اص تیوبس ؿبّذ ثَد )ؿىل  91ٍ  146ثَد وِ تمشیجبً  08/0
7 .) 
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Figure 7- Effect of different management of wheat residues (chart A) and sugar beet (chart B) on amount of soil microbial 

respiration 

( گضاسؽ وشدًذ وِ Heidari et al., 2013ضیذسی ٍ ّوىبساى )
ثشگشداى ثمبیب ثِ خبن تٌفغ هیىشٍثی پبیِ خبن سا ًؼجت ثِ تیوبس 
ؿبّذ افضایؾ داد. افضایؾ دس هیضاى هؼذًی ؿذى وشثي پغ اص ػول 

( ٍ Zhao et al., 2012ّبی طائَ ٍ ّوىبساى ) ػَصاًذى تَػظ پظٍّؾ
عَس  ( گضاسؽ ؿذُ اػت. ّوبىWard et al., 2007ٍاسد ٍ ّوىبساى )
وبسّبی ثمبیبی گیبّی ثِ ّوشاُ ؿخن ؿَد تی وِ هـبّذُ هی

( ثیـتشیي همذاس تٌفغ هیىشٍثی سا داؿتٌذ زشا PW  ٍPS)تیوبسّبی 
وِ افضٍدى ثمبیب ثِ خبن اص عشیك افضایؾ هبدُ آلی ٍ ثیـتش ؿذى 

( ٍ ّوسٌیي Heidari et al., 2013ى ثَهی خبن )اتؼذاد سیضخبًذاس
افضایؾ ػول ؿخن اص عشیك ٍسٍد اوؼیظى ثیـتش ثِ خبن ػجت 

ؿَد. ثِ ّشضبل ًتبیح ًـبى داد  فؼبلیت تٌفؼی سیضخبًذاساى خبن هی
اثش هٌفی ثش  PFW  ٍPFSوِ افضٍدى وَد اٍسُ دس تیوبسّبی 

سیضخبًذاسى خبن داؿتِ ٍ هَخت وبّؾ تٌفغ هیىشٍثی ًؼجت ثِ 
ّی ٍ ّوىبساى  وِ فبلذ وَد اٍسُ ثَدًذ، ؿذ. PW  ٍPSتیوبسّبی 

(He et al., 2013ػٌَاى )  داؿتٌذ وِ پتبًؼیل اػوضی هطلَل خبن
وِ دس ًتیدِ افضٍدى همبدیش صیبد وَد ًیتشٍطًی ثِ خبن افضایؾ 

یبثذ هٌدش ثِ تٌؾ اػوضی ٍ هشي ػلَلی سیضخبًذاساى ضؼبع  هی
افضایؾ  ؿَد. خبن ٍ دس ًتیدِ وبّؾ تٌفغ هیىشٍثی خبن هی

ی تٌفغ هیىشٍثی پبیِ خبن دس تیوبسّبی ػَصاًذى ثمبیب )تیوبسّب
PBW  ٍBW ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ دس ایي پظٍّؾ اضتوبلاً ثِ دلیل )

افضایؾ همذاس وشثي آلی ٍ ًیتشٍطى خبن ٍ ّوسٌیي ثْجَد ویفیت 
ػَثؼتشا ثشای سؿذ سیضخبًذاسى ٍ افضایؾ فشاّوی هَاد هطشن سؿذ 

 ,Hatten and Zabowskiسیضخبًذاساى دس اثش فشآیٌذ ػَصاًذى ثبؿذ )

2007 al., etRutigliano ; 2009ِعَس ولی ػول ػَصاًذى اص  (. ث
صیؼتی خبن ٍ ّوسٌیي تشویت ٍ غیشّبی  عشیك تبثیش ثش ٍیظگی

فؼبلیت خوؼیت هیىشٍثی خبن هَخت افضایؾ هتبثَلیؼن هیىشٍثی دس 
 (. Zhao et al., 2012ؿَد ) خبن پغ اص ػول ػَصاًذى هی

دس  دػت آهذُ ثشای تٌفغ هیىشٍثی پبیِ خبن، هـبثِ ثب ًتبیح ثِ
هذیشیت ثمبیبی گیبّی گٌذم ٍ زغٌذسلٌذ ثیـتشیي همذاس وشثي 

تَدُ هیىشٍثی هشثَط ثِ تیوبس ثمبیبی گیبّی ّوشاُ ثب ؿخن  صیؼت
عَس  ( ٍ ووتشیي آى هشثَط ثِ تیوبس ؿبّذ ثَد. ثPW  ٍPSِ)تیوبس 

ٍ  PW ،PFW ،PBWولی دس هذیشیت ثمبیبی گیبّی گٌذم تیوبسّبی 
BW ِدسصذی وشثي  7ٍ  11، 14، 18ؾ تشتیت هَخت افضای ث

تَدُ هیىشٍثی خبن ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذًذ. ّوسٌیي دس  صیؼت
هَخت افضایؾ  PS  ٍPFSهذیشیت ثمبیبی گیبّی زغٌذسلٌذ تیوبسّبی 

تَدُ هیىشٍثی خبن ًؼجت ثِ تیوبس  دسصذی وشثي صیؼت 12ٍ  21
تَدُ هیىشٍثی خبن یىی اص  (. وشثي صیؼت8ؿبّذ ؿذًذ )ؿىل 

تَدُ  ّبی هَاد آلی خبن اػت. اگشزِ وشثي صیؼت یذاستشیي ثخؾًبپب
دسصذ اص ول هبدُ آلی خبن سا تـىیل ػِ تب یه هیىشٍثی تٌْب 

دّذ ٍلی ًمؾ هطَسی دس زشخِ وشثي خبن داسد. همذاس وشثي  هی
خَثی هشتجظ ثب همذاس وشثي آلی ٍ ػٌبصش  تَدُ هیىشٍثی اغلت ثِ صیؼت

تَخْی دس آصادػبصی ػٌبصش غزایی ٍ  غزایی خبن ًیؼت ٍلی اثش لبثل
دیٌبهیه وشثي آلی خبن داسد ٍ ّوسٌیي ؿبخصی ضؼبع ثِ ػَاهل 

ّبی هذیشیتی اص لجیل افضٍدى  هطیغی هثل سعَثت، دهب ٍ ػولیبت
 (.HaghighatKhah et al., 2015ثمبیبی گیبّی ثِ خبن اػت )
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Figure 8- Effect of various management of wheat (chart A) and sugar beet residues (chart B) on amount of microbial biomass 
carbon 

ضفظ ثمبیبی گیبّی یىی اص ػَاهل هْن دس افضایؾ فؼبلیت ٍ 
(. لَ ٍ et al., Turmel 2015تَدُ هیىشٍثی خبن اػت ) وشثي صیؼت

( ثیبى وشدًذ وِ ضفظ ثمبیبی گیبّی اص Lou et al., 2011ّوىبساى )
سعَثت ٍ تخلخل ٍ عشیك افضایؾ همذاس وشثي آلی ٍ ًیتشٍطى، افضایؾ 

تَدُ هیىشٍثی   داس وشثي صیؼت وبّؾ دهبی خبن هَخت افضایؾ هؼٌی
ًؼجت ثِ تیوبس ثذٍى ثمبیبی گیبّی ؿذ. ثِ ّشضبل هـبثِ ثب تٌفغ 

ٍ  PFWهیىشٍثی ًتبیح ًـبى داد وِ افضٍدى وَد اٍسُ دس تیوبسّبی 
PFS تَدُ هیىشٍثی خبن ًؼجت ثِ  هَخت وبّؾ وشثي صیؼت

ؿذ. اضتوبلاً افضٍدى وَد اٍسُ )صیبدی ًیتشٍطى دس  PW ٍ PSتیوبسّبی 
تَدُ  خبن( اص عشیك تغییش دس فشاّوی وشثي ػجت وبّؾ وشثي صیؼت

هیىشٍثی خبن ؿذُ اػت. دس ٍالغ صیبدی ًیتشٍطى دس خبن اص عشق 
ّب ٍ دس ًتیدِ  هختلف )هثل وبّؾ تَلیذ آًضین لیگٌیٌبص تَػظ لبسذ

ّبی هیىَسیضی ٍ  سیـِ ٍ لبسذ وبّؾ تدضیِ لیگٌیي، وبّؾ تَػؼِ
دس ًتیدِ وبّؾ تَلیذ تشویجبت وشثٌی، پیًَذ تشویجبت ًیتشٍطًی ثب 

پزیش( هَخت وبّؾ  ّب ٍ تـىیل تشویجبت دیش تدضیِ وشثَّیذسات
 تٌفغ ٍ دػتشػی وشثي ثشای سیضخبًذاساى خبن ٍ دس ًتیدِ وبّؾ

 (. Treseder ,2008ؿَد ) تَدُ هیىشٍثی خبن هی صیؼت
 ثمبیب تیوبس ػَصاًذى ،PW  ٍPFWدس همبیؼِ ثب تیوبسّبی 

(PBW  ٍBW) تَدُ هیىشٍثی  هَخت افضایؾ ووتشی دس وشثي صیؼت
ای اص  ؿذًذ وِ ایي اضتوبلاً ثِ دلیل اص ثیي سفتي ثخؾ ػوذُ

et al., Ajwa سیضخبًذاساى خبن دس اثش ضشاست ًبؿی اص آتؾ ثبؿذ )

ایي پظٍّؾ طائَ ٍ ّوىبساى  (. ثِ ّشضبل دس تَافك ثب ًتبیح1999
(Zhao et al., 2012 گضاسؽ وشدًذ وِ دس اٍلیي فصل سؿذ ثؼذ اص )

تَدُ هیىشٍثی خبن تطت ػَصاًذى  ػول ػَصاًذى همذاس وشثي صیؼت
داسی ثیـتش اص خبن ثذٍى ػَصاًذى ثمبیبی  عَس هؼٌی ثمبیبی گیبّی ثِ

هَاد آلی ثؼذ اص  گیبّی ثَد. آًْب ثیبى وشدًذ وِ اضتوبلاً فشاّوی ثیـتش
تَدُ هیىشٍثی دس ایي  ػول ػَصاًذى ػلت همذاس ثیـتش وشثي صیؼت

تیوبس ثبؿذ. ػلاٍُ ثشایي ػٌبصش آصادُ ؿذُ اص ثمبیبی گیبّی دس عی 

ػول ػَصاًذى ٍ ّوسٌیي وشثي آلی ًبپبیذاس ٍ آهًَیَم آصاد ؿذُ اص 
ؿذ تَاًذ هَخت افضایؾ س سیضخبًذاساى ًبثَد ؿذُ دس عی ػَصاًذى هی

تَدُ هیىشٍثی خبن ؿذُ ثبؿذ  سیضخبًذاساى خبن ٍ وشثي صیؼت
(2004 et al., Anderson; 2003, Snyman ًتبیح پظٍّؾ .)

ضبضش ًـبى داد وِ ػول ؿخن ّوشاُ ثب ػَصاًذى ثمبیبی گیبّی )تیوبس 
PBWتَدُ هیىشٍثی  ( اثش افضایـی ثیـتشی ثش همذاس وشثي صیؼت

( داسد. اضتوبلاً هخلَط وشدى BWًؼجت ثِ ػول ػَصاًذى تٌْب )تیوبس 
لؼوت ثبلایی خبن ثب اًدبم ػول ؿخن اص اثشات هضش ػَصاًذى دس 

تش، وِ اص اثشات آتؾ  ّبی پبییي لایِ ػغطی وبػتِ ٍ سیضخبًذاساى لایِ
 ,.Hoseini et alوٌذ ) اًذ، سا ثِ ػغص خبن هٌتمل هی هصَى هبًذُ

تَدُ هیىشٍثی دس تیوبس  (. ثٌبثشایي ؿبّذ افضایؾ وشثي صیؼت2010
PBW  ًؼجت ثِ تیوبسBW  .ثَدین 

‌گیری‌ًتیجِ

ّبی هختلف ثمبیبی گیبّی گٌذم ٍ زغٌذسلٌذ هَخت  هذیشیت
( ٍ صیؼتی هَسد pHخض  ّبی ؿیویبیی )ثِ داسی ثش ٍیظگی تغییشات هؼٌی

خض  ثمبیبی گیبّی ثِّبی  عَس ولی توبم هذیشیت ثشسػی ؿذًذ. ثِ
داس همذاس وشثي آلی،  سّبػبصی ثمبیب دس ػغص خبن هَخت افضایؾ هؼٌی

ًیتشٍطى ول، فؼفش لبثل دػتشع، پتبػین لبثل دػتشع، تٌفغ 
تَدُ هیىشٍثی خبن ؿذًذ. افضایؾ  هیىشٍثی پبیِ ٍ وشثي صیؼت

هـبّذُ ؿذُ اضتوبلاً ثِ دلیل فمیش ثَدى خبن اص ػٌبصش غزایی ٍ هبدُ 
ثبؿذ. دس استجبط ثب ٍضؼیت وشثي آلی ٍ ػٌبصش غزایی خبن ثِ ًظش  آلی
سػذ هَثشتشیي سٍؽ هذیشیتی اثتذا تیوبس ثمبیبی گیبّی ثِ ّوشاُ  هی

( ٍ ػپغ تیوبس ثمبیبی PFW  ٍPFSوَد اٍسُ ٍ ؿخن )تیوبسّبی 
( ثبؿذ. ثِ ّشضبل دس PW  ٍPSگیبّی ثِ ّوشاُ ؿخن )تیوبسّبی 

تَدُ هیىشٍثی خبن  ٍ وشثي صیؼتهَسد تٌفغ هیىشٍثی پبیِ 
هَثشتشیي سٍؽ هذیشیتی اثتذا تیوبس ثمبیبی گیبّی ثِ ّوشاُ ؿخن 

( ٍ ػپغ تیوبس ثمبیبی گیبّی ثِ ّوشاُ وَد اٍسُ PW  ٍPS)تیوبسّبی 
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سػذ دس ایي  ( ثَد. ثِ ًظش هیPFW  ٍPFSٍ ؿخن )تیوبسّبی 
پظٍّؾ افضٍدى وَد اٍسُ اص عشیك وبّؾ فشاّوی وشثي ثشای 

تَدُ هیىشٍثی  یضخبًذاساى خبن هَخت وبّؾ تٌفغ ٍ وشثي صیؼتس
ؿذُ ثبؿذ. ّوسٌیي دس ایي پظٍّؾ اگشزِ تیوبسّبی ػَصاًذى ثمبیبی 

( هَخت ثْجَد ٍضؼیت ػٌبصش غزایی، تٌفغ PBW  ٍBWگیبّی )
تَدُ هیىشٍثی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذًذ  هیىشٍثی پبیِ ٍ وشثي صیؼت

داؿتٌذ. ثِ ًظش  PW  ٍPFWوبسّبی ٍلی وبسایی ووتشی ًؼجت ثِ تی
سػذ ایي سٍؽ هذیشیتی اضتوبل تلفبت ٍ ّذس سفت وشثي ٍ ػٌبصش  هی

دّذ ٍ ّوسٌیي ثِ دلیل دهبی  غزایی سا دس عَلاًی هذت افضایؾ هی

تَاًذ هَخت هشي ٍ اص ثیي سفتي  ثبلای ایدبد ؿذُ دس عی ػَصاًذى هی
ایي پظٍّؾ  یّب سیضخبًذاساى خبن ؿَد. ثٌبثشایي ثشاػبع یبفتِ

ّبی هذیشیتی ؿبهل  تَاى گفت وِ دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ سٍؽ هی
تیوبس ثمبیبی گیبّی ثِ ّوشاُ وَد اٍسُ ٍ ؿخن ٍ تیوبس ثمبیبی گیبّی 

ؿَد اثش  تشیي ثبؿٌذ. ّوسٌیي تَصیِ هی ثِ ّوشاُ ؿخن هٌبػت
ّبی  ّبی هذیشیتی هَسد هغبلؼِ ثش ػولىشد گیبُ ٍ ػبیش ٍیظگی سٍؽ

ًی هذت هَسد ّبی عَلا ؿیویبیی ٍ صیؼتی خبن ٍ دس ثبصُفیضیىی، 
 اسصیبثی لشاس گیشد. 
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Introduction  
Excessive application of chemical fertilizers can lead to poor soil and groundwater quality and severe 

nutritional disturbances on the land and environmental damage. In recent years, increasing concern about the 
production of healthy food and the emphasis on maintaining fertility and soil quality have led to more attention 
to maintaining and increasing soil organic matter through appropriate management practices. Management of 
crop residues can play pivotal role in improving soil productivity and quality as well as crop yield through its 
effects on soil physical, chemical and biological properties. Soil quality, generally, indicates the ability of the 
soil to function as an ecosystem by preserving fertility, environmental quality and enhancing the health of plants 
and creatures which is always under the influence of management operations. Hence, soil quality assessment 
methods allow quantitative biological, chemical and physical responses of soil to be compared to different 
management practices. Soil quality assessment is a very complicated process due to the different soil properties 
in different management conditions. 

Materials and Methods  
To investigate the effect of various managements of wheat and sugar beet residues on some chemical and 

biological properties of soil, two distinct experiments were carried out in a completely randomized design with 
three replications. Treatments of first experiment included control (CW), wheat residues retained on soil surface 
(W), wheat residues incorporated into soil with plowing (PW), wheat residues incorporated into soil with 
plowing plus urea fertilizer (PFW), wheat residues burnt (BW) and wheat residues burnt is followed by 
incorporating into soil with plowing (PBW). Treatments of second experiment were including control (CS), 
sugar beet residues retained on soil surface (S), sugar beet residues incorporated into soil with plowing (PS) and 
sugar beet residues incorporated into soil with plowing plus urea fertilizer (PFS). In W and S treatments, the 
remained plants were distributed uniformly throughout the plot. In PW and PS treatments, the remained plants 
were mixed with soil by plowing to a depth of 30 cm. In PFW and PFS treatments, plant residues with urea 
fertilizer (4 tons per hectare) were added to soil surface and then plowed. In BW treatment, wheat plant residues 
were distributed uniformly in plot and then the burning was performed manually. In BPW treatment, plant 
residues were mixed with soil after burning by plowing. After applying the experimental treatments, all plots 
were irrigated in the same way. Irrigation intervals were applied to the plots similar to the adjacent plots and 
were irrigated regularly during the experiment period. After 6 months of application of the treatments, sampling 
of the treatments was carried out using a systematic method, consisting of plowing depth (0 to 25 centimeters of 
soil). 

Results and Discussion  
Results showed that various managements of wheat and sugar beet residues caused significant changes in 

studied chemical (except pH) and biological properties. All management methods, except retention of residues 
on soil surface (C and S treatments), increased organic carbon, total nitrogen, available phosphorus and 
potassium compared with the control treatment. Generally, in both crop residues, the greatest content of organic 
carbon, total nitrogen and available potassium were related to incorporating residues into soil with plowing plus 
urea fertilizer (PFW and PFS treatments). Also, the highest content of available phosphorus was related to PBW 
and PFS treatments in wheat and sugar beet residues management, respectively. In the case of basal microbial 
respiration and microbial biomass carbon, the most effective managements were residues incorporation into soil 
with plowing (PW and PS treatments) and then residues incorporation into soil with plowing plus urea fertilizer 
(PFW and PFS treatments). In this study, although residues burning (BW and PBW treatments) improved 
nutrient content, microbial respiration and microbial biomass carbon compared with the control treatment, they 
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were less effective than PW and PFW treatments. According to the results, in both wheat and sugar beet 
residues, the most appropriate managements to improve the soil quality indicators were to incorporate the 
residues into soil with plowing plus urea fertilizer, as well as only incorporating the residues into soil with 
plowing. The results showed that the use of a minimum set of properties affecting soil quality or MDS can 
determine the soil quality with reasonable accuracy and cost and time less in the studied soil. 

Keywords: Nutrient elements, Residue burning, Residues incorporation  


