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. اؾت ویفی ٚ وٕی فّٕىطز حساوثط حهَٛ ثطای وكٛض ضیعی ثط٘بٔٝ اؾبؾی انَٛ اظ یىی ٔحیغی فٛأُ ثٝ وّعا ٔرتّف اضلبْ ٚاوٙف ثطضؾی
 ٔٙؾٛض ثٝ .ٌصاضز ٔی تأثیط ظضافی ٔحهٛلات فّٕىطز ثط زض فطآیٙسٞبی فیعیِٛٛغیه ٌیبٜ تغییط ثب وٝ ٞؿتٙس فٛأّی خّٕٝ فسْ تغصیٝ ٔٙبؾت اظ ٚ آثی وٓ

 آظٔبیكی فّٕىطز، ٚ ٔٛضفِٛٛغیه فیعیِٛٛغیه، ذهٛنیبت ثط ،پبقی فٙبنط ضیع ٔغصی ٚ ٔحَّٛ لغـ آثیبضی زض قطایظ وّعا ضلٓ 3 ٚاوٙف ثطضؾی
 زض آثیبضی غـل ٚ ٔقَٕٛ آثیبضی ؾغح زٚ زض تیٕبضٞب قبُٔ آثیبضی. قس ا٘دبْ تىطاض ؾٝ ثب تهبزفی وبُٔ ٞبی ثّٛن لبِت زض اؾپیّیت فبوتٛضیُ نٛضت ثٝ

 ظٔبٖ ٞٓ پبقی ٔحَّٛ ٚ ٍٔٙٙع ؾِٛفبت ٞعاض زض چٟبض غّؾت ضٚی، ؾِٛفبت ٞعاض زض چٟبض غّؾت آة، ثب ؾغح چٟبض زض پبقی ٔحَّٛ ٌّسٞی، %50 ٔطحّٝ
 أیسثرف ٞبی لایٗ ٚ قبٞس ضلٓ فٙٛاٖ ثٝ٘یٕب   ضلٓ ؾغح ؾٝ زض ضلٓ زٞی ٚ ؾبلٝ %50 ٔطحّٝ زض ٞعاض زض چٟبض غّؾت ثب ٍٔٙٙع ؾِٛفبت ٚ ضٚی ؾِٛفبت

R15 ٚ KS7 ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( 15675)ظیؿتی فّٕىطز  ،ٌطْ( 21/3(، ٚظٖ ٞعاضزا٘ٝ )ویٌّٛطْ زض ٞىتبض 1728ضٚغٗ ) فّٕىطزثیكتطیٗ ٔیعاٖ  .ثٛز٘س  ٚ
٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ زض قطایظ  .ظٔبٖ زٚ فٙهط ثٛز پبقی ٞٓ ٔطثٛط ثٝ اثط انّی تیٕبض ٔحَّٛ ٔتط( ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ثط ٔیّی 99/0وبضایی ٔهطف آة )

ٚ زض  R15ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ٚ وبضایی ٔهطف آة زض لایٗ  2244ویٌّٛطْ زض ٞىتبض(، فّٕىطز ضٚغٗ ) 5168آثیبضی فبزی، ثیكتطیٗ فّٕىطز زا٘ٝ )
أب زض قطایظ  یف نفبت ٔٛضز ثطضؾی قس.ظٔبٖ زٚ فٙهط ثبفث افعا پبقی ٞٓ زض قطایظ آثیبضی وبُٔ، ٔحَّٛ زؾت آٔس.ٝ قطایظ لغـ آثیبضی زض ضلٓ ٘یٕب ث

أب زض قطایظ لغـ  ،ضلٓ ثطتط ثٛز R15لایٗ زض قطایظ آثیبضی وبُٔ . پبقی افعایف پیسا وطز لغـ آثیبضی تٟٙب اضتفبؿ ثٛتٝ ٚ زضنس ضٚغٗ تحت تأثیط ٔحَّٛ
  آٖ ضا زاضا ثٛز. یثیكتطیٗ فّٕىطز ٚ اخعا٘یٕب آثیبضی ضلٓ 

   وبضایی ٔهطف آة ،فٙبنط ضیعٔغصیفّٕىطز،  یاخعا: فّٕىطز ٚ کلیدی های واشه

 1مقدمه

 وٝ ثبقسٔی ظضافی ٌیبٞبٖ اظ خّٕٝ (.Brassica napus L)وّعا 
 ٚ ؾٛیب اظ پؽ ٚ ٌیطزٔٛضز وكت ٚ وبض لطاض ٔی اؾترطاج ضٚغٗ خٟت
. (El-Din et al., 2010) زاضز لطاض تِٛیس ؾْٛ خبیٍبٜ زض ضٚغٙی ٘رُ

 ثبض٘سٌی اظ ظٔؿتب٘ٝ ٌیبٞبٖ ٔب٘ٙس ؾبیط تٛا٘سی وّعا ٔیاضلبْ پبییعٜ
ثطای ؾبیط  ٔٙبؾجی خب٘كیٗ ایٗ فّت ٚ ثٝ ٕ٘ٛزٜ اؾتفبزٜ فهّی

. (Rameeh, 2014) ٞؿتٙس ٌطزاٖٞبی ضٚغٙی ٘ؾیط ؾٛیب ٚ آفتبة زا٘ٝ
 ثٟجٛز تٛأٖی ضا فّٕىطز وّعا ٘ػازی، ثٝ ٚ ظضافی ثٝ انَٛ ضفبیت ثب

 اظ تٛأٖی ثبلاتط فّٕىطز بْ زاضایاضل ٔقطفی ثب ،ٔٙؾٛض ثسیٗ. ثركیس

                                                           
زا٘كدٛی زوتطی، ٌطٜٚ ظضافت، زا٘كىسٜ وكابٚضظی، زا٘كاٍبٜ تطثیات ٔاسضؼ،      -1

 تٟطاٖ، ایطاٖ
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 ٞٛایی ٚ آة قطایظ زض ٘یع ٔٛخٛز اضلبْ غ٘تیىی ؽطفیت حساوثط
 .(Sieling et al., 2017) ٕ٘ٛز ٔرتّف اؾتفبزٜ

وٕجٛز ضعٛثت ؾجت وٛتبٜ قسٖ فٕط ٌیبٜ وّعا ٚ وبٞف تِٛیس 
قٛز. تحمیمبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٔبزٜ ذكه ٚ ثبظزٞی ٔحهَٛ ٔی

ٞبی ٘بضؼ زٞی وپؿَٛضفتٗ تب ٌُاظ ٔطحّٝ ؾبلٝیبضی زض اثط لغـ آث
ضیع٘س، ٘مُ ٚ ا٘تمبَ ٔٛاز وّعا زض اثط ذكىی ذبن ثٝ ظٔیٗ ٔی

زض٘تیدٝ، فّٕىطز زا٘ٝ ٚ  قٛزفتٛؾٙتعی اظ ؾبلٝ ثٝ زا٘ٝ ٔتٛلف ٔی
تطیٗ ٔطحّٝ ضقس ٚ . حؿبؼ(Khan et al., 2010) یبثسوبٞف ٔی

ی اؾت. وٕجٛز آة زض ایٗ ٔطحّٝ زٕٞ٘ٛ وّعا ثٝ وٕجٛز آة، ٔطحّٝ ٌُ
فت قسیس تقساز ٌُ، وپؿَٛ ٚ زا٘ٝ قسٜ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٚ اؾجت 

 وٝ قٛزٔی ثبفث آثی وٓ تٙفزٞس. ٔیعاٖ ضٚغٗ زا٘ٝ ضا وبٞف ٔی
 اظ تقسازی ٌطٔب، اثط زض ٚ ضفتٝ ٌُ ثٝ ٔحیغی ٘بٔؿبفس قطایظ زض ٌیبٜ
 ثٛزٖ ثبلا اثط ضز ٌیبٜ چٖٛ ٕٞچٙیٗ. وٙٙس ضیعـ ٚ ٔب٘سٜ فمیٓ ٞبٌُ

 وٙسٔی تأٔیٗ ضا ذٛز حطاضتی ٘یبظ وٕتطی ظٔبٖ ٔست زض ٔحیظ زٔبی
 وبٞف غلاف تِٛیس پتب٘ؿیُ ٚ قسٜ وٛتبٜ ٌیبٜ ٌّسٞی زٚضٜ عَٛ
 .(Sepehri and Golparvar, 2011) یبثس ٔی

 پط ٚ تكىیُ ٌّسٞی، ٔطحّٝ عی ٚیػٜ ثٝ ذكىی تٙف ٔٙفی تأثیط
 ضقس اظ ایٔطحّٝ ٞط زض ذبن آة وٕجٛز .اؾت ٟٔٓ زا٘ٝ قسٖ

 ٚ ٌطززٔی فّٕىطز وبٞف تكسیس ؾجت ظایكی، ٔطحّٝ زض ذهٛل ثٝ
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 ,.Keerthi et al) ضؾسٔی حساوثط ثٝ ظایكی ٕ٘ٛ ا٘تٟبیی ٘یٕٝ زض

 زا٘ٝ، تكىیُ عی ٚ غلاف ٕ٘ٛ ٔطحّٝ ا٘تٟبی زض آة وٕجٛز .(2017
 زض. وٙسٔی ٔحسٚز ضعٛثتی تٙف ثٝ ؾبظٌبضی ثطای ضا ٌیبٜ تٛا٘بیی
 ٔمبیؿٝ زض قسٜ آثیبضی ٌیبٞبٖ غلاف تقساز ٚ زا٘ٝ ٚظٖ آثیبضی، نٛضت

ٚ  زٞیٌُ تىٕیُ ٍٞٙبْ آثیبضی. یبثسٔی افعایف تٙف تحت ٌیبٞبٖ ثب
 آثیبضی وٝ ٍٞٙبٔی ثب ٔمبیؿٝ زض ثطاثط زٚ تب ضا فّٕىطز پط قسٖ زا٘ٝ،

 ٘یع ضٚیكی ضقس ظٔبٖ زض ضعٛثت وبٞف. زٞسٔی افعایف ،٘كٛز ا٘دبْ
 فّت ٚالـ زض .ثبقس ٔؤثط ٌیبٜ اضتفبؿ ثط ٔؿتمیٓغیط عٛض ثٝ ا٘ستٛٔی

 اؾت ٔطثٛط تطوٛتبٜ ٔیبٍ٘طٜ فبنّٝ ٚ وٕتط ٌطٜ تقساز ثٝ اضتفبؿ وبٞف
(Sabaghnia et al., 2010). زٚضٜ عَٛ زض آثی تٙف اظ پطٞیع 

زض ٕٞیٗ ضاؾتب  ٚ ثٛزٜ ٟٔٓ فیعیِٛٛغیه ضؾیسٖ ٌّسٞی تب ثحطا٘ی
 زضنس 50 اظ وٕتط ٘جبیس آة ٔیعاٖ زٚضٜ ایٗ َعٛ زض وٝ ٌعاضـ قسٜ

  .(Keerthi et al., 2017) ثبقس ذبن زض آة ٍٟ٘ساضی ؽطفیت

 ٚ ذكه ٔٙبعك زض ایطاٖ ظضافی اضاضی اوثط ٌطفتٗ لطاض فّت ثٝ
 ذبن نٛضتٝ ث قیٕیبیی وٛزٞبی اظ ثٟیٙٝ اؾتفبزٜ أىبٖ ذكه ٘یٕٝ

 خٛی عٚلات٘ وٕجٛز فّت ثٝ ظیطا ٘یؿت ثرف ضضبیت چٙساٖ ٔهطف
 خصة أىبٖ ٌیبٞبٖ ضقس، زٚضٜ اٚاذط زض وبفی آة تأٔیٗ فسْ ٚ

 ثٝ ایطاٖ ٞبیذبن ظیطا. ٌطززٔی ٔحسٚز ذبن اظ ٔغصی ضیع فٙبنط
 ضٚیٝثی ٔهطف ٚ آِی ٔٛاز ثٛزٖ وطثٙبتٝثی ثٛزٖ، آٞىی زِیُ

 ٍٔٙٙع ٚ ضٚی ٚیػٜ ثٝ ٞبٔغصی ضیع قسیس وٕجٛز زچبض فؿفبتٝ وٛزٞبی
 زؾتطؼ زض آة وٝ قطایغی تحت غصایی ٔٛاز ذبوی ثطزوبض. ثبقٙسٔی
 ٌیبٜ ثطي ٚ قبخ ثٝ غصایی ٔٛاز ا٘تمبَ ٚ خصة افعایف زض اؾت، وٓ

 زض ؾطیـ ٞبیضٚـ اظ یىی ثطٌی پبقیٔحَّٛ. ٘یؿت ٔؤثط ٕٞیكٝ
 وٛز ٔهطف زض خٛیینطفٝ ثبفث وٝ ثٛزٜ وٛز ثٝ ٌیبٞبٖ اِقُٕفىؽ

 اثط ٚ التهبزی خٙجٝ ثط فلاٜٚ وٛززٞی ضٚـ ایٗ اظ اؾتفبزٜ. ٌطززٔی
 ثٝ ضؾیسٖ زض ٟ٘بیت زض ٚ قسٜ ظیؿت ٔحیظ حفؼ ثبفث ؾطیـ، ثركی

 اؾتفبزٜ ثطای ثٙبثطایٗ. اؾت ٔفیس ٚ ٔٛثط ثؿیبض ٘یع پبیساض وكبٚضظی
 وٕی ٚ ویفی ثٟجٛز ٚ ذكه ٔٙبعك زض قیٕیبیی وٛزٞبی اظ ثٟیٙٝ

 لطاض یتاِٚٛ زض ثبیؿتی پبقیٔحَّٛ عطیك اظ وٛزٞب ٔهطف ٔحهَٛ،
 اؾتحىبْ ٚ ضقس ؾِّٛی، تٕبیع زض اؾبؾی ٘مف ٔغصی ضیع فٙبنط. ٌیطز

 ٚ آفبت ثٝ ٌیبٞبٖ ٔمبٚٔت ثبفث ٔٛاضز اوثط زض ٚ زاض٘س ؾِّٛی زیٛاضٜ
 ثطي ٚ قبخ پبقیٔحَّٛ وبضثطز قطایغی چٙیٗ زض. قٛ٘سٔی أطاو

 ایتغصیٝ قطایظ ثٟجٛز ثطای غصایی ٔٛاز ذبوی وبضثطز اظ ٔفیستط ٌیبٜ
 .(Rajabi et al., 2013) اؾت یبٌٜ

 اثتسا آٖ وٕجٛز فلائٓ ضٚاظایٗ ٘یؿت، ٔتحطن ٌیبٜ زض ضٚی فٙهط
 Cakmak) قٛزٔی ؽبٞط ضقس حبَ زض ٘مبط یب تطخٛاٖ ٞبیثطي زض

et al., 2017) .ٕٗٞچٖٛ ٞبییآ٘عیٓ وٛفبوتٛض فٙٛاٖثٝ فٙهط ای 
 زیؿٕٛتبظ، یسؾٛپطاوؿ آِسٚلاظٞب، زٞیسضٚغ٘بظٞب، آٟ٘یسضاظ، وطثٙیه

 فُٕ فؿفِٛیپبظٞب ٚ وطثٛوؿیلاظ فؿفبتثیؽ ضیجِٛٛظ پّیٕطاظ، آضا٘بی
 لاظْ ٞبوطثٛٞیسضات تكىیُ ٚ وّطٚفیُ ؾٙتع ثطای وٝ عٛضیٝ ث. وٙسٔی

 ؾٙتع ثطای ضٚی فٙهط. (Candan et al., 2018) اؾت ضطٚضی ٚ

 اوؿیٗ، ٚ ٘یىٛتٙیه اؾیس ٔلاتٛ٘یٗ، ؾٙتع ٔبزٜپیف تطیپتٛفبٖ،
 ثب قسٜ ٌعاضـ. (Obaid and Al-Hadethi, 2013) اؾت یضطٚض

 ضٚغٗ، زضنس وّعا، اضلبْ زض ضٚی ؾِٛفبت ٔهطف ٔمبزیط افعایف
 یبثسٔی افعایف زاضیٔقٙی نٛضتثٝ ضٚغٗ فّٕىطز ٚ زا٘ٝ فّٕىطز

(Bybordi and Mamedov, 2010) . 
 زض. زاضز ٔكبضوت ٌیبٜ تطویجی ٞبیؾیؿتٓ زض (Mn) ٍٔٙٙع

 ٘یع وّطٚفیُ تِٛیس زض ٚ ثٛزٜ زذیُ ٌیبٜ اِىتطٖٚ ا٘تمبَ ٞبیٚاوٙف
 قطوت آة یعِفتٛ زض وٝ II فتٛؾیؿتٓ زض آٖ ٚخٛز. زاضز ٘مف

 فبوتٛض یه فٙٛاٖ ثٝ ٍٔٙٙع. آیسٔی قٕبض ثٝ ضطٚضی ،ٕ٘بیٙس ٔی
 پٙح ٚ ؾی ٖقس فقبَ ثبفث تمطیجبً وٝ وٙسٔی فُٕ ٌیبٜ زض وٙٙسٜ فقبَ
 اؾت لبزض ٔٙیعیٓ یٖٛ ٕٞب٘ٙس یٖٛ ایٗ .قٛزٔی ٌیبٜ زض ٔرتّف آ٘عیٓ
ATP زٞس پیٛ٘س آ٘عیٕی وٕپّىؽ ثب ضا (Obaid and Al-Hadethi, 

 ٔٛضز وّعا ٌیبٜ ثط ٍٔٙٙع ؾِٛفبت پبقیٔحٌَّٛعاضـ قسٜ . (2013
 Imran) قسٜ اؾت ٌیبٜ زض ضٚغٗ ٔمساض ٚ زا٘ٝ فّٕىطز ثبفث افعایف

and Ali Khan, 2017). 
 فٛأُ نحیحی اظ ٚ وبُٔ لاؿاع وٝ اؾت لاظْ ،زضٔدٕٛؿ

 زاقت ٔرتّف اضلبْ اوِٛٛغیه ٘یبظٞبی ٚ ظضافی ذهٛنیبت ٔحیغی،
 ٚخٛز ثٝ تٛخٝ ثب. زاز پیكٟٙبز ٔٙبؾجی ٔٙغمٝ، ضلٓ ٞط زض ثتٛاٖ تب

 ثب ضاثغٝ زض خبٔـ اعلافبت ٘جٛز ٚ وطج ٔٙغمٝ زض وّعا وكت پتب٘ؿیُ
 حبضط یكتحم ٔٙغمٝ، ایٗ زض ٔٙبؾتفٙبنط ضیع ٔغصی  پبقیٔحَّٛ

 یاخعا ٚ فّٕىطز اظ ِحبػ) وّعا ٔرتّف اضلبْ ٚاوٙف اضظیبثی ٞسف ثب
 ثٝ( زا٘ٝ ضٚغٗ ٔحتٛای ٕٞچٙیٗ ٚ ، ثطذی نفبت فیعیِٛٛغیهفّٕىطز

ضٚی ٚ  ٚ تغصیٝ لغـ آثیبضی قطایظ زض قسٜ ایدبز قطایظ ٔرتّف
 .فتٌط ا٘دبْ ٞبی خسیس وّعازض لایٍٗٔٙٙع 

 هامواد و روش

زض ٔٙغمٝ وطج ثب ٔتٛؾظ  1396-97 ظضافی ایٗ آظٔبیف زض ؾبَ
وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ آٖ زض آشض ٔبٜ ٚ  ،ٔتطٔیّی 244ثبض٘سٌی ثّٙس ٔست 

افتس، ا٘دبْ اتفبق ٔی تبثؿتبٖٔتط زض وٕتطیٗ آٖ ثٝ ٔیعاٖ یه ٔیّی
وطثٗ  زضنس 64/0ٌطفت. ثبفت ذبن ٔعضفٝ آظٔبیف، ِٛٔی ضؾی ثب 

ٔتط ٔٛؼ ثط ؾب٘تیٔیّی 70/1ٚ ٞسایت اِىتطیىی  74/7آِی، اؾیسیتٝ 
ٌطْ زض ٔیّی 275ٚ  3/10 تطتیت پتبؾیٓ لبثُ خصة ثٝ ٚ ٚ ٔیعاٖ فؿفط

 5/0، ٔیعاٖ ضٚی زضنس 06/0ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ وُ ذبن ثطاثط  ،ویٌّٛطْ
نٛضت  آظٔبیف ثٝ ثٛز. نٌطْ زض ویٌّٛطْ ذبٔیّی 75/2ٚ ٍٔٙٙع 
بزفی ثب ؾٝ ٞبی وبُٔ تهزض لبِت عطح ثّٛن پلات اؾپّیت فبوتٛضیُ

  تىطاض ا٘دبْ ٌطفت.
 وٝ پبقی ٚ ضلٓاظ آثیبضی، ٔحَّٛ زض ایٗ پػٚٞف فجبضتٙس ٞب فبُٔ

 ٚ انّی ٞبیوطت زض فبوتٛضیُ نٛضت ثٝ پبقیٔحَّٛ ٚ آثیبضی آٖ زض
 قبُٔ ؾغح زٚ زض آثیبضی. ٌطفتٙس لطاض فطفی ٞبیوطت زض ضلٓ فبُٔ

 پبقیٔحَّٛ سٞی،ٌّ زضنس 50 ٔطحّٝ زض آثیبضی لغـ ٚ ٔقَٕٛ آثیبضی
 چٟبض غّؾت ثب پبقیٔحَّٛ آة، ثب پبقیٔحَّٛ قبُٔ ؾغح چٟبض زض
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 ٚ ٍٔٙٙع ؾِٛفبت ٞعاض زض چٟبض پبقیٔحَّٛ ضٚی، ؾِٛفبت ٞعاض زض
 زض چٟبض غّؾت ثب ٍٔٙٙع ؾِٛفبت ٚ ضٚی ؾِٛفبت ظٔبٖ ٞٓ پبقیٔحَّٛ

 قبُٔ ؾغح ؾٝ زض ضلٓ تیٕبض ٚ زٞیؾبلٝ زضنس 50 ٔطحّٝ زض ٞعاض
 R15 ٚ KS7 أیسثرف ٞبیلایٗ ٚ قبٞس ضلٓ فٙٛاٖ ثٝ ٘یٕب ضلٓ
اظ  R15ثبقس. لایٗ زیطضؼ ٔی KS7ظٚزضؼ ٚ لایٗ  ٘یٕبضلٓ  .٘سثٛز

 قبُٔ آظٔبیكی وطت ٞط ٘ؾط عَٛ زٚضٜ ضقس ثیٗ ایٗ زٚ لطاض زاضز.
 وٝ ثٛز ٞٓ اظ ٔتطؾب٘تی 30 ذغٛط فبنّٝ ٔتط، پٙح عَٛ ثٝ ذظ قف

 ضٚی ٞبثٛتٝ فبنّٝ. قس٘س ٌطفتٝ ٘ؾط زض ٝحبقی فٙٛاٖ ثٝ وٙبضی ذظ زٚ
 خع ثٝ زاقت ثٝ ٔطثٛط فّٕیبت وّیٝ .ثٛز ٔتطؾب٘تی 5 وبقت ذغٛط
 .قس ا٘دبْ ٔٙغمٝ فطف اؾبؼ ثط ٚ یىؿبٖ نٛضتٝ ث آثیبضی

 90ٞبی ٌیبٜ ثب حفط پطٚفبیُ ذبن ٔعضفٝ زض افك تٛظیـ ضیكٝ
ای ذبن ٝٔتطی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ثب تقییٗ ؽطفیت ٔعضفؾب٘تی
(FC)  ٓ٘مغٝ پػٔطزٌی زائ ٚ(PWP) ٔیعاٖ آة لبثُ اؾتفبزٜ ذبن ،

(AW) ٝعٛض ٔطتت وٙتطَ قس. ثطای افٕبَ تیٕبض آثیبضی، ثب ث
ٔتط ذبن وطت ؾب٘تی 60ٞبی ٔساْٚ اظ فٕك نفط تب ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ

زضنس ضعٛثت لبثُ اؾتفبزٜ ذبن ترّیٝ ٌطزیس، آثیبضی  50ظٔب٘ی وٝ 
 اظ آثیبضی آة ٔمساض وٙتطَ ٚ تقییٗ ثطای ٕٗٞچٙی نٛضت ٌطفت.

 اؾبؼ ثط آة وبضایی ٔهطف .قس اؾتفبزٜ وٙتٛض ثٝ ٔدٟع ٞبی ِِٛٝ
 ظیط ٔقبزِٝثط اؾبؼ  عَٛ فهُ زض ٔهطفی آة ٚ زا٘ٝ فّٕىطز
 :Geng et al., 2017)قس  ٔحبؾجٝ

WUE: Grain Yield/Irrigation 
ظٔیٗ ٔٛضز ٘ؾط ؾبظی ظٔیٗ، لجُ اظ اخطای آظٔبیف،  ٔٙؾٛض آٔبزٜ ثٝ

زاض  ٚؾیّٝ ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ ٌطزیس ٚ پؽ اظ ٌبٚ ضٚ قسٖ، ثٝ آثیبضی 
ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ یىٙٛاذت  قرٓ ظزٜ قس. ؾپؽ خٟت ذطز قسٖ وّٛخ

ؾپؽ  .ظزٜ قس ذبن ٔعضفٝ، ظٔیٗ ٔصوٛض زیؿه ٚ ٔبِٝقسٖ ٚضقیت 
 ٔتط ٌطزیس. ؾب٘تی 0-30ٌیطی اظ ذبن ٔعضفٝ زض فٕك  الساْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

تبیح تدعیٝ ذبن ٚ تٛنیٝ وٛزی، الساْ ثٝ وٛزپبقی ثط اؾبؼ ٘
ٚ تٕبٔی وٛز فؿفطٜ ٚ پتبؾٝ ٔٛضز ٘یبظ( ٚ  زاض٘یتطٚغٖ)لؿٕتی اظ وٛز 

ِیتط زض ٞىتبض  5/2وف تطفلاٖ )تطیفّٛضاِیٗ( ثٝ ٔیعاٖ پرف فّف
وٛز   ٚؾیّٝ زیؿه ؾجه، عٛض یىٙٛاذت زض ؾغح ٔعضفٝ ٌطزیس ٚ ثٝ ثٝ

ٔٙؾٛض اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ  س٘س. ثٝوف ثب ذبن ٔرّٛط ٌطزیٚ فّف
نٛضت ؾطن زض ٔطحّٝ  ٔٛضز ٘یبظ ثٝ زاض٘یتطٚغٖ٘یتطٚغٖ، ثمیٝ وٛز 

 ٞبی ٌُ ٔهطف ٌطزیس قطٚؿ ؾبلٝ ضفتٗ ٚ ؽٟٛض اِٚیٗ غٙچٝ
(Khajepour, 2001) ٚ پؽ اظ اخطای آظٔبیف ٔغبثك ٘مكٝ وبقت .

اؾتفبزٜ ٚیػٜ قتٝ ٔٛٔی ثب  ؾجع قسٖ ٚ اؾتمطاض ٌیبٞچٝ، وٙتطَ آفبت ثٝ
ِیتط زض  1ِیتط زض ٞىتبض( ٚ اوبتیٗ ) 5/1ؾْٕٛ ٔتبؾیؿتٛوؽ )اظ 

 .ٞىتبض( نٛضت ٌطفت

 ٔطحّٝ زض ثطي اظ ٌیطیٞبی فیعیِٛٛغیه، ٌٕ٘ٛ٘ٝیطیخٟت ا٘ساظٜ
 ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی،ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثقس ثلافبنّٝ. قس زٞی ا٘دبْذٛضخیٗ% 50

 قس٘س ا٘ساذتٝ ٔبیـ ٘یتطٚغٖ زضٖٚ ثٝ ٚ پیچیسٜ ٔیٙیٛٔیٛآِ فٛیُ زضٖٚ
 -80 فطیعض زضٖٚ ثیٛقیٕیبیی آظٔبیكبت ا٘دبْ تب ٞبٕ٘ٛ٘ٝ تٕبْ ؾپؽ ٚ

 اظٌیطی وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ ثطي ثطای ا٘ساظٜ ٌطزیس٘س. ٍٟ٘ساضی
 .(Dubois et al., 1956) اؾتفبزٜ قس زٚثیؽ ٚ ٕٞىبضاٖ ضٚـ

 .(Arnon, 1949) ٌیطی قسا٘ساظٜ آضٖ٘ٛوّطٚفیُ ثطي ٘یع ثٝ ضٚـ 
 نٛضت ثٝ ثطزاقت فّٕىطز، یاخعا ٚ فّٕىطز ثطضؾی ضٔٙؾٛ ثٝ
 ثطای وطت ٞط یقسٜ ثطزاقت ٔؿبحت. ٌطفت ا٘دبْ زاؼ ثب ٚ زؾتی

 اثط وطزٖ ِحبػ ثب ٔیب٘ی ضزیف 4 اظفّٕىطز زا٘ٝ ٚ فّٕىطز ظیؿتی 
 ٞبیثٛتٝ وُ اظ فّٕىطز یاخعا تقییٗ خٟت. ثٛز ٔتطٔطثـ 1 حبقیٝ،
 ٚقس  ا٘تربة تهبزفی نٛضت ثٝ ثٛتٝ 10 وطت، ٞط اظ قسٜ ثطزاقت

 نفبتی ٘ؾیط اضتفبؿ ثٛتٝ، تقساز ذٛضخیٗ زض ثٛتٝ، تقساز زا٘ٝ زض ذٛضخیٗ
زا٘ٝ  فّٕىطز ضٚغٗٚ  زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ، ٚظٖ ٞعاضزا٘ٝ ٌیطی قس. ا٘ساظٜ
 وطزٖ ذكه اظ پؽ ضٚغٗ، زضنس تقییٗ خٟت ٌیطی قس٘س.ا٘ساظٜ٘یع 
 ٌطٔی 25 ٞبیٕٝ٘ٛ٘ ،ؾبفت 48زضخٝ ثٝ ٔست  60زض آٖٚ  ٞبزا٘ٝ

 Inframatic زؾتٍبٜ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ قسٜ آؾیبة تیٕبض ٞط ثٝ ٔطثٛط

8620 Percor (Germany) قس ٌیطیا٘ساظٜ ٞبزا٘ٝ ضٚغٗ ٔمساض. 
 SAS (SAS Institute, 2002) افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب آٔبضی آ٘بِیع
 ٙحپ ؾغح زض LSD آظٖٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ. قس ا٘دبْ
ٞبی اثط ٔتمبثُ ثٝ ضٚـ . ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٌٗطزیس ٔحبؾجٝ زضنس
ٕٞجؿتٍی ثیٗ نفبت زض زٚ قطایظ  .زٞی اظ ٞٓ خسا قس٘س ثطـ

نٛضت خساٌب٘ٝ اضائٝ قس تب اضتجبط ثٟتطی ٝ آثیبضی وبُٔ ٚ لغـ آثیبضی ث
  ثیٗ نفبت ثطلطاض قٛز.

 وتایج و بحث

ٕبَ قسٜ ثط خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ حبوی اظ تأثیط تیٕبضٞبی اف
(. اثط انّی آثیبضی ثط تٕبْ 1تٕبٔی نفبت ٔٛضز ثطضؾی ثٛز )خسَٚ 

زاض ثٛز. ( ٔقٙیP≤01/0زضنس ) 1نفبت ٔٛضز ثطضؾی زض ؾغح احتٕبَ 
ٞبی ٔحَّٛ ثطي ٚ اضتفبؿ ثٛتٝ زض خع وطثٛٞیسضات پبقی ثٝاثط ٔحَّٛ

زاضی ٘كبٖ زاز. اثط ٔتمبثُ ثبلی نفبت ٔٛضز ثطضؾی اذتلاف ٔقٙی
زاض پبقی تٟٙب زض اضتفبؿ ثٛتٝ ٚ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ٔقٙیبضی زض ٔحَّٛآثی

خع  (. اثط انّی ضلٓ ٚ اثط ٔتمبثُ آثیبضی زض ضلٓ ٘یع ث1ٝثٛز )خسَٚ 
پبقی زاض قس. اثط ٔتمبثُ ٔحَّٛزضنس ضٚغٗ زا٘ٝ، زض ثبلی نفبت ٔقٙی

وساْ اظ نفبت  ضلٓ زض ٞیچ×آثیبضی×ٌب٘ٝ تبضید وبقتزض ضلٓ ٚ اثط ؾٝ
(. ٕ٘ٛزاض آة ٚ ٞٛای زٚضٜ 1زاض ٍ٘طزیس )خسَٚ ٛضز ثطضؾی ٔقٙیٔ

زٞی وكت وّعا حبوی اظ ثبض٘سٌی ٘بچیع زض فهُ ثٟبض ٚ زض ظٔبٖ ؾبلٝ
 (. 1ثٝ ثقس ثٛز )قىُ 
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 ماهاوه در طی دوره رشد دمایمتوسط و  بارودگی مجموع -1شکل 

Figure 1- The average monthly rainfall and temperature during the growth period  

 کلروفیل کل
ثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ  پبقی فٙبنط ضیع ٔغصیٔحَّٛاثط انّی 

 زضنسی غّؾت وّطٚفیُ 8ٔٛخت افعایف حسالُ  ٚزاض ٌطزیس ٔقٙی
وٝ ثیكتطیٗ غّؾت  عٛضیٝ ث .٘ؿجت ثٝ فسْ اؾتفبزٜ اظ ایٗ فٙبنط قس

پبقی ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ تبظٜ( زض تیٕبض ٔحَّٛٔیّی 34/1وّطٚفیُ وُ )
ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ (. 2س )خسَٚ ٌطزیظٔبٖ ٞط زٚ فٙهط ٔكبٞسٜ  ٞٓ

 ،وّطٚفیُ وُ تحت تأثیط اثط ٔتمبثُ آثیبضی زض ضلٓ لطاض ٌطفت

وٝ ثیكتطیٗ غّؾت وّطٚفیُ وُ زض قطایظ وبُٔ آثیبضی  عٛضیٝ ث
ٌطْ زض ٌطْ ٔیّی 74/1ثب ٔیبٍ٘یٗ  R15 لایٗ)ثسٖٚ لغـ آثیبضی( ٚ 

. لغـ آثیبضی اظ ٔطحّٝ ٌّسٞی ثٝ ثقس (4)خسَٚ  ٚظٖ تط ٔكبٞسٜ قس
أب ایٗ ثبض ضلٓ ٘یٕب ثیكتطیٗ  ،ٔٛخت وبٞف غّؾت وّطٚفیُ قس

ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ تط( ضا زاضا ثٛز. اٌطچٝ ٔیّی 96/0غّؾت وّطٚفیُ )
ض ٘یع زض ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی ثٛز أب اظ ِحبػ فسزی ٔمسا R15 لایٗ

 .(4)خسَٚ  وٕتطی زاقت

 پاشی و رقمتاثیر اثر اصلی آبیاری، محلول عملکرد تحت یفیسیولوشیک، عملکرد و اجسا میاوگیه اثرات اصلی صفات مقایسه -2جدول 

Table 2- Main effect of irrigation, foliar application and cultivars treatment on physiological traits, yield and yield 
components 

 آب  مصرف ییکارا
Water use 
efficiency 

 (kg.ha-1.mm-1) 

عملکرد 
 زیستی

Biological 
yield 

(kg.ha-1) 

عملکرد 
 روغه 

Oil yield 
(kg.ha-1) 

عملکرد 
 داوه 
Seed 
yield 

(kg.ha-1) 

وزن هسار 
 داوه 
1000 
seed 

weight 
(g) 

تعداد داوه 
 در خورجیه

No. 
seed/pod 

تعداد 
جیه در خور

 بوته
No. 

pod/plant 

 کلروفیل
 کل

Totall 
Chl 

 (mg.g-1 
FW) 

 پاشیمحلول
Foliar 

application 

0.80 b 13160 c 1363 c 3445 b 2.77 b 16.5 c 124.4 c 1.13 b قبٞس( آة( 

Water (Control) 

0.88 ab 14562 b 1512 bc 3781 ab 2.97 b 17.5 b 134.8 ab 1.23 ab 004/0 ضٚی ؾِٛفبت 

So4Zn 0.004 

0.88 b 14156 b 1554 b 3727 b 2.99 ab 17.6 b 131.2 b 1.24 ab 004/0 ٍٔٙٙع ؾِٛفبت 

So4Mn 0.004 

0.97 a 15675 a 1728 a 4096 a 3.21 a 18.8 a 140.8 a 1.34 a 

 ضٚی+ؾِٛفبتؾِٛفبت
  ٍٔٙٙع

So4Zn 
0.004+So4Mn 

0.004 
 ثبقٙس.ٔی زضنس 5 ؾغح زض زاضیٔقٙی آٔبضی اذتلاف فبلس LSDثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٔكتطن، حطف یه حسالُ زاضای ٞبیٔیبٍ٘یٗ ؾتٖٛ ٞط زض

Values within the each column and followed by the same letter are not different at P ≤ 0.05 by LSD test. 

جٛز ٕفٙهط ضٚی ثطای فقبِیت ا٘ٛاؿ ٌٛ٘بٌٖٛ آ٘عیٓ لاظْ اؾت ٚ و
ٞب ضیرتٍی زض ؾٛذت ٚ ؾبظ لٙسٞب ٚ ؾبذت پطٚتئیٗ ثٝ ٞٓآٖ ٔٛخت 

ضٚ ٞؿتٙس، فقبِیت آ٘عیٓ ٝ ٌیبٞب٘ی وٝ ثب وٕجٛز ضٚی ضٚثزض قٛز. ٔی
ثیؽ فؿفبتبظ ثٝ قست وبٞف  6ٚ  1وطثٙیه آٟ٘یسضاظ ٚ فطٚوتٛظ 

ٞبی . ٍٔٙٙع زض فقبَ وطزٖ آ٘عیٓ(Balaji et al., 2014)یبثس  ٔی
زض ٔطوع ٚاوٙف  .سضٚغ٘بظ ٔٛضز ٘یبظ اؾتزوطثٛوؿیلاظ ٚ زٞی یفتٛؾٙتع

اتٓ ٍٔٙٙع ٘یبظ اؾت ٚ ثركی اظ  4ثٝ زؾت وٓ  2زؾتٍبٜ ٘ٛضی 
ثبقس. ٌعاضـ قسٜ ٌیبٞب٘ی وٝ تحت ٔدٕٛفٝ آظازوٙٙسٜ اوؿیػٖ ٔی
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 Obaid)ٌیط٘س فقبِیت فتٛؾٙتعی ثٟتطی زاض٘س تیٕبض ٍٔٙٙع لطاض ٔی

and Al-Hadethi, 2013) یُ ثطي ثٛزوٝ ٘بقی اظ افعایف وّطٚف .
پبقی ٞط وساْ اظ فٙبنط ثٝ تٟٙبیی ثبفث افعایف ٔیعاٖ اٌط چٝ ٔحَّٛ

ظٔبٖ ایٗ زٚ فٙهط  ضؾس وبضثطز ٞٓ٘ؾط ٔیأب ثٝ ،وّطٚفیُ ثطي قس
لغـ  تٙف تحت وّطٚفیُ ٔمبزیط وبٞف ی ثیكتطی زاقتٝ اؾت.یوبضا

 ,.Jamshidi et al)تٛؾظ زیٍط ٔحممیٗ ٌعاضـ قسٜ اؾت  آثیبضی،

 ٌیبٞبٖ اظ ثؿیبضی زض وّطٚفیُ ٔیعاٖ وٝ وطز٘س افلاْ ٞب آٖ .(2012
 ٞبیقبذم اظ یىی فٙٛاٖ ثٝ تٛا٘سٔی ٚ ثٛزٜ قطایظ ٔحیغی اظ ٔتأثط

 تٙف ثط٘ح تأثیط ٌیبٜ زض. ٌیطز لطاض تٛخٝ ٔٛضز ذكىی ثٝ تحُٕ
 Xu) ٌطزیس وّطٚفیُ ٔحتٛای زض زضنسی 25 وبٞف ٔٛخت ذكىی

et al., 2015). ٚ حتی اضلبْ ٔرتّف یه ٌیبٜ  ٌیبٞبٖ ٔرتّف
زٞٙس وٝ ٘بقی اظ پتب٘ؿیُ ٞبی ٔحیغی ٔیٞبی ٔتفبٚتی ثٝ تٙف پبؾد

ٞبی ٔتفبٚتی زض زض ٚالـ ٌیبٞبٖ تٛا٘بیی ثبقس.غ٘تیىی ٌیبٞبٖ ٔی
ٞبی ظیؿتی ٚ غیط ٔحیغی زاض٘س. زض ایٗ ثیٗ، تٙف فٛأُاؾتفبزٜ اظ 

قٛز. اظ آ٘دب وٝ ٞب ٔیظیؿتی ٘یع ثبفث افعایف ٚ وبٞف ایٗ تٛا٘بیی
ٌٛ٘ٝ  تٛاٖ ایٗاظ اذتلالات ؽبٞطی ثطذٛضزاض ثٛز، ٔی KS7 لایٗ

اؾتٙجبط ٕ٘ٛز وٝ وٕتط ثٛزٖ غّؾت وّطٚفیُ ٌیبٜ ٘یع ٘بقی اظ 
اذتلالات غ٘تیىی ٚ پتب٘ؿیُ پبییٗ ایٗ ضلٓ ثبقس. اٌطچٝ لغـ آثیبضی 

 لایٗثبفث وبٞف غّؾت وّطٚفیُ وُ زض ٞط ؾٝ ضلٓ قس أب ثیٗ 
R15 ٚ لایٗزاضی ٚخٛز ٘ساقت أب ایٗ ٘یٕب تفبٚت ٔقٙی ٓضل KS7 

زاضی غّؾت وّطٚفیُ وٕتطی ٘ؿجت ثٝ زٚ ضلٓ ثٛز وٝ ثب اذتلاف ٔقٙی
وٝ ذٛز زِیّی ثط وٕتط ثٛزٖ پٙبتؿیُ غ٘تیىی ایٗ ضلٓ  زیٍط زاقت

 . ٘ؿجت ثٝ زٚ ضلٓ زیٍط اؾت
 های محلول برگکربوهیدرات

 ٔیعاٖ زض ضلٓ ثط آثیبضی ُٔتمبث اثط ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘تبیح
زض قطایظ آثیبضی وبُٔ زض  وٝ زاز ٘كبٖ ثطي ٔحَّٛ وطثٛٞیسضات

٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب زاضای ٔیعاٖ  R15  ٚKS7عَٛ وكت، لایٗ 
وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ ثطي ثیكتطی ثٛز٘س، ِٚی ٞط زٚ زض یه ٌطٜٚ 

. زض قطایظ لغـ آثیبضی، ٔیعاٖ (4)خسَٚ  آٔبضی لطاض زاقتٙس
ٞبی ٔحَّٛ ثطي افعایف ٘كبٖ زاز، أب ثیٗ اضلبْ ٔٛضز وطثٛٞیسضات

زٞس ٞط ؾٝ زاضی ٚخٛز ٘ساقت وٝ ٘كبٖ ٔیٔغبِقٝ تفبٚتی ٔقٙی
 (.4ٚاوٙف ٔكبثٟی زض قطایظ لغـ آثیبضی اظ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س )خسَٚ 

 R15  ٚKS7 زٚ لایٗزض قطایظ آثیبضی وبُٔ ٔیعاٖ وطثٛٞیسضات 
ٞبی غ٘تیىی، ایٗ اذتلاف ضا بٚتثیكتط اظ ضلٓ ٘یٕب ثٛز. خسا اظ تف

تط ضلٓ ٘یٕب شوط وطز. افعایف تٛاٖ ٘بقی اظ عَٛ زٚضٜ وٛتبٜ ٔی
ٞبی زفبفی ٞبی ٔحَّٛ زض ثطي اظ خّٕٝ ٔىب٘یؿٓوطثٛٞیسضات

 ٔحَّٛ لٙسٞبی ٔمساض ٌیبٞبٖ زض قطایظ تٙف ذكىی اؾت. افعایف
 Pirdashti et) ٚ ثط٘ح (Aein, 2011) وٙدس زض ذكىی تٙف اثط ثط

al., 2009) ٞبی ٔحَّٛ ثطي وطثٛٞیسضات. اؾت قسٜ ٌعاضـ ٘یع
ٞبی تحت تٙف، اظ زٞیسضاؾیٖٛ ی حفؼ آٔبؼ زض ثطيٚاؾغٝ ثٝ

. (Sevanto, 2018)وٙس ٞب ٚ غكبٞبی ؾِّٛی خٌّٛیطی ٔیپطٚتئیٗ
ٞبی ٔحَّٛ ٘تیدٝ ثطذی فقُ ٚ ٌعاضـ قسٜ وٝ تدٕـ وطثٛٞیسضات
دٝ ثبفث اذتلاَ زض تكىیُ ٚ یب ا٘فقبلات ٔتبثِٛیىی اؾت وٝ زض ٘تی

قٛز وٝ زض ٟ٘بیت ٔٙدط ثٝ ٞبی فتٛؾٙتعی ثطي ٔیا٘تمبَ فطآٚضزٜ
 ,.Xu et al)ٌطزز ٕٔب٘قت اظ فتٛؾٙتع زض قطایظ تٙف ذكىی ٔی

ٞبی ٔحَّٛ زض فطآیٙس ؾبظٌبضی ٌیبٜ ثٝ . افعایف وطثٛٞیسضات(2013
ٝ ٚ زض قطایظ ی زاضز. تدٕـ ثیكتط ایٗ ٔٛاز زض پٙجیؾعاٝ تٙف إٞیت ث

 . (Zahoor et al., 2017)تٙف ذكىی ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت 
 ارتفاع بوته

پبقی زض قطایظ آثیبضی وبُٔ ثیكتطیٗ اضتفبؿ ثٛتٝ زض تیٕبض ٔحَّٛ
ثب ؾِٛفبت ٍٔٙٙع ٚ زض قطایظ لغـ آثیبضی ثیكتطیٗ اضتمبؿ ثٛتٝ زض 

 زؾت آٔس وٝ ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٝ پبقی ثب ؾِٛفبت ضٚی ثتیٕبض ٔحَّٛ
(. زض ٞط زٚ قطایظ 3زضنس ثیكتط ثٛز )خسَٚ  6/4ٚ  6تطتیت  قبٞس ثٝ

زاضی ضلٓ ثب اذتلاف ٔقٙی R15آثیبضی وبُٔ ٚ ٚ لغـ آثیبضی، لایٗ 
 2ٚ  12تطتیت  فٙٛاٖ ضلٓ قبٞس( ثٝ ثطتط ثٛز وٝ ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب )ثٝ

٘ؿجت ثٝ ضلٓ  KS7زضنس ثیكتط ثٛز. زض قطایظ آثیبضی وبُٔ لایٗ 
حبِی ثٛز وٝ زض قطایظ لغـ آثیبضی بؿ ثیكتطی زاقت. ایٗ زضاضتف ٘یٕب

 (.4ثٛز )خسَٚ  KS7زاضای اضتفبؿ ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ لایٗ  ٘یٕبضلٓ 

وٙٙس، زض ٌیبٞب٘ی وٝ عَٛ زٚضٜ ضقس ذٛز ضا ثٝ ؾطفت عی ٔی
عَٛ زٚضٜ ضٚیكی وٕتط ثٛزٜ ٚ ٌیبٜ اظ اضتفبؿ وٕتطی ثطذٛضزاض اؾت 

(Candan et al., 2018)آثیبضی ٚ تٙف ٘بقی اظ آٖ ٘یع ذٛز  . لغـ
 زض ٞبی ثیٗ اضلبْ ٔكرم قٛز. زیٍط ٔحممیٗفبّٔی ثٛزٜ وٝ تفبٚت

 ٔٛخت( ذكىی تٙف) آثیبضی لغـ وٝ وطز٘س ٔكبٞسٜ ذٛز ثطضؾی
 ,.Hassan-zade et al)ٌطزیس  ٔٛضفِٛٛغیه نفبت زاضٔقٙی وبٞف

اٖ ثٝ تٛوبٞف اضتفبؿ ٌیبٜ زض اثط افٕبَ تٙف ذكىی ضا ٔی .(2005
آثی، وبٞف تِٛیس ٔٛاز فتٛؾٙتعی ٚاؾغٝ وٓ اذتلاَ زض فتٛؾٙتع ثٝ

پصیطی ٞبی زض حبَ ضقس ٌیبٜ ٚ وبٞف ا٘قغبفثطای اضائٝ ثٝ ثرف
ٞب ٞبی ؾبلٝ ٘ؿجت زاز وٝ زض ٘تیدٝ عٛیُ قسٖ ؾَّٛزیٛاضٜ ؾَّٛ
فٙٛاٖ  . زض ٚالـ ضلٓ ٘یٕب ثٝ(Candan et al., 2018)قٛز ٔتٛلف ٔی

یكتط تحت تأثیط تٙف لغـ آثیبضی لطاض ٌطفت ٚ آٖ ٞٓ ضلٓ ظٚزضؼ ث
ثٝ ایٗ زِیُ ثٛز وٝ ایٗ ضلٓ شاتبً ظٚزؼ ٚ زاضای اضتفبؿ وٕتطی اؾت. 
ٚلٛؿ تٙف لغـ آثیبضی ذٛز ٔعیس ثط فّت قسٜ ٚ اضتفبؿ ضا زٚ چٙساٖ 
وبٞف زاز. ٕٞچٙیٗ زض قطایظ وٕجٛز آة، تطقح ٞٛضٖٔٛ ؾیتٛویٙیٗ 

طیك وبٞف تمؿیٓ ؾِّٛی اضتفبؿ ٌیبٜ اظ ضیكٝ وبٞف یبفتٝ ٚ اظ ع
ثب افعٚزٖ فٙبنط ضیعٔغصی  .(Lalinia et al., 2012)یبثس وبٞف ٔی

تٛاٖ فلاٜٚ ثط پتب٘ؿیُ اضتفبؿ ثٛتٝ افعایف یبفت وٝ فّت آٖ ضا ٔی
غ٘تیىی اضلبْ، ثٝ ٚخٛز فٙبنط ضیع ٔغصی ضٚی ٚ ٍٔٙٙع زض ضقس ٌیبٜ 

ض ٔطحّٝ ٌّسٞی ثبفث ضؾس ٚلٛؿ تٙف ذكىی ز٘ؾط ٔی٘ؿجت زاز. ثٝ
تٛلف ضقس ضٚیكی ٚ تؿطیـ زض ضقس ظایكی ٚ زض ٘تیدٝ تٛلف افعایف 

. احتٕبلاً افعایف (Candan et al., 2018)اضتفبؿ وّعا قسٜ اؾت 
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اضتفبؿ ثٛتٝ زض اثط ٔهطف ضٚی ثٝ زِیُ تأثیط ایٗ فٙهط زض ؾٙتع 
اوؿیٗ ثبقس. اظ آ٘دب وٝ فٙهط ضٚی ؾجت افعایف تِٛیس اوؿیٗ 

پبقی آٖ افعایف اضتفبؿ زض ٌیبٜ ضا ثٝ ٕٞطاٜ ز زض ٘تیدٝ ٔحَّٛقٛ ٔی
زاقتٝ اؾت. زض قطایظ آثیبضی وبُٔ اضتفبؿ ثٛتٝ ثب تٕبْ نفبت ٔٛضز 

( وٝ 5زاقت )خسَٚ  (P≤0.05)زاض ثطضؾی ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ٔقٙی
٘كبٖ اظ ٘مف ٔثجت اضتفبؿ ٌیبٜ زض افعایف فّٕىطز اؾت. اٌطچٝ ثبیس 

ٞبی ِٔٛىِٛی زاقت وٝ عیف ٚؾیقی اظ اذتلاَ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اشفبٖ
ٞبی فقبَ ٚ ٔرطة اوؿیػٖ ٔٙدط ثٝ ایدبز ٘بقی اظ ضازیىبَ

ٞبی فّعی قٛز. یٖٛٞبی فیعیِٛٛغیه زض ٌیبٞبٖ تحت تٙف ٔی آؾیت
فبوتٛض زض ؾبذتٕبٖ ثؿیبضی اظ فٙٛاٖ وٛ ٕٞچٖٛ ضٚی ٚ ٍٔٙٙع ثٝ

یظ تٙف، ایٗ اوؿیساٖ ٔكبضوت زاقتٝ ٚ تحت قطاٞبی آ٘تیآ٘عیٓ
اوؿیساٖ ضا افعایف زازٜ ٚ حؿبؾیت ٌیبٜ ٞبی آ٘تیفٙبنط فقبِیت آ٘عیٓ

ا٘س وٝ زٞس. ؾبیط ٔحممیٗ ٘یع ٌعاضـ وطزٜثٝ تٙف ضا وبٞف ٔی
زاضی ثط اضتفبؿ ثٛتٝ پبقی فٙبنط ضٚی ٚ ٍٔٙٙع تأثیط ٔقٙیٔحَّٛ

 .(Rajabi et al., 2013)زاقت وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٔغبثمت زاضز 

 تعداد خورجیه در بوته
ٞط چٙس وٝ ثب وبضثطز فٙبنط ضیع ٔغصی تقساز ذٛضخیٗ زض ثٛتٝ 

پبقی ثب ؾِٛفبت ضٚی ٚ تیٕبض افعایف یبفت ِٚی ثیٗ تیٕبض ٔحَّٛ
زاضی ٚخٛز ظٔبٖ زٚ فٙهط اذتلاف آٔبضی ٔقٙی پبقی ٞٓٔحَّٛ

(. زض قطایظ آثیبضی وبُٔ ثیكتطیٗ تقساز ذٛضخیٗ زض 2٘ساقت )خسَٚ 
 ٘یٕبٔكبٞسٜ قس، أب زض قطایظ لغـ آثیبضی ضلٓ  R15زض لایٗ  ثٛتٝ

تفبٚت  R15ثیكتطیٗ تقساز ذٛضخیٗ زض ثٛتٝ ضا زاضا ثٛز وٝ ثب لایٗ 
 (.3زاضی ٘ساقت )خسَٚ ٔقٙی

 پاشیاثر متقابل آبیاری و محلول تاثیر تحتو درصد روغه بوته ارتفاع  میاوگیه مقایسه -3جدول 

Table 3- Two way interaction of irrigation and foliar application plant height and oil content 

 آبیاری

Irrigation 
 پاشیمحلول

Foliar application 

 بوته ارتفاع 
Plant height (cm) 

 درصد روغه

Oil percent 

 ثسٖٚ لغـ آثیبضی
Without water holding 

 قبٞس() آة

Water (Control) 
137.0 b 42.1 b 

 ضٚیؾِٛفبت 004/0

Zn So4 0.004 
139.2 b 42.5 b 

 ٍٔٙٙعؾِٛفبت 004/0

+ Mn So4 0.004 
146.1 a 43.3 ab 

 ٍٔٙٙع ؾِٛفبت+ؾِٛفبت ضٚی

Zn So4 0.004+ Mn So4 0.004 
145.3 a 43.9 a 

 زٞی ثٝ ثقسٌُلغـ آثیبضی اظ ٔطحّٝ 
Water holding at flowering 

stage 

 قبٞس() آة

Water (Control) 
103.1 b 34.5 b 

 ضٚیؾِٛفبت 004/0

ZnSo4 0.004 
108.0 a 35.3 b 

 ٍٔٙٙعؾِٛفبت 004/0

+ MnSo4 0.004 
102.9 b 38.7 a 

 ٍٔٙٙع ؾِٛفبت+ؾِٛفبت ضٚی

Zn So4 0.004+ Mn So4 0.004 
104.8 b 39.0 a 

 ثبقٙس.ٔی زضنس 5 ؾغح زض زاضیٔقٙی آٔبضی اذتلاف فبلس LSDثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٔكتطن، حطف یه حسالُ زاضای ٞبیٔیبٍ٘یٗ ؾتٖٛ ٞط زض
Values within the each column and followed by the same letter are not different at P ≤ 0.05 by LSD test. 

 
زٞی ٌیبٜ ثطای ضقس ؾطیـ ٚ زض ٔطاحُ ذطٚج اظ ضٚظت ٚ ؾبلٝ

ٔطاحُ ٘یبظ ثٝ فٙبنط  قٛز وٝ زض ایٗفّٕىطز آٔبزٜ ٔی یتكىیُ اخعا
ٞبی پػٚٞف حبضط ثب یبثس. یبفتٝاظ خّٕٝ ضٚی ٚ ٍٔٙٙع افعایف ٔی

٘تبیح ؾبیط ٔحممیٗ وٝ ٌعاضـ وطز٘س ٔهطف فٙبنط ضٚی ٚ ٍٔٙٙع 
قٛز ٔغبثمت زاضز فّٕىطز زا٘ٝ ٔی یثبفث افعایف فّٕىطز ٚ اخعا

(Bameri et al., 2012) . ُزض قطایظ لغـ آثیبضی ضلٓ ٘یٕب ثٝ زِی
ٚزضؼ ثٛزٖ اظ ذؿبضات ٘بقی اظ تٙف فطاض وطزٜ ٚ تٛا٘ؿتٝ اظ ضیعـ ظ

تٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛز زض ایٗ ضاثغٝ ٔی ذٛضخیٗ ثٝ زِیُ تٙف خٌّٛیطی وٙس.
لغـ آثیبضی ٚ تٙف ذكىی ٘بقی اظ آٖ ثبفث ایدبز ٘مهبٖ زض تِٛیس ٚ 

-ٞبی تِٛیس قسٜ ٚ زض حبَ ضقس ٔیفطضٝ ٔٛاز فتٛؾٙتعی ثٝ ذٛضخیٗ

زض قطایظ آثی  ذٛاٞس زاقت. ٞب ضا زض پیدٝ ضیعـ آٖقٛز وٝ زض ٘تی
٘ؿجت ثٝ ضلٓ  R15 لایٗوبُٔ، ثٝ زِیُ ثّٙستط ثٛزٖ عَٛ زٚضٜ ضقس 

ثطای تكىیُ ذٛضخیٗ زض ثٛتٝ ثطذٛضزاض ثٛزٜ  ثیكتطی٘یٕب، اظ فطنت 
 اؾت.

 تعداد داوه در خورجیه
تقساز زا٘ٝ  ثط پبقیٔحَّٛ ؾغٛح اثط ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘تبیح

 ٔیبٍ٘یٗ ثب پبقی زٚ فٙهط ثبٞٓتیٕبض ٔحَّٛ وٝ زاز ٘كبٖ ذٛضخیٗ زض
 ٘ؿجت ٚ ثٝ ذٛز اذتهبل زاز ضا ٔمساض ثیكتطیٗ زا٘ٝ زض ذٛضخیٗ 8/18
اٌطچٝ ثیٗ تیٕبض  (.2 خسَٚ) زاقت ثطتطی ؾبیط تیٕبضٞب ثٝ
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ی، تفبٚت یتٟٙب پبقی ؾِٛفبت ضٚی ٚ ؾِٛفبت ٍٔٙٙع ثٝ ٔحَّٛ
ٔتمبثُ آثیبضی  اثط ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ح٘تبی زاضی ٚخٛز ٘ساقت. ٔقٙی

زض  ٔقَٕٛ آثیبضی تیٕبض وٝ زاز ٘كبٖ ذٛضخیٗ تقساز زا٘ٝ زض ثط ضلٓٚ 
زاقت ٚ ثیٗ ؾبیط اضلبْ  ضا ذٛضخیٗ تقساز زا٘ٝ زض ثیكتطیٗ R15 لایٗ

أب زض قطایظ لغـ آثیبضی ایٗ ضلٓ  .زاضی ٚخٛز ٘ساقتتفبٚت ٔقٙی
 لایٗز زا٘ٝ زض ذٛضخیٗ ثٛز. اٌطچٝ ثٛز وٝ زاضای ثیكتطیٗ تقسا ٘یٕب

R15  ٘یع زض ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی لطاض زاقت أب اظ ِحبػ فسزی ٔمساض
 (.4وٕتطی زاقت )خسَٚ 

تبثیطات ٔثجت ضٚی ٚ ٍٔٙٙع ثط ٔتبثِٛیؿٓ ٌیبٜ ثبفث تمٛیت ٌیبٜ 
قٛز؛ زض ٘تیدٝ تقساز زا٘ٝ زض زض ٔطحّٝ ظایكی ٚ تكىیُ زا٘ٝ ٔی

ضٚی تأثیطات ٔؿتمیٓ ٚ غیط ٔؿتمیٕی ٙهط فیبثس. ذٛضخیٗ افعایف ٔی
ثط ثبضٚضی زاضز. تأثیطات غیطٔؿتمیٓ آٖ، احتٕبلاً ثٝ تغییطات ایدبز قسٜ 

ای وٝ ؾجت خّت زض ٔمساض ٚ تطویت قٟس ٌیبٜ اضتجبط زاضز ثٝ ٌٛ٘ٝ
قٛز. تأثیطات ٔؿتمیٓ آٖ ثٝ افكب٘ی ٔی ثیكتط حكطات زض ظٔبٖ ٌطزٜ

زا٘ٝ ٌطزٜ زاضز وٝ زض ؾٙتع  ٕٞجؿتٍی ٔثجت ایٗ فٙهط ثب تِٛیس
قٛز پطٚتئیٗ ِِٛٝ ٌطزٜ ٘مف زاضز ٚ ٔٙدط ثٝ تكىیُ ثیكتط زا٘ٝ ٔی

(Borg and Berger, 2015) ٝزض تحمیمی ٔكرم قسٜ اؾت و .
فّٕىطز زض وّعا  یٔهطف ضٚی ؾجت افعایف ٔقٙبزاض فّٕىطز ٚ اخعا

 ی. تقساز زا٘ٝ زض ذٛضخیٗ یىی اظ اخعا(Yang et al., 2009)قس 
یبثس ّٕىطز زا٘ٝ وّعا اؾت وٝ ثب افعایف آٖ فّٕىطز ٌیبٜ افعایف ٔیف

 ,.Jamshidi et al)ذٛا٘ی زاضز  وٝ ثب ٘تبیح پػٚٞف ؾبیط ٔحممبٖ ٞٓ

ثٝ زِیُ عَٛ زٚضٜ ضقس  R15 لایٗزض قطایظ آثیبضی وبُٔ . (2012
ثیكتط ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب، فطنت ثیكتطی ثطای تكىیُ زا٘ٝ زض اذتیبض 

ایٗ ثیكتط ثٛزٖ تقساز زا٘ٝ زض ایٗ ضلٓ زٚض اظ ا٘تؾبض ٘یؿت. زاقت. ثٙبثط
ثقس اظ ٌّسٞی، تكىیُ زا٘ٝ زض ایٗ اضلبْ  أب زض قطایظ لغـ آثیبضی

 لایٗ ٕٞچٙیٗ .وٝ ذٛز اظ ذؿبضات ٘بقی اظ تٙف اؾت قٛزٔرتُ ٔی
R15 ٝٔست ظٔبٖ ضلٓ ٘یٕبزِیُ چٙس ضٚظ زیطضؼ تط ثٛزٖ ٘ؿجت ثٝ  ث ،

لغـ آثیبضی ثٝ ؾط ثطز، وٝ ٔٙدط ثٝ وبٞف تقساز  ثیكتطی ضا زض قطایظ
تٛاٖ ثٝ ٞعیٙٝ ثبلای زا٘ٝ زض ذٛضخیٗ قس. اظ فُّ ایٗ اتفبق ٔی

٘ؿجت  ٞبی فتٛؾٙتعیٚضزٜآٚ وٕجٛز فط ٍٟ٘ساضی ٌیبٜ زض قطایظ تٙف
 ,.Zahoor et al)ٞب زض قطایظ تٙف زاز. ثب تٛخٝ ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

 ظوٝ ذٛز ٔٙدط ثٝ تمؿی قسٜ ٔیٗ ٘یبظ غصایی ٌیبٜ ٔرتُبت (2017
 ٌطزز. ٞب ٔیٞبی فتٛؾٙتعی ثٝ زا٘ٝٚضزٜآوٕتط فط

أب زض قطایظ تٙف، ظٚزضؼ ثٛزٖ ضلٓ ٘یٕب ثبفث فطاض ٌیبٜ اظ 
قٛز. ٕٞیٗ أط ٔٙدط ثٝ ایٗ قطایظ تٙف ٚ ٌطٔبی آذط فهُ ٔی

قٛز وٝ اظ فّٕىطز ظیؿتی ثیكتط ٘ؿجت زٚ ضلٓ زیٍط ثطذٛضزاض  ٔی
٘یع زض ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی لطاض زاقت أب اظ  R15یٗ ثبقس. اٌطچٝ لا

 ِحبػ فسزی ٔمساض وٕتطی زاقت.
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 وزن هسار داوه
ثط ٚظٖ ٞعاض  پبقیٔحَّٛ ؾغٛح اثط ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘تبیح

ظٔبٖ  پبقی ٞٓٔحَّٛ اظایٗ نفت  ٔمساض ثیكتطیٗ وٝ زاز ٘كبٖ زا٘ٝ
پبقی ثب َّٛٔح ثٝ ٘ؿجت ٚ قس حبنُ ٌطْ 2/3 ٔیبٍ٘یٗ ثب زٚ فٙهط

زض قطایظ آثیبضی وبُٔ (. 2 خسَٚ) زضنسی زاقت 13 آة ثطتطی
وٝ ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب  زاضای ثیكتطیٗ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ثٛز R15 لایٗ

، ضلٓ ٘یٕبوٝ زض قطایظ لغـ آثیبضی ضلٓ  . زض حبِیزضنس ثیكتط ثٛز 10
. (2 خسَٚ) زضنس ثیكتط ثٛز KS7 13 لایٗوٝ ٘ؿجت ثٝ  ثطتط ثٛز

 لایٗزضنسی ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ  31ـ آثیبضی ثبفث وبٞف قطایظ لغ
R15 قس. 

ظٔبٖ ضٚی ٚ ٍٔٙٙع ضا  افعایف ٚظٖ ٞعاضزا٘ٝ زض اثط ٔهطف ٞٓ
ٞبی ضقس وٙٙسٜتٛاٖ ثٝ ٘مف ایٗ فٙبنط زض افعایف تِٛیس تٙؾیٓٔی

ٞب ٚ ٔتبثِٛیؿٓ ٘یتطٚغٖ ٘ؿجت زاز )ایٙسَٚ اؾتیه اؾیس(، وطثٛٞیسضات
فعایف تِٛیس ٚ تدٕـ آؾیٕیلات زض زا٘ٝ ذٛاٞس وٝ زض ٟ٘بیت ٔٙدط ثٝ ا

. اظ عطفی یىی اظ زلایُ فّٕىطز پبییٗ (Sperotto et al., 2013)قس 
ای ٔٙبؾت ثطای ایٗ ٔحهٛلات ٌیبٞبٖ ظضافی، فمساٖ ثط٘بٔٝ تغصیٝ

ٚ ٕٞٛاضٜ یه یب چٙس فٙهط ثط اؾبؼ  (Soleimani, 2005)اؾت 
قٛز وٝ فّٕىطز ٔیلبٖ٘ٛ حسالُ ثبفث فسْ زؾتیبثی ثٝ ثیكیٙٝ 

زؾت ٝ پبقی ایٗ فٙبنط ثیكتطیٗ فّٕىطز ٕٔىٗ ضا ثتٛاٖ ثب ٔحَّٛ ٔی
فّٕىطز ٔحؿٛة  یوٝ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ یىی اظ اخعاآٚضز. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

قٛز. ٘تبیح خسَٚ قٛز افعایف آٖ ثبفث افعایف فّٕىطز ٔیٔی
زاض ایٗ زٚ نفت زض ٕٞجؿتٍی حبوی اظ ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ٔقٙی

(. ٘تبیح آظٔبیف ٚاِی ٚ ٕٞىبضاٖ 5ظ آثیبضی وبُٔ اؾت )خسَٚ قطای
٘یع حبوی اظ ٕٞجؿتٍی ثبلای فّٕىطز زا٘ٝ ثب ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ زض ٌّطً٘ 

. ضخجی ٚ ٕٞىبضاٖ ٘یع افعایف ٚظٖ ٞعاض (Valli et al., 2016)ثٛز 
پبقی ضٚی ٚ ٍٔٙٙع زض ٌّطً٘ ٌعاضـ وطز٘س زا٘ٝ ضا ثب ٔحَّٛ

(Rajabi et al., 2013) . 
زض قطایظ آثی احتٕبلاً ثٝ  R15ثیكتط ثٛزٖ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ لایٗ 

زِیُ عٛلا٘ی ثٛزٖ زٚضٜ ضقس ایٗ ضلٓ ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب ثبقس. اضلبٔی 
تطی زاض٘س فطنت وٕتطی ذٛاٞٙس زاقت تب وٝ عَٛ زٚضٜ ضقس وٛتبٜ

 ٚ ؾطفت اظ تبثقی زا٘ٝ ٚظٖ ٞعاضٞبی ٔرعٖ زا٘ٝ ضا پط وٙٙس. ؾَّٛ
 ا٘تمبَ ٚ خبضی فتٛؾٙتع ٔٙجـ زٚ اظ اؾت ٚ زا٘ٝ قسٖ طپ زٚضٜ عَٛ
 ثٝ لغـ آثیبضی قطایظ زض. قٛزٔی تأٔیٗ ٌیبٜ زض ایٔٛاز شذیطٜ ٔدسز
شذیطٜ  ٌیبٜ زض وٕتطی ٞبیوطثٛٞیسضات ضٚیكی قسٖ زٚضٜ وٛتبٜ زِیُ
 ٞعاض وبٞف ٚظٖ ؾجت ایشذیطٜ ٞبیوطثٛٞیسضات ثٛزٖ وٓ قٛز.ٔی
قٛز. زضٚالـ تٙف ذكىی ٔٙدط ثٝ ٔی ذكىی تٙف اثط زض زا٘ٝ

اذتلاَ زض تِٛیس ٚ ا٘تمبَ ٔٛاز فتٛؾٙتعی زض ٌیبٜ قسٜ وٝ وبٞف ٚظٖ 
ٞعاضزا٘ٝ ضا زض پی زاضز. ٕٞچٙیٗ تٙف ذكىی، ا٘تمبَ ٔدسز ٔٛاز 

زض زٞس. ٞب ٚ ٔربظٖ زیٍط ثٝ زا٘ٝ وبٞف ٔیفتٛؾٙتعی ضا اظ ثطي
قطایظ لغـ آثیبضی، ٌطٔبی آذط فهُ ٚ ٘جٛز آة وبفی ٔٙدط ثٝ 

قٛز. ضلٓ ٘یٕب وبٞف ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ اضلبْ ثب عَٛ زٚضٜ ضقس ثیكتط ٔی
 ٚR15  ُثب ظٚزتط تٕبْ وطزٖ عَٛ زٚضٜ ضقس ذٛز، اظ ٌطٔبی آذط فه

 .ا٘سٜ فطاض وطز
 عملکرد داوه

 لایٗثٝ ثیكتطیٗ فّٕىطز زا٘ٝ زض قطایظ آثیبضی وبُٔ ٔتقّك 
R15 لایٗ. زضنس ثیكتط ثٛز 13وٝ ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب  عٛضیٝ ث ،ثٛز 
Ks7 ٚ ٓٞبی ثقسی لطاض زاقتٙس ٚ اظ ِحبػ آٔبضی ٘یٕب زض ضتجٝ ضل

زض قطایظ لغـ آثیبضی ضلٓ ٘یٕب  زاضی ثب ٞٓ ٘ساقتٙس.تفبٚت ٔقٙی
زؾت ٝ ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ث 3029ثیكتطیٗ فّٕىطز زا٘ٝ ضا ثب ٔیبٍ٘یٗ 

زض ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی لطاض زاقت أب اظ ِحبػ  R15 لایٗ. اٌطچٝ آٚضز
زض قطایظ آثیبضی وبُٔ لایٗ  .(4)خسَٚ  فسزی ٔمساض وٕتطی زاقت

R15 ٖتٛاٖ ضا ٔیثیكتطیٗ فّٕىطز زا٘ٝ ضا ٘كبٖ زاز وٝ فّت آ
عٛلا٘ی ثٛزٖ عَٛ زٚضٜ ضقس ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب زا٘ؿت. زض قطایظ 

یكتطی ٘ؿجت ثٝ زٚ ضلٓ زیٍط ثطذٛضزاض تٙف، ضلٓ ٘یٕب اظ فّٕىطز ث
وٝ عَٛ زٚضٜ ضقس ذٛز ضا ظٚزتط تٕبْ وطز، اظ  ثٛز. ضلٓ ٘یٕب ثٝ فّت ایٗ

ذؿبضات ٘بقی اظ ٌطٔبی آذط فهُ ٚ ٘جٛز آة لاظْ فطاض وطزٜ ٚ زچبض 
 ٌیبٜ وٝ ٍٞٙبٔی زاقتٙس اؽٟبض زیٍط ٔحممیٗافت فّٕىطز ثیكتط ٘كس. 

 غصایی ٔٛاز ا٘تمبَ ٌطزز، ٔٛاخٝ آة وٕجٛز ثب ٞبذٛضخیٗ ضقس ٔطحّٝ زض
 وبٞف اظ ٔتأثط وٝ یبثسٔی وبٞف فّٕىطز ٚ یبفتٝ تمّیُ ٞبزا٘ٝ ثٝ

 اضتفبؿ ذٛضخیٗ، زض زا٘ٝ تقساز ذٛضخیٗ، تقساز خّٕٝ اظ فّٕىطز اخعای
 ;Molazem et al., 2013)ثٛزٜ اؾت  تٛزٜ ظیؿت ٚظٖ ٚ ثٛتٝ

Bameri et al., 2012). ٍ٘یٗ حبوی اظ آٖ ٘تبیح خسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیب
ظٔبٖ زٚ ضیعٔغصی ثیكتطیٗ فّٕىطز ضا  پبقی ٞٓثٛز وٝ تیٕبض ٔحَّٛ

پبقی ثب ؾِٛفبت ضٚی ٘یع (. اٌطچٝ تیٕبض ٔح2َّٛزؾت آٚضز )خسَٚ ٝ ث
پبقی ثب زض ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی لطاض زاقت. ٕٞچٙیٗ ثیٗ ٔحَّٛ

زاضی ٚخٛز ٘ساقت. ٕٞجؿتٍی ٔثجت ؾِٛفبت ٍٔٙٙع ٚ آة تفبٚت ٔقٙی
لایی ثیٗ تقساز ذٛضخیٗ زض ٌیبٜ، تقساز قبذٝ زض ثٛتٝ، عَٛ ذٛضخیٗ، ثب

تقساز زا٘ٝ زض ذٛضخیٗ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ثب فّٕىطز زا٘ٝ ضا ٌعاضـ قسٜ 
 . (Molazem et al., 2013)اؾت 

 تحت تأثیط ضا ٌیبٞبٖ فیعیِٛٛغیه وّیٝ فطآیٙسٞبی ذكىی تٙف
 ثبفث ٟ٘بیت زض ٚ ثطي ؾِّٛی، ؾغح تمؿیٓ وبٞف زازٜ، ثبفث لطاض

 ٔٙفی . اثطات(Faize et al., 2015)ٌطزز ٔی ٌیبٜ فّٕىطز وبٞف
 قسٜ ٌعاضـ ٘یع ٔحممبٖ ؾبیط تٛؾظ فّٕىطز ٌیبٞبٖ ثط ذكىی تٙف

پبقی َّٛ. ٔح(Ma et al., 2017; Marreiro et al., 2017)اؾت 
 زا٘ٝ ٞعاض ٚظٖ ثطي ٚ ؾغح ذٛقٝ، تقساز ثطي، ثب ضٚی ثبفث افعایف

 زض ٔحتُٕ تٛضیح . یه(Qaswar et al., 2017)ٙسْ قس ٌ زض اضلبْ
 اثط ضٚی .اؾت ضٚی وبضثطز اثط زض فّٕىطز ثٟجٛز اخعای ظٔیٙٝ، ایٗ

ٔٛاز  ثٟتط ا٘تمبَ ؾجت ٚ زاضز ٞبثطي فتٛؾٙتعی فقبِیت ٔغّٛثی ثط
 ٚ ٘ط ٞبی خٙؿیا٘ساْ ٌیطیقىُ زیٍط، عطف اظ .قٛزٔی فتٛؾٙتعی

 وبٞف ثٝ ٚ قس ضٚی ٔرتُ وٕجٛز اثط طث افكب٘یٌطزٜ فطآیٙس ٚ ٔبزٜ
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 Yang et)ا٘دبٔیس  اؾیس ایٙسَٚ اؾتیه تِٛیس وبٞف اثط زض فّٕىطز

al., 2009)َّٛافعایف  عطیك اظ ضٚی ؾِٛفبت پبقی. ٌعاضـ قسٜ ٔح
 ٚ فتٛؾٙتع ضٚیكی، افعایف ضقس ثٟجٛز ثبفث ٌیبٜ آة تٙؾیٓ ٚ اوؿیٗ

ٍٔٙٙع زض  .(Qaswar et al., 2017)ٌطزز ٔی ٌیبٜ افعایف فّٕىطز
ٞب ٘مف زاضز. چطثیٞب ٚ ٔتبثِٛیؿٓفطآیٙس فتٛؾٙتع، ؾٙتع وطثٛٞیسضات

ضٚز قٕبض ٔی ٞب ثٍٝٔٙٙع ٕٞچٙیٗ یه فٙهط ضطٚضی زض ؾٙتع پطٚتئیٗ
ٚ اثطات ایٗ فٙهط زض افعایف فّٕىطز زا٘ٝ زض ٌیبٞبٖ، ٔطثٛط ثٝ ٘مف 

فٙٛاٖ قسٜ ٞب اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ایٗ فٙهط زض فقبِیت آ٘عیٓ
ضا تحت تأثیط لطاض  زا٘ٝ تٛا٘س فّٕىطزٚخٛز ایٗ فٙبنط ضیع ٔغصی ٔی

 زٞس.
ثبقس عَٛ زٚضٜ ضقس ذٛز ظٚزضؼ ٔی ٘یٕبوٝ ضلٓ  ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

آثی وٕتط تحت تأثیط ذؿبضات ضا ؾطیـ عی ٕ٘ٛزٜ ٚ زض قطایظ وٓ
٘بقی اظ لغـ آثیبضی لطاض ٌطفت. ثٙبثطایٗ زض قطایظ لغـ آثیبضی اظ 

ی ثیكتطی ٚ زض ٘تیدٝ فّٕىطز زا٘ٝ (5)خسَٚ  فّٕىطز ثیكتط یخعاا
٘ؿجت ثٝ ؾبیطیٗ ثطذٛضزاض ثٛز وٝ ٘مغٝ لٛت ایٗ ضلٓ زض قطایظ 

وٝ  آثی اؾت. أب ٕٞیٗ ضلٓ زض قطایظ آثی ٔٙبؾت ثٝ فّت ایٗ وٓ
وٙس ٘ؿجت ثٝ ؾبیط اضلبْ فطنت عَٛ زٚضٜ ضقس ذٛز ضا ؾطیـ عی ٔی

ثٝ فّت زیط  KS7ز زاضز. زض ٔمبثُ لایٗ وٕتطی ثطای افعایف فّٕىط
ت غ٘تیىی، زض قطایظ لغـ آثیبضی اظ لاضؼ ثٛزٖ ٚ ٚخٛز اذتلا

تٛاٖ ٛزٜ ٚ زض قطایظ آثی ٔٙبؾت ٘یع ذؿبضات ٘بقی اظ آٖ زض أبٖ ٘ج
نفبت ٔٛضز  ثطذی اٌطچٝ زض .قتٝ اؾتاؾتفبزٜ اظ فٛأُ ٔحیغی ضا ٘سا

ٌطفت أب بضی لطاض ٔیثب ضلٓ ثطتط زض یه ٌطٜٚ آٔ KS7 لایٗثطضؾی 
ٞبیی ثٛز تلالات ٚ ٘بٞٙدبضیذضلٕی وٝ حسالُ زض ؽبٞط زچبض ا

      .ٔٙبؾت ٔقطفی ٘یؿت

 درصد و عملکرد روغه
 آثیبضی ٚ ٔتمبثُ اثط وٝ زاز ٘كبٖ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح

ثٛز  زاضٔقٙی زضنس 1 ؾغح زض زا٘ٝ ضٚغٗ زضنس ثط پبقی ٔحَّٛ
 ضٚغٗ ٔیعاٖ ثیكتطیٗ وٝ زاز ٘كبٖ ٗٔیبٍ٘ی ٔمبیؿٝ ٘تبیح(. 1 خسَٚ)

پبقی ٕٞعٔبٖ ؾِٛفبت ٔقَٕٛ ٚ ٔحَّٛ آثیبضی تیٕبض ثٝ ٔطثٛط زا٘ٝ
وٝ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض  عٛضیٝ ث ثٛز زضنس 9/43 ٔیبٍ٘یٗ ثب ضٚی ٚ ٍٔٙٙع

تٟٙبیی  پبقی ثب ٍٔٙٙع ثٝ. تیٕبض ٔحَّٛزضنس افعایف زاقت 4قبٞس 
اٌطچٝ زض قطایظ لغـ  (.3 خسَٚ) ٘یع زض ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی لطاض زاقت

ظٔبٖ زٚ  پبقی ٞٓآثیبضی زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ وبٞف زاقت أب ٔحَّٛ
 فٙهط تٛا٘ؿت تب حسٚزی ثبفث افعایف زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ قٛز.

زض  ضٚغٗخسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ فّٕىطز 
 1728ظٔبٖ ؾِٛفبت ضٚی ٚ ٍٔٙٙع ثب ٔیبٍ٘یٗ  پبقی ٞٓتیٕبض ٔحَّٛ

زؾت آٔس، اٌطچٝ ثیٗ تیٕبض فٙبنط ضیع ٔغصی ٝ زض ٞىتبض ثویٌّٛطْ 
(. خسَٚ ٔمبیؿٝ 2زاضی ٚخٛز ٘ساقت )خسَٚ تٟٙبیی تفبٚت ٔقٙی ثٝ

٘كبٖ زاز وٝ زض قطایظ آثیبضی وبُٔ  ضلٓ ×ٔیبٍ٘یٗ اثط ٔتمبثُ آثیبضی 
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ضلٓ ثطتط ثٛز أب زض  2244ثب ٔیبٍ٘یٗ  R15 لایٗ

ّٕىطز ضٚغٗ ثٛز وٝ اظ ثبلی اضلبْ ف ٘یٕبیٗ ضلٓ قطایظ لغـ آثیبضی ا
 .(4ثیكتطی زاقت )خسَٚ 

 تب اِجتٝ وٝ ثبقسٔی ثبلا پصیطی ٚضاثت ثب نفتی زا٘ٝ ضٚغٗ زضنس
زض ٚالـ لغـ  .ٌیطزٔی لطاض ٔحیغی فٛأُ تأثیط تحت ٞٓ حسٚزی

ٌیطی یٙس وطثٗآزض فطآثیبضی ثب وبٞف خصة فٙبنط غصایی ٚ اذتلاَ 
پبقی تب وٝ ثب ٔحَّٛ قٛزنس ضٚغٗ زض ثصض ٔیٔٛخت وبٞف زض

 فٙبنط ضٚی ٚ ٍٔٙٙع، پبقیٔحَّٛ. حسٚزی ایٗ وبؾتی خجطاٖ قس
 زض قسٜ شذیطٜ چطثی ٔیعاٖ زازٜ ٚ افعایف ضا ٞبچطثی ٔتبثِٛیؿٓ

 ;Hanif et al., 2017) قٛزٔی ثیكتط ٔب٘ٙس زا٘ٝ ایشذیطٜ ٞبی ثبفت

Kanwal et al., 2016). ی وبُٔ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ زض قطایظ آثیبض
( وٝ ٘كبٖ 5زاقت )خسَٚ  ظیؿتیٕٞجؿتٍی ٔثجتی ثب فّٕىطز 

ٌیبٞی ٚ زض ٘تیدٝ افعایف ؾغح  تٛزٜ ٚظٖ ظیؿت زٞس افعایف ٔی
 ٟ٘بیت زض ٚ ٞبی فتٛؾٙتعیٚضزٜآتِٛیس فط افعایف ٔٛخت فتٛؾٙتعوٙٙسٜ

 قٛز. زا٘ٝ ٔی زض ضٚغٗ زضنس افعایف

قس  ٔكبٞسٜ زا٘ٝ فّٕىطز بث فّٕىطز ضٚغٗ ٕٞجؿتٍی ثیكتطیٗ
ٞب ثؿیبض ٘مف ٍٔٙٙع زض ٔتبثِٛیؿٓ چطثیوٝ  خبیی (. اظ آ5ٖ )خسَٚ

زؾت آٔسٜ زٚض اظ ٝ ٘تبیح ث (Cakmak et al., 2017) وّیسی اؾت
 ثبفث افعایف وبضثطز فٙبنط ضیعٔغصیٌعاضـ قسٜ وٝ . ا٘تؾبض ٘یؿت

 زاضزذٛا٘ی  وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٞٓ قٛززا٘ٝ ٔیفّٕىطز ضٚغٗ 
(Rezaeieh et al., 2016)ثٛزٖ ٔكبثٝ ضغٓ فّی ایٗ آظٔبیف، . زض 

 R15 لایٗ ٔغبِقٝ، ٔٛضز وّعای اضلبْ ٔرتّف زض زا٘ٝ ضٚغٗ زضنس
 وٝ ضؾس٘ؾط ٔیثٝ. زاز ٘كبٖ ضا ؾغح ٚاحس زض ضٚغٗ فّٕىطز ثیكتطیٗ
 ٚ اؾت زا٘ٝ تبثـ فّٕىطز ثیكتط ؾغح ٚاحس زض وّعا ضٚغٗ فّٕىطز
 قٛز. ٔی ٞىتبض زض ضٚغٗ اضتمبء فّٕىطز ؾجت زا٘ٝ فّٕىطز افعایف

 زیستیعملکرد 
 فّٕىطز ثط پبقیٔحَّٛ ؾغٛح اثط ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘تبیح

 ٔیبٍ٘یٗ ثب ظٔبٖ زٚ فٙهط پبقی ٞٓٔحَّٛ وٝ زاز ٘كبٖ یظیؿت
 ٘ؿجت ٚ زاقت ضا ظیؿتی فّٕىطز ثیكتطیٗ ٞىتبض زض ویٌّٛطْ 15675

 (.2 خسَٚ) زاز ٘كبٖ ذٛز اظ زضنسی 16 ثطتطی پبقیفسْ ٔحَّٛ ثٝ
ٚ زض قطایظ آثیبضی وبُٔ  R15 لایٗزض  ظیؿتیثیكتطیٗ فّٕىطز 

زضنس ثیكتط ثٛز. لغـ  18زؾت آٔس وٝ ٘ؿجت ضلٓ ٘یٕب )قبٞس( ٝ ث
وٝ  عٛضیٝ قس ث ظیؿتیآثیبضی زض ٔطحّٝ ٌّسٞی ثبفث وبٞف فّٕىطز 

ویٌّٛطْ زض  11636زض ثیٗ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی، ضلٓ ٘یٕب ثب ٔیبٍ٘یٗ 
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض وٕتطیٗ  9589ثب  KS7 لایٗٞىتبض ثیكتطیٗ ٚ 

ثب تٛخٝ ثٝ ظٚزضؾی ثٛزٖ ضلٓ ٘یٕب، وٕتط  فّٕىطز ظیؿتی ضا زاضا ثٛز.
تٛخیٝ اؾت. أب زض قطایظ تٙف،  ثٛزٖ فّٕىطز ظیؿتی زض ایٗ ضلٓ لبثُ

ظٚزضؼ ثٛزٖ ضلٓ ٘یٕب ثبفث فطاض ٌیبٜ اظ قطایظ تٙف ٚ ٌطٔبی آذط 
قٛز وٝ اظ فّٕىطز ظیؿتی قٛز. ٕٞیٗ أط ٔٙدط ثٝ ایٗ ٔیهُ ٔیف

٘یع زض  R15ثیكتط ٘ؿجت زٚ ضلٓ زیٍط ثطذٛضزاض ثبقس. اٌطچٝ لایٗ 
ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی لطاض زاقت أب اظ ِحبػ فسزی ٔمساض وٕتطی زاقت. 
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اوؿیٗ ٚ ؾِٛفبت ٍٔٙٙع ثب ٘مف  ٞٛضٖٔٛ افعایف ثب ضٚی ؾِٛفبت
 ثبفث (Obaid and Al-Hadethi, 2013)تع زاقتٗ زض فطآیٙس فتٛؾٙ

 افعایف ثبفث ٟ٘بیت زض ٚ ثطي ؾغح ؾِّٛی، افعایف ضقس افعایف
 وّعا زض فّٕىطز ظیؿتی افعایف ثبفث ذٛز ایٗ وٝ قسٜ ضقس ضٚیكی

 ثٝ عطفی اظ. اؾت إٞیت حبئع خٙجٝ چٙس اظ ظیؿتی فّٕىطز .قٛزٔی
 التهبزی ِحبػ اظ ٘ستٛأی اؾت، وبٜ فّٕىطز زضثطٌیط٘سٜ وٝ ایٗ زِیُ
 ٞضٓ لبثُ پطٚتئیٗ ٘ؾط اظ وّعا فّٛفٝ وٝ چطا. ٌیطز لطاض تٛخٝ ٔٛضز

 ٘ؾط اظ. (Khajepour, 2005) زاضز زاْ ثطای ذٛثی ویفیت
. ثبقسٔی وُ ذبِم تِٛیس ٔقبزَ ظیؿتی فّٕىطز ٘یع فیعیِٛٛغیىی

 ثٝ تٛخٝ ثب وٝ ثٛز ذٛاٞٙس ثبلایی فّٕىطز زاضای ٌیبٞب٘ی ثٙبثطایٗ
 ٔٛاز ٚ زاقتٝ ضا اؾتفبزٜ ثٟتطیٗ تِٛیس فٛأُ اظ ذٛز ضقس یظقطا

 ثیكتطیٗ یازاض ٚ زٞٙس تدٕـ ذٛز ٞبیا٘ساْ زض ضا ثیكتطی فتٛؾٙتعی
ثبفث  ذكىی تٙف افعایف وٝ قسٜ ٌعاضـ .ثبقٙس ذبِم تِٛیس

اٌطچٝ ایٗ  (Xu et al., 2015)قٛز ٔی ظیؿتیوبٞف فّٕىطز 
 افعایف زِیُ ٓ ٔتفبٚت اؾت.وبٞف ثؿتٝ ثٝ ٘ٛؿ ٌیبٜ ٚ زض ٞط ضل

 ٌؿتطـ ٔغّٛة، آثیبضی تیٕبض تحت زض ٌیبٞبٖ ذكه ٔبزٜ تِٛیس
ٔٙجـ  ایدبز ٔٛخت وٝ اؾت ثطي ؾغح ثٟتط ٚ زٚاْ ثیكتط

 تِٛیس ٚ ٘ٛض زضیبفتی اظ ثیكتط ٞطچٝ اؾتفبزٜ خٟت وبفی فیعیِٛٛغیىی
 ٔغبثمت تحمیك ایٗ ثب ایٗ ٌعاضـ ٘تیدٝ وٝ ٌطززٔی ذكه ٔبزٜ
  .زاضز

 کارایی مصرف آب
پبقی زٚ فٙهط ثیكتطیٗ وبضایی ٔهطف آة زض تیٕبض ٔحَّٛ

ٔتط(  ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ثط ٔیّی 97/0ظٔبٖ( ) ؾِٛفبت ٍٔٙٙع ٚ ضٚی )ٞٓ
زضنس افعایف یبفت.  5/17ٔكبٞسٜ قس وٝ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس 

وبضایی ٔهطف تحت تأثیط اثط ٔتمبثُ آثیبضی ٚ ضلٓ لطاض ٌطفت )خسَٚ 
ویٌّٛطْ زض  99/0ثب ٔیبٍ٘یٗ  R15 لایٗطایظ آثیبضی وبُٔ (. زض ق1

ٔتط ثیكتطیٗ وبضایی ٔهطف آة ضا زاضا ثٛز وٝ ٘ؿجت ثٝ  ٞىتبض ثط ٔیّی
زض قطایظ آثیبضی  زضنس ثیكتط ثٛز. 13ٚ  9تطتیت  ٚ ٘یٕب ثٝ KS7 لایٗ

وٝ  ثیكتطیٗ وبضایی ٔهطف آة ضا زاقت زض حبِی R15وبُٔ، لایٗ 
قس وٕتط، وبضایی ٔهطف آة وٕتطی زاقت. ایٗ ضلٓ ٘یٕب ثب زٚضٜ ض

زٞٙسٜ آٖ اؾت وٝ ٔمساض آة ٔهطفی زض ٔمبثُ زا٘ٝ تِٛیس  ٔغّت ٘كبٖ
ثب تِٛیس  R15وٝ لایٗ  قسٜ زض ضلٓ ٘یٕب، وبضایی وٕتطی زاقتٝ زض حبِی

زا٘ٝ ثیكتط زض زٚضٜ ضقس ثیكتط ٚ ثبِغجـ ٔهطف آة ثیكتط )٘ؿجت ثٝ 
ی زاقتٝ اؾت ٚ اظ ضعٛثت ٔٛخٛز ضلٓ ٘یٕب( وبضایی ٔهطف آة ثٟتط
زض قطایظ لغـ آثیبضی ضلٓ ٘یٕب  حساوثط اؾتفبزٜ ضا ٕ٘ٛزٜ اؾت.

وٝ ٘ؿجت ثٝ قطایظ  عٛضیثٝ ،ثیكتطیٗ وبضایی ٔهطف آة ضا زاضا ثٛز
ٖ زاز ٚ حبوی اظ ایٗ زضنس افعایف ٘كب 8ٕٞیٗ ضلٓ وبُٔ آثیبضی زض 

خت افعایف اؾت وٝ اٌطچٝ ٔمساض فّٕىطز زا٘ٝ وبٞف یبفت أب ٔٛ
ٞبی ثؿیبضی زض ٔٛضز تٙٛؿ ٌعاضـوبضایی ٔهطف آة قسٜ اؾت. 

غ٘تیىی زض ثیٗ اضلبْ ٔرتّف ٌیبٞبٖ ظضافی اظ ٘ؾط وبضایی ٔهطف آة 
 Slafer and Whitechurch, 2001; Sadeghinejad et) ٚخٛز زاضز

al., 2014)ٖٞب . اذتلاف اضلبْ اظ ٘ؾط وبضایی ٔهطف آة ثٝ تٛا٘بیی آ
ٞب زض طـ ؾیؿتٓ ضیكٝ، خصة ضعٛثت ذبن ٚ لبثّیت آٖاظ ٘ؾط ٌؿت

 Sadeghinejad) ثبقس ٚاثؿتٝ ٔی تمؿیظ ثیكتط ٔبزٜ ذكه ثٝ زا٘ٝ

et al., 2014)ضلٓ ٘یٕب ثب فطاض اظ ذؿبضت  . زض قطایظ لغـ آثیبضی
٘بقی اظ ٌطٔبی آذط فهُ، ٔب٘ـ وبٞف ثیكتط فّٕىطز ٘بقی اظ ٌطٔبی 

یف وبضایی آة ٔهطفی ٘ؿجت ثٝ وٝ ٔٙدط ثٝ افعا قٛز ٔیآذط فهُ 
پبقی فٙبنط ضٚی ٚ ی ٔهطف آة ثب ٔحَّٛیوبضا .قس R15 لایٗ

تٛا٘س ٔطثٛط ثٝ ٘مف ضٚی زض ٍٔٙٙع افعایف یبفت. ایٗ ٘تیدٝ ٔی
ای ثبقس. وٕجٛز ضٚی ٔٛخت اذتلاَ زض ٚضٚز وطثٗ/ذطٚج ٞسایت ضٚظ٘ٝ

ضیع  پبقی فٙبنط فٙبنطقٛز. اظ عطفی ٔحَّٛٞب ٔیضعٛثت اظ ضٚظ٘ٝ
بضایی ؤغصی اظ عطیك افعایف تِٛیس فّٕىطز زا٘ٝ ثبفث افعایف 

     ٌطزز.ٔهطف آة ٔی

 گیریوتیجه

لغـ آثیبضی زض ٔطحّٝ  وٝ زاز ٘كبٖ تحمیك ایٗ ٘تبیح ٔدٕٛؿ زض
 .قٛزٔی وّعا فّٕىطز ٚ ضٚغٗ یاخعا فّٕىطز، ؾجت وبٞف ٌّسٞی

ی پبقنٛضت ٔحَّٛ ٔهطف فٙبنط ضیع ٔغصی ضٚی ٚ ٍٔٙٙع ثٝ
آٖ ضا زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس افعایف زٞس.  یتٛا٘س فّٕىطز ٚ اخعا ٔی

ٞبی ایطاٖ ٚ ٔكىُ وبٞف ِصا ثب تٛخٝ ثٝ آٞىی ثٛزٖ غبِت ذبن
پبقی ایٗ فٙبنط خصة فٙبنط ضیع ٔغصی اظ عطیك ذبن، ٔحَّٛ

فلاٜٚ ٔحهَٛ وّعا ٝ تٛا٘س ٔٙدط ثٝ افعایف فّٕىطز وّعا قٛز. ث ٔی
ای، لبثّیت اضلبْ زض پبؾد ثٝ قطایظ آثی ٚ تغصیٝثؿتٝ ثٝ ٘ٛؿ ضلٓ ٚ 

زٞٙس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ آظٔبیف ٞبی ٔتفبٚتی ٘كبٖ ٔیٚاوٙف
پبقی تٛاٖ تب حسٚزی ٘یبظ ٌیبٜ ثٝ فٙبنط ضیع ٔغصی ضا ثب ٔحَّٛٔی

زض ثیٗ اضلبْ ٔٛضز  تأٔیٗ ٕ٘ٛز ٚ ثبفث افعایف فّٕىطز زا٘ٝ ٌیبٜ قس.
ثب ضلٓ ثطتط  KS7 لایٗت ٔٛضز ثطضؾی اٌطچٝ زض ثطذی نفب ثطضؾی،

أب ضلٕی وٝ حسالُ زض ؽبٞط زچبض  ،ٌطفتزض یه ٌطٜٚ آٔبضی لطاض ٔی
ثٝ ٞیچ فٙٛاٖ لبثُ تٛنیٝ ٚ ٔقطفی  ،ٞبیی ثٛزاذتلالات ٚ ٘بٞٙدبضی

 فٙٛاٖ ضلٓ ٔٙبؾت یه قطایظ ذبل یب یه ٔٙغمٝ ذبل ٘یؿت. ثٝ
ٔٙبؾت آة  R15 یٗلاثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ، زض قطایظ آثیبضی ٔٙبؾت 

قٛز زض ثٟبض ثیٙی ٔی وٝ پیف أب زض نٛضتی ،ٚ ٞٛای ٔٙؾمٝ وطج اؾت
قٛیٓ ضلٓ ٘یٕب ثب تٛخٝ ثٝ وٛتبٜ ثٛزٖ زٚضٜ ثب وٕجٛز آة ٔٛاخٝ ٔی

      ذٛاٞس ثٛز. ٔٙبؾجیضقس، ضلٓ 
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Introduction 
Development of new canola (Brassica napus L.) varieties need effective tools to monitor characterizes 

association in yield and its components. Although, determination of the response of oil seeds cultivars to 
environmental variables is one of the principal of agriculture planning to achieve maximum qualitative and 
quantitative yield. Water deficit stress and sufficient nutrition are the most important factors limiting yield 
production by changing the physiological processes of the plant. Iran is considered as the arid and semi-arid with 
average rainfall of 250 mm. On the other hand, 33% of agriculture land is devoted to dry cultivation. Water 
deficit by affecting on vegetative and reproductive growth period and balance between them will change yield 
and product quality. 

Materials and Methods 
In order to study the responses of three winter canola cultivars to late season drought stress and foliar 

application of Mn and Zinc sulfate fertilizer on physiological, morphology characteristics and yield, a split 
factorial experiment was carried out based on randomized complete block design with three replications in 2017-
2018 at the Karaj province. Irrigation in two levels, normal and water holding at flowering stage to next, foliar 
application in four levels, sprayed with water (control), foliar application with zinc sulfate, foliar application 
with Mn sulfate, foliar application composition with zinc sulfate and Mn sulfate (each of them was with 
concentration of four per thousand) both in main plot and three cultivars included Nima (control) and two new 
lines KS7 and R15 in sob plot. Foliar application was applied during the stem elongation stage. When the 50% of 
pod appeared total chlorophyll and leaves carbohydrate solution content was measured as index of drought stress 
damage. Eight traits were measured on 10 random plants per plot. The traits were plant height, number of pods 
/plant, number of seeds/pod, 1000 seed weight, seed yield, biomass yield, oil percentage and oil yield. 

Results and Discussion 
The results showed all characteristics significantly were influenced by water holding and foliar application. 

Interaction of water holding and foliar application was significant in attributes of plant height and oil content. 
Main effect of cultivar and interaction of water holding and cultivar were significant in all treatment except oil 
content. Due to water holding increasing in soluble carbohydrates and reducing the concentration of chlorophyll 
was occurred. The yield components of canola because of irrigation disruption decreased which leads to lower 
grain and rapeseed oil yield. The results showed that in normal irrigation, the highest seed yield (5168 kg.ha

-1
) 

oil yield (2244 kg.ha
-1

) and water use efficiency (0.99 %) were related to R15 line but in water holding condition 
the Nima cultivar obtained the highest achievements. In complete irrigation, foliar application of the two micro 
elements increased the traits studied. Most of the seed oil yield (1728 kg.ha

-1
), the weight of one thousand seeds 

(3.21 g), biological yield (15675 kg.ha
-1

) and water use efficiency were related to the main effect of zinc sulfate 
and Mn sulfate combination. Spraying plants with zinc sulfate and Mn sulfate improved plant height and 
increased oil content in drought stress condition in relation to spray by water (control). Among cultivars, Nima 
cv. had better outperformed relative to KS7 and R15 in normal irrigation. In water holding treatment, two 
cultivars R15 and Nima narrowly to each other had better outperformed relative to KS7. Non significant 
interaction effects of foliar application and cultivars for seed and oil yield indicated that all cultivars had similar 
trend. Drought not only causes dramatic loss of pigments but also leads to disorganization of thylakoid 
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membrane, therefore reduction in chlorophyll contents is expected. The water holding condition in late season 
may influence plant growth that can be attributed to the lose yield components.  

Conclusions 
Correlation between drought situation and yield components in all cultivars, identify the most suitable 

indicators for monitoring drought tolerance cultivars. According to these results, R15 can be recommended for 
semiarid regions due to maximum seed and oil yield among and non stress condition. In water deficit condition 
R15 can be recommended for semiarid regions due to maximum seed and oil yield among and non stress 
condition. 

Keywords: Micro Nutrition, Water deficit, Water use efficiency, Yield and component yield  
 


