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   و مدت نگهداري بذرعلف هاي هرز  درجه حرارت بالااتاثر

   بر ماندگاري آنها دركود دامي
 

  2، محمد حسن راشد محصل، مهدي پارسا، رضا قرباني1 برومندمهدي

  چكيده

رود و دراين رابطه دما و رطوبت        هاي هرز به شمار مي      هاي آلوده شدن مزارع و باغات به بذر علف          كودهاي دامي يكي از مهمترين راه      مصرف

 ،به منظور بررسـي تـأثير دمـا و مـدت نگهـداري بـذر در كودهـاي دامـي                   . باشند  ر در كود دامي مي    وذاز مهمترين عوامل موثر برماندگاري ب     

  شـامل  تيمارهـاي آزمـايش   .  تكرار انجام شد   3برماندگاري بذر علف هاي هرز آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملأ تصادفي در                

هـاي  ، گونه   ) روز 7 و 5،  3 ، 5/0،2،  25/0( ت نگهداري بذر در كود در شش سطح       ، مد ) درجه سانتيگراد  70 و 60 ، 25،40،50( دما در پنج سطح   

كه ند  نتايج نشان داد. بودندكود گاويوجود يا عدم وجود اثر  و)  ريشه قرمز، فالاريس مينور، سلمه تره و خاكشير تاج خروس(هرزهاي علف 

 12 بـه مـدت      C°60 بذرهاي سلمه تره در دمـاي        .ها از بين رفتند     ه بذر همه گون   ، روز نگهداري بذور در كود دامي      5در طي    C°50در دماي   

ها از نظر تحمل دما و مدت نگهـداري در كـود              بين گونه . بذور گرديد  همچنين دما باعث كاهش متوسط زمان جوانه زني       . ساعت زنده ماندند  

 از  بين گونه ها  بطور كلي در  . يزيولوژيكي بذور باشد  تواند ناشي از تفاوت در خصوصيات ساختماني و ف          كه مي  ،مشاهده شد داري    اختلاف معني 

  .ندترين گونه بود ترين و خاكشير حساس نظر تحمل دما و مدت نگهداري در كود دامي، سلمه تره مقاوم

  

 . ، متوسط زمان جوانه زنيداميكود كمپوست، تاج خروس، خاكشير، سلمه تره ، فالاريس،  :هاي كليدي واژه

  مقدمه

هـاي هرزكـه  در كودهاي دامي، بخشي از بذرهاي علـف       
همچنـين. شـوند   ، سالم دفـع مـي     دهمراه علوفه تعليف شده ان    

ها اسـتفاده  جهت بستر دام  كه   كلشي   توسطمقدار زيادي بذر    
 در ايـران هـر.گـردد   شود، با كوددامي به مزارع حمل مي        مي

 ميليـون بـذر10تواند حدود بيش از   بار كاربرد كود دامي مي    
در صـورتي). 5( علف هرز در هكتار به خاك اضـافه نمايـد         

زني يابند، بعنوان رقيب گيـاه زراعـي  اين بذرها فرصت جوانه   
در مــصرف آب و مــواد غــذايي خــاك، و همچنــين ميزبــاني

ي ماننــد تــاجيهــا گونــه. كننــد عمــل مــيهــا  آفــات و بيمــاري
هـاي  خروس، فالاريس، سلمه تره و خاكشير از جملـه علـف          

هــرزي هــستند كــه بيــشترين پــراكنش را در جهــان دارنــد و
گيـرد   عمدتا گسترش آنها توسط كودهاي دامي صورت مـي        

كودهاي دامي حاوي مقادير مختلفـي از عناصـر غـذايي ).2(
 رويتوانـدباشند كه غلظت بيش از حد بعضي از آنها ميمي

تـام و. هاي هرز موجود در كود تاثير گـذار باشـد           بذور علف 
عنوان كردنـد غلظـت بـيش از حـد عناصـري) 21( همكاران

همچنــين.  بــا ســميت شــيرابه هبــستگي دارد)Cu( چــون مــس
،)Cd( متوجه شدند غلظت كادميوم   ) 16( اوزورس وهمكاران 

 در كمپوست رسيده بيشتر)Zn(  و روي  )Cu (، مس )Ni( نيكل
غلظـت بـيش) 20(شيرعليپور بر اساس مطالعه. ز نارس استا

گـرم اسـيد اسـتيك دركيلـوگرم كمپوسـت كـود ميلي 30از 
تركيبـات سـمي كـه از. دامي براي گياهـان سـمي مـي باشـد         

در مخلوط با خـاك اثـر) شيرابه( شوند  ها شسته مي    كمپوست
ــدگي روي  ــهبازدارن ــي جوان ــد كــه  علــفزن هــاي هــرز دارن

هـا شـود     ها و لگـوم     زني گراس    كاهش جوانه  تواند موجب   مي
گـزارش كردنـد كـه در) 6( اقبال و همكـاران      .)17و12،13(

72كودهاي مرطوب، حتي اگر درجه حرارت داخل كود به          
هاي هرز ماندگاري خـود را  درجه سانتيگراد نرسد بذر علف    

همچنين آنهـا دريافتنـد كـه ممكـن اسـت. دهند  از دست مي  

 .دانشگاه فردوسي مشهداعضاي هيأت علمي دانشكده كشاورزي، وعضو هيات علمي دانشگاه رفسنجانبه ترتيب -2 و1
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.هاي موجود در كود مرطوب باشـد  كسيندليل اين امر فيتوتو  
نتايج مطالعات مختلف نـشان داد كـه در حـضور آب انـرژي

واحـــدهاي( كمتـــري جهـــت تخريـــب پيونـــدهاي پپتيـــدي
3( لازم اسـت تـا سـلول از بـين بـرود           ) هـا   ساختماني پروتئين 

هـاي  نشان دادند كه بـذور علـف       )23(ويز و همكاران    ). 11و
 قياق دفـن شـده در و وفخروس، علف جارو، سور     هرز تاج

 درجــه ســانتيگراد قــدرت49 روز در 3كــود گــاوي بعــد از 
 خود را از دست دادنـد، در حاليكـه بـذور پيچـكزني  جوانه

 روز قــدرت7 در طــي  ســانتي گــراد درجــه83صــحرايي در 
براي عنوان كرد) 4( چريل. زني خود را از دست دادند جوانه

15 به مدت پوستكم داخل   نابودي هاي هرز دماي    بذر علف
 درجه سانتيگراد برسـد و جهـت داشـتن يـك55روز بايد به    

)هـوادهي ( روز يـك بـار زيـررو    3كمپوست مناسب بايد هر     
هــاي مختلــف روي مطالعــه تــأثير درجــه حــرارت   . شــود

هرز دفن شـده در كمپوسـت در   گونه بذر علف   8ماندگاري
بعدگراد نشان داد كه        درجه سانتي  55 و   45،  35هاي    حرارت

گــراد قــدرت ســانتي  درجــه 55 روز بــذور در دمــاي  3از 
با توجه به اينكه تاج). 8( دهند   خود را از دست مي     زني  جوانه

هـاي هـرز  خروس، فالاريس، سلمه تـره و خاكـشير از علـف          
 هدف از ايـن)1( باشند  مهم انتقالي توسط كودهاي دامي مي

آزمايش بررسي اثر دماهـاي مختلـف و مـدت نگهـداري بـر
ــذر  ــدگاري ب ــرز مان ــودعلفهاي ه ــافتن راه در ك ــي، و ي  دام

 بذور علفهاي هرزبودهزني  جوانهحلهايي به منظور ممانعت از      
  .است

  ها مواد و روش

هـاي هـرز   درآزمايشگاه علف  1386اين آزمايش درسال    
 مطالعـه در قالـب آزمـايش.دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد    

 تكـرار بـه اجـرا3 بـا    فاكتوريل بر پايه طـرح كـاملاً تـصادفي
50 ،40 ، 25(دمـا در پـنج سـطح        ) 1( : تيمارها شـامل   .درآمد

مدت نگهداري بذر در كود) 2(،  ) درجه سانتيگراد  70 و  60،
ــطح ــش سـ ــه) 3(، ) روز7 و5، 3 ،2، 5/0، 25/0( در شـ گونـ

و ) و خاكـشير    تـره  تاج خروس، فـالاريس، سـلمه     (علف هرز
به منظور تاثير شيرابه). بدون كود و كود گاوي    ( اثر كود ) 4(

به اين صـورت عمـل شـد كـه بـذرهايهاي هرز   بر بذر علف

 تهيهاي ململ   پارچهنازك كه از    هاي    مورد آزمايش در كيسه   
هـاي   ظـرف  كـود دامـي نيـز در      وشده بودند قرار داده شـدند       

ريختـههاي كيپ شـونده       پلاستيكي مقاوم به حرارت با درب     
ذر شـامل برچـسبپارچه اي محتـوي ب ـ    هاي    شد سپس كيسه  

تاريخ برداشت ونوع بذرداخل ظروف محتوي كود قرار داده
بـه منظـور حفـظ. گرفتنـد ها در انكوباتور قرار        و نمونه  شدند

رطوبت يكنواخت در تمـام مراحـل آزمـايش، قبـل و بعـد از
بعد از قـرار گـرفتن در. گذاشتن بذرها، ظروف توزين شدند    

 لازم بـه آنهـا آبانكوباتور در صورت كاهش وزن به ميزان      
يهادر اين مرحله از پنج انكوباتور با دما       . مقطر اضافه گرديد  

سـپس. درجه سانتيگراد اسـتفاده شـد      70 و    60،  50،  40،  25
حـرارت(هاي محتوي بـذر  ظروف محتوي كود و پتري ديش 

.مربوط به هر دما در انكوباتور مربوطه قـرار گرفـت           )خشك
هـاي بـذر هـر  مونـه پس ازگذشـت زمـان مقـرر و برداشـتن ن          

 عـدد بـذر25 يمرحله، بذرها شـمارش و در هـر ظـرف پتـر           
 درجــه27 دمــاي(زنــي در شــرايط آزمايــشگاه  جهــت جوانــه

ظروف پتري روزانـه مـورد بررسـي. ندكشت شد ) سانتيگراد
 سـپس،گرفته و تعداد بذور جوانه زده در هـر روز ثبـت             قرار

ــه زده از محــيط خــارج   ــذور جوان ــ از داده. شــدندب ــرايا ه ب
. بذرها اسـتفاده شـد     زني  جوانهمحاسبه درصد و متوسط زمان      

مـردههـاي     خواب از بـذر   در حال   به منظور تفكيك بذرهاي
ســپس.  اســتفاده شــد (TZ)%1ازمحلــول تترازوليــوم كلرايــد 

 اضـافهي به بذرهاي جوانـه زده هـر ظـرف پتـر           زندهبذرهاي
  .گرديد

  ولاز فرم 1زني جوانهجهت محاسبه متوسط زمان 
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 تعـدادTتعـداد بـذور جديـد جوانـه زده و     N  استفاده شد كه
هـا پـس از اجـراي آزمـايش    ).15( باشـد   مـي زنـي  جوانهروز 
Excelافـزاري     هاي بدست آمده بـا اسـتفاده از بـسته نـرم             داده

افـزاري   هـاي آمـاري بـا اسـتفاده از بـسته نـرم              مرتب و تجزيـه   
Mstatc و Minitabنمودارهـا نيـز بـا اسـتفاده از . انجام گرفت

ها توسـط  مقايسه ميانگين .  رسم گرديد  Excelافزاري    بسته نرم
ــون ــزار   LSDآزم ــرم اف ــت Mstatc و ن ــام گرف ــطح.  انج س

1. Mean germination time 
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  .در نظر گرفته شد) > p 0/ 05( داري در تمام مراحل معني

  بحث نتايج و

 بـذرزنـي  جوانـه  و متوسـط زمـان       زنـي   جوانـه  بر درصد    تاثير دما

  هاي هرز علف

ــد    ــر درص ــا ب ــاثير دم ــهت ــي جوان ــسيار زن ــوددار معني ب  ب
 بــذرهاي تحــت آزمــايش بــازنــي جوانــهدرصــد ). 1جــدول(

70 دمـاي   در بطوري كـه  . افزايش دما به تدريج كاهش يافت     
نتـايج). 1شـكل  (تنزل يافت  درصد   4/40 به ،درجه سانتيگراد 

)18( و بنيـامين     نو رابي ) 9(وهمكاران  حاصله با نتايج هارويتز   
 آنهــا عنــوان كردنــد كــه افــزايش دمــاي بــذر،اردمطابقــت د

هـا و   مستقيم به ساختمان و متابوليـسم سـلول        موجب خسارت 
.هاي هرز مي شـود      در نهايت افزايش مرگ و مير بذور علف       

علاوه براين ، افزايش دماي خاك منجر به تجزيه مواد آلي و
گـردد و بـدنبال آن  ميدر خاك   ها    همچنين متابوله شدن بذر   

از طـرف ديگـر. هاي سمي خاك افزايش مي يابد       حجم گاز 
ــه ــشتر و حملـ ــت بيـ ــبب فعاليـ ــاك سـ ــاي خـ ــزايش دمـ افـ

  .گردد هرز ميهاي  به بذر علفها  ميكروارگانيزم
  

 آنها زني جوانهبر درصد ور  در كود دامي تاثير مدت نگهداري بذ

افزايش مدت نگهداري بذر در كـود نيـز باعـث كـاهش            
ــد  ــهدرص ــي جوان ــدزن ــر.  گردي ــداري از نظ ــدت نگه ــين م ب

 وجـود داشـت(P≤0/01)داري   اختلاف معني  زني  جوانهدرصد
ــه ). 1جــدول( ــدت نگهــداري نمون ــزايش م ــا اف ــا  ب درصــده

 مربوط بـهزني  جوانهبيشترين درصد   .  كاهش يافت  زني  جوانه

)2شـكل (  روز بـود   7به زمان    روز وكمترين آن مربوط      25/0
.تطـابق دارد  ) 16( نتايج اوزورس و همكاران    با   كه اين نتيجه  

با افزايش سن كمپوست درصد نامبردگان مشاهده كردند كه
بـهنـشان داد كـه      ) 20( اما شيرعليپور  . كاهش يافت  زني  جوانه
چـربهـاي      وجود غلظت بيـشتر اسـيد اسـتيك و اسـيد           دليل

 بـذرزنـي   جوانـه دركمپوست تازه نسبت به كمپوسـت كهنـه         
هـاي  يافتـه  نتـايج بدسـت آمـده    اين نتيجه بـا   ،يابدكاهش مي   

)12(همچنــين كرمــر. مغــاير اســت) 16( و هــامپتوناوزورس
فــساد ميكروبــي و قــارچ فــوزاريم را عامــل پوســيدگي بــذر

  . هرز مي داندهاي  علف
  

  هرز  هاي  علفمختلف هاي   گونهدر بذر زني جوانهدرصد 

اوت تف ـ زنـي   جوانهعلف هرز از نظر درصد      هاي    بين گونه 
بيشترين درصـد). 1جدول(  مشاهده شد  (P≤0/01) يدار  معني
 وكمتـرين آن مربـوط تره مربوط به سلمه  % 5/69 با   زني  جوانه

)1( اتكينسون). 3شكل( بود% 55 به تاج خروس و خاكشير با
 پس از عبـور از دسـتگاه گـوارش تره  سلمه نشان داد كه بذر   

علف هرزي  ها  گاو تحمل پذيري بيشتري نسبت به ساير گونه       
تـره بـه دليـل اين مطلب است كه احتمالاً سـلمه         و مبين دارد  

زنـي  جوانـه توانايي بيـشتري در     فيزيولوژيك بذر هاي    ويژگي
  . مورد آزمايش داردهاي  نسبت به بقيه گونه

  
   بذر زني جوانهاثر كود بر درصد 

 بـود  P≤0/01)(دار  معنيبـذور  زنـي   جوانهاثركود بر درصد    
تاثير چنداني روي) حرارت تنها ( دون كود تيمار ب ). 1جدول(

بر درصد جوانه زني بذرعلف) درجه سانتيگراد (اثر دماهاي مختلف      :1شكل  

هـا  بين تيمار ) P≤0/01(رر وجود تفاوت معني دا    حروف مختلف بيانگ  . هاي هرز

 .مي باشند

.آنهـا ر در كود دامي بر درصد جوانه زنـي          و تاثير مدت نگهداري بذ     :2شكل  

مـيهـا     بـين تيمـار   ) P≤0/01(حروف مختلف بيانگر وجود تفاوت معنـي دار         

 .باشند
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 بري آزمايش شده  در بعضي دماها  .  نداشت زني  جوانهكاهش
 نــسبت بــه شــاهدزنــي جوانــهخــلاف انتظــار افــزايش درصــد 

 اثـرزنـي   جوانـه اما تيماركود دامي بـشدت روي       . شدمشاهده
  ). 4شكل(  كاهش داد %50 تا رازني جوانهمنفي داشت و 

 بـهدر كودهـاي مرطـوب،  ) 6( كارانطبق نظر اقبال و هم
هـرز مانـدگاريهـاي     بـذر علـف   هـا     دليل وجود فيتوتوكسين  

خود را از دست مي دهند حتـي اگـر درجـه حـرارت داخـل
تحقيقات زيادي نـشان.  نرسد  هم  درجه سانتيگراد  72كود به

در مخلـوط بـا شـيرابه  ناشـي از    تركيبات سـمي   داده است كه  
هـرز اثـرهـاي      از علـف    بـذر بـسياري    زنـي   جوانهخاك روي   

را كـاهشهـا     و لگوم ها     گراس زني  جوانهبازدارندگي دارد و    
غلظـت بـيش از)20(تام و همكـاران. )16و13،14 (مي دهد

را بـا سـميت شـيرابه مـرتبط) Cu( حد عناصـري چـون مـس      
متوجــه شــدند) 16(همچنــين اوزورس وهمكــاران  .دانــستند

)Zn(  و روي  )Cu (، مـس  )Ni( ، نيكـل  )Cd( غلظت كـادميوم  
  .در كمپوست رسيده از نارس بيشتر است

 
بـذور زنـي   جوانـه  اثرات متقابل دما و مـدت نگهـداري بـذر بـر             

  هاي هرز علف

 درجه سانتي گراد در بقيه دماها اثرات25به غير از دماي     
بـوددار  معنـي  زنـي   جوانـه متقابل دما و مدت نگهـداري روي        

 كـاهشزنـي   جوانـه  ،با افـزايش مـدت نگهـداري      ). 1جدول(
زنـي   جوانـه بطوري كه در تمام دماها كمتـرين درصـد          . يافت

).2جـدول ( بـود )  روز 7( مربوط به بيشترين مدت نگهـداري     

تره و  تاج خروس، فالاريس، سلمه(تجزيه واريانس درصد جوانه زني، متوسط زمان جوانه زني و تعداد بذور جوانه زده روي بذور چهار گونه علف هرز :1جدول

كود (و اثر كود )  روز7 و5 ، 3 ، 2، 5/0، 25/0(، شش مدت زمان نگهداري بذر در كود ) درجه سانتيگراد 70و 60،50،40،25(در پنج دماي مختلف ) خاكشير

 ).گاوي و بدون كود

 

  01/0معني داري در سطح ** 
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 درجه سانتي گراد بين مدت نگهـداري40همچنين در دماي    
ــاي7 و 5 ــراد  50 روز و در دم ــانتي گ ــه س ــين درج ــدت ب  م

اد درجـه سـانتي گـر      60 روز و در دماي       7  و 5 ،   3نگهداري
در دمـاي    روز و  7و   5 ، 3 روز و    2  و 5/0بين مدت نگهداري    

3 ،   2،  5/0،  25/0درجه سانتي گراد بين مدت نگهـداري         70
نتايج حاصـله بـا. ي مشاهده نشد  دار  معني روز تفاوت    7 و   5،  

حـروف.   درصد جوانه زني در گونه هاي مختلف علـف هـاي هـرز              :3 شكل

 .مي باشندها  ربين تيما) P≤0/01(مختلف بيانگر وجود تفاوت معني دار

  01/0معني داري در سطح ** 

 

كه مشاهده كردند كـه درصـد) 8( گراندي و همكاران   نتايج
كمپوسـت گونه علف هرز پـس از دفـن در           8 بذر   زني  جوانه

25 در دماي. تحت تاثير افزايش دما كاهش يافت تطابق دارد  
درجــه ســانتي گــراد، مــدت نگهــداري بــذر در كــود اثــري

40 دمـاي     حاليكـه در   در. نداشـت  زنـي   جوانهبرمتوسط زمان   
5 و   3 بـذور در كـود بـه مـدت           درجه سانتي گراد، نگهداري

  و )MGT(، متوسط زمان جوانه زني)G%(مقايسه ميانگين هاي مربوط به درصد جوانه زني  :2جدول 

 . تحت تاثير دما و مدت نگهداري بذر)NSG(تعداد بذور جوانه زده

 

حـروف. درصد جوانه زني بذر علـف هـاي هـرز    ر ب دامي  تاثير كود:4شكل 

 .مي باشندها  بين تيمار) P≤0/01(مختلف بيانگر وجود تفاوت معني دار
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را زنـي  جوانـه ميانگين زمان روز به ترتيب بيشترين و كمترين       
 درجه سانتي گراد، يك روند نزولي50در دماي   . نشان دادند

مـشاهده شـد و بــا افـزايش مـدت نگهــداري، ميـانگين زمــان
 روز بيـشترين   25/0مدت نگهـداري    . كاهش يافت  زني  جوانه

و مـدت نگهـداري)  روز MGT) 2/5 زني  جوانهمتوسط زمان   
  ).2جدول( را داشت ) روزMGT) 7/1 روز كمترين 7

  
متوسـط  و زني  جوانه  درصد علف هرز بر   ات متقابل دما و گونه    اثر

  هاي هرز  علفرو بذزني جوانهزمان 

يوجـود داشـت   دار  معنيبين دما و گونه علف هرز تفاوت        
 درجـه70 در دمـاي     زنـي   جوانـه كمتـرين درصـد      ).1جدول(

در اين. شد علف هرز مشاهدههاي  سانتيگراد براي همه گونه
ــاج  ــين خاكــشير و ت ــين ســلمه  خــروسدمــا ب  و تــرهو همچن

شكل( مشاهده نشد    زني  جوانهدرصد   فالاريس تفاوتي از نظر   
 سـلمهزنـي   جوانه درجه سانتيگراد بين درصد      60در دماي ). 5

50در دمـاي    . ي وجود نداشـت   دار  معنيو فالاريس اختلاف    
 هر چهار گونه تفـاوتزني  جوانهدرجه سانتيگراد بين درصد     

%)71( تـره    درصد مربوط بـه سـلمه     وجود داشت كه بيشترين     
ــه خاكــشير  ــوط ب ــرين آن مرب ــود%) 47(وكمت ــاي. ب 40در دم

%90 بـا     تره سلمه در زني  جوانهدرجه سانتيگراد بيشترين ميزان     
ويـز و همكـاران    . بـود % 8/52 خاكشير بـا     مربوط به وكمترين  

هرز تاج خـروس،هاي     بذر علف  نيز مشاهده كردند كه    )23(
اق دفن شده در كود گاوي بعـد ازعلف جارو، سوروف و قي    

زنـي   جوانـه  درجه سـانتيگراد قـدرت       49نگهداري در     روز 3
خود را از دست دادند، درحالي كه پيچك صحرايي پـس از

 درجـــه ســـانتيگراد قـــدرت83 روز در حـــرارت7 گذشـــت
ــه ــيجوان ــت داد زن ــود را از دس ــار.خ ــي و همك )7(نااگل

50طوب در    در خاك مر    كه  بذر تاج خروس   گزارش كردند 
زني  جوانهقدرت  %  44 روز   7درجه سانتيگراد بعد از گذشت      

 تره ، سلمه  حاضر   آزمايش در   در پنج دما   .خود را حفظ كرد   
ي علف هرز بـود،ها  در بين گونهMGT داراي بيشترين مقدار

شكل (مشاهده نشد اختلافي از نظر آماري     ها    و بين بقيه گونه   
هـا   نـسبت بـه بقيـه گونـه        زنـي   جوانـه علت تاخير در زمان      ).6

احتمال مي باشد و    تره سلمههاي    احتمالاً مربوط به خواب بذر    
 پس از چند روز قرار گـرفتن در معـرض دمـاي بـالامي رود 

  . شوده اين خواب شكست
  

ر و متوسـط زمـانو بـذ  زنـي   جوانـه اثرات متقابل دما و كـود بـر         

  آنها زني جوانه

كود( اثركود   نبي تيتفاو درجه سانتي گراد     25در دماي    
ولي در.  مشاهده نشد  زني  جوانهبر درصد   ) دامي و بدون كود   

بقيه دماها تيماركود دامي نـسبت بـه بـدون كـود يـك رونـد
،)1جــدول(داد را نــشان ي دار معنــيو تفــاوت بــسيار نزولــي

 هر چهارزني  جوانه درجه سانتي گراد درصد      70بطوريكه در   
  ).7 شكل( رسيدگونه علف هرز به صفر 

25 در دمـاي      مشاهده مـي شـود     6همانگونه كه در شكل     
و بـا افـزايش دمـا. است يكسان   زني  جوانهدرجه سانتي گراد    

داد در شرايط بدون كود كـاهش انـدكي را نـشان             زني  جوانه
 بـشدت كـاهشزني  جوانهكود با افزايش دما     در حضور   ولي  
فعــل واحتمــالا بنــابراين بــا افــزايش دمــا . كــرده اســتپيــدا
ــانفعــ ــدهداالاتي در كــود اتفــاق افت ه و مــواد ســمي و بازدارن

شـته دا زنـي   جوانـه  بـر    نامطلوبيكه اثر   نموده   توليد   زني  جوانه
 كرد در كود دامي يك حد بحرانياعلام) 10(هاپكينز. است

زنـي  دما وجود دارد، وي معتقد است در پايين اين دما جوانـه           

  علف هاي هرزور دما بر درصد جوانه زني بذاثر   :5شكل 

 
  هرزهاي علفبذور )روز(زني  برمتوسط زمان جوانه اثر درجه حرارت  :6شكل 
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دمـا يـك افـتدر حد متعادلي مي باشد اما بالاي ايـن          ها    بذر
بـين دمـا و عامـل كـود بـر.  مشاهده مي شود   زني  جوانهسريع  

يدار معنـي زنـي از نظـر آمـاري اخـتلاف      متوسط زمان جوانه  
(P≤0/01)    درجـه سـانتي50در دمـاي    ). 1جدول( وجود دارد 

گراد سطح بـدون كـود داراي بيـشترين و كـود دامـي داراي
 كـود درجـه سـانتي گـراد در       70در دماي . بود MGTكمترين

شـكل ( به صفر رسـيد      MGTها    دامي بواسطه از بين رفتن بذر     
70 و 60( در تيمار كود دامي در زيـر دمـاي كـشنده بـذر            ). 8

احتمالاً تركيب دما و رطوبت كود دامـي )درجه سانتي گراد  
زنـي دارد واكنـشهاي  كه اثركاهشي در متوسـط زمـان جوانـه

لــي واگ.  را تــسريع مــي كنــدزنــي جوانــهآنزيمــي دخيــل در 
ــاران ــان) 7(همك ــاهش زم ــورد ك ــشابهي در م ــايج م ــز نت ني

. قياق بدست آوردنـد     و  گاو پنبه  ،خروس  ر تاج و بذ زني  جوانه
 مثبـتزنـي   جوانـه  اثر كود دامـي بـر        مي دهند كه  نتايج نشان

.هاي هـرز مـي شـود         بذر علف  زني  جوانه تسريعبوده و باعث    
ر و نرمـي پوسـته بـذ      باعـث احتمالاً رطوبت موجود در كـود       

 بـذر مـيزنـي   جوانه تحريك   موجبجذب آب بيشتر شده و    
   .شود

  
زنـي   جوانـه اثرات متقابل مدت نگهداري بذر و گونه علف هرز بر           

  ر وبذ

ــذ  ــداري ب ــدت نگه ــز ر وو م ــف ني ــه عل ــاي  گون ــرزه ه
ــهرب ــي جوان ــسيار زن ــل ب ــرات متقاب ــي  داراي اث ــوديدار معن  ب
صـدبا افزايش مـدت نگهـداري بـذر در كـود در           ). 1جدول(

در مورد تاج خروس بـين). 9 شكل( كاهش يافت    زني  جوانه
روز و همچنـين 3  با2 براي مدت نگهداري     زني  جوانهدرصد  

در مـورد فـالاريس بـين. روز تفـاوتي وجـود نداشـت7 با5

7 بـا    5 روز و    5/0  بـا  25/0 مدت نگهـداري     زني  جوانهدرصد  
 بـين درصـد     تـره  در مـورد سـلمه    . روز  تفاوتي مشاهده نـشد     

، و خاكـشير بـين) روز 2بـا    5/0(  مـدت نگهـداري    زني  جوانه
اختلافـي بـه لحـاظ آمـاري)  روز  7  و 5 ،   3( مدت نگهداري 

 تـره   سـلمه  زنـي   جوانه در كل درصد     9 با توجه به شكل   . نبود
نسبت به بقيه بيشتر است كه اين احتمالاً به پوشـش سـخت و

 بـذر  )9(هـارويتز طبق نظر   .  مربوط است   تره خواب بذر سلمه  
درهايي كه راحت تر آب جذب كـرده و جوانـه مـي زننـد،                

داراي پوشش سخت و خواب، به حـرارتهاي     بذر مقايسه با 
در مورد سلمه با افزايش مدت نگهـداري بـذر،. حساس ترند 

 با روند تقريباً يكنواختي به تدريج كاهش يافـت وزني  جوانه
ونه هـا، روز نسبت به ساير گ     2براي مدت نگهداري بيشتر از      

 فالاريس به مدتزني  جوانه . بيشتري داشت  زني  جوانهدرصد  
 روز حـساسيت نـشان داد و بـا افـزايش5/0نگهداري بيشتر از  

 آنزنـي   جوانـه  روز، درصـد     3 روز تا    5/0مدت نگهداري از    
 خاكــشير بــه افــزايش مــدتزنــي جوانــه .كــاهش يافــت% 17

   بر جوانه زني بذر علف هاي هرز اثرات متقابل دما و كود :7ل شك

و كود دامي ) درجه سانتيگراد( اثرات متقابل درجه حرارت :8شكل 

  ي هرزبرمتوسط زمان جوانه زني بذور علف ها

ر و بر درصد جوانه زني بذ دامي   تاثير مدت نگهداري بذر در كود:9شكل 

  علف هاي هرز
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 مـدت روز حساسيت نشان داد و بـا افـزايش         5/0نگهداري تا
كاهش يافت بـا % 9 زني  جوانه روز   5/0 تا   25/0نگهداري از   

 چنـدان تغييـريزنـي   جوانـه  روز   7افزايش مدت نگهداري تا     
  . نكرد
  

  ور بذزني جوانه بر  دامي متقابل مدت نگهداري بذر و كوداتاثر

اثــرات متقابــل مــدت نگهــداري بــذر و كــود بــر درصــد
با افزايش مـدت). 1لجدو(  بود دار  معني  بسيار  بذر زني  جوانه

 كـاهش يافـت    زني  جوانهنگهداري بذر در كود دامي درصد
ــهكــاهش درصــد  ).10 شــكل( ــا افــزايش مــدتزنــي جوان  ب

و) 3( نگهداري و جذب آب بيشتر مي تواند با نظر بلوم هارد
 باشد، آنها معتقدند در حضور آب انرژييكسان) 11( كاتان

سـاختمانيهاي    واحد( ها  پپتيدهاي    كمتري لازم است تا پيوند    
  .تخريب و سلول از بين برود)ها پروتئين

  
زنـي   جوانـه و متوسـط زمـان      ر  و بـذ  زنـي   جوانـه ميزان  اثركود بر   

  هرزهاي  علفهاي  گونهدر

رو بذ زني  جوانه گونه علف هرز و كود از نظر         برهمكنش
بيـشترين وكمتـرين). 1جـدول (  بود دار  معني بسيار علف هرز

مار بدون كود بـه ترتيـب مـر بـوط بـه در تي  زني  جوانهدرصد  
فــالاريس و تــاج خــروس، و همچنــين در تيمــار كــود دامــي

 بترتيب مربوط به سلمه وزني  جوانهبيشترين وكمترين درصد    
ساليـسبوري نتايج حاصـل بـا نتـايج        ). 11 شكل(خاكشير بود   

مطابقت دارد، وي سلمه   زني  جوانه مورد تاثير كود بر    در )19(
تره همراه با مدفوع گاو، گوسفند، خـوك وانتشار بذر سلمه    

زنـي   جوانـه گنجشك را گزارش و مشخص كرد كه درصـد
به% 32بذر سلمه پس از عبور از دستگاه گوارش پرندگان از

 نيـز تحـت تـاثيرزني  جوانه متوسط زمان    .افزايش يافت % 100
ــنش   ــرهم ك ــتلاف    ب ــود اخ ــرز و ك ــف ه ــه عل ــسيار گون  ب

سلمه در بـين. نشان داد  زني  وانهجدرمتوسط زمان    يدار  معني
علف هرز در هر دو نوع اثر كود، داراي بيشترين وهاي    گونه

احتمــالاً). 12 شــكل( بودنــد MGTخاكــشير داراي كمتــرين 
 ساختماني و فيزيولوژيكي بذورسلمه و خاگـشيرخصوصيات

  . شده استMGTباعث اين اختلاف در مقدار
  

هـاي  ونه در گ  كود دامي   در رو مدت نگهداري بذ    و  دما برهمكنش

  هرزهاي  علفمختلف

 درجه سانتي گراد بين مدت نگهداري بذرها25در دماي   
امـا.  تفاوتي وجود نداشت   زني  جوانهو اثر كود از نظر درصد       

زنـي اخـتلاف هـرز از نظـر درصـد جوانـه     هاي علف  بين گونه
وجود داشـت، فـالاريس و تـاج خـروس بترتيـب كمتـرين و

در. زنـي را بـه خـود اختـصاص دادنـد            هبيشترين درصد جوان ـ  
گراد، با افزايش مدت نگهداري درصد  درجه سانتي40 دماي
.ها تحت تاثير كود دامـي كـاهش يافـت            همه گونه  زني  جوانه

25/0(  مربوط بـه مـدت نگهـداري       زني  جوانهبيشترين درصد   
7 به مدت نگهـداري      زني  جوانهو كمترين درصد    )  روز 5/0و

ــت  ــق داش ــاي در . روز تعل ــانتي 40دم ــه س ــط  درج ــراد فق گ
بذرهاي سلمه تا روز هفتم زيستايي داشتند، اما تاج خروس و
فالاريس پس از طي سه روز و خاكشير بعد از دو روز از بين

گـراد در كـود   درجـه سـانتي    50 در دمـاي     .)13 شكل(رفتند  
 روز،5/0 روز، تـاج خـروس       25/0خاكـشير    گاوي بـذرهاي  

 امـا در؛ روز زيـستايي داشـتند     5 ه تـر   روز و سـلمه    2فالاريس
درجه سانتي گراد در تيماركود گـاوي فقـط سـلمه           60 دماي

هـا از بـين  زيستايي داشت و بذرهاي بقيه گونه     )  روز 5/0 (تره

هاي هرز هاي مختلف علف گونه زني صد جوانهبردردامي   اثرات كود :11شكل   دامي بر درصد جوانه زني آنها كود در  اثرات مدت نگهداري بذر:10شكل 
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گونه هاي مختلف  تاثير مصرف كود بر متوسط زمان جوانه زني :12شكل 

   هرز هايعلف

  

  . نگهداري بذور بر درصد جوانه زني بذرهاي علف هاي هرز مختلف اثر مدت:13شكل 

  

 درجـه سـانتي گـراد در كـود گـاوي باعـث70تيمـار   . رفتند
 .ها دركليه تيمارهاي نگهداري شد كشته شدن بذر همه گونه
 كـهنـد ل از ايـن مطالعـه نـشان داد        بطوركلي نتـايج حاص ـ   

 درجـه60هاي هـرز در دماهـاي بـالاي           نگهداري بذور علف  
گراد در كود دامي باعث از بين رفتن كامل ايـن بـذورسانتي

بازدارنـدگيمبنـي بر   بـسياري از محققـان       هـاي    يافتـه  و با  شد
 تا55(شديد شيرابه كمپوست و دماي حاصل از فرآوري آن          

ــراد 65 ــانتي گـــــــ ــه ســـــــ ــابق دارد) درجـــــــ  تطـــــــ
)7( اگلـي بنابر اين همچنانكـه      . )23و22،16،14،13،11،6،3(

ــه مــدت نانچــه چاظهــار داشــت  ــاي تمــام5ب ــوان دم  روز بت
دما حفظدر اين   با زيروروكردن توده كود دامي      را  ها    قسمت
ــف  نمــود ــذر عل ــودن ب ــاري ب ــوان از ع ــي ت ــاي  م ــرز دره ه

  . نموداطمينان حاصل به ميزان زيادي كمپوست كود دامي 

  جمع بندي

هـاي هـرز  ر علف ومدت نگهداري و دما بر ماندگاري بذ      
نگهـداري روز   2به طوري كـه بعـد از        . تبسيار تاثيرگذار اس  

ــايدر ــد از  60دم ــانتيگراد و بع ــه س ــاي روز در5 درج 50 دم
هـاي هـرز مـورد آزمـايش  ر همـه علـف    ودرجه سانتيگراد بذ  

ــد ــين رفتن ــسه  .ازب ــه علــف هــرز4در مقاي ظرتحمــل از ن گون
تــرين و  ســلمه تــره مقــاوم،نگهــداري در كــود دامــيشــرايط 

   .ترين گونه بودند خاكشير حساس
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     Abstract 

Manure application is one of the most important sources of weed seed for infestation farms and orchards. 

Temperature and moisture are two important factors influencing weed seed viability within manure. Therefore in 
order to study the effect of temperature, and duration of weed seed in manure on weed seed viability, a series of 
experiments were conducted at the laboratory of weed sciences, Ferdowsi University of Mashhad; by using a 
Completely Randomized Design (CRD) with factorial arrangement and 3 replications. Treatments included 
different temperatures (25, 40, 50, 60, and 70°C); and duration of weed seed in manure (0.25, 0.5, 2, 3, 5, and 7 
days); weed species (redroot pigweed, canarygrass, common lambsquarters, and Flix weed); and manure (cattle 
manure or no manure).The results showed that seeds of all weed species were killed by keeping at 50°C after 5 
days, but seeds of common lambsquarters could survive at 60°C for 12 hours. Also high temperature shortened 
the mean germination time (MGT) of all species. There were significant differences among weed seed species 
with regard to temperature tolerance and duration of weed seeds in manure, which may be related to seed 
structural and physiological properties. In conclusion, seeds of common lambsquarters and flixweed species 
showed the highest and least tolerance to temperature and durability in manure, respectively. 

 
Keywords: Compost, flixweed, lambsquarters, little seed canarygrass, manure, mean germination time, red root 

pigweed. 
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