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  گندم نان نيتروژن ارقام محتوي بر روژننيت و شوري سطوح اثرات مطالعه

 
3و مهدي نصيري محلاتي 2كافي  محمد،1پارسا سهيل

  

  چكيده

 معـرض  در گيـاه   زمانيكه.است گرفته قرار تاكيد مورد فراواني پژوهشگران توسط گياه، در غذايي عناصر تعادل و جذب بر شوري منفي اثرات

 در مناسـب  ديكـو  مـديريت  اعمـال  بـا  رسد مي به نظر. يابد مي كاهش غذايي عناصر ساير از بيش نيتروژن جذب شود، مي واقع شوري تنش

 بـر  نيتـروژن  مـصرف  اثـرات  آزمايـشي  طي  لذا.بخشيد بهبود نيز را محصول كيفي خصوصيات عملكرد، افزايش ضمن توان مي شور، اراضي

سـطح   چهـار  در  شوري:از بودند عبارت آزمايشي  تيمارهاي.گرفت قرار مطالعه مورد شوري تنش تأثير تحت نان گندم ارقام نيتروژن محتوي

 2،  0(سطح  سه در نيتروژن ،)1 به 5هاي كلريدسديم و كلريد كلسيم به نسبت مولي  از مخلوط نمكمكعب متر بر مول 300و 0،100،200(

 11روشـن   كـراس  ،)شـوري  به حساس ايراني رقم( قدس هايبنام بهاره ئيدهگزاپلو گندم رقم سه و ) نيترات آمونيوممكعب متر بر مول 4و 

يطـي نـسبتاً   ماسـه و شـرايط مح   كشت آزمايش در محيط  ).شوري به مقاوم استاندارد رقم( 65 -خارچيا  و  )وريش به مقاوم ايراني ژنوتيپ(

 كـاهش  داري معني بطور افشاني ازگرده قبل بويژه را نيتروژن جذب اينكه عليرغمكه شوري  داد نشان حاصله نتايج. كنترل شده انجام گرفت

 و نيتروژن جذب در گياه توانايي به بسته و نيافته كاهش لزوماً )دانه و ساقه برگ، ريشه،( گياهي فمختل بخشهاي در نيتروژن غلظت ولي داد،

 متوسـط  تـا  پـايين  سطوح در نيتروژن  مصرف.دادند نشان شوري تنش به نسبت متفاوتي العمل عكس آزمايش مورد ارقام خشك، هماد توليد

 راندمان و جذب راندمان افزايش نيتروژن، برداشت شاخص افزايش و گياهي افتهايب نيتروژن محتوي بهبود سبب )مول 200تا  100(شوري 

رشد  محيط در نيتروژن سطح افزايش ،)مول 300(شوري  حداكثر سطح در. گرديد نيتروژن مصرف افزايش راندمان نهايتاً و نيتروژن وري بهره

 توسـط  شوري تبعات كاهش عليرغم حال، اينبا  .گرديد  نيزگياه وژننيتر محتوي كاهش سبب بلكه نكرد تعديل را شوري سوء اثرات تنها نه

  .است بيشتري مطالعه نيازمند و داشته زيادي اهميت شور اراضي در  مصرفيو مقدار نيتروژن تعيين فرم نيتروژن،

  

  ، محتوي نيتروژن نيتروژن، گندمكارآيي مصرف  شوري، :كليديهاي واژه

 

 مقدمه
يكــي از مهمتــرين مــشكلاتي كــه كــشاورزي دنيــا بــا آن
روبروست وجود آبها و خاكهاي شـور طبيعـي و شـور شـدن

 ميليون هكتـار900 بيش از    .خاكهاي زراعي موجود مي باشد    
 غير قابل كشت بوده كه تقريبا معـادلاز اراضي جهان شور و    

در حـال حاضـر). 1(باشد سه برابر كل اراضي قابل كشت مي
 درصـد از اراضـي15 درصد اراضي دنيا و حـدود        25حدود  

اين آمـار دراراضـي فاريـاب بـه مراتـب. باشند ايران شور مي  
كه بر اساس آخرين گزارشات تر است، بطوري     نگران كننده 

 درصـد از50راضي تحت آبياري دنيا و       درصد از ا   33حدود  

ــرو ــا مــشكل شــوري روب ــران ب ــاري در اي اراضــي تحــت آبي
  ).1(باشند  مي

 فراهم كردن امكانات لازم براي جلـوگيري از گـسترش
خاكهاي شـور و يـا اصـلاح و زهكـشي ايـن اراضـي، بـدليل

، كاري مشكل و گاه غيرممكن اسـت، لـيكنهزينه بسيار بالا  
مقاوم به شـوري بـه همـراه مـديريت زراعـياستفاده از ارقام    

دسـاز  برداري از اراضي شور را امكان پذير مـي        بهره   مناسب،
شناخت فيزيولوژي تحمل به شـوري گياهـان و اسـتفاده ).2(

ازاين دانش در اصـلاح و توليـد ارقـامي كـه تحمـل بيـشتري
تواند افزايش با ثبـاتي را در توليـد نسبت به شوري دارند، مي    

   دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اعضاء هيئت علمي3و2عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند ، 1
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  ).13(ن سبب شود غذاي جها

در بين گياهان زارعي مختلف، گندم بـا داشـتن بيـشترين
سطح زير كـشت و توليـد، تقريبـا يـك چهـارم نيـاز غـذايي

كند، لذا بهبود مقاومت بـه شـوري در ايـن جهان را تامين مي   
معمولا تحمـل بـه). 2(باشد   محصول شايان توجه بيشتري مي

 نظــرشــوري گياهــان زراعــي تحــت شــرايط مطلــوب از     
 مطالعـات).11(گيرد حاصلخيزي خاك مورد مطالعه قرار مي     

متعددي نشان دادند كه مديريت حاصلخيزي خاكهاي شـور،
و10(عملكرد گياه را از بعد كمي و كيفي بهبـود مـي بخـشد

ميزان بهبود عملكرد گياه در اثر مصرف عناصر غـذايي ).13
يدر خاك شور بستگي به سطح شوري و ميزان عناصر غذاي          

اظهار مي) 12( هو و همكاران   ).8  و 4(موجود در خاك دارد   
نمايند كه در بسياري از موارد روابـط شـوري و حاصـلخيزي

  :مي تواند به سه شكل زير خلاصه شود
در سطوح پائين شوري، كمبود عناصر غذائي بـيش از) 1

شوري عملكرد را محدود مي كند، لذا افزودن عناصر غذائي
اي افـزايش كـرد را بطـور قابـل ملاحظـه        در اين شـرايط، عمل    

  .دهد مي
در سطوح متوسـط شـوري، كمبـود عناصـر غـذائي و) 2

شوري  تقريبـاً بـه يـك نـسبت عملكـرد را محـدود نمـوده و
در چنـين. ممكن است هيچ اثر متقـابلي بـين آنهـا رخ ندهـد

شرايطي افزايش سطح عناصر غذائي در محيط رشد، تاحدي
  .دخشب مي عملكرد را بهبود

در سطوح بالاي شوري، شوري بيش از كمبود عناصر) 3
غذائي عملكرد را محدود نموده و بهبود حاصلخيزي خـاك

  .در اين شرايط تأثير چنداني بر عملكرد ندارد
 خشك ماده توليد در مهم غذايي عناصر جمله از نيتروژن

 تـنش  شـرايط  در كـه  باشـد  مـي  گيـاهي  پـروتئين  محتـوي  و

 محـدود  غـذايي  عناصـر  سـاير  زا بـيش  آن جـذب  شـوري، 

در نتيجه تغييرات اين عنصر در گياهـان موجـود در ،شود مي
توانـد بـه عنـوان معيـاري در ارزيـابي محيط هـاي شـور، مـي      

 واقع در ).15( مقاومت به شوري گياهان، در نظر گرفته شود

ريـشه سـلولهاي  غـشاي  پـذيري  نفـوذ  كـاهش  ضـمن  شوري
 ،)گياهي بافتهاي در يداس آبسيزيك غلظت افزايش از ناشي(

 جـذب  مـستقيماً  و داده كاهش نيز را نيتروژناز آنزيم فعاليت

 شوري، تنش شدت به بسته ).13( كند مي محدود را نيتروژن

 سـولفاتي، كلريـدي،( رشـد محـيط  در موجود نمكهاي نوع

 مرحلـه  و )آمونيـاكي  يـا  نيتراتـي (مـصرفي  نيتـروژن  نوع ،)...

 درجـات  بـا  نيتـروژن  جذب ،)زايشي يا رويشي( گياه رشدي

كـورتين و .شـود  مـي  واقـع  شـوري  تنش تحت تأثير متفاوتي
ــد كــه شــوري) 7(همكــاران  ــشان دادن در تحقيقــات خــود ن

ت، محتوي نيتـروژنحاصل از كلرايد بمراتب بيشتر از سولفا      
ايـن موضـوع احتمـالاً بـدليل رقابـت. دهد ميگياه را كاهش    

هـائي در جايگـاه ب  شديد آنيون كلر با نيتـرات بـراي تـصاح         
 ورود نيتـرات از محلـولغشاء پلاسمائي است كه مـي توانـد       

بيان داشتند كـه) 10(لويزهاوكينز و   . متوقف كند خارجي را   
ميلي مولار در حضور يون نيترات در محيط رشـد 50شوري  

ــروژن را    ــذب نيتـ ــدم، جـ ــد كـــاهش داد در30گنـ  درصـ
د، ميزانكه در شرايط فراهمي آمونيوم در محيط رش        صورتي

ايـن آزمـايش.  درصـد كـاهش يافـت      16جذب نيتروژن تنها    
دهد كه شوري، جـذب نيتـرات را بـيش از آمونيـوم مينشان

 به همين دليل محققان بسياري مصرف تـوام.كاهش مي دهد  
نيترات و آمونيوم را به عنوان منبـع ازت در مطالعـات شـوري

  .)8 و 4(كنند توصيه مي
دررا   15Nشـوري بـر جـذب       اثرات  ) 18(پسركلي و توكر  

گياه پنبه مورد بررسي قرار داده و دريافتند كـه تـأثير شـوري
برجذب نيتروژن در مراحل رشد رويشي بيش از رشد زايشي

همچنين مشخص شده است كه شوري بـا افـزايش. مي باشد
ميــزان انتقــال مجــدد نيتــروژن از انــدامهاي رويــشي بــه دانــه،

  .)14(دم افزايش مي دهديتروژن را در گنشاخص برداشت ن
تحقيق حاضر با هدف مطالعه تغييـرات محتـوي نيتـروژن
در بافتهاي گياهي گندم تحت تأثير سطوح مختلف شوري و
نيتروژن انجام شد و براي درك بهتر اثرات شوري بر جـذب
نيتروژن، سه رقم گندم بـا مقاومـت هـاي متفـاوت نـسبت بـه

  . تنش شوري مورد استفاده قرار گرفتند

 ها روش و مواد

 در گلخانه پرديس دانشگاه فردوسي مـشهد پژوهش اين
 بـر  نيتروژنـه  كـود  مـصرف  و آن اثر شـوري  انجام شد و طي 

) (.Triticum aestivum Lگنـدم نـان   رقـم  سه نيتروژن محتوي
،0سـطح   چهـار  در شـوري  تيمـار  .گرفت قرار ارزيابي مورد
 مـصنوعي  بطور نمك، مكعب متر در مول 300و  200، 100

 در كلـسيم  كلريـد  و سـديم  كلريد هاي نمك كردن با حل و

.)11 (شـد  تهيـه  (Na:Ca) 5:1مـولي   نـسبت  بـا  معمـولي  آب
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 مكعـب  متـر  در مـول  4و  2، 0سـطح   سه در نيتروژن سطوح

 شـامل  نيـز  آزمايش مورد ارقام. شدند اعمال آمونيوم نيترات

رانـيرقـم اي  (قـدس  هـاي  بنام بهاره هگزاپلوئيد گندم رقم سه
رقـم اسـتاندارد مقـاوم بـه( 65 -خارچيـا   ،)حساس به شوري

، رقـم ايرانـي متحمـل بـهCR11( 11روشـن  كراس و)شوري 
 پـلات  اسـپليت  اسـتفاده  مـورد  آمـاري  طـرح . ودندب) شوري

.بـود  تكرار سه با تصادفي كامل بلوكهاي قالب در فاكتوريل
 دوازده شـامل  نيتـروژن  و شـوري  فاكتورهاي سطوح تركيب

 عنوان و رقم به اصلي هاي پلات در فاكتوريل بصورت ارتيم

 آزمـايش در شـرايط تقريبـاً.شـد  گرفته نظر در فرعي فاكتور
كنترل شده حرارتي انجام گرفت دماي شب و روز به ترتيب

ــد  ــه25±2 و 18±2در ح ــانتي  درج ــد  س ــيم ش ــراد تنظ .گ
بـه( درصـد    55 تـا    35ن گلخانـه نيـز بـين        رطوبت نـسبي درو   

ــب  ــب در روز و ش ــود ) ترتي ــر ب ــوري. متغي ــين دوره ن همچن
سـاعت تـاريكي بـا8 ساعت روشـنايي در مقابـل   16بصورت

هـاي سـديمي و استفاده از  نـور طبيعـي و تركيبـي از لامـپ            
  .فلورسنت تأمين شد

قبل از كاشت قوة نامية بذرها مورد ارزيابي قـرار گرفـت
 مورديسپس بذرها .  درصد بود  98ط قوة نامية آنها     كه متوس 

 درصد10مطالعه با استفاده از محلول هاي هيپوكلريت سديم         
) ثانيـه    30هر يك بـه مـدت       ( در هزار    2و قارچ كش بنوميل     

ضـــدعفوني شـــد و در جعبـــه هـــاي پلاســـتيكي بـــه ابعـــاد
كه قـبلاً بـا)  سانتي متر  30) ارتفاع(*40) عرض (*60)طول((

. سانتي متر كاشته شدند    5ته پر شده بودند، در عمق       ماسة شس 
هر رقم دو رديف(كاشت بذرها در جعبه ها در شش رديف

) سـانتي متـر    3 و فاصـله روي رديـف        ،6 بين رديـف     فاصله با
 آبياري جعبه ها بصورت اتوماتيك و به فواصل.انجام گرفت 

ــاني مــشخص  ــار (زم ــك ب ــر ســه ســاعت ي ــد) ه توســط چن
از ابتداي كاشـت تـا ظهـور اولـين.  مي شد  الكتروپمپ انجام 

بــرگ، آبيــاري بــا آب معمــولي انجــام گرفــت، پــس از ايــن
مرحله به منظور تأمين عناصر غذائي مورد نياز گيـاه، آبيـاري

همزمـان بـا. با محلول غذائي هوگلند اصلاح شده انجام شـد
ظهور برگ سوم در بوته هـا، اعمـال تيمـار شـوري بـصورت

بــه منظــور.  آب آبيــاري انجــام گرفــتتــدريجي و از طريــق
جلوگيري از شوك ناشي از اعمال ناگهـاني تـنش شـوري و
حفظ شرايط طبيعي رشد گيـاه ، سـطوح مختلـف شـوري در

يـك هفتـه پـس از.مدت يك هفته و به تدريج كامل شـدند

،2 ،   0(اعمال تيمارهاي شوري، سطوح مختلف كود نيتروژنه      
مـادة. ل هـا افـزوده شـد      نيـز بـه محلـو     )  مول در متر مكعب    4

بود تا) MERCK(كودي مورد استفاده نيترات آمونيوم مرك     
ــتفادة ــل اسـ ــج و قابـ ــرم رايـ ــر دو فـ ــب هـ ــن ترتيـ ــه ايـ بـ

بـه منظـور. براي گياه تأمين شـود    ) آمونيوم و نيترات  (نيتروژن
ثابت نگه داشتن هدايت الكتريكي محلـول هـاي غـذائي، بـه

ودن آب ومحض كـاهش حجـم محلـول در مخـازن، بـا افـز             
، از)ليتــر20(رســاندن حجــم محلــول مخــازن بــه حجــم اوليــه

در طـول. افزايش هدايت الكتريكي محلول ها جلوگيري شد      
ــسيد ــول هيدروكـ ــتفاده از محلـ ــا اسـ ــايش بـ ــدت آزمـ مـ

 ثابـت5/6  محلول ها در حـد        pHيك نرمال،   ) KOH(پتاسيم
از آنجائيكـه اسـتفادة مـداوم گيـاه از محلـول. نگه داشته شد  

ي، كاهش سـطح عناصـر غـذائي موجـود در محلـول راغذائ
لذا بـه منظـور اجتنـاب از تـنش عناصـر غـذائي،. بدنبال دارد 

  .محلول كليه مخازن هر دو هفته يكبار تعويض شد
به منظور بررسي تغييـرات محتـوي نيتـروژن گيـاه تحـت
تـأثير تـنش شـوري و مـصرف كـود نيتروژنـه، در دو مرحلـه

نمونـه. دام به نمونـه بـرداري شـد       گرده افشاني و رسيدگي اق    
هاي گياهي ابتدا هضم شده و سپس نيتروژن موجود در آنهـا

تعيـين) KJELTEC 1030مدل (توسط دستگاه ميكروكجلدال
شاخص هاي مرتبط با محتـوي نيتـروژن گيـاه نيـز بـا. گرديد

  .استفاده از روش هاي زير محاسبه شدند
1راندمان مصرف نيتروژن  = )گرم(عملكرد دانه)/گرم(ذخيره نيتروژن خاك

راندمان جذب)= گرم(محتوي نيتروژن كل گياه)/ گرم(ذخيره نيتروژن خاك 

1نيتروژن

راندمان بهره وري)= گرم(عملكرد دانه) / گرم(محتوي نيتروژن كل گياه 

1نيتروژن

شاخص ))= گرم(محتوي نيتروژن دانه)/ گرم(محتوي نيتروژن كل گياه (*100

1برداشت نيتروژن 
 

داده هاي حاصل از اندازه گيري هاي مختلف، با استفاده
 مورد تجزيـهSAS و   MSTAT-Cاز نرم افزارهاي كامپيوتري     

ــد  ــرار گرفتن ــاري ق ــانگين در. آم ــسات مي جهــت انجــام مقاي
در سـطح(تيمارهاي مختلف، آزمـون چنـد دامنـه اي دانكـن          

  .مورد استفاده قرار گرفت)  درصد5احتمال 

  بحث و نتايج

 غلظت شوري، سطح افزايش با كه داد نشان حاصله نتايج
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 بطـور  آزمـايش،  مـورد  ارقام ريشه و ساقه برگ، در نيتروژن

 شـدت  ولـي  ،)پيوسـت جـدول  ( يافـت  كـاهش  داري معنـي

 .بـود  هـوائي  بخـش  از بيـشتر  ريشه نيتروژن درغلظت كاهش
تـأثيرتنش  تحـت  ريـشه  خـشك  وزن از بـيش  نيتروژن جذب
 نيتروژن غلظت شديدتر كاهش امر اين و گرفت قرار شوري

انـدامهاي  بـا  درمقايسه را )شاهد به نسبت درصد 5/35(ريشه 
).1جدول ( داشت بدنبال )شاهد به نسبت درصد 5/31(هوائي

دلايل متعددي از جمله محـدوديت در رشـد و گـسترش
تحـت تـاثير كاهش قابليت جذب عناصر توسط ريـشه         ،ريشه

وجــودو همچنــين ، پتانــسيل اســمزي پــائين در محــيط ريــشه
 از جـذبNa+ممانعـت ( رقابت و اثرات متقابل بـين يونهـا       

+
4NH ممانعت ،−Cl     از جـذب −

3NO(،   عـدم و بـالاخره 
هـاي هـوائي  عناصر جذب شده از ريشه به اندام       انتقال مواد و  

ــرا ــويژهرا مــي تــوان ب ي كــاهش جــذب عناصــر غــذائي و ب
همچنـين گـزارش شـده. نيتروژن در شرايط شوري برشـمرد

است كـه كـاهش محتـوي نيتـروژن گيـاه تحـت تـأثير تـنش
شوري مي تواند بدليل كاهش فعاليت آنزيم نيترات ريداكتاز

در واقع شوري. و در نتيجه كاهش اسيميلاسيون نيترات باشد      
) سوبـستراي نيتـرات ريـداكتاز      (با ممانعت از جـذب نيتـرات        

  .)13(فعاليت اين آنزيم را در گياه كاهش مي دهد
 نيتـروژن  غلظت رشد، محيط در نيتروژن سطح افزايش با

).1شـكل  (يافـت  افـزايش  ارقام تمام ريشة و هوائي بخش در
 اثـرات  شـدت  ريـداكتاز،  نيتـرات  آنـزيم  تحريك با نيتروژن

 بافتهاي نيتروژن غلظت افزايش و داده كاهش را شوري سوء

   .شود مي سبب را گياه

 يا نيتراتي( مصرفي نيتروژن برخي از محققين معتقدند فرم

نيز در تغيير غلظت نيتروژن بافتهـاي گيـاهي مـؤثر )آمونياكي
 تحليـل  و جـذب  بـراي  نيـاز  مـورد  انـرژي  اولاً باشـد،زيرا  مي

 و آنيونهـا  متقابل اثرات ثانياً است، متفاوت آمونيوم با نيترات
 و نيتـرات  جـذب  بـر  شـور  محـيط  در موجـود  هـاي  كـاتيون
 در كنند كه  بدين لحاظ توصيه مي .باشد مي متفاوت آمونيوم

 و نيتـرات  كـودي  مخلـوط  از اسـتفاده  شـوري  تـنش  شـرايط 
 از يـك  هـر  مـصرف  بـا  مقايسه در بيشتري كارآيي آمونيوم،

  .)14و 8،10، 7، 4(  دارد تنهايي به مواد اين
 تنش به نسبت متفاوتي العمل عكس  يشآزما مورد ارقام

 غلظت در كاهش شدت .)پيوستجدول (دادند نشان شوري

 ازبيـشتر   CR11 ژنوتيـپ  در هوايي اندامهاي و ريشه نيتروژن

از ناشـي  امـر  ايـن  كـه  ،)2شـكل  ( بـود  خارچيا و قدس ارقام
 و خـشك  وزن توليـد  در گيـاه  تفاوتهاي ژنتيكـي بـين ارقـام   

در رقـم خارچيـا .باشـد  مـي  ورش ـ محـيط  در نيتـروژن  جـذب 
نتايج نشان داده(وزن خشك بخش هوائي     ) مقاوم به شوري  (

و جذب نيتروژن كمتـر از سـاير ارقـام تحـت تـأثير) اند نشده
تنش شوري واقع شد و در نتيجه غلظت نيتـروژن و همچنـين

*وزن خشك بخـش هـوائي       ( عملكرد نيتروژن بخش هوائي   

 رقم بيش از ساير ارقـاميندر ا ) غلظت نيتروژن بخش هوائي   
     ).2ول جد(بود

 اثرات سطوح شوري بر وزن خشك و غلظت نيتروژن اندام هاي -1جدول 

  گياهي

 

ك براساس ردر هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشت

  . اختلاف معني داري ندارند درصد5آزمون دانكن در سطح احتمال 

 

 بخش تروژني و رقم برغلظت نتروژني سطوح نني اثرات متقابل ب- 1شكل

  ييهوا

هاي داراي حداقل يك حرف مشترك براساس آزمون دانكن در سطح ستون

  . درصد اختلاف معني داري ندارند5احتمال 
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 نـسبت بـهCR11وزن خشك بخـش هـوائي در ژنوتيـپ          
نتـايج(تنش شوري عكس العملي مشابه رقم خارچيـا داشـت         

، ولي بدليل كاهش بيشتر جذب نيتـروژن)اند نشان داده نشده  
تحت تأثير سطوح شوري، غلظت نيتـروژن بخـش هـوائي در

در رقـم قـدس. يا كاهش يافـت   اين  رقم  بيشتر از رقم خارچ       
نيز اگر چه جذب نيتروژن تحت تـأثير تـنش شـوري كـاهش
يافت، ولي بدليل حساسيت اين رقم نسبت بـه تـنش شـوري،

CR11 كاهش وزن خـشك بخـش هـوائي بيـشتر از ژنوتيـپ

رقم  قدس در مقايسه) بخش هوائي (بود، لذا غلظت نيتروژن     

   اثرات سطوح شوري بر غلظت نيتروژن دانه  :3شكل

هاي داراي حداقل يك حرف مشترك براساس آزمون دانكن در سطح ستون

  . درصد اختلاف معني داري ندارند5احتمال 

 

بت بـه تـنش، عكس العمل ملايـم تـري نـس   CR11 با ژنوتيپ
CR11 شوري نشان داد، هر چند عملكرد نيتروژن در ژنوتيپ

). 2ول جــد( محــسوسي بيــشتر از رقــم قــدس بــود    بطــور
گزارشات مختلفي مبني بر وجود اختلافات ژنـوتيپي در بـين
ارقــام مختلــف در قــدرت جــذب نيتــروژن در دورة پــس از

دلايل احتمالي اين امـر ممكـن      ). 3( گرده افشاني وجود دارد   
است ناشي از اختلاف در گستردگي و تداوم فعاليت سيـستم
ريشه اي، تداوم فعاليت برگها، روابط فيزيولوژيكي بين منبـع

  ).9 و 6(  گياه باشدو خاك ،و مخزن و روابط آب
 شـوري،  تنش به نسبت دانه نيتروژن غلظت العمل عكس

 بـود،  متفـاوت  )ريـشه  و هـوايي  بخش( گياه اندامهاي ساير با

 و افـزايش،  سـبب  شـوري  مول 200و  100سطوح  كهبطوري
 غلظـت  در را داري معنـي  كـاهش  شـوري  مـول  300سـطح  

 افـزايش  .)3شكل (نمود ايجاد )شاهد به نسبت( دانه نيتروژن

 و )دانـه  هـزار  وزن كـاهش  از ناشـي ( دانـه  نيتـروژن  غلظـت 
 شـوري  تـنش  تـأثير  تحـت  نيتروژن برداشت شاخص افزايش

  ).4شكل (باشد  مي
 دورة طـول  در آنهـا  فتوسـنتز  كـه  تنش تحت اهانگي در 

 نيـاز  اسـت،  شـده  محـدود  نيـز  آن از قبل حتي و دانه پرشدن

ليـدي و. يابد مي افزايش مكمل كربوهيدرات تأمين به ها دانه
اظهار داشتند كه در مراحل اوليه اعمال تـنش) 15(همكاران  

شوري، گياه در مقابل ورود سديم مقاومت نموده و سعي در
زايش غلظت پتاسـيم در دانـه و كـاه دارد ولـي بـا گذشـتاف

)بجـز دانـه   ( زمان، غلظـت سـديم در بافتهـاي مختلـف گيـاه           
به نظر آنها افزايش غلظـت سـديم و پتاسـيم. افزايش مي يابد  

در سنبله سبب افزايش شيب اسمزي بين منبع و مخزن شده و

  اثرات متقابل بين سطوح شوري و رقم بر غلظت نيتروژن بخش- 2شكل

  هوايي

هاي داراي حداقل يك حرف مشترك براساس آزمون دانكن در سطح  ستون

  .ند درصد اختلاف معني داري ندار5احتمال 

 

، و )ميلي گرم در گرم وزن خشك(ميانگين غلظت نيتروژن  -2جدول 

بخش هوائي و ريشه در ارقام گندم ) ميلي گرم در گياه( عملكرد نيتروژن

  مورد آزمايش در مراحل مختلف رشد 

 

در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك براساس آزمون

  .درصد اختلاف معني داري ندارند5در سطح احتمال دانكن 
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عتانتقال پلي ساكاريدها و تركيبات نيتروژنه را بـه دانـه سـر            
 دانـه  در نيتـروژن  تجمـع   الگـوي  سـوي ديگـر،   از.مي بخشد

 (  كربوهيـدراتها .است هوايي اندامهاي از متمايز كاملاً گندم

 در شـوند  مـي  ذخيـره  آندوسـپرم  در صـرفاً  ،)نـشاسته  عمـدتاً 

 نيز آلرون لايه و لپه در آندوسپرم بر علاوه ها پروتئين حاليكه

 بيـست  حـدوداً  دمگن ـ دانـه  پروتئين محتوي. شوند مي ذخيره

 در ميرسـد  خـود  مقـدار  حداكثر به افشاني گرده از پس روز

 از پـس  هفتـه  6تـا   4كربوهيـدراتها   تجمـع  حـداكثر  حاليكه

 در زودرس پيـري  بنابراين، .)5( شود مي حاصل افشاني گرده

 محـدود  را كربوهيـدراتها  تجمـع  شوري، تنش تحت گياهان

 داده كـاهش  را آلرون و لپه به آندوسپرم وزن نسبت و كرده

 در. شـود  مـي  سـبب  را دانـه  نيتـروژن  غلظت افزايش نهايتاً و

 هزار وزن كاهش عليرغم ،)مول 300(شوري  حداكثر سطح

 و گيـاه  نيتـروژن  محتـوي  تنش، زياد بسيار شدت بدليل دانه،
 و يافته كاهش بشدت نيتروژن مجدد انتقال راندمان همچنين

.اسـت  شـده  ببس ـ را دانـه  نيتـروژن  غلظـت  كـاهش  نهايتـاً
يتروژن انـدامهاي هـوائيبرخلاف آنچه كه در مورد غلظت ن      

، غلظـت نيتـروژن)CR11برتري رقم  قـدس بـر        (دملاحظه ش 
 بطور معني داري بيـشتر از رقـم قـدسCR11 دانه در ژنوتيپ  

 به دليل بهـره منـدي از سيـستم ريـشه ايCR11ژنوتيپ  . بود
 گرده افـشانيقوي، توانائي بيشتري در جذب نيتروژن قبل از

و تداوم جذب آن در طي دورة پر شدن دانه را دارد و بدليل
داشتن راندمان انتقال مجدد نيتروژن بالا، دانه هائي با غلظـت

  .توليد نمود) نسبت به رقم قدس(نيتروژن بيشتر
عليرغم افـزايش غلظـت نيتـروژن دانـه، غلظـت نيتـروژن

طور معني داريريشه و اندامهاي هوائي بعد از گرده افشاني ب        
تغييرات غلظـت نيتـروژن گيـاه تـابع). 2جدول  (كاهش يافت 

توانائي جذب نيتروژن و توليد ماده خشك توسـط گيـاه مـي
به نظر مي رسد كـاهش جـذب نيتـروژن بعـد از گـرده. باشد

افشاني و تجمع بيشتر كربوهيدراتها در طي زمان، سبب رقيـق
عـلاوه. ه است تر شدن غلظت نيتروژن در بافتهاي گياهي شد       

بر اين، بخش عمده اي از كاهش غلظـت نيتـروژن انـدامهاي
رويشي در مرحله رسيدگي، ناشي از انتقال مجدد نيتـروژن از

براسـاس نتـايج تحقيقـات. اندامهاي مزبور به دانـه مـي باشـد        
ــه هــا در هنگــام75 تــا 50انجــام شــده،   درصــد نيتــروژن دان

سـيله گيـاهشاني بو رسيدن، از نيتروژني كـه قبـل از گـرده اف ـ          
گزارشاتي نيز مبني بر تلفـات. )3(جذب شده، تأمين مي شود    

، افُـت نيتـروژن)16(اوديـن . نيتروژن از ريشه ها موجود است     
بصورت آمونياك را بعد از گرده افـشاني، ناشـي از تخريـب

و عـدم انتقـال) در اثـر افـزايش آنـزيم پروتئينـاز        (پروتئين هـا  
ت، هــر چنــد ميــزان تلفــاتمناســب نيتــروژن در گيــاه دانــس

  .نيتروژن از طريق ريشه ها چندان قابل توجه نمي باشد
بــرخلاف غلظــت نيتــروژن، عملكــرد نيتــروژن گيــاه كــه
حاصلضرب غلظت نيتروژن در وزن خشك گيـاه مـي باشـد،

قبلاً نيز بيان شـد). 2جدول(بعد از گرده افشاني افزايش يافت     
افـزايش مـادةكه عامل اصلي كاهش غلظت نيتـروژن گيـاه،          

خشك توليدي در طي زمان است و چون ميزان تجمـع مـادة
خشك در طي زمان بيـشتر از كـاهش غلظـت نيتـروژن گيـاه

  .بود، عملكرد نيتروژن گياه افزايش يافت
 دانه عملكرد نسبت بصورت كه نيتروژن مصرف راندمان

 داري معنـي  بطـور  شـود،  مـي  تعريف خاك نيتروژن ميزان به

 تعداد بر تأثير با شوري .يافت كاهش شوري تنش تأثير تحت

 را دانـه  عملكرد دانه، وزن و سنبله در دانه تعداد بارور، پنجه

 كـاهش  نيـز  امـر  اين و )اند نتايج نشان داده نشده(داد كاهش

 به نيتروژن افزودن. داشت بدنبال را نيتروژن مصرف راندمان

 نيتـروژن  مـصرف  رانـدمان  كـاهش  سـبب  نيـز  رشـد  محـيط 

 دو تـأثير  تحـت  نيتـروژن  مـصرف  راندمان. )3جدول(گرديد

 .باشـد  مـي  نيتروژن وري بهره راندمان و جذب راندمان عامل
 وري بهره و جذب راندمان عوامل از يك هر آزمايش اين در

 با كه يافت كاهش نيتروژنه، كود مصرف افزايش با نيتروژن،

 مـشابهت  ديگـر  آزمايـشات  برخـي  در شـده  مـشاهده  نتـايج

العمـل گيـاه بـه كـاربرد كـود ظـاهراً عكـس   . )19 و   7(داشت

  اثرات سطوح شوري بر شاخص برداشت نيتروژن: 4شكل 

اي داراي حداقل يك حرف مشترك براساس آزمون دانكن در سطحه ستون

  . درصد اختلاف معني داري ندارند5احتمال 
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نيتروژنــه، در محــدوده رفــع نيــاز گيــاه مثبــت بــوده و ســبب
شــود امــا در بــالاتر از ايــن محــدوده، افــزايش عملكــرد مــي

نيتروژن مصرفي صـرفاً سـبب افـزايش غلظـت نيتـروژن دانـه
ــالاي نيتــروژن ــه عبــارت ديگــر در ســطوح ب خواهــد شــد، ب

افـزايش يافتـه ولـي عملكـرد دانـه بـه نيتروژن گيـاه     حتوايم
تناسب آن افزايش نيافته است و همـين امـر كـاهش رانـدمان

از سـوي ديگـر چـون. وري نيتروژن را سبب شده اسـت       بهره
عموماً ميزان افزايش محتواي نيتروژن گياه به مراتب كمتر از
افزايــشي اســت كــه در غلظــت نيتــروژن محــيط رشــد ايجــاد

يتـروژن نيـز در اثـر مـصرف كـودشود، رانـدمان جـذب ن      مي
 نتايج آزمايـشات مختلـف حـاكي از.يابد نيتروژنه كاهش مي  

 نسبي هر يـك از اجـزاء تـشكيلوجود يك روند در اهميت    
 رانــدمان مــصرف نيتــروژن در مقــادير متفــاوت كــوددهنــده

بر اين اساس در مقادير پائين مصرف كـود. نيتروژن مي باشد  
 نيتـروژن بيـشتر اسـت و بـانيتروژنه، اهميـت رانـدمان جـذب

افزايش ميزان كود نيتروژنـه، اهميـت نـسبي رانـدمان جـذب

كاهش و به همان نسبت اهميت رانـدمان بهـره وري افـزايش
   ).17(مي يابد

نتايج ايـن پـژوهش نـشان داد، كـه تـنش شـوري جـذب
ــي داري ــشاني بطــور معن ــل از گــرده اف ــويژه قب ــروژن را ب نيت

 در بخشهاي مختلف گيـاهيغلظت نيتروژن. كاهش مي دهد  
بسته به مقاومـت ارقـام نـسبت بـه شـوري و توانـائي گيـاه در
جذب نيتروژن و توليد ماده خشك، عكـس العمـل متفـاوتي

 مول شوري،200 و   100سطوح  . نسبت به شوري نشان دادند
غلظــت نيتــروژن ريــشه و انــدامهاي هــوائي را كــاهش داده و

همچنـين مـشخص شـد. غلظت نيتروژن دانه را افزايش دادند     
مصرف نيتروژن ضمن افزايش مقاومت گياه نـسبت بـه تـنش
شوري محتوي نيتروژن گياه را نيز بهبـود مـي بخـشد ولـي از

هــاي مختلــف كــود نيتروژنــه آنجائيكــه ميــزان كــارآئي فــرم
متفاوت است، تعيين مناسـبترين فـرم كـود نيتروژنـه و مقـدار

 بيـشتري مـيمصرف آن در اراضي شور، نيازمنـد تحقيقـات        
  .باشد

  اثرات سطوح نيتروژن بر راندمان جذب، راندمان بهره وري و راندمان مصرف نيتروژن:3جدول 
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     Abstract 

One of the adverse effects to plants in the presence of salinity is the reduction in nitrogen uptake. The 
objective of this experiment was to determine response of wheat cultivars (cvs) CR11(Iranian salt-
tolerant), Ghods(Iranian salt-sensitive) and Kharchia - 65 (as standard salt-tolerant) to the rate of shoot 
and root nitrogen accumulation at  anthesis and harvest maturity when exposed to different 
concentrations: 0, 100, 200 and 300 mol m-3 of mixture of NaCl and CaCl2 in 5:1 molar ratio and three 
levels of amonium nitrate (0, 2 and 4 mol. m-3 ) in semi-controlled environment and sand culture 
medium. The results showed that, although nitrogen accumulation was decreased with increasing level 
of salinity specially before anthesis, but the nitrogen concentration in different organs (roots, leaf, stem 
and grain) was not changed necessarily, and depend on plant ability to nitrogen absorption and biomass 
production, the cultivars responded differently to salinity. N application at 100 and 200 mol.m-3 of 
salinity caused better nitrogen uptake efficiency and nitrogen utilization efficiency and consequently 
better nitrogen use efficiency and rise in N content, but at 300 mol.m-3 of salinity, nitrogen not only did 
not adverse effects of salinity but also caused a reduction in nitrogen content of plant. Although, 
nitrogen reduced the adverse effects of salinity, however the form of nitrogen is important and it needs 
to be studied in detail. 
 
Keywords: Salinity, wheat, itrogen use efficiency, nitrogen content.  
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