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خراسان با استفاده از هاي  وحشي و زراعي زرشك استانهايبررسي تنوع توده

   و ارزيابي كارايي آن در مطالعات سيستماتيك نشانگرهاي مورفولوژيكي
 

  2، امين ميرشمسي كاخكي2 ، محمد فارسي2، سيد حسن مرعشي1سميه حيدري

  چكيده

ان و جنـوب اسـتان   يكي از معدود گياهان زراعي است كـه فقـط در كـشور ايـر    ) Berberis vulgaris L. var. asperma(زرشك بي دانه 

با اين حال هيچگونه تحقيقاتي در زمينه شناسايي، بررسي تنوع و مطالعه ساختار ژنتيكي جمعيتهاي زرشك بي دانه                  . شود  مي خراسان، كشت 

يك همچنين با وجود مطالعات كلاسيك انجام شده مبتني بر گياه شناسي و سيستمات            . خويشاوند آن در كشور انجام نگرفته است      هاي    و گونه 

موجود در اين خـانواده وجـود دارد كـه اغلـب            هاي     با روابط خويشاوندي گونه    بهامات و اختلاف نظرهايي در خصوص     در نقاط مختلف دنيا، ا    

جهـت   صـفت    39و  بدين منظور براي اولين بار در كـشور از نـشانگرهاي مورفولـوژيكي              . باشد  مي ناشي از اختلاف كارايي روشهاي مختلف     

حاصـل از   هـاي     خراسان اسـتفاده شـد و بـا داده        هاي     استان  منطقه واقع در   11 متعلق به    زرشكنمونه   33ه خويشاوندي   بررسي تنوع و رابط   

 و  AFLPنـشانگرهاي   هـاي     نتايج نشان دادند كه  همبستگي بسيار كمي بـين داده          .   مورد مقايسه قرار گرفت     AFLPنشانگرهاي مولكولي   

صفات موجود در كليد شناسايي فلور ايـران را         % 90جا كه صفات مورفولوژيكي مورد بررسي، حدود        از آن . نشانگرهاي مورفولوژيكي وجود دارد   

مورفولـوژيكي و نتـايج     هـاي     تنوع و همبستگي پايين بين نتايج حاصـل از داده          شوند و اكثراً صفات رويشي هستند، ارزيابي ضعيف         مي شامل

فيلـوژنتيكي خـانواده    هـاي     ايين كليد شناسايي فلور ايران در طبقه بنـدي و بررسـي           تواند دليل بر كارايي پ      مي  AFLPبدست آمده از نشانگر   

خانواده زرشـك ضـروري بـه     هاي  بنابراين بررسي مولكولي بيشتر با هدف درك بهتر از روابط خويشاوندي بين جنسها و گونه. زرشك باشد

  .رسد  مينظر

  

  .ي، صفات مورفولوژيكAFLP زرشك، نشانگر، :هاي كليدي واژه

  مقدمه

ارويـي مهـمبه عنوان يك گياه د) .Berberis sp(زرشك 
بـزرگهـاي     دور در ايران و بسياري از تمـدن       هاي    از گذشته 

و هـم اكنـون بـا  شده و مورد اسـتفاده بـوده اسـت         مطرحدنيا  
شناخت مواد مؤثره دارويي آن همانند بربرين كاربرد وسيعي

زرشك بـي دانـه يكـي از. در صنايع دارويي پيدا كرده است     
 كـه فقـط در اسـت دود محصولات ويژه و منحصر به فـرد    مع

ــد   ــران تولي ــشور اي ــيك ــود   م ــاي). 19(ش ــسياري از زمينه ب
خراسـاناسـتان   قـاين و بيرجنـد در       هاي    كشاورزي شهرستان 

 بــه دليــل شــوري خــاك و آب، بــراي كــشت اغلــبيجنــوب
محصولات كشاورزي مناسب نيـستند، لـذا در ايـن منـاطق و

 سال اخير زرشك بي دانـه بـه عنـوان محـصول20بويژه طي

95بـيش از     هكتـار يعنـي      7873طرح شده، بطوريكـه     اصلي م 
درصد سطح زير كشت و توليد زرشـك كـشور را  بـه خـود

همچنين با توجه به رويش اين گياه). 1(اختصاص داده است    
ا و مـسير رودخانـه هـا،سازگار و كم توقـع در شـيب كوهه ـ        

 آن در حفظ منابع آب و خاك و پوشش گياهياهميت زياد 
  .ل تأمل استمنطقه خراسان قاب

مطالعات انجـام شـده تـا بـه امـروز عمومـاً روي خـواص
دارويــي زرشــك تأكيــد داشــته اســت و تحقيقــات در زمينــه

هـا  شناسايي، بررسي تنوع و مطالعه ساختار ژنتيكـي جمعيـت         
هر چند مطالعـات. در اين گياه محدود و انگشت شمار است       

اهشناسي و سيـستماتيك در ايـن گي ـ        كلاسيك مبتني بر گياه   
با اين حال ابهامات و. هم اكنون مورد توجه قرار گرفته است      

  . هيئت علمي گروه بيوتكنولوژي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدي به ترتيب دانشجوي دكتري بيوتكنولوژي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد و اعضا-2و1



   ...هاي خراسان با استفاده از هاي وحشي و زراعي زرشك استان بررسي تنوع توده       402

 
 
 
  

اختلاف نظرهايي در موارد مختلف وجـود دارد كـه نيـاز بـه
از. سازد  مي استفاده از روشها و ابزارهاي مختلف را ضروري       

توان به رابطه خويشاوندي دو جـنس زرشـك و  مي آن جمله
ــا اشــاره كــرد ، ريخــت)10(مطالعــات ســيتولوژيكي . ماهوني

و مطالعات سرولوژيكي) 20(، شكل گل    )18(شناسي چوب   
داننـد، امـا مطالعـات جنـين  مـي  اين دو را از يك جنس     ) 12(

ــي  ــين دو) 17(شناس ــوژيكي ب ــاي مورفول ــين تفاوته و همچن
گياه، يعني داشتن خار و برگهاي سـاده در جـنس زرشـك و

مستقلهاي    عدم وجود آنها در جنس ماهونيا اين دو را جنس
  ). 7(معرفي مي كند 

كه در جنـوب خراسـاناي    همچنين منشأ زرشك بي دانه    
 .B. vulgaris C. K. Schn. Varيابـد و بـه نـام      مـي پـرورش

asperma Don.مشخص نيـست و ايـن) 16(شود،   مي خوانده
امكان وجود دارد كـه ايـن نـوع زرشـك يـك دورگ و يـا

يـنبـا توجـه بـه اينكـه بخـشي از ا           . حاصل يك جهش باشـد    
ابهامات و اختلاف نظرها در مطالعات اخير ناشي از اخـتلاف

باشد، مقايسه روشها و شناسـايي  مي كارايي روشهاي مختلف  
تواند جهت  مي مختلفهاي    نقاط ضعف و قوت در الگوريتم

  . يا استفاده از روشهاي برتر مفيد فايده باشدها  تلفيق روش
بـر) 8(ن  در مطالعه انجام شـده توسـط بـوتيني و همكـارا           

روي جنس زرشك، نشان داده شده كه تنوع مورفولـوژيكي
 گونه زرشك در جنوب آرژانتين و شيلي به ميزان13در بين   

آنهـا در ادامـه  تنـوع ژنتيكـي و رابطـه. قابل توجهي بالاست  
AFLPرا با تكنيك   ها    زرشك در اين گونه   هاي    ميان جمعيت 

ه از انگـشتدنـدروگرام تهيـه شـد     . مورد بررسي قرار دادنـد    
هـاي   نشان داد كه در مجموع، جمعيـت گونـه         AFLPنگاري

مشابه، گروههاي وابسته نزديكي با ضريب تشابه بالا تـشكيل
ــد داده ــفات.انـ ــل از صـ ــايج حاصـ ــا نتـ ــسه بـ ــا در مقايـ  امـ

ــوژيكي و داده ــاي  مورفول ــيه ــشانگر آيزوزايم ــل از ن حاص
هــاي مــشخص شــد كــه رابطــه معنــي داري بــين دنــدروگرام

)14(كـيم و جانـسون      ). 9(وجود نـدارد  ها     از اين داده   حاصل
گياه ماهونيا را تهيه و) cpDNA( كلروپلاستي   DNAكتابخانه

نقشه برداري دقيق آن را با استفاده از آنزيمهاي برشـي انجـام
دادنــد و يــك رونوشــت معكــوس را شناســايي و جداســازي

 گونـه از زرشـك و      25را در   آن  كردند و توزيع فيلوژنتيـك      
 گونــه از4 گونــه ديگــر از خــانواده زرشــك و 20ماهونيــا و

مطالعات.نزديك ديگر مورد بررسي قرار دادندهاي  خانواده

زرشـك و ماهونيـا در ايـنهـاي     آنها نشان داد كه تنها جنس
اين نتـايج رابطـه فيلـوژنتيكي نزديـك. توالي مشترك هستند  
 وكرومــوزومي، ريخــت شناســيهــاي  آنهــا را كــه قــبلا داده

  . كند  ميسرولوژيكي بيان كرده بود، تأييد
ــين در مطالعــه ــوع) 6(كــه حيــدري اي  همچن ــر روي تن ب

ژنتيكي و سـاختار جمعيتهـاي زرشـك اسـتانهاي خراسـان و
موجود درخانواده زرشك با استفاده از ماركرهاي    ديگرگونه

ــولي  ــك وAFLPمولك ــنس زرش ــدايي دو ج ــام داد، ج  انج
گونه غالـب در اسـتانهاي كه گشت ماهونيا تأييد شد ومشخص   

باشد كه بـين جمعيتهـاي  مي Berberis integerrimaخراسان 
وجـوداي    مختلف آن دراستانهاي خراسان تنوع قابل ملاحظه      

ــت. دارد ــه در جمعي ــشان داد ك ــات ن ــن تحقيق ــين اي همچن
  ).  4(باشد   ميزرشكهاي بي دانه تنوع نزديك به صفر

ود تنوع مورفولوژيكي رااز آنجايي كه اصلاح گران وج     
از بديهي ترين و ارزشمندترين ضروريات شروع كار اصلاح        

،ابزارهـا و تكنيكهـاي بـسيار دقيـق        دانند، علي رغم وجود      مي
توجه به تنـوع صـفات مورفولـوژيكي و اسـتفاده از آن بـراي
بررسي تنوع ژنتيكـي هنـوز جايگـاه مطلـوب خـود را حفـظ

  . نموده است
تنـوع ژنتيكـي و رابطـهظـور بررسـي     بـه من    مطالعه حاضر 

جــنس زرشــكهــاي  خويــشاوندي موجــود در برخــي گونــه
خراسان به همراه دو نمونه زينتـي و يـك نمونـه ازهاي    استان

در تكميل و صفات مورفولوژيكي    با استفاده از  جنس ماهونيا   
هـاي مـذكور بـا اسـتفاده از  مطالعات گذشـته بـر روي نمونـه       

علاوه بـر آن. ، انجام گرفت  )AFLP) 4 مولكولي   نشانگرهاي
و بــه منظــور ارزيــابي كــارايي نــشانگرهاي مورفولــوژيكي از

ــون ــل از دوMantelآزم ــدروگرام حاص ــسه دن ــت مقاي  جه
  .نشانگر استفاده گرديد

  ها مواد و روش

زرشـك بـومي مـورد اسـتفاده درهاي    نمونه: مواد گياهي 
الي،خراسـان شـم   هـاي      منطقه واقع در اسـتان     7اين تحقيق از    

 زرشك بي دانـه از  نمونه  4 همچنين. رضوي و جنوبي بودند   
 نمونه زينتي و يك2باغات زرشك اطراف شهرستان قاين و       

رضـوينمونه جنس ماهونيا از پارك علم و فناوري خراسان          
 تنوع).1جدول  ( مشهد تهيه شد      كيلومتري شمال  15 واقع در 

 از نـشانگرهـا قـبلا بـا اسـتفاده         ژنتيكي موجود در ايـن نمونـه      
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ــولي  ــدري AFLPمولك ــط حي ــرار) 4( توس ــي ق ــورد بررس م
 كــه زمــان در فاصــله ارديبهــشت تــا خردادمــاه.گرفتــه اســت
باشـد و همچنـين در اواخـر تابـستان  مي  زرشك شكوفه دهي 

33 انتخـاب و در       صـفت مختلـف،    39 رسـند،  ها مـي    كه ميوه
جـدول(نمونه از خانواده زرشك مورد بررسي قـرار گرفـت

ــد شناســايي زرشــكا). 2 ــوع صــفات از روي كلي نتخــاب ن
صــفات موجــود در% 90صــورت گرفــت، بطوريكــه حــدود 

    .كليد مورد بررسي قرار گرفت
15در حـدود    ها    بدين منظور براي هر صفت اندازه گيري      

 انجـام و ميـانگين آنهـا)برگ، شاخه، گل، ميوه و خار      (اندام
مختلـف) ه هـاي رتب(براي حالات . در هر نمونه قرار داده شد  

هــر صــفت يــك دامنــه مــشخص شــد، بطوريكــه صــفات بــه
سپس صفات مربوط به هـر. صورت كيفي قابل بررسي باشند    

جمـعهـاي     نمونه. نمونه در دامنه خاص آن نمونه قرار گرفت
آوري شده در هرباريوم پژوهـشكده علـوم گيـاهي دانـشگاه

 مـورد توسط مهندس محمد رضـا جـوهرچي       فردوسي مشهد 
تعداد نمونه در هـر منطقـه بـا توجـه بـه.  قرار گرفت  شناسايي

وسعت و تراكم هـر جمعيـت طـوري جمـع آوري شـدند تـا
هـر منطقـههـاي   باشند و نمونـه  ها    نماينده مناسبي از كل نمونه    

  .به عنوان يك جمعيت در نظر گرفته شدند

ــه ــي و تجزي ــله ژنتيك ــاتريس فاص ــبه م ــور محاس ــه منظ ب
UPGMA بــه روش اي مورفولوژيــك خوشــه

 و ضــريب نــي1
و براي تعيين نقش و اهميت هـر صـفت در تنـوع كـل، )15(

ــزار  هــاي  داده ــرم اف ــه ن  منتقــلStatistica Ver. 5.5Aخــام ب
ماتريس فاصله حاصل بر اساس ضـريب اقليدسـي بـه. گرديد

  منتقـل و در نهايـت بـا اسـتفاده ازGenALEx 6.1 1نرم افزار
و با دو مؤلفـه از سـه) 11(،  1اصليهاي    روش تجزيه به مؤلفه   

كردنــد  مــيمؤلفــه اول كــه بيــشترين درصــد تنــوع را توجيــه
نمودار دو بعـدي جهـت گـروه بنـدي و بررسـي روابـط بـين

سپس ماتريس فاصـله حاصـل از صـفات. ترسيم شد ها    نمونه
مورفولــوژيكي و مــاتريس فاصــله حاصــل از نــشانگرهاي

رفته استها انجام گ    كه بر روي همين نمونه     AFLPمولكولي  
 GenALEx و نرم افزار ) 14 (Mantelبا استفاده از آزمون ) 4(

  .مورد مقايسه قرار گرفتند 6.1

  نتايج و بحث 

نــشان دهنــدهاي  نتــايج تجزيــه خوشــه: اي تجزيــه خوشــه

 زرشك مورد آزمونهاي   مورد بررسي در نمونهصفات :2جدول 

  نمونه هاي زرشك مورد آزمون و منطقه جمع آوري آنها :1جدول 

1- Unweighted pair-group method using arithmetic averages  2- Genetic Analysis in Excel Dec 2007 
3- Principal Co-ordinate Analysis (PCoA) 
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 و% 8جدايي دو جنس ماهونيا و زرشـك در سـطح شـباهت             
ــه اســت  ــن در حــالي اســت كــه .در دو گــروه جداگان در  اي

ــشانگرهاي دنــدروگرام  درايــن جــدايي  AFLP حاصــل از ن
 وBerberisدو جنس    اتفاق افتاده است و      % 50سطح شباهت   

Mahoniaدر ســطح. دو گــروه كــاملاً مجــزا قــرار دارنــد  در 
 نيز در يك گروه جداگانـهB. thunbergiiگونه % 17شباهت 

مربوط به جنس زرشك يعنـيهاي    ديگر گونه . گيرد  مي قرار
B. integerrima و B. gagnepaini ،B. vulgarisهــاي  گونــه

همچنـين. دهنـد   مي شباهت و همپوشاني زيادي را با هم نشان       
ــه هــاي  نمونــه نيــز در فاصــله) B. vulgaris(زرشــك بــي دان

رسد كه با وجود فاصله  مي نزديك به هم قرار دارند و به نظر
زياد مناطق رويش آنها، شباهت بسيار زيادي بـا هـم دارنـد و

منطقـههـاي     نمونـه ). 1شـكل   (انـد      يك گروه قرار گرفتـه     در
گونــــههــــاي  كــــلات نيــــز در بــــين ديگــــر نمونــــه

 B. integerrimaاي و هيچگونه تمايز قابل ملاحظهاند  پراكنده
دهنــد و بــر خــلاف  نمــينــشانهــا  را نــسبت بــه ديگــر نمونــه

ــشانگرهاي    ــل از نـ ــدروگرام حاصـ ــيAFLPدنـ  در گروهـ
دنـدروگرام (قرار ندارند ها    جداگانه و با فاصله از ديگر نمونه      

  . )آورده نشده
در سطح جنس) PCoA(اصلي  هاي    تجزيه و تحليل مؤلفه   

نمـودار دو بعـدي كـه جهـت: خـانواده زرشـك   هاي    و گونه 

ــه   ــين نمون ــط ب ــي رواب ــدي و بررس ــا  گــروه بن ــده ــيم ش ترس
 ــ)2شــكل ( ــل ملاحظ ــانگر فاصــله قاب ــه، بي ــان نمون ــاي ه مي ه
  M. aquifolui،و  B. thunbergii   در.  از ديگـر نمونـه هاسـت

ــا اســتفاده از بررســي ايــن نمونــه  نــشانگرهاي مولكــوليهــا ب
AFLP اين تجزيه به همراه نتايج گروه بندي بر پايههاي    ، داده

ــه  ــه خوش ــه  اي  تجزي ــه گون ــشان داد ك  درM. aquifoliumن
و گروهـي كـاملاً مجـزا قـرارهـا    دور از ديگر نمونه   اي    فاصله

 بـا وجـود قـرار گـرفتن2علاوه بر اين در شكل      . گرفته است 
در كنار هم، فاصـله) B. vulgaris(زرشك زراعي هاي  نمونه

قـرار گـرفتن. )4 (دهد  نمي نشانها  قابل توجهي با ساير نمونه    

.هاي مورفولوژيك  نمونه زرشك با استفاده از نشانگر33 براي UPGMA دندروگرام بدست آمده از ماتريس فاصله ژنتيكي و روش :1شكل

 . مشخص گرديده است6-1همچنين شماره هر گروه از .اند  مشخص شده1با علامت اختصاري موجود در جدول ها  نمونه

 ارزش ويژه، ميزان واريانس و واريانس تجمعي در شش مؤلفه :3جدول 

  PCAاول حاصل از تجزيه 
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ناشي از شباهت بسيار زياد آنها بـهتواند     مي با هم ها    اين نمونه 
  .ر باشديكديگ
  

بومي هاي  اصلي در سطح گونههاي  تجزيه و تحليل مؤلفه

  خراسانهاي  استان

زرشك بـوميهاي    به منظور مطالعه بهتر رابطه ميان نمونه      
استانهاي خراسان و ارزيـابي كـارايي صـفات مورفولوژيـك

 آنـاليز،در سطح گونـه و پـايين تـر از گونـه           ) كليد شناسايي (
جمعيت مربوط به استان خراسـان 8 نمونه و    30 با   PCoAدوم  

هر چند در اين حالـت. انجام و نمودار دو بعدي آن رسم شد       
B. vulgarisخـصوصاً  ها  ن نمونهروابط بي) PCoAآناليز دوم (

 نمونه زرشك مورد آزمون با استفاده از تجزيه 33 رابطه ميان :2شكل

و ) PC2(مؤلفه دوم . GenAlExeاصلي با استفاده از نرم افزار هاي  مؤلفه

با ها  نمونه. گيرند  ميكل تنوع را در بر%  25/34در مجموع )  PC3(سوم 

 .اند  مشخص شده1علامت اختصاري موجود در جدول 
 

خراسان با استفاده از هاي   نمونه زرشك استان30 رابطه ميان :3شكل

مؤلفه اول  . GenAlExeاصلي با استفاده از نرم افزار  هاي  تجزيه مؤلفه

)PC1 ( و دوم)PC2 ( گيرند  ميكل تنوع را در بر%  32/59در مجموع .

  .اند  مشخص شده1با علامت اختصاري موجود در جدول ها  نمونه

 

1- Principal Component Analysis 

وهـا     مشخص تر گرديد ولي با اين حال هم پوشاني بين نمونه          
هـر منطقـه در ميـانهـاي     پراكندگي قابـل توجـه ميـان نمونـه        

ــه ــاي  نمون ــره ــتديگ ــه اس ــل ملاحظ ــشهود و قاب ــاملاً  م ، ك
  ). 3شكل (

ــافتن ــع ي ــه منظــور بررســي مــؤثرترين صــفات و در واق ب
،باشـد  بيشترين ميـزان تنـوع ژنتيكـي          در برگيرنده  صفاتي كه 

ــاليز PCAآن
ــزار    1 ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــام وStatistica ب  انج

همبستگي صفات مورد مطالعه با سه مؤلفـه اول محاسـبه شـد
ــه اول   ). 4جــدول ( ــا مؤلف ــدين ترتيــب صــفاتي كــه ب  %50ب

همبستگي داشتند، شامل شـكل شـاخه گلـدار، رنـگ نـوك
خار، زاويه گل آذين با سـاقه، زمـان گلـدهي، و وجـود بـذر

بنابراين صرف نظر از صفت رنگ نوك خـار، مؤلفـه. بودند
و اهميـت بيـشتر) صـفات (تواند بيانگر ماهيت زايشي       مي اول

موجـود درهـاي     يين رابطه و تنـوع گونـه      صفات زايشي در تع   
توانـد ناشـي از ايـن باشـد  مي اين مسئله . جنس زرشك باشد  

تكامل يافته و در مقايسه با صفاتكه اين صفات به آهستگي
رويشي مانند شكل برگ و خار و شكل ظاهري مانند پوسـته

 كه بـه سـرعت و در پاسـخ بـهها و شكل و رنگ آنها،       شاخه
كننـد يـا در ارتبـاط بـا  مـي  ي با آن تغيير   محيط براي سازگار  

مكانيــسمهاي جــدا كننــده زايــشي نيــستند، از اهميــت و وزن
به) صفات زايشي (علاوه بر اين صفات     . بيشتري برخوردارند 

دليل پيچيدگي بيشتر نسبت به صفات رويشي و نقش زيـستي
باشـند،  مـي  گسترده تر وزن بيشتري را در كليد شناسايي دارا        

هـاي  مال تكامل مستقل اين گونه صفات در گونه       چرا كه احت  
عمومــاً ســاختارهاي. مختلــف كمتــر از صــفات ســاده اســت 

پيچيــده هماننــد صــفات زايــشي از ارزش بيــشتري نــسبت بــه
همانند صفات رويشي برخودارند، حتـياي    ساختارهاي ساده 

صـفاتي كـه. )4 و 3 (زماني كه ساختارهاي ساده بيشتر باشـند      
همبــستگي دارنــد شــامل حاشــيه% 50 از بــا مؤلفــه دوم بــيش

برگ، اندازه خار، پهنا و ضخامت خار، زاويه خـار بـا سـاقه،
اين صفات كـه از. باشند  مي خار و رنگ خار   هاي    تعداد شعبه 

ماننـد جـنسهـا     باشـند، در برخـي نمونـه        مـي  نوع رويشي نيز  
جديـد در) حالـت (ماهونيا به علت عدم وجود خار يك رتبه         

كرده كـه باعـث جـدايي بـيش از پـيش ايـنهر صفت ايجاد    
نمونه از ديگـران شـده اسـت و ايـن كـه يـك صـفت باعـث
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شـود، چنـدان قابـل قبـول       هـا     جدايي قابـل توجـه بـين نمونـه        
مؤلفه سوم نيز با صفات ارتفاع و شـعاع درختچـه،.  باشد نمي

چنـد سـاله، رنـگهـاي     جوان، رنگ شـاخه   هاي    رنگ شاخه 
%50و رنگ گل بـيش از       پشت برگ، وجود موم روي برگ

صفات همبسته بـا ايـن مؤلفـه نيـز شـامل. همبستگي نشان داد  
رسـد بيـشتر آنهـا ماننـد  مي شود كه به نظر     مي صفات رويشي 

و همچنـين رنـگ گـل، بـسيار تحـتها    ارتفاع و رنگ شاخه   
ــه ــوع و رابط ــي تن ــراي بررس ــد و ب ــرار دارن ــيط ق ــأثير مح ت

د در خــانوادهموجــوهــاي  خويــشاوندي و يــا شناســايي گونــه
  . رسند  نميزرشك چندان مناسب به نظر

ــق   ــسه دقي ــور مقاي ــه منظ ــل از ب ــدروگرام حاص ــر دو دن ت
ــاي  داده ــوژيكي و  ه ــشانگرهاي مورفول ــونAFLPن ، از آزم

Mantel) 13 ( ــد ــتفاده شـ ــشانگرهاي. اسـ ــدروگرام نـ دو دنـ

 نمونـه مـورد آزمـون داراي33 براي   AFLPمورفولوژيكي و   
 بودند كـه حـاكي از همبـستگي =r2 47/0ضريب همبستگي 

  ).4شكل (باشد   مينسبتاً كم بين دو دندروگرام
بــه منظــور بررســي همبــستگي دو دنــدروگرام حاصــل از

هـاي زرشـك  در نمونـه   AFLPنشانگرهاي مورفولـوژيكي و     
دانه دار و بي دانه استانهاي خراسان، با حذف دو نمونه زينتي

 بـار ديگـرMantelمون  و جنس ماهونيا از ماتريس فاصله، آز      
نتــايج ايــن). 5شــكل(بــراي ايــن دو دنــدروگرام انجــام شــد 

دار نبـــودن ضـــريب همبـــستگي آزمـــون حـــاكي از معنـــي
)13/0r2= (باشد آنها مي.  

صـفاتهـاي     در واقع گرچه همبستگي ميـان دنـدروگرام       
باشد اما  مي  نمونه زرشك كم   33 در   AFLPمورفولوژيكي و   

ــشتر از ه  ــسيار بي ــزان آن ب ــدروگراممي ــان دو دن ــستگي مي مب

 صفت مورد بررسي با سه مؤلفه اول كه در بر گيرنده بيشترين 39مقدار همبستگي بين :  4جدول 

 .باشند  ميميزان تنوع
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 نمونـــه30 در AFLPحاصـــل از صـــفات مورفولـــوژيكي و 
تـوان  مـي  بطـور كلـي   . باشـد   مـي  خراسـان هاي    زرشك استان 

مورفولـوژيكي درهـاي     چنين استنباط كرد كه اگرچه نشانگر     
را از يكديگر تفكيـك كننـد،ها    توانند نمونه   مي سطح جنس 

ــت     ــارايي لازم جه ــه از ك ــطح گون ــا در س ــديام ــروه بن گ
شـايد ايـن مـسئله. )3 (زرشـك برخـوردار نيـستند     هاي    نمونه

بيشتر ناشي از وجـود صـفات بـارزي چـون نداشـتن خـار در
باشد كه سبب ايجاد يـكاي    جنس ماهونيا و يا برگهاي شانه     

جديد در صفات مورفولوژي خار و برگ شـده) رتبه(حالت  
ومـاً يـكعم. و توانسته اين دو جنس را از يكديگر جدا كند         

ويژگي جديد در مقابل تحليل يا فقدان يـك ويژگـي ديگـر
داراي وزن بيشتري است چـرا كـه احتمـال تحليـل يـا فقـدان
يك صفت بطور مستقل بيشتر از تكامل مـستقل يـك صـفت

  نيز در ميان ديگـرB. thunbergiiنمونه زينتي. باشد  ميجديد
هباشـد ك ـ    مـي  گونه ها، داراي حالتي خاص براي هـر صـفت

مـوردهـاي     باعث تمايز هرچه بيشتر اين گونه از ديگـر گونـه
در حالي كه اگر صفات بكار رفته به راسـتي. شود  مي آزمون

 .Bهـاي   بايـست گونـه    مـي بودنـد هـا   قادر به تمايز بـين گونـه  

gagnepaini   وBerberis vulgarisهــاي  نيــز از ديگــر نمونــه
ي تفكيـك  بـه خـوب  Berberis integerrimaمربـوط بـه گونـه    

 مـشاهده  3 و   2،  1هـاي     اما همـانطور كـه در شـكل       . شدند مي
 سـايرB. thunbergiiماهونيـا و  هـاي   شـود، بـه جـز نمونـه     مـي 

  بر روي يكديگر همپوشاني دارند ها  نمونه
بــا توجــه بــه بررســي اجمــالي صــفات موجــود در كليــد

رسد كـه  صـفات موجـود  مي شناسايي و نتايج حاضر، به نظر     
ــد شنا ــاراييدر كلي ــا، از ك ــور ايرانيك ــك در فل ــايي زرش س

مناسبي براي شناسايي زرشـك در سـطح گونـه و زيـر گونـه
 و1عملكرديهاي    احتمالاً وجود همبستگي  . برخوردار نيستند 

ــد ــن صــفات باشــد  1صــفات زاي ــل عــدم كــارايي اي . از دلاي
همچنين اين صفات بيشتر بر خصوصيات رويشي اين خانواده

 كه صفات رويشي صـفاتي هـستند كـهدر حالي . تأكيد دارد 
بيشتر تحت تأثير عوامل محيطي و سازگاري با محيط جديـد

گيرند و براي طبقـه بنـدي و شناسـايي گونـه مناسـب  مي قرار
در واقــع صــفات مــستقل از تغييــرات اكولــوژيكي از. نيــستند

همانطور كـه. وزن بيشتري نسبت به ساير صفات برخوردارند      
اول كه بيشترين تنوع ژنتيكـي راهاي    در همبستگي بين مؤلفه   

كنند بـا صـفات مـورد بررسـي ملاحظـه شـد، تنهـا  مي توجيه
،باشند   مي صفاتي كه مربوط به اندامهاي زايشي مورد بررسي       

در حــالي كــه. همبــستگي دارنــد% 50بــا مؤلفــه اول بــيش از 
 وجـود.انـد   صفات رويشي در درجه دوم اهميت قرار گرفتـه        

دهد  مي نشان،تنوع% 60يه كننده كمتر از مؤلفه توج6بيش از
كه صفات مورد بررسي حتي در مجموع قادر به توجيه تنـوع

توانـد  مـي  مورد بررسي نبوده و اين امر     هاي    موجود بين نمونه  
دليلي ديگـر بـراي نامناسـب بـودن صـفات در بررسـي تنـوع

توانـد  مـي  بطوريكـه ايـن امـر     . ژنتيكي خانواده زرشك باشـد    
هـاي د تعداد زياد مترادف براي بسياري از گونه     دليلي بر وجو  

كـه B. integerrimaبخـصوص گونـه   . خانواده زرشك باشد
باشد و اين نـشان      مي  گونه مترادف  11در فلور ايرانيكا داراي     

  

 جهت مقايسه دو ماتريس فاصله ژنتيكي Mantel آزمون :5شكل

 ك استانهاي خراسان نمونه زرش30 در AFLPنشانگرهاي مورفولوژيكي و 

1- Functional correlation    2- Redundant  

 

 جهت مقايسه دو ماتريس فاصله ژنتيكي Mantel آزمون :4شكل

   نمونه زرشك مورد آزمون33 در AFLPنشانگرهاي مورفولوژيكي و 
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و همچنـين عـدم شناسـاييهـا     دهنده تنوع زيـاد در زيرگونـه      
موجود در منطقههاي    چنانكه گونه . باشد  مي درست اين گونه  

ــلا ــه    ك ــا گون ــور ايرانيك ــايي فل ــد شناس ــه كلي ــه ب ــا توج ت ب
 B. integerimaباشـــد و بررســـي آن بـــا نـــشانگرهاي  مـــي

اما تجزيه و تحليل بـه. كند  مي مورفولوژيك اين امر را تأييد      
 آن را در گروهي كـاملاAFLPًكمك نشانگرهاي مولكولي    

كه شمالي بودن منطقه كـلات و) 3(جداگانه قرار داده است     
ــوت    نزد ــال را ق ــن احتم ــستان اي ــه تركمن ــه منطق ــي آن ب يك
B. turcomanicaمتعلـق بـه گونـه    هـا   بخشد كه اين نمونـه  مي

ــه ــا گون ــستان ب ــور تركمن ــه در فل ــند ك B. integerrimaباش

  ). 16(مترادف است 
بنابراين لازم است تا تحليل محتاطانـه بـر اسـاس صـفات

شور بـهموجود در ك  هاي    مورفولوژيك صورت گيرد و گونه    
طور دقيق با استفاده از نشانگرهاي مورفولوژيكي و مولكولي
مورد شناسايي قرار بگيرند و با توجه به آنهـا كليـد شناسـايي

چنانكـه حتـي   . زرشك مورد اصلاح و تجديد نظر قرار گيرد       
كـه در فلـور) B. khorassanica(بايست موجوديت گونـه   مي

سـان يـاد شـده اسـت،ايرانيكا به عنوان گونه بومي استان خرا

چراكه خـصوصيات مورفولـوژيكي. مورد بررسي قرار گيرد   
كه براي آن ذكر شده و مهمترين آنها وجـود خارهـاي زيـاد

هـاي  باشد، تفاوت اندكي بـا ديگـر گونـه          مي در حاشيه برگ  
مكاتبـات(رسـند     نمـي  جنس زرشـك دارد و بـه نظـر واقعـي          

يـن گونـهضمن آنكه شناسايي ا   .). ر. شخصي با جوهرچي، م   
 سال قبل انجام شده50توسط يك گياهشناس آلماني حدود      

و تا كنون نمونه ديگري از اين گونه مـشاهده و جمـع آوري
  .نشده و هيچگونه بررسي در اين زمينه انجام نگرفته است

كـه) 2002(با توجه به نتايج مطالعات بوتيني و همكـاران        
ات و صــفAFLPهــاي  هــيچ رابطــه معنــي داري بــين داده   

مـشاهده نكردنـدهاي زرشك آرژانتـين       نمونهمورفولوژيكي  
رسد صـفات مورفولـوژيكي و بـويژه صـفات  مي ، به نظر  )7(

هاي  موجود در كليد شناسايي فلورها براي شناسايي و بررسي        
فيلــوژنتيكي در خــانواده زرشــك از كــارايي لازم برخــوردار

ولكـولي،بنابراين با توجه به دقت بيشتر نـشانگرهاي م        . نيستند
بيشتر در زمينه سيستماتيك اين خانواده و تجديدهاي    بررسي

نظر بر روي صفات موجود در كليد شناسايي موجود در فلور
  .  رسد  ميهر منطقه ضروري به نظر
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Khorasan provinces using morphological markers and comparison to 

data resulted from AFLP markers 
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     Abstract 

Seedless berberis is one of the few crops which are cultured only in Iran and south khorasan. However, 
there has been no effort in the field of identification, polymorphism evaluation and study of genetic 
structure of seedless Berberis populations and its relative existing in Iran. In addition, despite the 
classical studies made based on botany and systematics around the world, there are still ambiguities 
and debates about the phylogenetic relationships within species existing in this family, mainly due to 
different efficiency of different methods. So in this paper- for the first time in Iran- morphological 
markers were used to evaluate variation and phylogenetic relationships among Berberis populations of 
khorasan provinces compared to data resulted from AFLP markers by means of   Mantel 
correspondence test. The results showed that there is a low correlation between AFLP data and 
morphological markers. Since experimented morphological traits comprise about 90% of  the traits 
existing in identification key of  Flora Iranica and are often vegetative, week evaluation and correlation 
between AFLP data and morphological markers based on identification key can indicate low efficiency 
of identification key of Flora iranica for classification and phylogenetic consideration of berberis 
family. Therefore further molecular and morphological investigations aiming better understanding of 
the relationships between spieces and genera of Berberis family looks necessary. 
 
Keywords: Berber’s, AFLP marker, morphological traits 
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