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  نده گندم هاي فتوسنتز كنارزيابي محدوديت مخزن و سهم نسبي اندام

  در انباشت ماده خشك در دانه 

 
جمال الدين عميدزاده ، احمد نادري ،سيد عطاءاله سيادت
1

  

  چكيده

ده خشك در دانه و تعيـين محـدوديت مخـزن آنهـا ايـن تحقيـق                 به منظور تعيين سهم نسبي فتوسنتز اندامهاي مختلف گندم در انباشت ما           

در ايـستگاه تحقيقـات     1380ـ81بصورت آزمايش كرتهاي يك بار خرد شده بر پايه طرح بلوكهاي كامل تصادفي در سه تكرار در سال زراعي                  

او، وينـاك، يـاواروس، كرخـه و كـراس          در اين تحقيق ده ژنوتيپ گندم گرين، استار، زاگرس، فونگ، چمـران، د            . كشاورزي اهواز اجرا گرديد   

ها ، حذف برگ پرچم ، حذف برگهاي          سيميت بعنوان فاكتور اصلي و چهار تيمار دستكاري اجزاي فنوتيپي شامل حذف ريشكهاي تمام سنبله              

 ) %93/15(هم نسبي   نتايج نشان داد كه فتوسنتز سنبله بيشترين س       . زير برگ پرچم و پوشش سنبله بعنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شدند            

 درصد ميانگين سهم نسبي وزن خشك دانه بترتيب به برگ پرچم، برگهـاي زيـر   9/11 و 1/12  ،9/13را در پر كردن دانه داشت ،همچنين 

ارزيابي محدوديت مخزن ارقام مورد مطالعه نشان داد كه در هيچ يك از ارقام محدوديت مخـزن وجـود                   . ها تعلق داشت    برگ پرچم و ريشك   

لاين كراس سيميت و ژنوتيپ استار نسبت به ساير ارقام از محدوديت منبع بيشتري برخوردار بودند در حـالي كـه ارقـام داو و چمـران              . ردندا

  . كمتري داشتند منبعمحدوديت

  

   گندم، محدوديت مخزن ، ماده خشك ، دانه:واژه هاي كليدي 

  مقدمه

توليـد مـواديند  انه در گندم محصول پاياني فر     عملكرد دا 
 عملكـرد دانـه بـه تعـادل  و مسيرهاي مصرفي است و     پرورده

 منـابع و مـصرف مخـازنجذب و سـاخت مـواد آلـي در        بين
وابسته است و ممكن است به وسـيله يكـي از آن دو محـدود

درك خصوصيات مربوط به پرشدن دانـه بـا توجـه). 8(شود  
رة پر شدن دانه و نيز سـرعت پـر شـدنبه دو ويژگي طول دو    

دانه در بهبود عملكرد دانه و نيز استفاده از روشهاي منــاسب
ــوژيكي ـــهم در مطـــالعات فيزيول ـــات م ـــي ازمـوضوع زراع

اظهـار داشـتند كـه وزن دانـه از)7(اهدايي و واينز    ). 6(است  
 بعـد از گـرده2ــ فتوسـنتز جـاري       1: شـود   سه منبع تـأمين مـي     

انتقال كربوهيدراتهايي كـه قبل گـرده افـشاني درـ  2افشاني،  

گياه توليد و ذخيره شده و بعد از گرده افشاني به دانـه منتقـل
شود  ناميده مي 3لاحاً حركت مجدد  طگردد، اين فرآيند اص     مي
 بعـد از گـرده افـشاني و در        كربوهيـدراتهايي كـه    ـ انتقال 3و  

هـاي  تاي كـه اسـيميلا       يعنــي دوره   4دورة رشـد بطئـي دانــه     
حاصل از فتوسنتز جـاري گيـاه بــدليل محـدوديت پذيــرش

هـا بـوده و  هـاي تــازه تـشكيل شـده، بـيش از نيـاز دانـه                دانـه
ينـداشوند، ايـن فر     بنابراين بصورت موقت در گياه ذخيره مي      

مجموعه انتقال و حركـت. نامند  مي 5را اصطلاحاً انتقال مجدد   
وزن بيـشتر دانـه بـا. )2(شوند    ناميده مي   6مجدد، توزيع مجدد  

تـر كـردن ايـن جريـان همـراه  پر شدن سريعتر دانه و طولاني     
، اين در حالي است كه دماي محـيط در زمـان پـر)18(است  

شدن دانه چنانچـه بـا فتوسـنتز بيـشتر همـراه نباشـد، هـر چنـد

 دانشيار گروه زراعت  وقات صفي آباد دزفول عضو هيات علمي مركز تحقي، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفولبه ترتيب  -1

  .و اصلاح نباتات مركز آموزش عالي رامين دانشگاه شهيد چمران اهواز

2-Current Photosynthesis             3-Remobilization            4-Lag Phase             5-Retranslocation             6-Redistribution
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دهد، بر مدت رشد دانه تـأثير  سرعت رشد دانه را افزايش مي     
دهـد و در نتيجـه از  ش مـي  سوء بيـشتري داشـته و آن راكـاه        

)3(نـادري و همكـاران      ). 19(شـود     مينهايي دانه كاسته      وزن
گزارش كردند كـه بـه دليـل كـاهش فتوسـنتز جـاري گنـدم

 بـهنـسبت دشوار محيطي، وزن دانه درشرايط تنش        درشرايط
شرايط مطلوب وابستگي بيشتري به مكانيزمهاي جبران كننده

دليـل اسـت كـه به همـين  يعني انتقال و حركت مجدد دارد،
همبـستگي) 14(و پاپاكوسـتا و همكـاران       ) 7(اهدايي و واينز    

داري را در شرايط تنش بين مقدار توزيع مجدد  مثبت و معني  
  .)7،14(به دانه و وزن آن بدست آوردند

تواند در شـناخت  درك روابط منبع و مخزن در گندم مي       
 ــ  ــراي انتخــاب و تغيي ــوژيكي مناســب ب رخــصوصيات فيزيول

عكس العمل متقابل محـيط و). 12(عملكرد دانه استفاده شود  
ژنوتيــپ در مــورد دســتكاري روابــط منبــع و مخــزن، شــديد

به عبارت ديگر رشد بعـضي از ارقـام در. گزارش شده است  
يك محيط مخزن محدود و در شـرايط ديگـر منبـع محـدود

پيشنهاد دادند كه در) 17(ساوين و همكاران    ). 5،9(باشد    مي
بـه عبـارت (مـواد پـرورده  هـا بـراي تجمـع         دم ظرفيت دانه  گن

مـواددر تعيين پتانسيل عملكرد نسبت به     ) ديگر قدرت مخزن  
.مهمتـر اسـت   ) عبـارت ديگـر قـدرت منبـع       ب( موجـود    پرورده

عدم واكنش نسبت به سايه اندازي يا حذف بخشي از برگهـا
و يا بعبارت ديگر عدم واكنش به هـر گونـه تغييـر در نـسبت

ع و مخـزن، بيـانگر محـدوديت مخـزن در شـرايط عـاديمنب ـ
، در حالي كه افزايش وزن دانـه در عكـس العمـل)11(است  

درهـا     به كاهش نسبت  مخزن  بر ايـن دلالـت دارد كـه دانـه
شرايط عادي بدليل فتوسنتز ناكـافي بـه رشـد حـداكثر خـود

).9،12(باشـند     اند و بعبـارت ديگـر منبـع محـدود مـي             نرسيده
يابـد، ارقـام مخـزن  نسبت منبع به مخـزن كـاهش مـي     زمانيكه

ــأثير ــت ت ــدود تح ــع مح ــام منب ــر از ارق ــد كمت ــدود باي مح
زدايي،هر دو صـفت سـرعت  بعبارت ديگر برگ  . قرار گيرند

دهـد ولـي كـاهش  رشد دانه و وزن دانه ارقام را كـاهش مـي          
)منبـع محـدود   (نسبي براي ارقام حـساس بـه حـذف سـنبلچه

  ).12(باشد   حساس ميبيشتر از ارقام غير
–لعمل وزن دانه به تغييـرات الگـوي منبـع            ا فقدان عكس 

با اين عقيده كه در برنامه هاي بـه )Source – sink(مخزن
نژادي، پتانسيل عملكرد دانه از طريق تغيير در قـدرت مخـزن

ن اسـتمك ـم. )16(اشـد    ب افزايش يافته اسـت، در تـضاد مـي        

افزايش تعداد دانه در متربدليل اينكه اصلاح گندم در جهت       
 تـوده  يستزمربع با تغييرات در تسهيم ماده خشك، بيشتر از          

ــود عملكــرد ناشــي از ــابراين كمب ــوده اســت، بن ــاط ب در ارتب
محدوديت مخزن كاهش يافته و اين بـه نوبـه خـود بـه دليـل

محـدوديت منبـع را بــه دنبـال داشــته، افـزايش نـسبت مخــزن  
وديت مخـزن بـه محـدوديتاگر اين تغيير از محـد     . )8(است

منبع در عملكرد دانـه اتفـاق افتـاده باشـد، افـزايش بيـشتر در
تعداد دانه، كاهش متناسب در وزن دانـه را بـه دنبـال خواهـد

در سـالهاي اخيـر بررسـي روابـط منبـع و مخـزن. )8(داشت  
اري ازي عامــل محــدود كننــده عملكــرد در بــستعيــينجهــت 

ــورد توجــه فيزيولو  ــان زراعــي م ــستها و متخصــصينگياه ژي
ــه اســت  ــرار گرفت ــات ق از آنجــا كــه اغلــب. )4(اصــلاح نبات

 و حتـي منبـعمخـزن مطالعات گذشته مربوط بـه محـدوديت        
مبتني بر تعداد محدودي از ژنوتيپهـاي گنـدم وبـا اسـتفاده از
يك روش بوده و روشهاي اعمـال تيمـار بـر اسـاس ارزيـابي

ود تنظيمي گيـاهساقه اصلي استوار بوده است،باتوجه به اثرخ      
ها  در شرايطي كه ساقه اصلي با محدوديت مواجه گردد پنجه         

به نظر مي رسد كه يـك،  ايفا مي كنند  اي    نقش جبران كننده  
ــشتري از ــداد بي ــابي تع ــد برارزي ــق اولا باي ــا و دقي روش پوي
ژنوتيپها متكي باشد و ثانيا اعمال تيمار نه فقـط بـر پايـه يـك

وهـا     ه بايد بر روي تمام پنجه     روش و بر روي ساقه اصلي بلك      
هـدف از ايـن. با اسـتفاده از روشـهاي متفـاوت انجـام گيـرد           

تحقيق تعيين پتانسيل اندامهاي مختلف گياه در عملكرد دانـه
براي برنامه هاي بـه نـژادي گنـدم درها    و استفاده از اين يافته    

جهت افزايش پتانسيل فتوسنتز جـاري و بـه كـارگيري روش
از جهت تاريخ كاشـت و تغذيـه و آبيـاري درهاي به زراعي    

ــهم    ــه س ــاه ك ــشهايي از گي ــاري بخ ــنتز ج ــت دوام فتوس جه
در پركردن دانه دارندو بكارگيري اين نتـايج بـراياي     عمده

انتخاب و اصلاح تيپهـاي ايـده آل در شـرايط زراعـي اسـتان
    . است

  ها  مواد و روش

 گنـدم تعيين سهم نسبي فتوسنتز اندامهاي مختلف      بمنظور
در انباشت ماده خـشك در دانـه و تعيـين محـدوديت مخـزن
آنها اين تحقيق بصورت آزمايش كرتهاي يك بار خرد شده
بر پايه طرح بلوكهاي كامل تـصادفي در سـه تكـرار در سـال

 در ايستگاه تحقيقات كشاورزي اهواز اجـرا1380ـ81زراعي
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هـاي گـرين،  در ايـن تحقيـق ده ژنوتيـپ گنـدم بنـام           . گرديد
اســتار، زاگــرس، فونــگ، چمــران، داو، وينــاك، يــاواروس،

 فاكتور اصـلي و چهـار تيمـار بعنوانكرخه و كراس سيميت     
هـاي تمـام  دستكاري اجزاي فنـوتيپي شـامل حـذف ريـشك         

حـذف برگهـاي. (FL-)حذف برگ پـرچم ، (A- )ها  سنبله
 بوسيلهكاغذ هاي(CO)هو پوشش سنبل   (L-)زير برگ پرچم  

 گرفتـهنظربعنوان فاكتور فرعي در   ،  سفيد سلوفن ضد رطوبت   
 بـذر مـورد نيـاز براسـاسميزانكاشت پس از محاسبه     . شدند

 دانه در متر مربع بوسيله رديف كـار آزمايـشي در500تراكم  
كنترل علفهـاي هـرز. )1(تاريخ پنجم آذر ماه صورت گرفت     

 گـرم در20 بـه ميـزان      هـاي گرانـستار     كش  با استفاده از علف   
بـا. هكتار و تاپيك بميزان يك ليتر در هكتـار انجـام گرفـت            
132توجه بـه آزمـايش خـاك و توصـيه كـودي در منطقـه،                

52OP كيلـوگرم    72كيلوگرم نيتـروژن خـالص در هكتـار و

بترتيب از منابع اوره و فـسفات آمونيـوم مـورد اسـتفاده قـرار
ورد نياز در زمان كاشت و كـود نيتـروژنكل فسفر م  . گرفت

 در زمان كاشت، ساقه به ترتيب   درصد 20 و   40،  40به نسبت
هر كرت اصلي شامل شـش.  شد  استفاده رفتن و گرده افشان   

 بـود و هـر سـانتيمتري  20 بـه فاصـله      خط كاشت شش متـري    
كرت فرعي يك خط دومتري از خطوط كاشت دوم و سوم

بمنظـور جلـوگيري از. شـد هر كـرت اصـلي در نظـر گرفتـه           
كاهش پتانسيل تعداد دانه در سنبله و همچنـين جلـوگيري از

هـا  اثر خود تنظيمي گياه و حذف نقش جبران كنندگي پنجـه          
 حذف اندامهاي فتوسـنتزيدر هنگام محدوديت ساقه اصلي،    

 درصـد50 روز بعـد از      2ـ ـ4 اعمـال محـدوديت منبـع        جهت  
 ويهـاي اصـل     يه ساقه افشاني كرت آزمايشي بر روي كل       گرده
  جهت ارزيابي محدوديت مخزن از رابطه. ها انجام شد پنجه
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 كمتر نشان دهنـدة محـدوديت مخـزنSn.L. )2(استفاده شد 
بعبارت ديگر رقمي كه وزن دانـه آن در. باشد  در ژنوتيپها مي  

شـود،  نتيجه محدوديت منابع فتوسنتزي كمتر دچار تغيير مـي
تجزيـه  و تحليـل. )2(راي محدوديت مخزن بيشتري است      دا

ه انجـام شـد و مقايـس       MSTATCها، بوسيله نـرم افـزار         داده
%1 بـا اسـتفاده از آزمـون دانكـن در سـطح احتمـال                هاميانگين

Excelصورت گرفت نمودارها نيز بـا اسـتفاده از نـرم افـزار              

  .رسم گردد

  نتايج و بحث

ده در انباشت ماده خشك در دانهسهم نسبي اندامهاي فتوسنتز كنن

 در پـر كـردن هاي فتوسنتزي حذف شده   سهم نسبي اندام  
دانه براي هر دو فاكتور ژنوتيپ و دستكاري اجـزاي فنـوتيپي

ــال   ــطح احتم ــي% 1در س ــود معن ــسهمق. دار ب ــا ميانگيناي  دره
مقايـسات ميـانگين بـراي فـاكتور.  ارائه شـده اسـت     1جدول  

ــوتيپي   ــنبلهدرســتكاري اجــزاي فت ــشان داد كــه فتوســنتز س ن
.را در پـر كـردن دانـه داشـت     %) 93/15(بيشترين سهم نـسبي     

 درصد ميانگين سـهم نـسبي وزن9/11،  1/12 ، 9/13همچنين  
خشك دانه بترتيب بـه بـرگ پـرچم، برگهـاي زيـر پـرچم و

هاي نوشين و همكاران  اين نتايج با يافته   . ا تعلق داشت  هريشك
بـرگ اثـر بيـشتري نـسبت بـهحـذف    مبني بر اينكـه   ) 1996(

 و همچنــين وانــگ و همكــاران)14 (حــذف ريــشك داشــته
مبنـي بـر تـأثير بيـشتر بـرگ) 13(و محمود و همكـاران    ) 20(

در مورد. پرچم در انباشت ماده خشك در دانه مطابقت دارد        
بالا بودن سهم نسبي سنبله، اين امكـان وجـود دارد كـه سـايه

 بـراي پوشـش سـنبلهدهي حاصل از كاغذهاي استفاده شـده      
باعث كاهش فتوسنتز برگهاي پـايين شـده اسـت و چـون در
اين تحقيق سهم نسبي بر پايه نسبتي از وزن دانه شاهد محاسبه

نسبت به تحقيقـات گذشـته سـهم بـالاتري بـه فتوسـنتز،  شده
رسد كه اگر سهم سـنبله را  به نظر مي  . سنبله تعلق گرفته است   

در يك محـيط ايزولـه و بـاه  پوشش سنبل با استفاده از  روش      
 در نظر گرفـت، سـهم سـنبله در انباشـت           تر بيش فاصله خطوط 

ماده خـشك در دانـه كمتـر از مقـدار محاسـبه شـده در ايـن
  .تحقيق باشد

 بـراي ژنوتيـپ نـشان داد كـه دسـتكاريها ميانگين همقايس
 بيشترين تاثير را برلاين كـراس سـيميت و رقـمپيوتيناجزاء ف 

چمرانمترين تأثير مربوط به ارقام داو و        ياواروس داشت و ك   
هايمرسـد كـه سـهم نـسبي انـدا       بـه نظـر مـي     . )1جـدول   (بود

فتوسنتز كننده در پر كردن دانـه ارقـام ديـررس كـه دورة پـر
ايـن. )2جـدول   (تر باشـد، بيـشتر اسـت         شدن دانه آنها كوتاه   

مبني بر اينكه دمـاي آخـر فـصل )1(هاي مدحج     نتايج با يافته  
بعبارت. باشد مطابقت داشت    نده محدوديت منبع مي   ايجاد كن 

ديگر ارقامي كه دورة پر شدن آنهـا در شـرايط دمـاي بـالاي
گيرد، دورة فعـال فتوسـنتزي مـؤثرتري  آخر فصل شكل نمي   
كلي گيري  با اين وجود اين يك نتيجه     . در پرشدن دانه دارند   

شـود عكـس   مـشاهده مـي    3است و همانطور كـه در جـدول         
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   گندم دوروم ارقام+

 

 ميانگين اثر دستكاري اجزاي فنوتيپي در ژنوتيپ هاي مختلف گندم بر  وزن هزار دانه و سهم نسبي اندام هاي مقايسه :1جدول

 ده در پركردن دانهدستكاري ش

ايسات چند دامنه دانكن در سطح احتمال  بين ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند تفاوت بر اساس مقستون در هر *

 .معني دار نيست% 1

  …/F.12.71/Coc//CNO79/3 پديگيري لاين كراس سيميت  **       ارقام گندم دوروم+

 

  و روز تارسيدگي بر سهم نسبي اندام هاي فتوسنتز كننده در ارقام مورد مطالعهدانهتاثير دوره پرشدن  : 2جدول 
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به دستكاري اجزاي فنوتيپي از طريق حذفها    يپژنوت العمل
عـدم يكـسان. باشد  پوشش منابع فتوسنتزي بسيار متنوع مي      يا

بودن كاهش وزن دانـه در ارقـام احتمـالاً بـه دليـل تنـوع اثـر
 فتوســنتز جــاري ســايربــرتحريــك حــذف منــابع فتوســنتزي 

اندامها فتوسنتز كننده يا توزيع مجدد مواد باشد، هر چند كـه
افزايش در اثر حذف منابع فتوسـنتزي) 20(نگ و همكاران  وا

در فتوسنتز خالص برگهاي بـاقي مانـده و همچنـين نوشـين و
ــاه ــا) 14 (ش ــد، ام ــزارش كردن ــدد را گ ــال مج ــزايش انتق اف

مهاي جبرانسهاي گندم در تحريك مكاني       ژنوتيپ وابستگي  
كننده در پاسخ به كاهش يا عدم فتوسنتز منابع فتوسنتزي، بـه
پتانسيل توزيـع مجـدد مـواد و مقـدار ذخـاير غيـر سـاختماني
گياه، كارايي سيستم آوندي و آنزيمي در تنظـيم فرآينـدهاي
داخلي گيـاه بخـصوص تـنفس نگهـداري، توانـايي گيـاه در

هاي فتوسـنتز كننـده و سـرعت و  تحريك فتوسنتز ساير اندام   
عكس العمل ارقام به دسـتكاري انـدامهاي       يندها،ادوام اين فر  

فتوسنتز كننده از طريق حذف يا پوشش آنها را بـسيار متنـوع
  ) .3 (مي سازد

  
  ارزيابي محدوديت مخزن

 ارائـه4نتايج ارزيابي محدوديت مخزن ارقـام در جـدول          
ــشان داد كــه در. شــده اســت ــابي محــدوديت مخــزن ن ارزي

*  -L  : حذف كليه برگهاي زير برگ پرچم  FL - :  حذف برگ پرچم -A   :  حذف ريشك ها از تمام سنبله هاي تك بوتهCO :  پوشش سنبله  

تفاوت ،معني دار نيست %  1بر اساس مقايسات چند دامنه دانكن در سطح احتمال   در هر ستون بين ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند ،** 

  -L* :حذف كليه برگهاي زير برگ پرچم    -FL  : حذف برگ پرچم -A 

 پوشش سنبله  :  COحذف ريشك ها از تمام سنبله هاي تك بوته  :  

بـراي. محدوديت مخزن وجـود نـدارد     ها    هيچيك از ژنوتيپ  
 سـطوح فتوسـنتزي، رشـد دانـه راارقام منبع محدود، كـاهش    

دهد، بعبارت  بيشتر از ارقام مخزن محدود تحت تأثير قرار مي        
ديگــر ســرعت رشــد دانــه و وزن دانــه ارقــام مخــزن محــدود
زمانيكه ظرفيت منبع كاهش يافته اسـت كمتـر از ارقـام منبـع

لاين كراس سيميت و. )11(گيرد  محدود تحت تأثير قرار مي  
وس نـسبت بـه سـاير ارقـام از محـدوديتارقام استار و يـاوار    

  ميانگين عملكرد دانه و وزن هزار دانه شاهد و تيمار هاي مختلف در ژنوتيپ هاي مورد مطالعه: 3جدول 

 نتايج ارزيابي محدوديت مخزن ارقام مورد مطالعه در هر يك از : 4جدول 

 (%)تيمار هاي محدود كردن منبع
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منبع بيشتري برخوردار بودند، در حاليكه ارقام داو و چمـران
هـاي مـدحج  اين نتايج با يافته   . �����محدوديت كمتري نشان    

در رابطه با وزن بالاي رقم استار در تيمار حذف سـنبلچه) 1(
و در نتيجه محدوديت زيـاد منبـع آن و همچنـين وزن كمتـر

   .ان و محدوديت كمتر منبع آن مطابقت داردرقم چمر

يكي از دلايل محدوديت منبع ارقام ديررس مانند استار و
كراس سيميت برخورد دورة پر شـدن دانـه بـا گرمـاي پايـان
فصل و در نتيجه كاهش دورة فعال فتوسنتزي براي پـر شـدن

در حاليكه ارقام زودرس و متوسط رس با اجتناب. دانه است 
ــورد  ــنتزياز برخ ــال فتوس ــصل دورة فع ــان ف ــاي پاي ــا گرم ب

  ).2جدول (مؤثرتري در پر شدن دانه دارند 
عملكرد ارقـام مخـزن محـدود ممكـن اسـت زمـاني كـه
شرايط بعد از گرده افشاني، توليد فتوسنتز جاري و نه استفاده
از فتوسنتز تجمع يافته در طول دورة پر شدن دانـه را محـدود

، با اين توجيه به)11(ر قرار بگيرد  كرده باشد، كمتر تحت تأثي    
رسد كه عملكـرد ارقـامي نظيـر داو و چمـران در  اين نظر مي  

شرايط مطلوب بدليل قابليت جبـران كـاهش فتوسـنتز، كمتـر
ايـن قابليـت ممكـن اسـت ناشـي از. تحت تـأثير قـرار گيـرد      

تحريك فتوسـنتز سـاير انـدامهاي گيـاه و يـا افـزايش توزيـع
بـا توجـه بـه نتـايج). 2(ه دانـه باشـد   اي ب ـ مجدد مـواد ذخيـره    

بدست آمده به نظر مـي رسـد كـه رقـم چمـران بـا توجـه بـه
بـا،  ي بالاتر و همچنـين محـدوديت كمتـر منبـع            عملكرد دانه 

توجه به شرايط گرمـايي آخـر فـصل در اسـتان خوزسـتان از
بــراي پتانــسيل بــالاتري جهــت اصــلاح يــا اعمــال بــه زراعــي

لاً از طريق افـزايش تعـداد دانـهافزايش قدرت مخزن و احتما    
  .در متر مربع در محدودة ارقام مورد مطالعه برخوردار باشد

  گيري و پيشنهادات نتيجه

 رقم چمران باتوجه به عملكرد دانه ي بالاتر وهمچنين-1
محدوديت كمتر منبع، با توجه به شرايط دمـايي آخـر فـصل

يا اعمالدر استان خوزستان از پتانسيل بالاتري جهت اصلاح         
به زراعـي بـراي افـزايش قـدرت مخـزن و احتمـالا از طريـق
افــزايش تعــداد دانــه در متــر مربــع در محــدوده ارقــام مـــورد

  .مطالعه برخوردار باشد 
با توجـه بـه ميـانگين عملكـرد بـالاي ارقـام دوروم و -2

بــه نظرمـي رسـد كـه،   بالاي منبع اين ارقـام      نسبتا محدوديت
راعـي جهـت افـزايش دوام سـطوحهـاي  بـه ز       توجه به روش  

از جمله توجه بـه تاريخ كاشت مناسب و همچنين،  فتوسنتزي
،مطالعاتي در مورد تقسيط كود نتيروژن در دوره آخـر رشـد           

  .درافزايش عملكرد دانه اين ارقام حائز اهميت باشد
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Assessment of sink limitation and relative shares of different 
photosynthetic organs of wheat in grain filling 

 

J. Amidzadeh, A. Naderi, S.A. Syadat1 

 

 

 

 

     Abstract 

In order to determine the relative shares of different photosynthetic wheat parts for grain dry matter 
accumulation and their sink limitation, this study was conducted in from of a split plot experiment with 
complete randomized block design with three replications in Ahvaz Agricultural Research Station in 
2001-2002 growing season .In this study, 10 wheat cultivars were considered as main factor and 4 
phenotypic components manipulation treatment including awns removing of the whole spikes (-A), 
flag leaf removing (-FL) ,removing of leaves under flag leaf (-L) and spike covering (CO) were 
considered as sub factors . Means comparisons for phenotypic components manipulation factor showed 
that spike photosynthesis had highest relative shares in grain filling (15.93%). Also, 13.9, 12.1 and 
11.9 percent of mean seed dry matter relative share belonged to flag leaf, leaves under flag leaf and 
awns respectively. Evaluation of sink limitation of studied cultivars showed that there was no sink 
limitation in these cultivars. CIMMYT cross line and Star cultivar had greatest sink limitation then 
other cultivars, although Dove and Chamran cultivars had lowest. 
 
Key words: Wheat, sink limitation, dry mater, grain  
 

1-Contribution from Islamic Azad University of Dezfoul, Seif Abad Agricultural Research Station and Shahid Chamran University, 
respectively. 


