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 بررسي پاسخ عملكرد دو رقم كلزا به سايكوسل و نيتروژن

   در شرايط استان فارس

 
  1يحيي امام، رها محقق

  چكيده

بـر  ) CCCكلريـد،    آمونيـوم  متيـل  تـري  كلرواتيـل -2(به منظور بررسي تاثير چهار سطح نيتروژن و سه سطح ماده كنُد كننده رشد سايكوسـل                 

 1383-84هاي دو بار خرُد شده در سال زراعي          رقم كلزاي پاييزه طلايه و ليكورد، آزمايشي در قالب طرح كرت          عملكرد و اجزاي عملكرد دو      

 طول  52°  46′ عرض جغرافيايي شمالي،     28°  50′(در شرايط اقليمي باجگاه، در محل ايستگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز             

طلايه و  (فاكتورهاي آزمايش شامل فاكتور اصلي رقم       . طراحي و به اجرا درآمد    )  متر از سطح دريا    1810جغرافيايي شرقي و با اختلاف ارتفاع       

. بـود )  ليتر در هكتـار    8/2 و   4/1صفر،  (و فاكتور فرعي سايكوسل     )  كيلوگرم در هكتار   200 و   100،  50صفر،  (، فاكتور فرعي نيتروژن     )ليكورد

 كيلوگرم در هكتار نيتـروژن در بيـشترين ميـزان           200 در هر دو رقم طلايه و ليكورد در تيمار           نتايج نشان داد كه عملكرد دانه در واحد سطح        

تعداد دانه در خورجين و ميـانگين وزن دانـه          . افزايش نيتروژن با افزايش وزن خشك نهايي بوته و تعداد خورجين در بوته همراه بود              . خود بود 

 كيلـوگرم  100رقـم ليكـورد در   .  اين پژوهش بودند و تغييرات چنـداني از خـود نـشان ندادنـد    در كلزا از اجزاي نسبتا با ثبات عملكرد دانه در       

. هاي بعدي مورد توجه بيشتري قرار گيرد       شود در پژوهش   نيتروژن در هكتار بيشترين درصد روغن و پروتيين دانه را توليد كرد كه توصيه مي              

افـزون بـر ايـن،    . خورجين در بوته، عملكرد دانه و وزن خشك نهـايي بوتـه گرديـد       ليتر سايكوسل در هكتار باعث افزايش تعداد         8/2كاربرد  

در شرايط مشابه با پـژوهش     . دار عملكرد دانه در واحد سطح گرديد        كيلوگرم نيتروژن در هكتار، موجب افزايش معني       200كاربرد سايكوسل و    

وگرم نيتروژن در هكتار را براي هر دو رقـم طلايـه و ليكـورد توصـيه                  كيل 200 ليتر در هكتار سايكوسل همراه با        8/2توان كاربرد    حاضر، مي 

  . كرد

  

 عملكرد دانه  كند كننده ي رشد، كلزا، كود نيتروژن دار، توليد روغن و پروتيين،:هاي كليدي واژه

 

  مقدمه

 گياه زراعي مهمـي اسـت كـه(.Brassica napus L)كلزا 
عمدتا براي توليد روغن كشت مي شـود، بـا ايـن حـال يـك
.گياه تناوبي است كه بيشتر در تناوب غلات قـرار مـي گيـرد

نيتــروژن از ايــن گيــاه ظرفيــت و توانــايي بــالايي، در جــذب
اشـته و بـه عنـوان يـك گيـاه گيرنـده بـراي كـاهشخاك د 

).28(آبشويي نيترات از نظام هـاي زراعـي بـه كـار مـي رود
زراعت كلزا پديده اي جديـد بـه شـمارآمده و نقطـه اميـدي

 ).6(براي تامين روغن محسوب مي شود
رشد و عملكرد دانه كلزا تحت تاثير عواملي مانند تـاريخ

يتـروژن بـه خـاك، زمـان وكاشت، ميـزان و زمـان افـزودن ن        
ها و مواد تنظيم كننـده كش ها، حشره  كش ميزان كاربرد قارچ  

دوره رشد رويشي و زايشي گياهان). 25(گيرد   رشد قرار مي  
باشـد و  تعيين كننده عملكرد بيولوژيك و اقتصادي آنهـا مـي         

مدت زمان اختصاص يافته به هـر مرحلـه بـر عملكـرد بـالقوه
  ).27 (گذارد گياهان تاثير مي

هـاي رشـد، تركيبـاتي طبيعـي يـا مـصنوعي تنظيم كننـده  
هستند كه مستقيما فرآيندهاي حياتي يـا فـرم ظـاهري گيـاه و

دهنـد و يـا كيفيـت محـصول را روند رشدي آن را تغيير مـي      
بهبود بخـشيده، كميـت آن را افـزايش داده و يـا برداشـت را

  . دانشگاه شيراز،به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد رشته زراعت و عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي-1
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  ). 31، 18و 1(كنند   تسهيل مي
هاي رشد گيـاهي بـوده  كُند كننده  ترين سايكوسل از مهم  

).24و  1(كه امروزه در سطح تجـاري كـاربرد فراوانـي دارد
 ديگـر آن اين مـاده يكـي از تركيبـات اونيـومي اسـت و نـام              

)CCCكلريـد،    آمونيـوم  متيـل  اتيـل  كلرو-2(كلريد    كلرمكوات
ــي ــد مـ ــامل. باشـ ــروه شـ ــن گـ ــر ايـ ــضاي ديگـ ــي اعـ برخـ

ــوات ــد  مپيك ــل  دي-1و1(كلري ــاي  متي ــدينيوم پ ــد پيري و) كلري
)كلريـد  كلروبنزيلفـسفونيوم   دي-4و2(بوتيـل    تـري  (Dفسفون

تــرين تركيبــات اونيــومي مــورد اســتفاده، معمــول. باشــد مــي
ايـن مـواد مـانع از). 4(باشند   كلريد مي  سايكوسل و مپيكوات  

ــه  ــديل چرخــ ــل تبــ ــل اي ژرانيــ ــه ژرانيــ ــسفات بــ پيروفــ
بازدارنده سنتز جيبـرلينپيروفسفات شده و به تدريج       كوپاليل

  ).24(شوند  مي
هـاي رشـد گيـاهي در يكي از مصارف عمده كُند كننده     
اي مانند گنـدم، بـرنج، كشاورزي كنترل ورس در غلات دانه

با استفاده از سايكوسل و اتفان). 3و  1(باشد   چاودار و جو مي   
تر شده و يابد و بدين ترتيب، برداشت آسان      ورس كاهش مي  

طبــق نتــايج امــام و). 19(شــود  رد كاســته مــياز افــت عملكــ
استفاده از سايكوسـل سـاخته شـده در داخـل و) 19(كريمي

خارج تاثيرات مـشابهي در كـاهش آهنـگ نمـوي و ارتفـاع
هاي برنج داشته، به نحوي كه زمان لازم براي رسيدن بـه بوته

هاي تيمار شده هر يك از مراحل نموي دو تا سه روز در بوته
  .هاي شاهد بوده است بوتهديرتر از 

هـا، افـزايش تيمار سايكوسل باعث كاهش انـدازه سـلول       
ضخامت ديواره سلولي، تغليظ شيره سـلولي، افـزايش تعـداد
دستجات آوندي ساقه، كاهش طول ميـانگره و افـزايش قطـر
ساقه گرديده و از اين راه، مقاومت به خوابيدگي را در گيـاه

هـاي مـذكور ين، ويژگـي  همچن ـ). 40و  32(دهند   افزايش مي 
دار توسـط باعث افزايش قابليـت مـصرف كودهـاي نيتـروژن

  ). 32(گياه گرديده است 
ــزارش  ــق گ ــي  طب ــاي ب ــات  ه ــيس و ه ــي  ل ــار) 16(ل تيم

ــا غلظــت  محلــول  ليتــر در هكتــار در8/2پاشــي سايكوســل ب
هــاي زيــاد بوتــه باعــث افــزايش تعــداد شــاخه فرعــي، تــراكم

ايـت، افـزايش عملكـرد دانـهافزايش تعداد خورجين و در نه     
گزارش شده) 4(نتايج مشابهي توسط امام و ايلكايي       . گرديد
افــزايش عملكــرد دانــه در تيمــار سايكوســل در رقــم. اســت

كلزاي پاييزه آريانا از طريق افزايش تعداد خورجين در بوتـه

  ).14(صورت گرفته است 
كلزا به كاربرد مقادير مناسب كودهاي نيتروژن دار بسيار

گزارش شـده اسـت كـه كـاربرد مقـادير). 23(حساس است   
ــداد ــورجين و تع ــد خ ــسيل تولي ــروژن، پتان ــود نيت ــافي ك ك

ــورجين ــور خ ــه ط ــطح را ب ــد س ــزا در واح ــارور كل ــاي ب ه
افـزايش مـصرف نيتـروژن تـاثير. دهـد  داري افزايش مي   معني

چنداني بر تعداد دانه در خورجين نداشـته اسـت و در حـدود
ملكرد ناشي از مصرف نيتـروژن، در اثـر درصد افزايش ع   80

افزايش تعداد دانه در واحد سطح مزرعه ايجاد مي شـود كـه
  ).16(باشد  به علت افزايش تعداد خورجين در بوته مي

نيتروژن با اثر بـر پارامترهـاي مختلـف رشـد ماننـد تعـداد
و بهبـود) 39و  12(آذين در گيـاه      شاخه در بوته، جوانه و گل     

ريق افزايش طول سـاقه، تعـداد گـل در هـرتوان رشدي از ط   
شاخه، وزن كل گيـاه، شـاخص سـطح بـرگ، تعـداد و وزن

باعـث افـزايش عملكـرد) 12(ها و تعداد دانه در گيـاه         غلاف
  .گردد دانه مي

تواند عملكرد دانـه و كيفيـت البته مقدار زياد نيتروژن مي    
كــاربرد زيــاد نيتــروژن باعــث). 21(آن را كــاهش دهــد  

).21(شود   و تاخير در رسيدگي مي    ) 33و30،  15 (خوابيدگي
خوابيدگي عملكرد دانه را از طريـق كـاهش حركـت آب و
عناصر كم مصرف به دانه و ايجاد مشكل در برداشت كاهش

هدف از انجام پژوهش حاضر، بررسـي پاسـخ). 21(دهد   مي
عملكرد دو رقم كلزاي پاييزه طلايه و ليكورد به سطوح كود

يكوسـل در شـرايط زراعـي اسـتان فـارس بـودهنيتروژن و سا 
  . است

  ها  مواد و روش

به منظور بررسي تـاثير چهـار سـطح كـود نيتـروژن و سـه
سطح ماده كنُـد كننـده رشـد سايكوسـل بـر عملكـرد دانـه و
ــه و ليكــورد ــاييزه طلاي ــزاي پ ــم كل اجــزاي عملكــرد، دو رق

ــال ــستگاه1383-84 زراعـــي آزمايـــشي در سـ ــل ايـ  در محـ
دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقع در باجگاهتحقيقاتي  

 طـــول35°  52′ عـــرض جغرافيـــايي شـــمالي و   °38  ′29(
.انجام شد )  متر از سطح دريا    1810جغرافيايي شرقي با ارتفاع     

اين تحقيق در قطعه زميني كاملا يكنواخت در مساحتي برابـر
قبـل از انجـام آزمـايش نمونـه.  متر مربع اجـرا گرديـد  960با
هاي فيزيكي و شيميايي ركبي از خاك تهيه و برخي ويژگي    م
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هاي دو طرح آزمايشي كرت  ). 1جدول  (خاك تعيين گرديد    
بار خُرد شده و فاكتور اصلي رقم، فـاكتور فرعـي نيتـروژن و

مـاده كُنـد كننـده رشـد. فاكتور فرعي فرعي سايكوسل بـود
 ليتـر مـاده8/2 و   4/1كلريد در سـه سـطح صـفر،          كلرمكوات

،50اري در هكتار و تيمار نيتروژن در چهار سـطح صـفر،             تج
  . كيلوگرم نيتروژن در هكتار در نظر گرفته شد200 و 100

مراحل تهيه زمين شامل شخم عميق و دو ديـسك عمـود
بر هم و استفاده از ماله جهـت تـسطيح زمـين قبـل از كاشـت

 متـر و فاصـله2 و   5هـا بـه ترتيـب        طول و عـرض كـرت     . بود
 بوتـه در متـر70متر بـا تـراكم        سانتي 3-4 رديف   بذرها روي

 خط به فاصـله6مربع و تعداد خطوط كاشت درون هر كرت         
متـر  سـانتي  60متر و فاصله ي جوي هـا از يكـديگر             سانتي 30
كش پيش كاشـت هاي هرز از علف    براي مبارزه با علف   . بود

 ليتـر در5/2به ميـزان    ) ترفلان(فلورالين   آميخته با خاك تري   
30عمليات كاشت در سال اول در تاريخ        . تار استفاده شد  هك

  . مهر ماه صورت گرفت7مهر ماه و در سال دوم 
آبياري به صورت سيفوني در طول فصل بـر حـسب نيـاز

2-4هـا در مرحلـه       تنـك كـردن بوتـه     . گياه صـورت گرفـت    
وجــين. برگــي بــراي رســيدن بــه تــراكم مناســب انجــام شــد

.وره رويـش انجـام گرفـت      هاي هرز با دست در طـي د        علف
ــم ــومي كل ــته م ــت ش ــا آف ــارزه ب ــراي مب  Brevicoryne)ب

brassicae) در هــزار5/1بــه نــسبت ( از ســم متاسيــستوكس (
  . استفاده شد

 Arotexتهيـه شـده از مـاده تجـاري     (محلول سايكوسـل  

Extra 98% W/V (هـاي گـل سـبز     در مرحله جوانه(ZE, 3.3)

پــاش دقيــق تگاه محلــولروي گياهــان بــا اســتفاده از دســ) 7(
) ليتر در هكتار   400پاشي    بار و حجم محلول    3با فشار   (دستي  

كـود نيتـروژن هـر كـرت بـه دو قـسمت مـساوي.اعمال شد

اي و تقسيم و در دو مرحله يكـي بعـد از خاتمـه رشـد طوقـه               
 و ديگـري(ZE, 3.5))  اسفند مـاه 10(شروع رشد طولي ساقه 

بـه هـر) 7 ((ZE, 4.5) ) فـروردين مـاه  19(در مرحله گلـدهي  
  .كرت افزوده گرديد

ــورت ــك ص ــيدگي فيزيولوژي ــه رس ــت در مرحل برداش
هاي انشعابي بـه رنـگ پذيرفت كه در آن ساقه اصلي و شاخه    

هـا در درون اي شـده و دانـه      ها زرد قهوه   كاهي درآمده، ميوه  
در پايـان،. شـدند  اي و يا سياه مشاهده مـي       ميوه به رنگ قهوه   

هـا بـه طـور  هر سال با استفاده از داس بوتـه         خرداد ماه  25در  
كامل از سطح خاك بريده شده و جهت تعيين عملكرد دانـه

بـراي بـه دسـت. و اجزاي آن بـه آزمايـشگاه منتقـل گرديـد          
 سـاعت در آون در48ها بـه مـدت       آوردن وزن خشك، بوته   

  .گراد قرار داده شدند  درجه سانتي75دماي 
 از روش كلـدال و درصـددرصد پروتيين دانه با اسـتفاده     

روغـــن بـــا اســـتفاده از روش سوكـــسله بـــا كمـــك حـــلال
هـاي بـه دسـت داده). 11(گيـري شـد      تتراكلريدكربن انـدازه  
 مورد تجزيه و تحليل آماريSASافزار   آمده با استفاده از نرم    
اي ها با اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه           قرار گرفت و ميانگين   

ه مشابهت نتايج دو سـال، تنهـابا توجه ب  . دانكن مقايسه شدند  
ــه و داده ــرار گرفت ــل ق ــه و تحلي ــورد تجزي ــال دوم م ــاي س ه

  . گزارش شده است

  نتايج و بحث

  تعداد خورجين در بوته

تعداد خورجين در بوته با افزايش ميـزان نيتـروژن در هـر
دو رقم طلايه و ليكورد افـزايش يافـت كـه ايـن افـزايش در

طبـق نتـايج برخـي). 2جـدول   (دار بـود      درصد معني  5سطح  
دار تعداد پژوهشگران، استفاده از نيتروژن باعث افزايش معني      

جر بـهتواند من  گردد كه اين موضوع مي     شاخه در هر بوته مي    
گزارش شده كه كاربرد مقادير. توليد خورجين بيشتري شود   

هاي كافي نيتروژن، پتانسيل توليد خورجين و تعداد خورجين       
داري افـزايش بارور كلـزا در واحـد سـطح را بـه طـور معنـي              

  ).16(دهد  مي
تعـــداد خـــورجين در بوتـــه در هـــر دو رقـــم در تيمـــار

جـدول(داشت  داري   سايكوسل نسبت به شاهد افزايش معني     
افزايش عملكرد دانـه) 14(ها  بر طبق نتايج برخي پژوهش ). 2

ــا، از راه ــاييزه آريان ــزاي پ ــم كل ــل در رق ــار سايكوس در تيم

 هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش  برخي ويژگي:1جدول 
 



  بررسي پاسخ عملكرد دو رقم كلزا به سايكوسل و نيتروژن در شرايط استان فارس       618

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بر طبـق. افزايش تعداد خورجين در بوته صورت گرفته است       
هـاي انجـام شـده، بـراي مثـال، فـراي و نتايج برخي پـژوهش   

هش ارتفـاع بوتـه وهاي رشد با كا    كُند كننده ) 20(همكاران
ــل ــبرگ گ ــرگ و كاس ــدازه گلب ــاهش ان ــين،  ك ــا و همچن ه

ها و افزايش قطر ساقه باعـث افـزايش تر كردن شاخه   عمودي
هــاي جــانبي در كــارآيي فتوســنتزي و افــزايش تعــداد شــاخه

گردنـد و از ايـن راه، بـر تعـداد خـورجين در بوتـه ها مي  بوته
  ). 37 و 20(افزايند  مي

مربــوط بــه) 75/278(رجين در بوتــه بيــشترين تعــداد خــو
 ليتـر در8/2 كيلوگرم در هكتـار نيتـروژن و         200تلفيق تيمار   

داري بين ارقام تفاوت معني   ). 2جدول  (هكتار سايكوسل بود    
).3جدول (در ارتباط با تعداد خورجين در بوته مشاهده نشد 

هاي هـر بوتـه هـمتعداد خورجين در بوته به تعداد شاخه

تعداد خـورجين در بوتـه يكـي از اجـزاي). 26 (وابسته است 
هـا خـورجين ). 38و  34(آيـد    مهم عملكرد دانه به حساب مي     

ها بوده و توليد كننده مواد فتوسـنتزي مـورد در برگيرنده دانه  
ها به عنوان مقصد ديواره خورجين ). 3(باشند   نياز دانه هم مي   

هـا،  دانـه  موقت با ذخيره مواد فتوسنتزي و سپس انتقال آنها به         
  ). 36و10(تا حدودي در عملكرد دانه گياه مشاركت دارند 

  

  تعداد دانه در خورجين

ــي    ــر معن ــصرفي تغيي ــروژن م ــطح نيت ــزايش س داري در اف
به). 3جدول  (ميانگين تعداد دانه در هر خورجين ايجاد نكرد         

نظر مي آيد كـه افـزايش مـصرف نيتـروژن، اثـر چنـداني بـر
 درصد افـزايش80ارد و در حدود     تعداد دانه در خورجين ند    

ــروژن،  ــر عملكــرد ناشــي از مــصرف نيت  ممكــن اســت در اث
افزايش تعداد دانه در واحد سطح مزرعه به دست آيد كه بـه

باشـد  نوبه خود به علت افزايش تعداد خـورجين در بوتـه مـي            
هاي بيشتر نيتروژن اثـر خـود را به عبارت ديگر، غلظت   ). 16(

ــه از را  ــرد دان ــر عملك ــاب ــر ج ــورجين ب ــداد خ ــزايش تع ه اف
هـاي پژوهـشگران، كـاهش ذخـاير بـر طبـق يافتـه     . گذارد مي

هـا در درون كربن گياه بعد از گلـدهي در نمـو دانـه           هيدرات
هـا در ها موثر است و ممكن است موجب سقط دانه  خورجين

كه اين امر با توجه به تغذيه خوب) 8(گردد   درون خورجين   
رسـد كـه در آزمـايش بـه نظـر نمـي     ها و آبيـاري مرتـب        بوته

در پژوهش حاضر، ميزان نيتروژن زيـاد. حاضر رخ داده باشد   
اثر خود را بيشتر از راه افزايش تعداد خورجين در بوته اعمال

هاي مختلف نيتروژن و كنُد كننده رشد  ميانگين اثر متقابل غلظت:2جدول 

  بر تعداد خورجين در بوته

  دار ندارند  هايي كه داراي حروف مشابه باشند، اختلاف معني ميانگين

 ) درصد5دانكن (

  ي پاييزه ميانگين اثرات ساده  برخي از اجزاء  عملكرد در سطوح مختلف نيتروژن و كُند كننده رشد در دو رقم كلزا:3جدول 

  ). درصد5دانكن (دار ندارند هاي هر ستون براي هر فاكتور كه داراي حروف مشابه هستند، اختلاف معني ميانگين
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نموده و در نتيجه، تغييرات تعداد دانه در خورجين چـشمگير
تعداد دانه در خورجين نيز در بين دو رقم تفاوت. نبوده است

پژوهشگران ديگري هـم). 3جدول  (ري را نشان نداد     دا معني
  ).14و 12(اند  به نتيجه مشابهي رسيده

پاشــي سايكوســل در هــر دو رقــم طلايــه و تيمـار محلــول 
دار تعداد دانه در خورجين نـسبت ليكورد باعث كاهش معني   

دار شـايد علـت كـاهش معنـي       ). 4جـدول   (به شـاهد گرديـد      
سايكوسل بـه دليـل افـزايشتعداد دانه در خورجين در تيمار       
گياهان بـا تعـداد خـورجين. تعداد خورجين در هر بوته باشد     

بــين تعــداد). 26(كمتــر پتانــسيل حفــظ دانــه بيــشتري دارنــد
خورجين و تعداد دانه در خورجين هم رابطه معكوسي وجود

تغييــرات معكوســي را)  14(آرمــسترانگ و نيكــل ). 2(دارد 
ژه تعداد خورجين و تعداد دانـهبين اجزاي عملكرد دانه به وي     

  . اند  در خورجين را در اثر تيمار سايكوسل گزارش كرده
از تيمـار) 36/41(كمترين تعـداد دانـه در هـر خـورجين           

 ليتـــر در هكتـــار8/2 كيلـــوگرم در هكتـــار نيتـــروژن و 200

اين در حـالي اسـت كـه). 5جدول  (سايكوسل به دست آمد     
از همين تيمـار) 97/100(ن  بيشترين تعداد دانه در هر خورجي     

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و شاهد سايكوسـل200نيتروژن
ها نشان داده است كه تيمار پژوهش). 5جدول  (به دست آمد    

پاشي پاكلوبوترازول باعث افزايش تعداد شاخه فرعـي ل محلو
گـردد و در نتيجه، افزايش تعداد خورجين در بوته كلـزا مـي           

اند كه افزايش تعداد خـورجين در افتهپژوهشگران دري ). 14(
ها گرديده كربن به خورجين   بوته باعث تسهيم كمتر هيدرات    

4(شـود    و از اين راه، از تعداد دانه در هر خورجين كاسته مي           
  ).26و 

  
  وزن هزار دانه

داري بر وزن هزار دانه  سطوح مختلف نيتروژن تاثير معني    
كـربن ان هيـدرات  وزن هزار دانـه بـه ميـز       ). 3جدول  (نداشت

ذخيره شده در شروع پر شـدن دانـه و ژنوتيـپ گيـاه بـستگي
داري در وزن هـزار دانـه بين دو رقم تفـاوت معنـي      ). 9(دارد  

دار  احتمال دارد نبودن تفاوت معنـي     ). 3جدول  (مشاهده نشد   
هـاي ژنتيكـي در وزن هزار دانه بين دو رقم، به تشابه ويژگـي          

  ).13(دو رقم ارتباط داشته باشد 
پاشــي سايكوســل نــسبت بــه شــاهد باعــث ل تيمــار محلــو

بـه طـور). 3جـدول   (دار وزن هزار دانه گرديـد        افزايش معني 
معمول، افزايش تعداد دانه در خورجين كلزا با كاهش ميـزان

ــت    ــراه اس ــه هم ــر دان ــا). 26(وزن ه ــر، ب ــژوهش حاض در پ
پاشي تيمار سايكوسل، تعداد دانه در خـورجين كمتـر محلول

تواند دليلي بر زيادتر شـدن  شاهد بود كه اين امر، خود مي       از
جـدول(وزن هزار دانه با استفاده از محلول سايكوسـل باشـد            

پژوهشگران علت تغييرات وزن هزار دانه را به اختـصاص). 3
بيشتر مواد پرورده به دانه در اثر كـاهش تعـداد خـورجين در

  ).13و 8، 5(اند  بوته نسبت داده
  

  نهعملكرد دا

تيمار سايكوسل در هـر دو رقـم طلايـه و ليكـورد باعـث
بين دو رقم). 6جدول  (دار عملكرد دانه گرديد      افزايش معني 

هاي مختلف سايكوسـل در عملكـرد دانـه تفـاوت  در غلظت 
رقم ليكورد بـا تيمـار). 3جدول  (داري مشاهده نگرديد     معني

كـرد ليتر در هكتار سايكوسل داراي بيشترين ميـزان عمل         8/2
ــود  ــه ب ــع 53/430(دان ــر مرب ــر مت ــق). 6جــدول ) ( گــرم ب طب

ميانگين تعداد دانه در خورجين در دو رقم كلزاي پاييزه در :4جدول 

  هاي مختلف كنُد كننده شد غلظت

  دار ندارند هايي كه داراي حروف مشابه باشند، اختلاف معني ميانگين

  ). درصد5دانكن  (
 

هاي مختلف نيتروژن ميانگين تعداد دانه در خورجين در غلظت:5جدول 

  و كنُد كننده رشد

  دار ندارند  هايي كه داراي حروف مشابه باشند، اختلاف معني ميانگين

  ). درصد5دانكن (
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تيمــار سايكوســل باعــث) 17(هــاي چيلــد و همكــاران  يافتــه
امـام و. دار عملكـرد دانـه كلـزا گرديـده اسـت           افزايش معني 

هاي كلزا با سايكوسل به نتـايج هم در تيمار بوته   ) 4(ايلكايي  
طپاشـي سايكوسـل حتـي در شـراي         محلـول . مشابهي رسـيدند  

دار عملكـرد دانـه بدون خوابيدگي نيـز باعـث افـزايش معنـي
پژوهشگران افـزايش عملكـرد دانـه). 14(كلزا گرديده است    

هـاي هاي كلزا با كُند كننده     پاشي بوته  حاصل از تيمار محلول   
رشد را به افزايش تعداد خورجين و يا به افزايش تعـداد دانـه

اند رقم نسبت داده  در خورجين و وزن هزار دانه، بسته به نوع          
)40.(  

8/2بيشترين عملكرد دانه از تيمار سايكوسـل در غلظـت           
 كيلوگرم در هكتـار نيتـروژن بـه200ليتر در هكتار و كاربرد      

زراعـي ماننـد كـاربرد هاي به  در برنامه ). 7جدول  (دست آمد   
مواد تنظيم كننده رشد، افزايش عملكرد دانه معمولا از طريق

به همـين). 35(پذيرد   وژيك صورت مي  افزايش عملكرد بيول  
دليل، در تيمارهاي مختلف سايكوسـل بـا افـزايش نيتـروژن،

تفــاوت در).7جــدول(يابــدعملكــرد دانــه نيــز افــزايش مــي

عملكرد دانه ممكـن اسـت در ارتبـاط بـا تعـداد خـورجين و
  ).5(تعداد دانه در خورجين هم باشد 

  
  زن خشك نهايي هر بوته

 ليتر در هكتار،8/2 و   4/1هاي   غلظتتيمار سايكوسل در    
دار وزن خشك بوته نسبت در هر دو رقم باعث افزايش معني      

ــه شــاهد گرديــد  ــا گــزارش ژو و). 3جــدول (ب ايــن نتــايج ب
پاشي ميكساتول و كه نشان دادند تيمار محلول   ) 40(همكاران  

پاكلوبوترازول در مرحله رشد طولي ساقه كلزا باعث افزايش
گـــــــردد،  بوتـــــــه مـــــــي ميـــــــزان وزن خـــــــشك 

ــگ اســت ــه . هماهن ــق يافت ــر طب ــين پژوهــشگران، ب ــاي هم ه
تيمار ميكساتول و پاكلوبوترازول روي ارقام مختلف كلـزاي

هـا ايجـاد داري را در وزن خـشك بوتـه        پاييزه افـزايش معنـي    
  .كرد

مربـوط)  گـرم  54/35(بيشترين ميانگين وزن خشك بوته      
ــه تيمــار  ــروژن 200ب ــار نيت ــوگرم در هكت ــر در8/2 و  كيل  ليت

ــود   ــل ب ــار سايكوس ــدول (هكت ــي). 8ج ــزارش برخ ــه گ بناب
پژوهشگران تيمـار كنُـد كننـده رشـد در زمـان مطلـوب و بـا

گـردد هـا مـي    غلظت مناسب باعث افزايش وزن خشك بوتـه       
علت افـزايش عملكـرد) 14(آرمسترانگ و نيكل    ). 29و  14(

ادهتوليدي در تيمار غلظت سايكوسل را به افـزايش ميـزان م ـ           
افـزايش مـاده خـشك بـر اثـر. اند خشك توليدي نسبت داده   

ها و همچنـين، افـزايش دوام افزايش كارآيي فتوسنتزي برگ 
متوسـط رشـد محـصول). 29(سطح برگ ايجاد شـده اسـت        

كلزا در تيمار سايكوسل نسبت به تيمار شاهد برتري داشـته و
از اين راه ماده خشك گيـاهي ايـن تيمـار هـم افـزايش يافتـه

  ).17(است 

رقم كلزاي پاييزه در دو ) گرم متر مربع( ميانگين عملكرد دانه :6جدول 

  هاي مختلف كنُد كننده شد غلظت

 

ارقام كلزاي پاييزه در ) گرم(ميانگين وزن خشك نهايي بوته : 8جدول 

  هاي مختلف نيتروژن و كنُد كننده رشد غلظت

هاي مختلف  در غلظت) گرم بر متر مربع(ميانگين عملكرد دانه : 7جدول 

  كنُد كننده رشدنيتروژن و 

 

  دار ندارند هايي كه داراي حروف مشابه باشند، اختلاف معني ميانگين

  ). درصد5دانكن  (

 

  دار ندارند  هايي كه داراي حروف مشابه باشند، اختلاف معني ميانگين

  ). درصد5دانكن (
 

  دار ندارند  هايي كه داراي حروف مشابه باشند، اختلاف معني ميانگين

  ). درصد5نكن دا(
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  درصد روغن دانه

ــار    ــه در تيمـ ــن دانـ ــد روغـ ــار8/2درصـ ــر در هكتـ  ليتـ
ــه ســاير تيمارهــا افــزايش معنــي  ــسبت ب داري را سايكوســل ن

هـــاي نتـــايج مـــشابهي در گـــزارش). 3جـــدول (نـــشان داد
در مـورد رقــم رافـال بـه دســت) 1991(آمـسترانگ و نيكـل   

  .آمده است
 از رقم طلايـه) درصد 50/58(بيشترين درصد روغن دانه     

 ليتر در هكتار8/2 كيلوگرم در هكتار نيتروژن و       50در تيمار   
درصـد روغـن دانـه در). 9جـدول   (سايكوسل به دست آمد     

  ). 2(ها رابطه معكوسي دارد  كلزا با اندازه دانه
هـــاي برخـــي پژوهـــشگران بـــين بـــر اســـاس گـــزارش

درصد روغن دانه و عملكرد دانه رابطه مستقيمي وجـود دارد
ــامي). 13 و 8( ــولا هنگ ــزا معم ــه در كل ــن دان ــد روغ درص

ــي ــزايش م ــاهش اف ــه ك ــر بوت ــورجين ه ــداد خ ــه تع ــد ك ياب
ــي   ــو معنـ ــه نحـ ــه بـ ــزار دانـ ــه و وزن هـ ــزايش يافتـ داري افـ

  ).5(يافته باشد 

  درصد پروتيين دانه

ــه در ــروتيين دان ــد پ ــشترين درص ــر بي ــژوهش حاض در پ
از) 02/28و  52/27بــه ترتيــب (هــاي طلايــه و ليكــورد  رقــم

جـدول( كيلوگرم در هكتار نيتروژن به دست آمد         100تيمار  
نشان داده شده است كه مصرف كود نيتـروژن در بهـار). 10

داري درصـد پـروتيين دانـه در كلـزا را افـزايش به طور معني  
ميانگين درصد پروتيين دانـه بـين دو رقـم). 22و  16(دهد    مي

  ).3ل جدو(داري را نشان نداد  تفاوت معني
ــي   ــاثير معن ــروژن و سايكوســل ت ــرهمكنش نيت ــر ب داري ب

روي هم رفته، تيمـار). 11جدول (درصد پروتيين دانه داشت  
 كيلوگرم در هكتـار نيتـروژن داراي100شاهد سايكوسل در    

زيـادتر. بـود )  درصـد  32/28(بيشترين درصـد پـروتيين دانـه        
در(ن  شدن درصد پروتيين دانه با فراهمي بيشتر ميزان نيتـروژ         

  ).2(مرتبط دانسته شده است ) طول دوره پر شدن دانه

  گيري نتيجه

ــشترين ــه بي ــشان داد ك ــر ن ــژوهش حاض ــوع، پ در مجم
عملكرد دانه در واحد سطح در ارقام طلايـه و ليكـورد كلـزا

.آيـد   كيلوگرم در هكتار نيتروژن به دست مي       200با مصرف   
ش تعدادافزايش مصرف كود نيتروژن در واحد سطح با افزاي        

.خورجين در هر بوته و تعداد دانه در خورجين همـراه اسـت            
تغيير اندك وزن دانه حاكي از آن بود كه ميانگين وزني دانه

بـر اسـاس. در كلزا از اجزاي نسبتا با ثبات عملكرد دانه است         
 ليتـر8/2رسـد تيمـار       نتايج حاصل از اين پژوهش، به نظر مي       

 كيلــوگرم نيتــروژن در200در هكتــار سايكوســل و كــاربرد 
هاي طلايه و ليكورد در شرايط مشابه بـا ايـن هكتار براي رقم  

  .پژوهش قابل توصيه باشد

هاي مختلف نيتروژن و  در غلظتميانگين درصد پروتيين دانه : 11جدول 

  كُند كننده رشد

هاي مختلف نيتروژن و كنُد  ه در غلظتميانگين درصد روغن دان: 9جدول 

 كننده رشد

  دار ندارند هايي كه داراي حروف مشابه باشند، اختلاف معني ميانگين

 ). درصد5دانكن  (

هاي ميانگين درصد پروتيين دانه دو رقم كلزاي پاييزه در غلظت: 10جدول 

 مختلف كُند كننده شد

  دار ندارند  ابه باشند، اختلاف معنيهايي كه داراي حروف مش ميانگين

 ) درصد5دانكن (

  دار ندارند هايي كه داراي حروف مشابه باشند، اختلاف معني ميانگين

  ) درصد5دانكن  (
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Responses of two oilseed rape (Brassica napus L.) cultivars to 
 different cycocel and nitrogen levels 

 

R. Mohaghegh, Y. Emam1  

 

 

 

 

     Abstract 

A field experiment was conducted to evaluate the effect of nitrogen and cycocel (2-chloroethyl 
trimethyl ammonium chloride), CCC application on yield and yield components of two oilseed rape 

cultivars (cv. Talaye and Likord). The study was conducted under Badjgah (52° 46′ N, 28° 50′ E) 

agroclimatic conditions at the college of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran during 2004-5. 
The design of the experiment was a split-split plot with four replicates. There were two cultivars 
(Talaye and Likord) in main plots, four nitrogen levels (0, 50, 100, 200kg/ha) in sub-plots and three 
growth retardant rates (0, 1.4, 2.8 CCC L/ha) in sub-sub plots. The results showed that the highest seed 
yield in Talaye and Likord was achieved when 200 kg N/ha was used. Increase in nitrogen application 
was associated with increased dry matter produced, and number of siliques/plant. Number of seeds per 
silique, and mean seed weight were among the most stable components of yield and did not show any 
significant changes. Likord oil and protein percentage was highest at 100 kg N/ha and is recommended 
to be followed up in future investigations. Application of cycocel at 2.8 L/ha enhanced the number of 
siliques/plant, seed yield and dry matter produced. In addition, cycocel application at 200 kg N/ha 
increased the seed yield/m2. Cycocel application at the rate of 2.8 L/ha and 200 kg N/ha in both 
cultivars might be recommended for similar agroclimatic conditions.  

 

Keywords: Growth retardant, colza, nitrogen, oil content, protein content, grain yield. 
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