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   D + MCPA-2,4 تاثير تراكم گياهي و مقادير كاهش يافته علفكش

  ).Amaranthus retroflexus L ( ريشه قرمزبر كنترل تاج خروس

  )(.Zea mays L   ذرت در

 
  1 و محمد حسن راشد محصل محمد لطيف بيات، مهدي نصيري محلاتي، پرويز رضواني مقدم

  

  چكيده

 و عملكـرد ذرت   بـر رشـد  D + MCPA-4 ,2 كش علفمختلف ذرت و تاج خروس و مقادير كاهش يافته هاي  به منظور بررسي تاثير تراكم

  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به صورت طرح نواري            85-86 آزمايشي در سال زراعي      ،وكنترل تاج خروس  

 و  3،6،9(تراكم علف هرز در چهار سـطح        :  آزمايش داراي سه فاكتور    . تكرار اجرا شد   3 بابر پايه بلوكهاي كامل تصادفي      ) بلوكهاي خرد شده  (

 ـ ) درصد مقدار توصيه شـده     100 و   0،50( در سه سطح     كش  علف) مقدار( بعنوان فاكتور عمودي، دز   )  در متر مربع    بوته 12 عنـوان فـاكتور    ه   ب

نتايج نشان . اسپليت گرديد) تراكم علف هرز (بود كه روي فاكتور عمودي)  بوته در متر مربع   11 و 7،9(افقي و تراكم گياه زراعي در سه سطح         

.  ماده خشك و شاخص سطح برگ تاج خروس كاهش و ماده خشك و شاخص سطح بـرگ ذرت افـزايش يافـت              كش،  علفاربرد  داد كه با ك   

 افزايش يافت كه اين     كش  علفبا افزايش تراكم ذرت، كارآيي      .  افزايش يافتند  كش  علف عملكرد ذرت همگي در اثر مصرف        يعملكرد و اجزا  

عملكـرد دانـه،    .  مـشاهده گرديـد    كـش   علف اما در تيمار دز معمولي افزايش اندكي در كارآيي           ،بوددار    افزايش در تيمار دز كاهش يافته معني      

عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت ذرت با افزايش تراكم ذرت افزايش يافت ولي تعداد رديف دانه دربلال، تعداد دانه در رديف و وزن صد                        

عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، تعداد دانـه در رديـف، وزن صـد دانـه و شـاخص                  با افزايش تراكم تاج خروس      . دانه تحت تاثير قرار نگرفت    

نتايج اين بررسي نشان داد كه با افزايش       . كاهش يافت، اما تعداد رديف دانه در بلال تحت تاثير قرار نگرفت           داري    برداشت ذرت به طور معني    

 . ايجاد شود آندر عملكردداري  را كاهش داد، بدون اينكه كاهش معني كش علفتوان مقدار مصرف   مي بوته در متر مربع،11تراكم ذرت تا 
  

  .كش، زيست توده، شاخص سطح برگ علف، كارآيي كش دز علف، رقابت:  كليديهاي واژه

  مقدمه

كنترل علفهاي هرز بـه عنـوان اقـدامي ضـروري در همـه
����  زراعي شناخته شده است، زيرا وجود علـف       ���    سيستم

وه بر كميت محصول، كيفيت آن، هزينه برداشـت وهرز علا 
ــه ميــزان قابــل تنــوع و فراوانــي آفــات و حــشرات مفيــد را ب

 هدف اصـلي هـرروش .)6( دهد  �� توجهي تحت تأثير قرار   
����   علـف  مهارهرز، محدود ساختن ويا     ���    مديريتي علف 

در سـه دهـه گذشـته عمـده. باشـد   ���  هرز در مناطق زراعي   
 ــ ــراي م ــرين روش ب ــفت ــتفاده از�����  ديريت عل ــرز، اس ه

�	
���سـاير  به عنوان راه حلي قطعي و كاربردي در برابـر          
بايد توجه داشت كه اعمـال هـر. روشهاي موجود بوده است   

هرز، سبب فراهم شدن يك زيـستگاه���    روش كنترل علف  
اكولوژيكي مناسب براي ديگر جوامع علف هرز خواهد شـد

� ش مقاومـت بـه      و بدين ترتيب دورنمـاي گـستر      �	
 در���
امــروزه .)2( نگــران كننــده اســت� اكــو سيــستمهاي زراعــي

محيطي و فـشار اقتـصادي باعـث كـاهشست  يز���    نگراني
رايج كـشاورزي گرديـده استفاده از علفكشها در سيستمهاي    

هـرز نگـه����     در حال حاضر هدف از مديريت علف      . است
 و حـذفداشتن جمعيت آنها در يك سطح قابل قبول اسـت         

تحقيقـات زيـادي در. هرز مد نظر نمي باشد    ���    كامل علف 
رابطه با كـاهش مـصرف علفكـشها بـا هـدف كـاهش هزينـه
ــروزه ــده و ام ــام ش ــي انج ــرات محيط ــاهش اث ــا ك ــد ي تولي

  . به ترتيب دانشجوي دكتري علفهاي هرز، و اعضاء هيئت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد-1
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شـوند كـه كمتـر از علفكـشها اسـتفاده  �� كشاورزان تشويق 
�شـيميايي �  نموده و روشهاي مختلف كنتـرل نظيـر مكـانيكي

،11،15،22،28،29(غيره  را با يكديگر تلفيق نمايند      زراعي و   
  . )36و30

ــشي    ــوط علفك ــس,MCPA+4-D  2مخل ــورت پ ــه ص ب
 هـرز پهـن بـرگ در ذرت دري كنتـرل علفهـا    ي بـرا  يشيرو

روند تكامل مقاومت. رديگ  مي اد مورد استفاده قرار   ير ز يمقاد
 وMCPA+2,4-Dژه مخلوط   يو ن علفكشها، به  يا هرز به   يعلفها
 محـيطبراثرات منفي علفكشها    ،  اقتصاديهاي    ين، جنبه آتراز

ــست  ــه زي ــابع تغذي ــودگي من ــر آل ــيناي  و خط ــه تعي ــر ب منج
تـا جايگزين مديريت علفهـاي هـرز شـده اسـت            راهكارهاي

هـرز را بـههـاي     ها و مقاومت علف   علفكشميزان مصرف اين    
ن كـاربرديگزي جا روشهاين  يايكي از    .)10( ساندبر  حداقل  

اهي ـ رقابـت گ   اييتوان ـ شيافته علفكشها و افزا   يش  ر كاه يمقاد
  .باشد  مي آنق كاشت متراكم تري از طريزراع

يل كـانوپ  يكـه قـادر بـه تـشك        ذرتمانند   ياهان زراع يگ
وماسي بر ب  يكيزيق خسارت ف  يباشند، عمدتاً از طر     مي متراكم

اهي ـش تـراكم گ   يافـزا ). 19(گذارنـد     مـي  ريهرز تاث هاي    علف
 از كـلياه زراع ـ ي ـش سـهم گ   يدر افـزا   ي عامل مـوثر   يزراع

 كاشـت مناسـب ازيتـراكم و الگـو    . شود  مي منابع محسوب 
 كه بـا اسـتفاده از آنهـا نـور بـه عمـق جامعـههايي است   وهيش
فــايد ايــش تولي در افــزاياديــ نفــوذ كــرده و ســهم زياهيــگ

  .)8(كند  مي
اهـان وابـسته بـه تـراكم اسـت، لـذا           يرشد و توليد اكثـر گ     

ليش تـراكم ذرت، پتانـس     ي داشـت كـه بـا افـزا        توان انتظار  مي
كــشتهــاي  ستميــهــرز در سهــاي  د بــذر علــفيــرشــد و تول

ت ذرت، رشـد وي ـش جمع ي كـه افـزا    يبه طـور  . ابديكاهش
 yperus( ارسـلام زرد يهـرزي نظيـر او  هـاي   توليد مثل علـف 

esculentus C(ــد رو ــ، رش ــل آذ ي و بيشي ــاس گ ــوم ــاجي ن ت
ومــاسي ب،)Amaranthus reteroflexus(شه قرمــزيــخــروس ر

ومـــاس ســـلمه تـــرهيكـــساله  و بي هـــرز يمخلـــوط علفهـــا
)Chenopodium album ( را كاهش داده است)35و 12،13 .(

 كه فـشار علـف هـرز متعـادليطيا در شرا  ه  اكثر گزارش 
طـي  كنتـرل علـف هرز     يكيمـار مكـان   يك ت ي ـباشد و حداقل    

كـاهش % 30 تـا    15توانـد     مي فصل انجام شود، دز علفكشها    
 گيـاهبر افـت عملكـرد    داري    ير معن ينكه تاث يداده شود بدون ا   

،يدر كـشور اسـلون    ).24و9،11،21،22( داشـته باشـد      زراعي

ن ذرتييپـا هـاي     كـه در تـراكم    ي   علفكـشها هنگـام    ييكارآ
افـت كـاهش و    داري    يمورد استفاده قرار گرفتند به طور معن ـ      

ــزا  ــرد ذرت اف ــتيش يعملك ــدر ا. اف ــاي ش ذرت درين آزم
ي خـوب  ي بوتـه در متـر مربـع تـوان رقـابت           8ش از   يبهاي    تراكم

 بوتـه در10 هـرز كمتـر از       يكه تراكم علفها  يداشت و هنگام  
ه شـد  يتوص ـ % 10-25ن  يمتر مربع بود كاهش دز علفكشها ب ـ      

 كه مقـدار بـذر ذرت كـشتي زمان يگري د يدر بررس  ).24(
 كـهييمارهـا يهـرز در ت هـاي    شده دو برابر شد، كنترل علـف      

افته بود، مـشابهيكاهش  % 25 در آنها    يعلفكش مصرف مقدار
ش تـراكم بـالاترين آزمـا  ي ـدر ا . مـصرف بـود    ر متداول يمقاد

هـرز دمهـاي     د بـذر در علـف     يذرت سبب كاهش رشد و تول     
ــاه ــديروب ــاران  ). 2(  ش ــگ و همك ــتفاده از) 36(زان ــا اس ب

 و تحـتياه زراع ـ ي ـ مختلف در چنـد گ     ياهشيآزماهاي    داده
 كنتـرليي در كـارا   يرات اساس ـ يي، تغ يطيط مختلف مح  يشرا

مختلــف علفكــش راهــاي  هــرز بــا اســتفاده از دزهــاي  علــف
%50بــا ايــن وجــود اظهــار داشــتند كــه در . گــزارش كردنــد

ه شـدهيدز توص ـ % 20معـادل فقـط     هـاي      كه بـا دز    يشاتيآزما
ــارآ  ــد، ك ــام ش ــرل ييانج ــ % 70 كنت ــا بي ــدي ــت آم .شتر بدس

رد كه رشد ذرت با تراكم بـالاثابت ك ) 32(قات تسدال   يتحق
 هـرزيدار علفهـا  يتواند كنترل پا    مي كيبارهاي    فيو در رد  

اودانـوان و همكـاران. را با مصرف كمترعلفكشها فراهم كند     
ــاث)29( ــراكمي ت ــدم و دزهــاي  ر ت مختلــفهــاي  مختلــف گن

 وعملكـرد گنـدم مـورديولاف وحـش  ي ـعلفكش را بر رشـد      
ريداد كه كاشت گندم در مقاد     ج نشان   ينتا.  قرار دادند  يبررس

 بر كارآيي علفكـش داشـته وير مثبت يتواند تاث   مي نسبتاً بالاتر 
 و عملكرد بالا تر گنـدميولاف وحش يت بهتر   يريمنجر به مد  

ن مطالعـه دري ـدر ا .  داشته باشد  يشتري ب يشده و بازده اقتصاد   
مقــدار %100 و 75رين مقــادي بــياكثــر مــوارد، تفــاوت انــدك

زان علفكش به كمتـريلفكش بود، اما كاهش م    ه شده ع  يتوص
شيباً همـواره منجـر بـه افـزا        يه شده، تقر  يمقدار توص  % 75از  

 و دانــه آن شــد ويولاف وحــشيــ يي هــوايومــاس انــدامهايب
بـالاترهـاي      در تراكم  ي را، حت  يعملكرد دانه و بازده اقتصاد

  ).29(گندم كاهش داد
)L. Amaranthus   reteroflexus(شه قرمز يتاج خروس ر

 منـاطقع در مـزارع ذرت    ي هرز شـا   ين علفها يتر  از مهم  يكي
د بـذري ـل تول ي ـباشد و به دل    مختلف كشورازجمله خراسان مي   

ــز ــاد و پاي ــ آن، هــر ســاله موجــب كــاهش ز يداري  دريادي
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ني ـ كه سبز شدن همزمـان ا      يشود، به طور    مي عملكرد ذرت 
همراه كاهش عملكرد دانه رابه   % 30از   شيهرز با ذرت ب    علف

 با توجه به مشكل حضور اين عتـف هـرز در.)6(داشته است   
شير افـزا  ي تـاث  يبررس ـپـژوهش حاضـر،     هدف  مزارع ذرت،   

MCPA+ 2,4-Dافته علفكـش    ير كاهش   يتراكم ذرت و مقاد   

  .باشد  ميبر كنترل علف هرز تاج خروس  و عملكرد ذرت
  

  ها  روشمواد و

 در مزرعـــه1385-86 يش در ســـال زراعـــين آزمـــايـــا
 مـشهد واقـعي دانشگاه فردوس  ي دانشكده كشاورز  يقاتيتحق
16´ و   36° يياي ـ شرق مشهد با عرض جغراف     يلومتري ك 10در  

985 و ارتفــاع ي شــرق36´ و 59° ييايــ و طــول جغرافيشــمال
 وي بافـت خـاك مزرعـه لـوم        .ا اجـرا شـد    ي از سطح در   يمتر
ش سال قبل از كشت ذرت، آيش بود كه با انجامين آزما يزم

  . سك بهاره آماده شديزه و دييات شخم پايعمل
150لـوگرم اوره و  ي ك350، ذرتيياز غـذا ي ـن ن ي تام يبرا

كي ـ ،لوگرم سوپر فسفات در هكتار به خاك اضـافه شـد          يك
قبـل از كـشت و تروژن همراه بـا كـود فـسفره       يسوم از كود ن   

ــابق ــا 6 در مراحــل يم ــه صــورت ســركي برگــ8 ت  ذرت ب
  .ديمصرف گرد

هي ـخـرد شـده بـر پا      هـاي     بلوك طرحصورت  ه  ش ب يآزما
شيآزمـا .  تكـرار اجـرا شـد      3 بـا    يكامـل تـصادف   هاي    بلوك

0،50(علفكش در سـه سـطح       ) دز(مقدار  :  سه فاكتور    يدارا
،يعنـوان فـاكتور افق ـ    ه   ب ـ )ه شـده  ي درصد مقـدار توص ـ    100و

بوتـه در متـر12 و   9،6،3(تراكم علف هـرز در چهـار سـطح          
 در سـه سـطحذرت تـراكم     و يعنوان فاكتور عمود  ه   ب )مربع

ي فـاكتور عمـود    ي بـود كـه رو     )، بوته در متر مربع    11و9،  7(
رقم ذرت مـورد اسـتفاده. ت گرديد ياسپل) تراكم علف هرز  (
 بعنـوانو زودرس اسـت     ي بـود كـه رقم ـ     260نگل كراس   يس

كشت دوم بعـد از برداشـت گنـدم در منـاطق معتـدل كـشور
70ف ي ـصله رد با فا هايي     پشته يبذر ذرت رو  . شود  مي كشت

2در هر كپـه     (اي     و كپه  ي به صورت خشكه كار    ي متر يسانت
طول هر.  كشت شد  ي به طور دست   1385 در سوم تير ماه   ) بذر

70ف كاشـت    ي ـ رد 5 متـر و عـرض آن بـا احتـساب            5كرت
شيگونـه علـف هـرز مـورد آزمـا         .  متر بود  5/3ي،   متر يسانت

زارعج در م ـ  ي ـراهـاي     شه قرمز بود كه از گونه     يتاج خروس ر  
شگاهي ـبـذور تـاج خـروس كـه از آزما         . باشد  مي ذرت مشهد 

ه شده بودنـد، در فاصـلهي هرز دانشكده كشاورزي ته    يعلفها
 بـهياريآب. ديذرت كشت گرد  هاي     بوته ي متر ي سانت 15-10

.دي ـكبار انجـام گرد   ي روز   7 و بطور متوسط هر      يصورت نشت 
 ذرت بـاي برگ ـ 4 تـا    3تراكم ذرت و تاج خروس در مرحلـه         

 بـا مخلـوطيسمپاش. م شد ي مورد نظر تنظ   يتوجه به تراكمها  
 ذرت بــاي برگــ4-6 در مرحلــه MCPA+  D -2,4علفكــش  

ريضــمناً ســا.  انجــام شــدي پــشتياســتفاده از ســمپاش موتــور
  .ن شدندي سه بار وجيهرز به صورت دستهاي  علف

 هفته پـس3 فصل رشد حدود     ي ط يبي تخر ينمونه بردار 
و در طـول فـصل رشـد هـر دو هفتـهاز سبز شدن آغـاز شـد        

در هـر نوبـت. افـت ي روز مانده به برداشت ادامـه        20كبار تا   ي
مـهيدر ن )  بوتـه تـاج خـروس      3 بوته ذرت و     3( ينمونه بردار 

ن ارتفـاع، سـطح بـرگ ويـي  تع ياول هر كرت انتخاب و بـرا      
ــه آزما ــوزن خــشك ب ــل شــدي ــرا.شگاه منتق ــي تعي ب ن وزني

ــا درجـ ـ    ــا در آون ب ــه ه ــشك نمون ــرارت خ ــه70ه ح  درج
سـطح بـرگ.  سـاعت خـشك شـدند      48گراد به مـدت     يسانت

در.  شـد  يري ـتوسط دستگاه سـنجش سـطح بـرگ انـدازه گ          
ك و دانـهي ـولوژي عملكـرد ب   يري ـ انـدازه گ   ي فصل برا  يانتها

 متر3 معادل   يه، از سطح  يذرت، با در نظر گرفتن فاصله حاش      
هـاي  مـه دوم هـر كـرت بوتـه        ي ن يف و سـطح   يمربع از دو رد   

ي بلال برا  5موجود  هاي    ان بلال يد و از م   يذرت برداشت گرد  
ــيتع ــه صــورت تــصادف ي . انتخــاب شــدين اجــزاء عملكــرد ب

افتـهير  يي ـبـر اسـاس فرمـول تغ      ) %HE (� علف كـش   ييكارآ
 حشره كش هـا ويابي ارز يكه معمولاً برا  ،  )1معادله (�آبوت

.)24(ديرد، محاسبه گرديگ  ميقارچ كشها مورد استفاده قرار
  =(%)Wh0- Wh HE)( ⁄                       Wh×100 )1معادله(

وزن خشك،  Wh0، كارآيي علفكش؛    HEدر اين معادله     
ي وزن خـشك علفهـا     ،Whهاي شاهد؛      هرز دركرت  يعلفها

  باشد  ميمار شدهيتهاي  هرز دركرت
Minitabتوسط نرم افزار    ش  يآزما هاي  داده ليوتحل هيتجز

3سطح برگ و زيست تـوده       شاخص نيزروندافزايشوانجام شد 

  نرم افزاركل اندامهاي هوايي ذرت و تاج خروس با كمك 

Slide write  ومعادلــهLogistic-peakرســم گرديــد كــه فــرم 

1- Herbicide efficiency   2- Modified Abbot formula   3- Biomass 
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 آنـرا كـاهشزيـست تـوده   تاج خروس با ذرت روند تجمـع        
شتر از تـراكمي ـن كـاهش در تـراكم بـالاتر ذرت ب         يداده كه ا  

  ).1شكل(ن آن بود ييپا
 بر علـفياه زراع ي گ يش تراكم ذرت، فشار رقابت    يزابا اف 
 علـفزيـست تـوده   جه آن كاهش    يابد كه نت  ي   مي شيهرزافزا

هـرز بـه مـوازاتهـاي     علـف زيست توده   كاهش  . هرز است 
 در اكثـر مطالعـات گـزارش شـدهياه زراع يش تراكم گ  يافزا

 نـشان داده كـه كـاهش تشعـشعيادي ـمطالعات ز ). 25(است  
اد ذرت ي ـ از تـراكم ز    ي كـه ناش ـ   يكـانوپ  از يفتوسنتزي عبور 

د مـاده خـشك تـاج خـروس        ي ـباشد منجر بـه كـاهش تول       مي
زيستاز سطح برگ و     اي    ن حالت بخش عمده   يدرا. شود مي

شـود  مـي  تيبالائي كانوپي هدا  هاي     تاج خروس به لايه    توده
  ).27و 26(

 افـزايش يافـتعلفكـش با افزايش تراكم ذرت، كارآيي      
بود اما دردار    كاهش يافته  كاملا معني    كه اين افزايش در دز      

علفكـش تيمار دز توصيه شـده افـزايش انـدكي در كـارآيي             
طــور كلــي اســتفاده از دز پــايين باعــثه بــ. مــشاهده گرديــد

 و كــاهش بيــشتر عملكــرد ذرتعلفكــشكــارآيي كــاهش
 گـزارش كـرد كـه در)24(ك  ي ـزنيل). 3و2شكلهاي  ( گرديد

ييبر كارآ داري    ير معن ياث نوع و دز علفكش ت     يط اسلون يشرا
نييعلفكش و كاهش عملكرد بلال داشت و استفاده از دز پا          

 مخلـوط علفكـشها همـواره باعـث)ه شـده  يمقدار توص % 75(
 آنهــا و افــت بيــشترعملكرد بــلال در ذرتييكــاهش كــارآ

  .ديگرد
   ذرت و تاج خروس)LAI (شاخص سطح برگ

ns 1 و5در سطح احتمالدار  به ترتيب معني   * , **     بي معني% 

 شـاخصyباشـد و در آن        زيـر مـي   صورت  عمومي معادله به    
ضـرايبd  و a ،b ،c زمـان،  xسـطح بـرگ يـا زيـست تـوده،      

  .معادله هستند
y=a+b*4*(exp(-(x-c)/d))/(1+exp(-(x-c)/d))2 )   2معادله(

Slide writeو  Excelنمودارهـا بـا كمـك نـرم افزارهـاي      

اي  ن ها با آزمـون چنـد دامنـه        يانگيه م يكلمقايسه  .رسم گرديد 
  . انجام شد   دانكن 

  
  ج و بحث ينتا

   تاج خروستغيير زيست توده

 تــاج خــروس بطــورزيــست تــودهبــا كــاربرد علفكــش، 
درصــد). 1جــدول (افــتيكــاهش )  P<0.01(داري  يمعنــ

 در هـرcc1500تـاج خـروس بـا مـصرف         زيست توده   كاهش
 در هـرcc 750 و )ه شـده يمقدار توص ـ(  D+MCPA-2,4هكتار

بي ـ نـسبت بـه شـاهد بـه ترت         )ه شـده  يمقدار توص % 50(هكتار  
  ).2جدول( درصد بود 88/46 و 66/90

 تـاجزيست توده اثر تراكم ذرت و تراكم تاج خروس بر         
دهد  مي نشان 1 شكل يبررس). 1جدول  (بوددار    يروس معن خ

ه سطوح تراكم تاج خـروس     ي در كل  ياهيش تراكم گ  يكه افزا
شي با افزا  ي ازطرف . تاج خروس شد   زيست توده سبب كاهش   

ني ا يافت ول يش  يز افزا ي آن ن  زيست توده تراكم تاج خروس    
  .بالاتر كمتر بوده استهاي  ش در تراكميافزا

80 فصل تـا حـدود     ي تاج خروس ط   ودهزيست ت رات  ييتغ
 داشـته و پـس از آن رونـديشي ـروز پس از كاشت روند افزا     

تـداخل.  در مقدار آن مشاهده شد     يش اندك يكند شده و افزا   

  .شاخص سطح برگ ذرت وتاج خروس وعملكرد و اجزاء عملكرد ذرت  تجزية واريانس صفات مرتبط با ماده خشك و:1جدول
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ريانس نشان داد كه كاربرد علفكش تـاث       يه وار يج تجز ينتا
و تـاج) P<0.05( ذرت   ياه زراع يبر سطح برگ گ   داري    يمعن

ش تـراكم ذرتيافـزا . )1جـدول   ( داشـت    )P<0.01(خروس  
 شاخص سطح برگ تـاج)P<0.01(دار    يمنجر به كاهش معن   

ش تراكم ذرت ازيبا افزا . آن شد هاي    خروس در همه تراكم   
 تـاج خـروسشاخص سـطح يـرگ      بوته در متر مربع    11 به   7

زي ـش تراكم تـاج خـروس ن      يافزا.  درصد كاهش نشان داد    38
 آن داشت كـه موجـبشاخص سطح يرگ  بر  داري    ياثر معن 

 شـد، كـه بـا18/1به  85/0 آن از  شاخص سطح يرگ  ش  يافزا
شي بوتـه موجـب افـزا      12 به   3ش تراكم تاج خروس از      يافزا
  ).2جدول (د ي آن گردشاخص سطح يرگ يدرصد28

ن شاخص سطح برگ تـاج خـروسيانگيرات م ييوند تغ ر
. نـشان داده شـده اسـت       4 ي مختلف در شـكلها    يمارهايدر ت 

 روز80ن شـاخص تـا حـدود        يشود ا   مي همانطور كه مشاهده  
يد و پـس از آن در انتهـا        يپس از سبز شدن بـه حـداكثر رس ـ        

 آنهـاينيگزير و جـا   ي ـ پ ين رفـتن برگهـا    يل از ب ـ  ي ـفصل بـه دل   
راتيي روند تغ  . افتي كاهش   يك اندك  كوچ يتوسط برگها 

ــه م ــروزان ــرگ ذرت در ت يانگي يمارهــاين شــاخص ســطح ب
همـانطور كـه.  نـشان داده شـده اسـت       5 يمختلف در شكلها  

 روز پـس از سـبز50ن شاخص تـا حـدود       يشود ا   مي مشاهده
لي ـ فـصل بـه دل  يد و پس از آن در انتها  يشدن به حداكثر رس   

ي آنهـا توسـط برگهـا      ينيگزير و جـا   ي ـ پ ين رفتن برگها  ياز ب 
 رشد و نمو علـفيرير پذيثأت .افتي كاهش   يكوچك اندك 

  شدي ذرت و تاج خروسير تيمارهاي آزمايش بر خصوصيات رتأث :2جدول 

دزهاي مختلف )  روند افزايش زيست توده تاج خروس در الف:1شكل 

 مختلف ذرتهاي  تراكم) ج  ومختلف تاج خروسهاي  تراكم)  ب،كش علف

  .ندارندداري  تفاوت معني%5داراي حداقل يك حرف مشترك، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمالهايميانگين*
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ي به حـد   ياه زراع يجاد شده توسط گ   ي ا يتهايهرز از محدود  
 را بـهياه زراع ـ ي ـش تراكم گ  ين افزا ي از محقق  ياست كه برخ  

،31(انـد      كرده ي هرز معرف  ي غلبه بر علفها   ي برا يعنوان اهرم 
ش شـاخص سـطح بـرگ كـهين حالت با افزا   يدر ا ). 34 و 32
ي است، عبور نور از كـانوپ      ياه زراع ي گ بالاي از تراكم    يناش

ن در حاليري كه دراشكوب ز   ي هرز يدن آن به علفها   يو رس 
ن سـطح بـرگيعلاوه بر ا  . ابدي   مي رشد و نمو هستند كاهش    

افتـه، كـهي كاهش   ير كانوپ يده به ز  يز با كاهش تشعشع رس    ين
  .دهد  مير قراري را تحت تاثييوماس نهايد بيتول

ــزا  ــ ياف ــه كــاهش معن ــاج خــروس منجــر ب ــراكم ت يش ت
هب ـ). 1جـدول  ( شاخص سطح بـرگ ذرت شـد       )P<0.05(دار

 بوتـه12 بوته به    3ش تراكم تاج خروس از      يكه با افزا  ي  طور
ــع ــر مربـ ــاهش 40/15 ذرت LAI، در متـ ــد كـ افـــتي درصـ

داري  يز اثـر معن ـ   ي ـش تراكم ذرت ن   ي افزا ياز طرف ). 2جدول(
 بوتـه11 بـه    7ش تـراكم ذرت از      ين داشت و با افزا     آ LAIبر

 بــه49/2زان شــاخص ســطح بــرگ ذرت از يــدر متــر مربــع م
 دري درصـد  10/38ش  يافت كه منجر به افـزا     يش  ي افزا 02/4

ير منف ي تاث ياديشات ز يدر آزما . شاخص سطح برگ آن شد    
عبـاس.  ذرت گزارش شده است    LAI هرز بر    يتداخل علفها 

مـارير شاخص سطح برگ ذرت را در ت        حداقل مقدا  )3(پور
 هـرز گـزارش كـرد كـه بـه طـوريتداخل تمام فصل علفهـا    

. هـرز كمتـر بــود  ي از علفهــاي عـار يمارهـا ياز تداري  يمعن ـ
شه قرمــز ويــدر مطالعــه رقابــت تــاج خــروس ر) 5(ان يــمكار

ذرت گزارش كرد كه حداكثر شاخص سطح برگ ذرت در
 كشت خـالص مخلوط ذرت و تاج خروس نسبت به       يكرتها

)20(هال و همكـاران     . افتيكاهش   % 2/45ذرت در حدود    
توانـد  مـي   هـرز  يد علفهـا  ي شد ين مطلب كه آلودگ   يان ا يبا ب 

 ذرتينيي پـا  ي برگهـا  ي موجود را برا   يتشعشع فعال فتوسنتز  
تـروژن و رطوبـت قابـل اسـتفاده دريه ن ي ـكاهش داده و با تخل    

د، گـزارشز كـم كن ـ   ي ـ ذرت را ن   ينيي پا يدوام برگها ،  خاك

كش در دزهاي مختلف هاي مختلف ذرت بركارآيي علف  تاثير تراكم:2شكل

نسبت به (هاي مختلف ذرت بر كاهش عملكرد ذرت   تاثير تراكم:3شكل

  كش در دزهاي مختلف علف) شاهد

دزهاي )  روند تغييرات شاخص سطح برگ تاج خروس در الف:4شكل

   .هاي مختلف ذرت تراكم) مختلف علفكش و ب
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شي هـرز حـداكثر سـطح بـرگ پ ـ         يكردند كه تداخل علفها   
قي ـ هر بوته ذرت وسـطح بـرگ كـل را از طر            ي شده برا  ينيب

ي برگ 14 خشك شده تا قبل از مرحله        يش تعداد برگها  يافزا
  .كاهش دادداري  يذرت به طورمعن

  

   ذرتملكرد دانهع

بـر عملكـرد دانـهداري    ير كاملاً معن  يكاربرد علفكش تاث  
 علفكـشدزش  يكه با افزا  ي  به طور ). 1جدول  ( داشت   ذرت

 .ندارندداري  تفاوت معني%5بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال،داراي حداقل يك حرف مشتركهاي  ميانگين*:

: H**   درصد مقدار توصيه شده(كش  علفدز( ،W =تراكم تاج خروس) بوته در متر مربع( ،C =تراكم ذرت) بوته در متر مربع(  

  .و تراكم ذرتتراكم تاج خروس ،  مقايسه ميانگين اثرات متقابل دز علفكش:3جدول
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ه شـدهي توص ـيمارهـا ين تيامـا ب ـ . افـت يش  يعملكرد دانه افزا  
 از نظـر عملكـرد دانـه تفـاوت)%50(افتـه   ي و كاهش    )100%(
 علفكشيمارهايمار شاهد و ت   ين ت ي وجود نداشت اما ب    ياديز

گـر تـداخليبعبـارت د  .  وجود داشت  ياديتفاوت عملكرد ز  
ملكرد دانـهچـشمگيرع ز تاج خروس باعث كـاهش       علف هر 

ــذرت گرد ــر عــدم كــاربرد. دي ــه در اث كــاهش عملكــرد دان
كي ـزنيل. ز گزارش شده اسـت    يگر ن يعلفكشها در مطالعات د   

 نـوع و دز علفكـشيط اسلون يگزارش كرد كه در شرا    ) 24(
كاهش عملكـرد بـلال  علفكش و  ييبر كارآ داري    ير معن يتاث

ه شــدهيمقــدار توصــاز )%75 (كمتــرداشــت و اســتفاده از دز 
 آنهــا وييمخلــوط علفكــشها همــواره باعــث كــاهش كــارآ 

اودانوان و همكاران. ديش افت عملكرد بلال ذرت گرد     يافزا
مختلـفهـاي     رتراكمي كه بـر تـاث     يقيز با توجه به تحق    ين) 29(

ــدم و دزهــا ــر رو يگن ــ رشــد ي مختلــف علفكــش ب ولافي
ني ب ـ يتفـاوت انـدك   ،   و عملكـرد گنـدم انجـام دادنـد         يوحش
ــاد ــدار توصــ% 100 و 75ر يمق ــشاهدهيمق ه شــده علفكــش م

مقـدار % 75زان علفكـش بـه كمتـر از         ي ـاما كـاهش م   . كردند
يومـاس انـدامها   يش ب يباً همواره منجر به افزا    يه شده تقر  يتوص
 و دانه آن شد و عملكـرد دانـه و بـازدهيولاف وحش ي ييهوا

  . دم كاهش دادبالاتر گنهاي   در تراكمي راحتياقتصاد
داشـت،آن بر عملكرد دانـه  داري  يتراكم ذرت، اثر معن   

 بوته، عملكرد11 به   7ش تراكم ذرت از     يكه با افزا  ي  به طور
 ويدماوند). 2جدول(افت  يش  يافزاداري    يذرت به طور معن   

ي و يد تـر  ي ـبريش عملكـرد دانـه ذرت ه      يز افزا ين) 1 (يفيلط
 بوته در متر مربع5/10تا  ش تراكم بوته    ي را با افزا   647گراس

افزايشكردند كه    گزارش)7(وهمكاران يدوي.كردند گزارش
عملكـرد دانـه،  ه شـده  ي برابر تـراكم توص ـ    5/1تراكم ذرت تا    

 و همكارانيگزو بنل . ش داد يافزاداري    يذرت را به طور معن    
ش كـشت و تـراكمي ـ كـه بـر آرا     يقيز با توجه به تحق    ين) 18(

عملكـرد دانـه ذرت، دردار    ي معن ـ شيذرت انجام دادند، افزا   
   .اند  بوته در متر مربع را گزارش كرده10 يبالاهاي  تراكم

ش تراكم تاج خروس عملكرد دانه ذرت را به طـوريافزا
ن تـراكمي اثر متقابـل ب ـ    يول  كاهش داد  )P<0.01(داري    يمعن

)P>0.05(نبـود   دار    يذرت و تاج خروس بر عملكرد دانه معن       
ــدول( ــه طور.)1ج ــاربردي ب ــراكم و ك ــر از ت ــرف نظ ــه ص ك

 بوتـه در12 بوته به    3ش تراكم تاج خروس از      يعلفكش، افزا 
سهي ـمقا).2جدول(متر مربع عملكرد دانه ذرت را كاهش داد

ن اثرات متقابل تراكم ذرت و تراكم تاج خروس نشانيانگيم
 مربوط)گرم در متر مربع   1467(ن عملكرد دانه    يشتريداد كه ب  

 ذرتيته تاج خروس در متر مربع و تـراكم بـالا           بو 6ماريبه ت 
جــه نــشان دهنــدهين نتيــا. باشــد  مــي) بوتــه در متــر مربــع11(

.باشـد   مـي  ش تـراكم  ي رقابت ذرت در اثر افزا     ييش توانا يافزا
، درصــد كــاهش عملكــرد ذرت را)23(و همكــاران يچ نــزو
 بوتــه تــاج خــروس در هــر متــر از8 تــا 5/0 ي تراكمهــايبــرا
ــرد ــان يف گي ــاه ــا 5، از يزراع ــد گــزارش كــرده % 34 ت .ان

گزارش كرد كه در كشت مخلوط ذرت با تـاج) 5(ان  يمكار
%36سه بـا كـشت خـالص ذرت        يخروس عملكرد دانه در مقا    

  .افت يكاهش
  

    ذرتكيولوژيعملكرد ب

نبـود،دار    معنـي ذرت  ك  ي ـولوژياثر علفكش بر عملكرد ب    
 ــ    ــر عملك ــروس ب ــاج خ ــراكم ت ــراكم ذرت و ت ــر ت ــا اث ردام

عملكـرد). 1جـدول  (بـود دار    معنـي % 1ك در سـطح     يولوژيب
ــولوژيب ــك تولي ــده در تي ــيد ش ــار دز توص ــده يم )%100(ه ش

 امــا بــا،نداشــت% 0و % 50 يمارهــايبــا تداري  يتفــاوت معنــ

دزهاي مختلف )  روند تغييرات شاخص سطح برگ ذرت در الف:5شكل

  هاي مختلف ذرت تراكم) كش و ب علف



  19        1388 سال ،1، شماره 7جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

ك افزايش يافت كه نشانيولوژي عملكرد ب  كش  علفكاربرد
 هـرز در اثـر كـاربرد دزيدهنده كنتـرل نـسبتاً كامـل علفهـا        

حضور تـاج. ه رقابت است  ه شده و كاهش قابل ملاحظ     يتوص
كي ـولوژِيباعث كاهش عملكرد ب   داري    يخروس به طور معن   

درداري    ين صفت تفاوت معن ـ   ي ا يكه برا ي به طور  ،ذرت شد 
نيب ـ. ن سـطوح مختلـف تـراكم تـاج خـروس حاصـل شـد              يب

 بوتــه در متــر مربــع تــاج خــروس تفــاوت9 و 6هــاي  تــراكم
ن مطلـبي ـانگر ا ي ـ كـه ب   ).2جـدول ( مشاهده نـشد  داري    يمعن

ــراكم ــاهــاي  اســت كــه ت كــاهشباعــث ن تــاج خــروس ييپ
بالاهاي    اما در تراكم  .  شود يك نم يولوژير عملكرد ب  يچشمگ

عملكـرداي    اد شـدن رقابـت درون وبـرون گونـه         ي ـل ز ي ـبه دل 
  . ابدي  ميداً كاهشيك شديولوژيب

درداري  يش معنـــيش تـــراكم ذرت باعـــث افـــزايافـــزا
كــه تــراكميبــه طور). 1جــدول(ديــك گرديــلوژويعملكـرد ب 

ن آنيي نسبت به تـراكم پـا      ) بوته در متر مربع    11( ذرت   يبالا
).2جدول (ش داديدرصد افزا 34ك ذرت را    يولوژيعملكرد ب 

اثرات متقابل علفكش، تراكم ذرت و تراكم تاج خـروس بـر
نيانگي ـسه م يمقا). 1جدول (نشددار    يك معن يولوژيعملكرد ب 

راكم ذرت و تاج خروس نـشان داد كـه عملكـرداثر متقابل ت  
 بوتــه در متــر مربــع ذرت بــا11مــار تــراكم يك در تيــولوژيب

ــالاتر ــودگيب ــار ين آل ــاج خــروس از لحــاظ آم ــاوتي ت  تف
ن ذرتييك ذرت در تراكم پـا     يولوژيبا عملكرد ب  داري    يمعن

كه نشان دهنده كـاهش اثـر) 3جدول(و تاج خروس نداشت     
تـسدال. باشـد   مـي اكم بـالاتر ذرت  تاج خروس در تـر     يرقابت

 برابـر معمـول ذرت2 و   5/1 تراكم معمول،    3 يبا بررس ) 31(
)Abutilon theophrasti(در رقابـت بـا علـف هـرز گـاو پنبـه       

ــراكم  ــر ذرت، عملكــردهــاي  اظهــار داشــت كــه در ت ــالا ت ب
 ويدوي ـ. دا كرد يش پ يافزاداري    ي به طور معن   آن يكيولوژيب

ك ذرت را در اثـريولوژيش عملكرد ب  يز افزا ين) 7(همكاران  
  .ش تراكم گزارش كردنديافزا

  
   ذرت عملكردياجزا

ــلال   ــه در ب ــه طــور:تعــداد رديــف دان كــاربرد علفكــش ب
ف دانـه در بـلال شـدي ـش تعـداد رد يموجب افـزا داري    يمعن

)P<0.05) (تــراكم ذرت، تــراكم تــاج خــروس و ).1جــدول
دار  يه در بلال معن   ف دان ي تعداد رد  ياثرات متقابل آنها بر رو    

ف دانـهي ـتعـداد ردبـارهدهـد كـه در  مـي  ن امر نـشان   يا.نبود

ــايت ــ آزمايماره ــيشي ــرد ه  ب ــل ك ــم عم ــستقل از ه  وهطورم
ن علـت اثـراتير نگذاشته و به هم    يگر تاث يراتشان بر همد  ييتغ

 گـزارش)5(ان  ي ـ مكار .نـشده اسـت   دار    يز معن ـ يمتقابل آنها ن  
بر تعدادداري    ير معن يث ذرت تا  باكرد كه تداخل تاج خروس

ف در بـلالي ـاصـولاً تعـداد رد    . ف دانه در بـلال نداشـت      يرد
ري تحـت تـاث    كمتـر  بـا ثبـات بـالا بـوده و           يكيك صفت ژنت  ي

  .رد يگ  مي مزرعه قراريتيري و مديطيط محيشرا
شيكـاربرد علفكـش موجـب افـزا         :تعداد دانه در رديـف    

).1جـدول ( )P<0.05(ف بلال شـد     يتعداد دانه دررد  دار    يمعن
دار  يش تراكم تاج خروس باعـث كـاهش معن ـ        ي افزا ياز طرف 

ر تراكم ذرت بر تعـداديتاث. )P<0.01(تعداد دانه در بلال شد      
 تعـداد دانـه درينبود، اما به طور كل ـ    دار    يف معن يدانه در رد  

اثـر). 2جـدول (افـت   يش تراكم ذرت كـاهش      يف با افزا  يرد
عــداد دانــه درمتقابــل تــراكم علــف هــرز و دز علفكــش بــر ت

هـاي  ك از تـراكم   يكه در هر    ي  طوره  بود، ب دار    يف معن يرد
فيــ علفكــش، تعــداد دانــه در رددزش يعلــف هــرز بــا افــزا

  ).3جدول(افت يش يافزا
ش تـراكميكـه بـا افـزا     انـد     ز اظهار داشته  يگر ن يمحققان د 

طول بلال كاهش  اي    ش رقابت درون گونه   يل افزا يذرت به دل  
ز كـاهش خواهـديف ن يتعداد دانه در رد   جه  يابد كه در نت   ي  مي

ــت ي ــه در رد). 35و5،7،17(اف ــداد دان ــتع ــلال ي  ازيكــيف ب
ريشود كه در رقابـت تحـت تـاث          مي  عملكرد محسوب  ياجزا
 هرز را  يرد و علت كاهش آن در اثر وجود علفها        يگ  مي قرار
داتي ـا كـاهش تول   ي ـح مناسـب ذرت     يتـوان بـه عـدم تلق ـ       مي

ط رقابـتيگـر در شـرا    يبارت د  بع . ذرت نسبت داد   يفتوسنتز
د و پركـردن دانـه هـا       ي ـ صرف تول  يزان مواد پرورده كمتر   يم

  .شود مي
موجبداري    يكاربرد علفكش به طور معن     :وزن صد دانه    

ــزا ــه شــدياف ــاث.  )P<0.05( ش وزن صــد دان ــراكم ذرت ت ريت
شي بـا افـزا    يطـور كل ـ  ه  وزن صد دانه نداشت، اما ب ـ     دار    يمعن

تراكم تاج خـروس. افتي كاهش   تراكم ذرت وزن صد دانه    
در وزن صــد دانــه ذرت شــدداري  يز باعــث كــاهش معنــيــن
)P<0.01() نيشتريـــ كـــه بيبـــه طـــور).  2و1هـــاي  جـــدول
بيوزن صد دانه به ترت    ) گرم20/17(ن  يو كمتر ) گرم83/18(

مـشاهده  بوته تاج خروس در متر مربـع         12 و   3هاي    در تراكم 
شيداشـتند كـه بـا افـزا       اظهار  ) 14(گر و همكاران    ي كلون .شد

ك بوتـهي ـ هر   يبه ازا ،   بوته در متر مربع    8 بوته به    6تراكم از   
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،افـت ي گـرم كـاهش      65/0در متر مربع ذرت، وزن هزار دانه        
افتند كه وزن صديدر) 33(وكاگو و گاردنر    ي تت ي از طرف  يول

نكـهيبـا توجـه بـه ا      . ر تراكم قرار نگرفت   يدانه ذرت تحت تاث   
 بر وزن صد دانـهياديزان ز ين دانه به م   رقابت در زمان پر شد    

 ازين مرحله رقابـت ناش ـ    يرسد كه در ا     مي موثر است، به نظر   
 ذرت و كـاهشيتاج خروس باعـث كـاهش تـوان فتوسـنتز         

اني ـمكار. ذرت شـده اسـت    هاي     به دانه  يانتقال مواد فتوسنتز  
 تداخل ذرت بـا تـاج خـروسيمارهايگزارش كرد در ت   ) 5(

سه بــا كــشتيــزن صــد دانــه در مقادر وداري  يكــاهش معنــ
ن كـاهشي ـرسـد ا    مـي  خالص ذرت مشاهده شد كه بـه نظـر        

ــدل ــت دريب ــنش رقاب ــرگ ذرت و ت ــطح ب ــاهش دوام س ل ك
)7( و همكـاران     يديو) 4(ي  قزل. باشدمرحله پر شدن دانه ها      

 هرز تاجيز كاهش وزن صد دانه ذرت در اثر رقابت علفها        ين
  . ودندگزارش نمدار  يخروس و سلمه را معن

ق كـاهشي ـ هـرز از طر    ي است كه تـداخل علفهـا      يهيبد
از موجــبيــ منــابع مــورد نيدوام ســطح بــرگ و رقابــت بــرا

رسـد در ذرت  مـي   اما به نظر   ،شوند  مي  دانه 100كاهش وزن   
 نبـود و پاسـخ ذرت بـه تـداخلچشمگيركاهش وزن دانه ها     

  .باشد  مي هرز عمدتاً كاهش تعداد دانه در بلاليعلفها
داري يكــاربرد علفكــش بــه طــور معنــ :داشــتشــاخص بر
هبــ. )P<0.01(ش شــاخص برداشــت ذرت شــد يموجــب افــزا

باعـثكـش     علف )%100(ه شده   يكه كاربرد دز توص   ي  طور
د، امـا دزي ـ شـاخص برداشـت ذرت گرد     ي درصـد  8ش  يافزا

بـا دز صـفر نداشـتداري    يتفـاوت معن ـ  %) 50(افتـه   يكاهش
ز كاهش شـاخصي ن )13(بگنا و همكاران    ). 2و1هاي    جدول(

ــاي  برداشــت ذرت را در كــرت ــدون علفكــش گــزارشه ب
  .نمودند

بـر شـاخص برداشـتداري    ير معن يتراكم تاج خروس تاث   
هـاي ش تـراكم يكه بـا افـزا    ي  طوره  ب. )P<0.01(ذرت داشت   

).3جدول(افت  يتاج خروس، شاخص برداشت ذرت كاهش       
كاهش شاخص برداشـت ذرت را در) 16(وانز و همكاران    يا
هرز با ذرت گـزارشهاي    تداخل علف هاي    ش دوره يثر افزا ا

يهرز در دوره    هاي    رسد كه تداخل علف     مي به نظر . نمودند
يفتـو سـنتز    �هـاي  فرآوردهع  يپر شدن دانه باعث كاهش توز     

.ابـد ي   مـي   شده و شاخص برداشت كاهش     يشيزاهاي    به اندام
شيز گــزارش كردنـد كــه بــا افــزا يــن) 7( و همكــاران يدوي ـ

ف ذرت شاخص برداشتيتاج خروس در متر رد    هاي    كمترا
  .افتيكاهش داري  يطور معنه ب

 و كــاربرد علفكــش بــرياه زراعــيــاثــر متقابــل تــراكم گ
 اثر متقابليبررس. )P<0.05(شد  داري    يشاخص برداشت معن  

هـاي  دهد كه در هـر كـدام از تـراكم           مي ن دو فاكتور نشان   يا
)ه شـده  ي  مقـدار توص ـ    %50(افته  يذرت استفاده از دز كاهش      

بر شاخص برداشت نداشته است، اما اسـتفادهداري    ير معن يتاث
دار يش معنــي باعــث افــزا)هيمقــدار توصــ% 100(ج يــاز دز را

  . ديشاخص برداشت گرد
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     Abstract 

To evaluate the effect of different corn / redroot pigweed densities and reduced herbicide doses of 2, 4- 
D+ MCPA on corn growth and yield and control of redroot pigweed, a field experiment were 
conducted at the Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad, in 2007. A strip 
block design on the basis of randomized comlete block design with three replications was applied. The 
experiment consisted of three factors: weed density (3, 6, 9 and 12 plant⁄m 2) as vertical factor, 
herbicide dose (0, 50 and 100 % of recommended doses) as horizontal factor and crop density (7, 9 and 
11 plant⁄m 2) which splitted on vertical factor. Results showed that herbicide application reduced weed 
dry weight and leaf area index (LAI). In contrast, corn dry weight and LAI increased as herbicide 
application doses increased. Corn grain yield and yield components increased significantly by 
increasing corn density. The herbicide efficiency increased, when herbicide was applied to corn of 
upper crop density and corn yield losses decreased. The increase in herbicide efficiency was significant 
in reduced dose treatment, but in recommended dose a little increase was observed. Corn grain and 
biological yield, grain numbers per row, 100 seed weight and harvest index decreased significantly by 
increasing pigweed density, but rows number per cob was not affected. The results of this research 
indicated that herbicide dose could be decreased by using high corn density, without significant 
decrease in grain yield. 
 
Key word: Competition, reduced herbicide dose, herbicide efficiency, logistic peak, biomass, leaf area. 
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