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 چكیده
بـا  سـازند بغمشـاه.  اسـتهای آهکی مورد نمونه بـرداری رـرار گرفتـهشناسی خروان با هدف مطالعه نانوفسیلدر این پژوهش سازند بغمشاه در برش چینه

 مطالعـا  دارد. سـت را متـر 239 مـورد مطالعـه  بـرش  و در  ای برخـوردار اسـتخنمـون گسـتردهدر شـما  بـ ا از ر  ،شـیل و مـارن  البسنگ شناسی غ

. نظـر بـه انجامیده اسـتبا حفظ شدگی متوسط تا خوب  آهکی  نانوفسیل جنا 26گونه متعلق به  46 در این پژوهش به شناسایی  نجام شدهشناسی ادیرینه

 پایـه تعیـین گردیـد. بـر Sissingh (1977)از زون بنـدی  CC5تـا CC1هـای زونزیسـتهـای همـراه، های شاخص و مجموعه گونـهاهمیت حضور گونه

 .شودورد مطالعه بریازین پیشین تا هوتروین پسین پیشنهاد می سن سازند بغمشاه در برش م ،های مشخص شدهزونزیست
 

 .های آهکی؛ ب انوفسیل؛ بغمشاه؛ نازیست چینه نگاری  كلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

در رســوبی گســترده ـ  هــای ســاختاریوجــود ناهمســانی

سنگی بویل، های پیو حضور گسل  ایران مرکزی  رارهخرد

بخش   تا این س ب شده    ژرف و ردیمی پیرامون این خردراره

های لو ، ب ا، کلمــرد، به بلوک  از ایران مرکزی را بتوان

منطقه مورد   (.1389ن اتی،  را)آ  نمودیزد تقسیم  پشت بادام و  

مرکــزی و  بخشی از خردرــاره ایــراناین پژوهش  بررسی در  

بلوک ب ا بــین بلــوک  در بلوک ب ا ررار دارد.  صاَمشخ

ــر   ــوک لــو  در ش ــزد در غــرب و بل حدفاصــل  درو ی

کوه نان در باختر وارــ  ـ    نای ند در خاور و کلمرد  هایگسل

ــده اســت ــر .ش ــر ب ــط  آب اث ــانی س ــانا  جه ــا و نوس  دری

ای مقیاس جهانی، منطقــه  درمتعدد  زمین ساختی  های  جن ش 

ــین، ــانی و پس ــیک می ــان ژوراس ــژه در زم ــه وی ــی ب  و محل

تنوع با م  گذاری متعدد وهای رسوبدر بلوک ب ا حوضه

کــه   بــوریبــه    شــکل گرفتــه،  یهای سنگی متفــاوترخساره

رابــل تــوجهی  ســت رایایــن بلــوک  رســوبا  مزوزکیــک در

 (.  1384  همکاران، و  امیدارند )سیدام

بــ ا   ای بلوکچینهسازند بغمشاه یکی از واحدهای سنگ

 از فرســانرم  آواریـ    های سیلیســیاست که متشکل از سنگ

 ســنگ ومقدارکمی ماسه  های س ز روشن ومارن  نوع شیل و

مــارنی ایــن شــیلی و غالــب باشــد. ترکیــب سنگ آهــک می

اری از ی و در بسی تپه ماهور  یدهازبرونسازند س ب شده تا  

 (.1389منابق با واریزه پوشیده شده باشد )آران اتی،  

 های رسوبینشریه علمی رخساره

              172-163 (:2) 13 ،1399 تانپاییز و زمس
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ــا  ســازند بغمشــاه  ــر روی عموم ــدریجی ب ــا گــذر ت ســنگ ب

گــاه بــا آن  لایی  و مــرز بــا  های سازند پروده رــرارداردآهک

آواری بــا ـ  هــای سیلیســیســنگ واســطه ردیــب ســت ری از

دختــر   سازند سیخور و گاهی سازندهای اسفندیار و یــا رلعــه

  (.1384همکاران،   )سیدامامی وباشد می

هــا م تنی بر آمونیت  بیشترسازند بغمشاه    زیست چینه نگاری 

 ,.Seyed-Emami et al ثــا : ام شــده اســت )بــرای مانج ــ

 .Wilmsen et al؛ 2002 ,2001 ,1997 ,1991 ,1988

هــا،  عــهوه بــر آمونیت .(Kallanxhi et al. 2016؛ 2009

 ،(Pandey & Fürsich, 2003) و مرجــانهای اســفن  فسیل

سپورهای و میو( Mukherjee & Fürsich, 2014) بازوپایان

ــز  (Hashemi-Yazdi & Sajjadi, 2015) ایــن ســازند نی

 برای تعیــین مطالعا  انجام شده    در اغلب  شده است.مطالعه  

بــازه زمــانی   و  شــدههــا اســتناد  آمونیــت  به  سازند بغمشاهسن  

برای آن در نظر گرفتــه شــده ن میانی  وویکالتا    باتونین پسین 

کمتــر مــورد ســازند  ایــن  های  نانوفســیل  با وجود ایــن،  .است

بــه بررســی مطالعــه حاضــر    ، دراز ایــن رو  اســت.  توجه بوده

ــین ســن های آهکــی ســازند بغمشــاه و نانوفســیل  ســازندتعی

در بــرش چینــه شناســی خــروان  ایــن گــروه فســیلیپایــه  بــر

 است.   شده  پرداخته

 

  مطالعه مورد  برش زمین شناسی و جغرافیایی تموقعی

کیلــومتری شــما   40مــورد مطالعــه در چینــه شناســی بــرش 

مجاور  روستای خروان وار  شده است.   شرری ب ا و در

 بشــرویهـ  از بریق جاده خــاکی بــ ا برش  این  دسترسی به  

 باشــد. مختصــا  جغرافیــایی راعــده بــرشمی پــذیر نامکــا

 شــرری  بو   57°  5´  1/45̋    و  شمالی  عرض  °33  45´  7/30"

 1:100000  شناسی بــا مقیــاسزمین  بوده و در محدوده نقشۀ  

( وارــ  شــده اســت Stocklin et al., 1993بشــرویه )

 ست رای سازند بغمشــاه در بــرش خــروان  (.2و    1  هایشکل)

شناســی بــه بــور غالــب از  متر بوده و از دیدگاه ســنگ  239

ایــن شــده اســت.  خاکستری تشــکیل    های س ز وشیل و مارن

بــادامو را   ســازند  هــایآهک  سنگ  سازند به صور  پیوسته

 هایآهک  سنگ  توسط  به صور  پیوستهو خود    پوشاندمی

 (. 3 و 2های  شود )شکلپوشیده می  اسفندیار سازند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
  مطالعهروش 

بــا فواصــل   از سازند بغمشاه  نمونه  75تعداد  ،  پژوهش این  در  

برداری در مرز پــایین و نمونه.  اشت گردیدبرد  متری  10تا    1

 ســت رایبه دلیل   در موارد دیگربالای سازند با فواصل کم و  

 ســنگ شناســی و در فواصــل بیشــتر، غال اَ با تغییر سازندزیاد  

ــرین  انجــام شــده اســت. ــین جهــت بررســی گــذر زی  همچن

 مونه ازـن 3بادامو و ازند ـسمونه از  ـن 3داد تعسازند،  و بالای 

برش مورد مطالعه   و موقعیت جغرافیایی  راه های دسترسی: نقشه 1شکل   
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 اســفندیار برداشــت گردیــد ســازند هــایآهــکســنگ 

برداری هوازدگی، نمونــه  تأثیربرای جلوگیری از    (.3شکل  )

ســازی ســانتی متــری انجــام شــد. آماده 50تــا  30 ژرفــایاز 

( Bown & Young, 1997ها بــه روش اسمیراســهید )نمونه

 رت ــمدود یــک ســانتیدر این روش ابتــدا ح ــصور  گرفت.  

عب از سط  نمونه توسط کاردک مخصــوخ خشــک و مک

آلــودگی و هــوازدگی بــه  تــأثیر تمیز، تراشیده شده تا میــزان

حدارل ممکن برسد. سپا اندکی از نمونه تراشیده شــده بــه 

شــود. بــا افــزودن یــک صور  پودر روی لامل ریختــه مــی

ظــی رطره آب مقطر به پــودر روی لامــل، محلــو  نســ تا   غلی 

بر سط  لام به کمــک   که پا از پخش شدند  شوایجاد می

 هایهلای ــیک خــه  دنــدان بــا ایجــاد حرکــا  زیگزاکــی،  

گردد که باید بهفاصله نمونه روی لامل ایجاد می  مختلفی از

ــم خشــک گــردد ــا حــرار  مهی ــر روی اجــا  ب . تمــامی ب

پ نــوری پهریــزان های آماده شده، توسط میکروســکنمونه

توجــه بــه   مطالعه شــدند. بــا  یزهرنور ب یعی و په   المپوس در

هــای اهمیت اســتفاده از وررــه ژیــپا در شناســایی نانوفســیل

ــه ــه و آهکــی، نمون ــز مطالع ــه نی ــن ورر ــتفاده از ای ــا اس ــا ب ه

هــای آهکــی تــوالی شناسایی نانوفسیل.  شدندبرداری  تصویر

هــا کــه توســط از توصیب گونــهاستفاده  با نیز، برداشت شده

Perch-Nielsen (1985 )و Bown & Young (1998 )

 شد. نجاما اراکه گردیده،

 

 چینه نگاری زیست 

ــروز فعالیــت ــد انحــه ب ــاژنزی مانن ــه  هــای دی و رشــد ثانوی

 های مختلب  تواند اثرا  نامطلوبی بر حفظ شدگی گونهمی

برداری محل نمونههه:  2کل  ش

در از تههوالی مههورد مطالعههه 

بشرویه نقشه زمین شناسی  

 Stocklin etبرگرفتههه از)

al., 1994) گذر زیرین و  و

بههاییی سههازنم بغمشههاه در 

 .برش خروان
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هــای بــا توجــه بــه نرافــت نانوفســیل  و  فسیلی داشته باشدنانو

هــا در شناســایی نانوفســیل  ،لهأاین مسن  گرفت ر  در نظ  ،آهکی

هــای نانوفســیلی ســازند بغمشــاه گونــه .اهمیــت شــایانی دارد

هــای مرکــزی کانــا  نــد ودارمشــخص جزکیــا  ســاختاری 

باز بوده   نیز  Nannoconusجنا    های مختلب متعلق بهگونه

 تأثیر  در این سازند  انحه است. لذا    و به وضوح رابل رویت

نــرم  ســنگ شناســی نســ تا  ،برفــیاز  .ســتا زیــادی نداشــته

چنــدانی بــر  تــأثیر اســت کــه دیــاژنز نیــز آنیــد ؤهــا منمونــه

مطالــب ایــن  با توجه به    های این برش نداشته است.نانوفسیل

 هــای آهکــی ســازندحفــظ شــدگی نانوفســیلشود  نتیجه می

 .است  خوب تا متوسط  نس تا  بغمشاه

جــنا   26بــه    لــقگونــه فســیلی متع  46د  تعــدا  در این مطالعه

گونه متعلــق بــه  38 است. از این میان،ه  مختلب شناسایی شد

گونــه  8 و هها بودها و کوکولیتمربوط به نانولیت  جنا   21

بغمشاه در برش خروان   های نانوفسیلی سازنمهای آهکی و زیست زون، پراکنمگی نانوفسیلرینگا: ستون چینه 3شکل   
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 باشــدمی  1هااســپیکو  دیدمنیــد اســیدین   جنا متعلق به  5از  

 هادیدمنیــد اســیدین شــایان رکــر اســت    .(6تــا    4های  شکل)

کــه   هســتند  ســختی  هــابا بدنی نــرم و اســپیکو موجوداتی  

های مرجــانی، محــیط آبهای دریایی غنی از کربنا  و ریب

 .(Varol, 2006) باشدمناس ی برای گسترش کلونی آنها می

 هااسپیکو  دیدمنید اســیدین   کاملاندازه  با عنایت به این که  

هــا هــا و کــوچکتر از میکروفســیلبزرگتر از نانوفسیل  عموماَ

ــولاَمی ــد، معم ــا ، باش ــه میان در مطالع ــده گرفت ــوند.دی  ش

هــای در رسوبا ، نشان دهنده نهشته  هااسپیکو   ین ا  فراوانی

آرایــش و شــکل  (.Varol, 2006) دریایی اســت ژرفایکم 

تعــداد و  و نیــز زواکــد ن ــود، وجــود یــا هــااســپیکو اجــزای 

دیدمنیــد شناســایی    بــرایکــه    هستند  عواملی  ،مورعیت زواکد

 (.Varol, 2006) دنگیریمورد استفاده ررار م  هااسیدین 

های شاخص نانوفسیلی سازند بغمشاه در بــرش گونهمیان    در

ــه ــایخــــروان، گونــ ، Calcicalathina oblongata هــ

Cruciellipsis cuvillieri ،Lithraphidites bollii ،

Nannoconus abundans ،Nannoconus steinmannii ،

Retecapsa angustiforata  وTubodiscus verenae 

  هایگونــهانــد. هــای نانوفســیلی بودهزونی تعیین زیســتنام  

Conusphaera Mexicana  وTruncatoscaphus 

intermedius  بــوده  نابرجا در این مطالعه مشاهده شد که  نیز

   و متعلق به ژوراسیک هستند.

ــا  ــاکنون مطالع ــه نگــاری ت ــر روی  زیســت چین ــیعی ب وس

م نــای آنهــا  ه و بــرشددر دنیا انجام    های آهکیهنکتونپنانو

 برخــی از آنهــااراکه شــده اســت کــه  جهانی  های  زونزیست

 Thierstein (1976 ،)Sissingh (1977 ،)Roth شــــــــامل

(1978 ،)Perch-Nielsen (1983 ،)Applegate & 

Bergen (1988،) Bralower et al. (1989و ) 

Bornemann et al. (2003) جـــا کـــه از آن باشـــند.می 

 
1- Didemnid ascidian spicules 

بــه کرتاســه   شده در این بــرش  شناسایییلی  فسهای نانوگونه

از  زیست چینه نگــاری  لذا جهت انجام مطالعا   ،تعلق دارند

 یــد.اســتفاده گردSissingh (1977 )بندی پهنهزیستالگوی  

 هــایبــه دلیــل عــدم شناســایی برخــی از شــاخص همچنــین،

هــا از زون، در تعریــب تعــدادی از زیســتیــاد شــده الگــوی

Applegate & Bergen (1988 ) و Roth (1978)تعــاریب 

 (. 3  )شکل استفاده شده است  ی شاخص جایگزین هاو گونه

بــرای ســازند   CC5تــا    CC1هــای  زونزیســتبر این اساس،  

 :شده استتعیین   زیربه شرح  بغمشاه در برش خروان  

 
 CC1: Nannoconus steinmannii Zone 

 گونــــه اولــــین حضــــوراز  زونزیســــتمحــــدوده ایــــن 

 Nannoconus steinmannii  گونـــه اولـــین حضـــورتـــا 

Stradneria crenulata تــرین و ســن آن انتهــایی باشــدمی

 تیتـــونین تـــا بریـــازین پیشـــین اســـتـ  بخـــش پورتلنـــدین 

(Thierstein, 1971 ؛Worsley, 1971 ؛Sissingh, 1977.) 

ــه  از آن، مطالعـــه ایـــن  در ــا کـــه گونـ  Nannoconusجـ

steinmannii  نه ابتدایی مشاهده نمو  زایشین  با سن بریازین پ

مــذکور   زونزیستلذا شروع توالی مطالعه شده    ،است  شده

 Stradneriaگونــه  ن ــودتوجــه بــه  بــا همچنــین،می باشــد. 

crenulata  زونزیســت، برای تعیین ل ه بــالایی  CC1،   ب ــق

به اولین حضــور Applegate & Bergen (1988 )مطالعا  

Retecapsa angustiforata  ــه ــلهدر ک ــری از  32 فاص مت

ــده ــت گردی ــرش ث  ــت رایاســت.  ، اســتناد شــدهراعــده ب  س

 باشد.متر می 32 مذکور  زونزیست

 
CC2: Stradneria crenulata Zone 

 Stradneriaاولــین حضـــور گونــه از  زونزیســتایــن 

crenulata  تـــا اولـــین حضـــور گونـــهCalcicalathina 

oblongata    ی معــاد  بریــازین پســین تــا شــده و ســن تعریب

بور کــه  همان .(Thierstein, 1971) نژینین پیشین داردالاو

  Retecapsa angustiforataگونه   اولین حضور  ،رکر شد
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 بوده و اولین حضــور گونــه  زونزیستنشانگر ل ه پایینی این  

Calcicalathina oblongata  متری از راعــده  52 فاصلهدر

 زون اســت.زیســتبالایی    ل ه  دهنن تعیین کبرش مورد مطالعه  

متـــری از راعـــده بـــرش بـــه  52تـــا  32 محـــدودهبنـــابراین 

 20 زونزیســت ایــن  ســت رایتعلــق دارد.  CC2 زونزیســت

 .استمتر 

 
CC3: Calcicalathina oblongata Zone 

گونــــه  اولــــین حضــــوراز  زونزیســــتایــــن محــــدوده 

Calcicalathina oblongata  گونـــه  اولـــین حضـــورتـــا

Cretarhabdus loriei  ــژینین پســین ــوده و ســن آن والان ب

. عهوه بــر (Sissingh, 1977؛ Thierstein, 1971) باشدمی

ــن،ا ( و 1989) .Roth (1978 ،)Bralower et al یـــ

Bornemann et al. (2003 )ــه ــور گونـ ــرین حضـ  آخـ

Tubodiscus verenae  را شاخصی برای تعیــین ل ــه بــالایی

اولــین  ،در مطالعــه حاضــر  .نــدازون معرفی نمــودهزیستاین  

 52 فاصــلهدر  Calcicalathina oblongata حضــور گونــه

 زونزیســتنشــانگر ل ــه پــایینی ایــن  ،متــری از راعــده بــرش

کــه  Cretarhabdus lorieiگونــه  بــا ایــن حــا ،باشــد. می

 . یافت نشد  زون است در این برشزیستشاخص ل ه بالایی  

 ( 1250Xبزرگنمایی  )های آهکی  شناسایی شمه : تصاویر میکروسکوپ نوری برخی از نانوفسیل4شکل 

1, 2: Nannoconus kamptneri Brönnimann 1955, FUMKh20; 3, 4: Lithraphidites bollii (Thierstein 1971) Thierstein 1973, FUMKh55; 
5, 6: Lithraphidites carniolensis Deflandre 1963, FUMKh37; 7, 8: Nannoconus abundans Stradner & Grün, 1973, FUMKh74; 9, 10: Biscutum 

constans (Górka 1957) Black in Black & Barnes 1959, FUMKh42; 11, 12: Watznaueria britannica (Stradner 1963) Reinhardt 1964, FUMKh5; 

13: Conusphaera mexicana Trejo 1969, FUMKh18; 14-16: Nannoconus steinmannii Kamptner 1931, FUMKh17, FUMKh22. 
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 Tubodiscus verenaeحضــور گونــه ن ریآخ ــ از این رو به

، جهــت متــری از راعــده بــرش مــورد مطالعــه  108  فاصله  در

 ســت رایاستناد شده است.    CC3  زونزیست  ل ه بالایی  تعیین 

تــا  52 فاصــلهاز بــوده و محــدوده آن متر  56 زونزیستاین  

 .متری است 108
 

CC4: Cretarhabdus loriei Zone 
پیشــین از اولــین حضــور   ن یوبــا ســـن هـــوتر  زونزیستاین  

ــه ــه Cretarhabdus loriei گون ــور گون ــرین حض ــا آخ  ت

Speetonia colligata شودتعریب می (Sissingh, 1977.) 

ــان ــد همـ ــاره شـ ــه اشـ ــور کـ ــن در  ،بـ ــه ایـ ــهمطالعـ  گونـ

Calcicalathina loriei .ــ یافت نشـد  ذا جهــت تعیــین ل ــه ل

 Tubodiscusآخــرین حضــور بــه CC4 زونزیســتپــایینی 

verenae  عهوه  است.استناد شده متری راعده برش    108  در

شاخصــی بــرای  Lithraphidites bollii نهور گونه این،بر 

شناسایی بازه زمانی هوتروین در منطقه تتیا بوده و آخرین 

شــاخص دیگــری بــرای  Cruciellipsis cuvillieriحضــور 

 ,Thiersteinباشــد )می زونزیســتتعیــین ل ــه بــالایی ایــن 

های مــورد در نهشــته Speetonia colligataگونــه  .(1976

ــه  ــده نشــدمطالع ــا دی  Cruciellipsisحضــور  آخــرین ، ام

cuvillieri    مشاهده شده متری از راعده برش    177  فاصلهدر

ــالایی  ــه بـ ــین ل ـ ــای تعیـ ــتو م نـ ــتزیسـ ــوده اسـ  . زون بـ

متــری  177تا  108 فاصله، متـر ست را 69 با CC4زون زیست

 بــرش خــروان را بـــه خــود اختصــاخ یاس ــســتون چینــه شن 

 ت.داده اس
 

CC5: Lithraphidites bollii Zone 

 Speetoniaاز آخرین حضور گونه   زونزیستمحدوده این  

colligata ــه ــور گون ــرین حض ــا آخ  Calcicalathina ت

oblongata  پیشین بارمین    تا بوده و سن آن هوتروین پسین   

 ( 1250Xبزرگنمایی )های آهکی  شناسایی شمه ی برخی از نانوفسیلرپ نووک: تصاویر میکروس5شکل 
1: Nannoconus steinmannii Kamptner 1931, FUMKh1; 2: Calcicalathina oblongata (Worsley 1971) Thierstein 1971, FUMKh60; 3: Nannoconus 
circularis Deres & Achéritéguy 1980, FUMKh54; 4: Nannoconus quadratus (Noël 1959) Deres & Achéritéguy 1980, FUMKh11; 5: Tubodiscus 

verenae Thierstein 1973, FUMKh24; 6: Nannoconus sp. FUMKh50; 7: Retecapsa angustiforata Black 1971, FUMKh15; 8: Diazomatolithus 

lehmanii Noël 1965, FUMKh20; 9, 10: Watznaueria barnesiae (Black in Black & Barnes 1959) Perch-Nielsen 1968, FUMKh35; 11: Nannoconus 

dolomiticus Cita & Pasquare 1959, FUMKh8; 12: Cruciellipsis cuvillieri (Manivit 1966) Thierstein 1971, FUMKh47. 
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 بـــــر .(Sissingh, 1977؛ Thierstein, 1971) دباشـ ـمی

ـــا  ـــاس مطالعـ ـــور ، Taylor (1982) اسـ ـــین حضــ اولــ

درهوتروین پسین بــوده  Nannoconus abundans گونـــه

در ایــن   باشــد.و ایــن گونــه شــاخص هــوتروین پســین می

به  Cruciellipsis cuvillieri گونــه حضور آخرین  ،مطالعه

 فاصــلهدر  Nannoconus abundans همــراه اولــین حضــور

 زونزیســتنشانگر ل ه پایینی این    ،ری از راعده برشمت   177

 دلیــلبــه    حــا ،بــا ایــن  باشد.  می  و مؤید سن هوتروین پسین 

 تــا Calcicalathina oblongataتــــداوم حضـــــور گونــه 

، ســازندتـرین بخـــش  سن انتهایی  آخرین نمونه مطالعه شده،

 CC5  زونزیست  با وجود آن کهد.  شـباهـوتروین پسین مـی

گیــرد، امـــا بـــه دلایــل می بر آغازین را در  بخشـی از بارمین 

هـــای شـــاخص رکـر شـده و همچنین بــه دلیــل ن ــود گونـــه

های مــورد مطالعــه بـارمین، محـدوده زمانی بارمین در نهشته

ترین بخش توالی هــوتروین وجـود نـدارد و لـذا سن انتهایی

متــر   62در برش خروان    زونزیستاین     رایست پسین است.  

 باشد.می

هایی از جهت بررسی گــذر زیــرین و بــالایی ســازند، نمونــه

ــادامو و اســفندیار ــه ســازند ب ــز مطالعــه شــد. حضــور گون  نی

Nannoconus steinmannii های برداشت شده از در نمونه

ترین بخــش ســازند بــادامو و اولــین نمونــه از ســازند انتهــایی

ترین بخــش نتهــاییا  در  CC1  زونتزیسید آغاز  ؤم  ه،بغمشا

سازند بادامو و تــداوم آن در ســازند بغمشــاه اســت. بنــابراین 

دارای   پیوسته و  گذر سازند بادامو به بغمشاه در برش خروان

ــازین پیشــین می ــین ســن بری ــر ،باشــد. همچن ــه حضــور  ب پای

 Nannoconus و Calcicalathina oblongataهای گونــه

abundans  ین بخــش ســازند های متعلــق بــه بــالاتردر نمونه

ــه مطالعــه شــده از بخــش پــایینی ســازند  بغمشــاه و ســه نمون

پ نههوری برخههی میکروسک : تصاویر4شکل  

یی اسهه شنا هااسههکیکود دیممنیههم اسههیمین از

 (1250X  بزرگنمایی)ه  مش
1, 2: Paleodidemnum caudatus Varol 
2006, FUMKh3; 3: Ommalithus clarus 

Varol 2006, FUMKh9; 4: 

Paleodidemmtm metaxy Varol 2006, 
FUMKh27; 5: Velasquezia praegothica 

Varol 2006, FUM, Kh34; 6: 

Cephalodidemnum pseudocarenon 
Varol 2006, FUMKh1; 7: 

Paleodidemnum saudicus Varol 2006, 

FUMKh62; 8: Paleodidemnum galbulus 
Varol 2006, FUMKh34; 9: 

Didemnobijugatus dichotomus Varol 
2006, FUMKh9. 
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در بالاترین بخش سازند   CC5  زونزیستاسفندیار، حضور  

بغمشاه و ادامه حضور آن در بخش زیرین ســازند اســفندیار 

اسفندیار   سازند  محرز است. از این رو گذر سازند بغمشاه به

 باشد.خروان پیوسته می رشنیز در ب

 

   گیرییجهنت
 46به شناســایی تعــداد  مطالعه سازند بغمشاه در برش خروان  

 کو   ـاسپی و   کیهای آهنانوفسیلاز  جنا   26گونه متعلق به  

هــای اســاس حضــور گونــه  بــرشــد.  منجر    هادیدمنید اسیدین 

های زونزیســتشاخص نانوفسیلی و مجموعه فسیلی همراه،  

CC1  ــا ــدی زونز ا CC5ت  ــSissingh (1977 )بن ــرای ای ن ب

ــا  تــوالی تعیــین گردیــد کــه گویــای ســن بریــازین پیشــین ت

 .باشدمیهوتروین پسین برای سازند بغمشاه در برش خروان  

هــای تعیــین شــده زونزیستهای نانوفسیلی و  همچنین گونه

ســنگ گویای پیوستگی مرز سازند بغمشاه با سازند بادامو و  

 .دیار استفن اس  سازند  هایآهک
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Introduction 

This research has studied calcareous nannofossils of the Baghamshah Formation in Tabas Block (eastern 

Iran). Calcareous nannofossils are one of the most important fossil groups for biostratigraphical analysis. The 

earliest paleontological studies on the Baghamshah Formation have focused on ammonites (e.g., Seyed-

Emami et al. 1988, 1991, 1997, 2001, 2002; Wilmsen et al., 2009). Kallanxhi et al. (2016) have also 

considered this formation's ammonites and nannofossil contents. The current study is the first investigation 

of calcareous nannofossils of the Baghamshah Formation in the Kharvan section and aims to discuss the 

possibility of using the standard nannofossil zones for the Baghamshah Formation.  

 

Materials and Methods 

The Kharvan section with 239 meters thickness is located 40 km northeast of Tabas near the Kharvan village. 

The formation has lithologically consisted of green and gray shales and marls. Generally, 75 samples from 

the Baghamshah Formation have been taken. Samples were prepared via the smear slide method (Bown & 

Young, 1998). All nannofossils were photographed in both cross-polarized light (XPL) and (PPL) and 

identified using Perch-Nielsen (1985) and Bown & Young (1998). 

 

Result and Discussion 

46 species belonging to 26 genera were identified in the studied section. Amongst them, 38 species belong to 

21 genera of nannoliths and coccoliths, and 8 species from 5 genera belong to Didemnid ascidian spicules. 

Didemnid ascidian spicules are organisms with soft bodies and rigid spicules, which carbonate-rich 

seawaters and coral reefs are suitable environments for their colonization (Varol, 2006). The most dominant 

genera from the Baghamshah Formation are Watznaueria and Nannoconus. Among the nannofossil species, 

Nannoconus steinmannii, Retecapsa angustiforata, Calcicalathina oblongata, Tubodiscus verenae, 

Lithraphidites bollii, Cruciellipsis cuvillieri, and Nannoconus abundans are index species, used for 

biozonation. The Biostratigraphic studies in the Baghamshah Formation is led to the identification of 

calcareous nannofossils biozones CC1 to CC5 of Sissingh (1977) in the Kharvan section. Determined 

biozones represent the age of the early Berriasian - late Hauterivian for the investigated strata in the Kharvan 

section 

 

Conclusion 

The nannofossil assemblages of the Baghamshah Formation in the Kharvan section have average to pretty 

good preservation. In this section, the presence of CC1 at the lower part of the Baghamshah Formation and 

the presence of CC5 at the upper part of the formation shows that the age of the Baghamshah Formation is 

Early Berriasian - Late Hauterivian in the Kharvan section.  
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