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Introduction 
 Syrian bean-caper is one of the important weeds in orchards, especially pistachio orchards in Kerman. Seed 

germination is a critical event in determining the success of a weed species in an ecosystem and is regulated by 

several factors such as temperature, light, soil salinity, moisture and pH. Seed dormancy is the most important 

factor that prevents seed germination, especially in weeds. Breaking seed dormancy by sulfuric acid scarification 

is one of the most common methods of stimulating seeds for germination. Temperature is one of the factors 

controlling the germination and distribution of plants in natural and agricultural ecosystems. All biological 

events respond to temperature, and all responses can be summarized in three main temperatures. The effects of 

temperature on plant development are the basis of the models used to predict germination time. The seeds of any 

species could germinate in a certain temperature range, which is described as the cardinal temperatures 

(minimum, optimum and maximum) Knowledge of seed germination characteristics, seed dormancy mechanism 

and response of these phenomena to environmental conditions in weeds, including Syrian bean-caper, can be 

useful in predicting its spread potential to other areas and its management, so the aim of this study was to 

identify the methods of dormancy breaking (knowledge of seed dormancy mechanism), the effect of light and 

alternating temperature on seed germination and also to determine the cardinal germination temperatures of this 

species. 
 

Material and Methods 
 To evaluate the effect of some methods on breaking seed dormancy, and to evaluate the effect of alternative 

temperatures and light on seed germination and to determine the cardinal temperatures of Syrian bean-caper seed 

germination, experiments were performed in the weed research laboratory of Ferdowsi University of Mashhad in 

2016. The experiments included: Experiment 1: Evaluation of different treatments for breaking Syrian bean-

caper seed dormancy: This experiment was performed as a factorial in a completely randomized design with 

three replications. The first factor is constant germination temperatures at five levels (15, 20, 25, 30, 35 °C) and 

the second factor is different methods of breaking seed dormancy at 5 levels (without treatment (control), 

concentrated sulfuric acid (98%) at times 10, 15, 20, 25, 30 and 35 minutes, seed stratification at 5 °C for 7 and 
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22 days, water soaking the seeds at 25 °C for 7 days and seed scarification using sandpaper for two minutes. 

Experiment 2: The effect of fluctuating temperatures, light regimes and breaking seed dormancy treatment on 

Syrian bean-caper seed germination: This experiment was performed as a factorial of three factors in a 

completely randomized design with three replications. The first factor is alternating temperatures at four levels 

(10/20, 25/15, 10/30 and 20/30 °C (Day/Night)), the second factor is the light regime at two levels (light and 

dark treatment (12 hours of light and 12 hours of darkness) and continuous dark and the third factor was the 

breaking seed dormancy treatment with concentrated sulfuric acid, (the best treatment of the first experiment) at 

two levels (application and non-application). Experiment 3: Determining the cardinal temperatures of Syrian 

bean-caper seed germination, this experiment was performed completely randomize design in three replicates. 

Experimental factors included constant temperatures of 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 40 ° C with a light / dark 

period of 12/12 hours. SAS 9.1 software was used to analysis of variance and compare different treatments. To 

calculate the germination cardinal temperatures were used, 1. Segmented 2. Dent-like and 3. 4-parameter beta 

models.  

 

Results and Discussion 

The effect of breaking seed dormancy treatments, temperature and interaction of temperature and breaking 

seed dormancy treatments on Syrian bean-caper seed germination were significant at 1% level. Maximum 

germination (96%) was obtained in sulfuric acid treatment for 15 minutes. The results of this study showed that 

all of treatments have a significant effect (at 1% level) on seed germination rate and total seed germination of 

Syrian bean-caper. Seed germination of Syrian bean-caper was in the range of 10 to 35 ° C. Seed germination 

increased with increasing temperature from 10 to 40 °C. Because this plant is native to dryland, it also had 

significant seed germination at high temperatures. The best temperature for seed germination of this plant was 

between 20.5 and 25.5 °C. Seed germination stopped at temperatures below 5 °C and at 40 °C. Besides, seed 

germination was strongly affected by alternating temperatures. Light had not impact on the seed germination of 

Syrian bean-caper. The highest total seed germination was observed in breaking seed dormancy treatments 

related to sulfuric acid treatment for 15 minutes at 30 °C and in alternating temperature of 25/15 °C (Day/Night). 

The four-parameter beta model described the relationship between seed germination rate of Syrian bean-caper 

and temperature, better than other models. Based on the estimation of this model, the base, optimum and ceiling 

temperatures for Syrian bean-caper seed germination were 9.83, 16.33 and 39.29 ° C, respectively. Knowledge 

of these ecological parameters can be useful in quantifying the behavior of weeds in response to various climatic 

variables, especially temperature.  

 

Conclusion 

The wide range of Syrian bean-caper seed germination from 5 to 35 °C indicates the ability of this weed 

species to grow in different seasons and in various climatic conditions. Considering the mechanisms affecting 

the breaking seed dormancy of Syrian bean-caper seeds (remove of seed coat (hardness) and alternating 

temperatures) as well as the temperature range of seed germination of this plant, it seems that the spread of this 

plant would be possible in temperate and semi-arid regions. Also, due to the high competitiveness of this species 

and the ability to produce abundant seeds, this weed might be included in the list of problematic weeds in these 

areas. 
 

Keywords: Alternating temperature, Climate change, Modeling, Scarification 
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 مقاله پژوهشی

 411-423، ص. 1402، زمستان 4شماره  37جلد 

 

 قیچ لوبیایی هرزعلفزنی و تعیین دماهای کاردینال جوانه شکستن خواب بذر

 (Zygophyllum fabago L.با استفاده از مدل )های رگرسیونی 

 
 3قربانعلی اسدی -3علی قنبری -*2راستگو مهدی -1مجید حیدری

 23/04/1400تاریخ دریافت: 

 14/06/1400تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

زنی بذذرها و  ها بر شکست خواب بذرها و آگاهی از مکانیسم خواب بذرها، ارزیابی اثر دماهای متناوب و نور بر جوانهمنظور ارزیابی اثر برخی روشبه
در دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. آزمایش  1395هایی در سال زنی بذرهای قیچ لوبیایی، آزمایشنیز تعیین دماهای کاردینال جوانه

های مختلف حذف خواب بذرها بود. آزمایش دوم شذامل ارزیذابی اثذر    گراد( و روشدرجه سانتی 35تا  15زنی )اول شامل ارزیابی اثر دماهای ثابت جوانه
گراد )شب/روز((، رژیم نوری و اعمال و عدم اعمال تیمار شکستن خواب بذور و آزمذایش  درجه سانتی 20/30و  10/30، 15/25، 10/20دماهای متناوب )

ای، چهار پذارامتره  ساعت بود و با استفاده از برازش معادلات دوتکه 12/12گراد( با دوره روشنایی/تاریکی درجه سانتی 40تا  0سوم اعمال دماهای ثابت )
ثیر دماهای ثابت و أزنی بشدت تحت تزنی مقادیر دماهای کاردینال تعیین شد. نتایج نشان داد که جوانهو دندان مانند به رابطه بین دما و سرعت جوانه بتا

ربذو  بذه تیمذار    زنذی در تیمارهذای شکسذتن خذواب م    که بیشترین درصد جوانهطوریزنی قیچ لوبیایی نداشت. بهمتناوب قرار گرفت. نور نقشی در جوانه
زنی در تیمار دماهای متناوب مربو  به تیمار دمای گراد مشاهده شد. همچنین بیشترین درصد جوانهدرجه سانتی 30دقیقه در دمای  15سولفوریک اسید 

کاردینال نیز مدل چهار پارامتره درصد بود. در برآورد دماهای  6/54شکنی نشده بودند( به میزان گراد )زمانی که بذرها خوابدرجه سانتی 15/25متناوب 
، 83/9ترتیذب  زنی بذرهای قذیچ لوبیذایی بذه   اساس برآوردهای این مدل، دماهای پایه، مطلوب و حداکثر برای جوانهبهتر بود. بر هابتا نسبت به سایر مدل

 گراد تعیین شد. درجه سانتی 29/39و  33/16
 

 سازیمدلناوب، مت یدمای، دهخراشتغییر اقلیم،  کلیدی: هایواژه
 

1مقدمه
 3 2 

خذانواده  هذای  تذرین جذنس  یکی از بزرگ Zygophyllumجنس 
Zygophyllaceae  باشد گونه می 150است که در جهان دارای حدود
 .Z. simplex، Z. atriplicoides، Zی گونذذه 9و از ایذذن تعذذداد، 

qatarense، Z. hamiense، Z. eichwaldii، Z. fabago، Z. 

oxianum ، Z. miniatum، و Z. pinnatum انذد  در ایران ثبت شده
(Izadi et al., 2018; Melendo et al., 2022; Zand et al., 
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( L. Zygophyllum fabago) )اسذذفند ( 4قذذیچ لوبیذذایی(. 2010(
مذی  متذر سذانتی  100تا  60و چندساله به ارتفاع  یاست بوته ا یاهیگ

(. این گونه در کشورهای پاکستان، ایران، Ghahreman, 1997باشد )
افغانستان، عراق، عربستان، شمال آفریقا، ایتالیا و ترکیه پراکنده اسذت  

و  هذای بذایر  و بیشتر در مناطق خشذک و نذواحی اسذتوی و در زمذین    
 Zarandi etشذود ) ها مشاهده مذی غیرقابل کشت حاشیه مزارع و باغ

al., 2017از طریق رقابت برای نور، آب، عناصر غذذایی و   (. این گیاه
فضا به رقابت با سایر گیاهان پرداخته و فصذل رشذد طذولانی، سذط      

ه نشذان از توانذایی   های فراوان و تاج پوشش گستردبرگ زیاد با شاخه
وسذیله بذذر   بذه  کنندگی بالای آن است. همچنین قذیچ لوبیذایی  رقابت

                                                           
4- Syrian bean-caper 
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 مقدار بسیار زیادی دانه گذرده  علاوه بر تولید بذر فراوان، و هتکثیر شد
 هذای گذرده  این دانه کنند ووسیله هوا انتقال پیدا میکه به تولید کرده

 ,.Yaripour et alدارنذد )  بذرای انسذان   زایذی بذالایی  ای آلذرژی ردا

های مومی، این گیاه ممکن است مدت طولانی خاطر برگ به(. 2017
های بومی بذه رقابذت   در شرایط خشک مقاومت کند و بنابراین با گونه

هذرز  . همچنین تولید بذر بسیار زیاد این علف(Roche, 1991وردازد )ب
در  هذم اکنذون  این گیاه ی توانایی تهاجمی شدن بالای آن است. گویا

ای و جنوب غربذی ایذالات متحذده مشذاهده     تمام کشورهای مدیترانه
 ,.Melendo et al) شودشود که جزء گیاهان مهاجم محسوب میمی

باغذات  هذرز  هذای عنوان یکی از علف(. این گیاه در ایران نیز به2022
(Zand et al., 2010   ( و باغذات پسذته در کرمذان )Izadi et al., 

 ( فهرست شده است.  2018
هذای هذرز   ویژه در علفزنی بذرها بهترین عاملی که از جوانهمهم

شوسیله خراکند، خواب بذر است. شکستن خواب بذر بهجلوگیری می
های مرسوم در تحریذک بذذرها   دهی با سولفوریک اسید یکی از روش

 1هذرز کذور  کذه در بذذرهای علذف   طذوری باشد. بذه زنی میبرای جوانه

(Chiesa, 1995 &Sozzi ماسذذتونک ،)4و تلذذب بیذذان 3، سذذس2 

(Niazi, 2005 &Ghadiri  تلخذه ،)5 (, et al.e Ebrahim -Al

زنذی شذده   ( و بسیاری از بذرها باعث شکسذت خذواب و جوانذه   2011
دقیقذه،   5مذدت  ( بذه %98است. در تحقیقی تیمار سذولفوریک اسذید )  

و  8، سذلمه تذره  7، سذوروف 6خواب بذرهای تاج خذروس ریشذه قرمذز   

 (.et al.sseini Ho-Khaje, 2010را شکست ) 9خارشتر
زنذی و پذراکنش گیاهذان در هذر     دما یکی از عوامل کنترل جوانذه 

ترین عامل (. همچنین مهمBaskin & Baskin, 2014منطقه است )
کند. همه محیطی است که رشد و نمو و عملکرد گیاهان را کنترل می

ها را میدهند و همه پاسبدما واکنش نشان می فرآیندهای زیستی به
توان در سه دمای اصلی خلاصه کرد. اثرات دما روی نمو گیاه، اساس 

زنی است. بذذرهای  بینی زمان جوانههای مورد استفاده برای پیشمدل
زنی در محدوده حرارتی معینی هستند که هر گونه دارای توانایی جوانه

های کاردینال( )حداقل، بهینه و حذداکثر(،  عنوان دماهای اصلی )دمابه
تواند ترین دمایی که رشد گیاه میشود. دمای حداقل پایینتوصیف می
شود و هذیچ رشذدی در   ( نامیده میbTعنوان دمای پایه )رخ دهد و به

                                                           
1- Capparis spinose L. 

2- Turgenia latifolia (L.) Hoffm. 

3- Cuscuta campestris L. 

4- Sophora alopecuroides L. 

5- Acroptilon repens (L.) DC. 
6- Amaranthus retroflexus L. 

7- Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 

8- Chenopodium album L. 
9- Alhagi camelorum L. 

تر دهد. در درجه حرارت بهینه، بذرها سریعتر از آن رخ نمیدمای پایین
هذای  بالاتری در مقایسه بذا سذایر رژیذم    زنیجوانه زده و درصد جوانه

(، بذر حسذب تعریذف    oTحرارتی خواهند داشت. درجه حرارت مناسب )
تذرین دوره  زنذی در کوتذاه  دمایی است که در آن بیشترین درصد جوانه

(، بذالاترین درجذه   mTشود و درجه حذرارت حذداکثر )  زمانی انجام می
 ,.Kmakar et alد )باشذ زنی میحرارتی است که بذرها قادر به جوانه

زنی به دما بذه عذواملی   های جوانه(. با این حال واکنش شاخص2006
مانند گونه گیاهی، منطقه رویش و کیفیت تذوده بذذری بسذتگی دارد.    

زنی به صورت غیرخطی است و معمذولا  رابطه بین دما و سرعت جوانه
 Sarmadi etکنند )استفاده می از رگرسیون غیرخطی برای این رابطه

al., 2017; Soltani et al., 2001  .) 
 متنذوع  و متفذاوت  بسذیار  نوری شرایط به گیاهان زنیپاسب جوانه

 برخذی  در ولذی  زننذد، نمی جوانه تاریکی در گیاهان از برخی بذر. است
 گیذاهی  گونذه  41 روی که تحقیقی در. دارد زنیجوانه بر یجزئ اثر نور

 جوانذه  بهتذر  نذوری  شذرایط  در گونذه  20 کذه  شد بیان گرفت صورت
 یکسذان  صذورت بذه  تذاریکی  و نذور  شذرایط  در گونه 11 ولی زنندمی
 (.   Zarandi et al., 2017) دارند زنیجوانه

زنی بذر، سازوکار خذواب بذذر و پاسذب    آگاهی از خصوصیات جوانه
هذرز و از جملذه   هایهای حیاتی به شرایط محیطی در علفاین پدیده

بینی پتانسیل انتشار آن به سایر منذاطق،  تواند در پیشقیچ لوبیایی، می
مدیریت و کنترل هر چه بهتر آن، مفید باشد، لذا این مطالعه با هذدف  

از مکانیسذم خذواب بذذر(،     )آگذاهی  های شکستن خوابشناخت روش
زنذی بذذرها و نیذز تعیذین دماهذای      ثیر نور و دمای متناوب بر جوانذه أت

 زنی این گونه انجام شد. کاردینال جوانه
 

 هامواد و روش

هذا بذر شکسذت خذواب بذذرها و      منظور ارزیابی اثر برخی روشبه
هذا،  اگاهی از مکانیسم خواب بذرها و همچنین انجذام سذایر آزمذایش   

زنذی بذذرها و نیذز تعیذین     ابی اثر دماهای متناوب و نور بذر جوانذه  ارزی
هذایی در  زنی بذرهای قذیچ لوبیذایی، آزمذایش   دماهای کاردینال جوانه

های هرز دانشکده کشذاورزی  تحقیقات علف هدر آزمایشگا 1395سال 
دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. بذرهای قیچ لوبیایی در پاییز همذان  

سیدگی و با شذروع ریذزش بذذر از گیذاه مذادری از      سال، همزمان با ر
طذول  مناطق آلوده به این علف هذرز در پذردیس دانشذگاه فردوسذی )    

درجذه و   36دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  38درجه و 59جغرافیایی 
( مشهد برداشت شد. بذرها بوجاری و تمیز شده و تذا  دقیقه شمالی 15

( نگهداری شدند. 25±2اق )شروع آزمایش، در آزمایشگاه و در دمای ات
(گرم تعیذین شذد. آزمذایش    33/3 ± 02/0وزن هزار دانه قیچ لوبیایی )

آوری شده، حذاکی از درصذد پذایین    زنی روی بذرهای جمعاولیه جوانه
 درصد( و در نتیجه وجود خواب در بذور بود.  20زنی )کمتر از جوانه
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 زنیهای جوانیآزمون عمومی اجرای نحوه

زنی بذرهای قیچ لوبیایی بذا  زنی، جوانههای جوانهموندر تمامی آز
درصد به 1عدد بذر ضدعفونی شده با هیووکلریت سدیم  25قرار دادن 
دقیقه، در پتری 2مدت دقیقه و سوس شستشو با آب مقطر به 3مدت 
متر تعیین سانتی 9ای استریل شده با اتوکلاو، با قطر های شیشهدیش

قرار گرفذت و   1کاغد صافی واتمن شماره  دیش یکشد. در هر پتری
لیتذر آب  دیش هفت میلیپس از قرار دادن بذرها روی آن، به هر پتری

هذا، از  دیذش مقطر اضافه شد. برای جلوگیری از تبخیر آب درون پتری
پارافیلم استفاده شد. سوس بذرور به ژرمیناتور در دماهذای مذورد نظذر    

زده در صورت نیاز نسذبت بذه   همنتقل شدند و با شمارش بذرهای جوان
زده ها اقذدام شذد. شذمارش بذذرهای جوانذه     دیشافزودن آب به پتری

متذر( در آزمذایش تعیذین دماهذای     چه به انذدازه دو میلذی  )خروج ریشه
کاردینال، ابتدا بصورت ساعتی پذایش و سذوس بصذورت روزانذه و در     

روز،  14روز انجام شد )پس از طی  14های اول و دوم پس از آزمایش
زنی به بذرها فرصت داده شد، و چون در سه روز دیگر هم جهت جوانه

زنی مشاهده نشد، همذان شذمارش   هیچ یک تیمارها، تغییری در جوانه
 (. Soltani et al., 2001روز ملا  قرار گرفت( ) 14پس از 

جذه حذرارت   زنذی در هذر در  زنی کل و سرعت جوانذه درصد جوانه
زنذی بذذرها )بذذر در روز( در    گیری سذرعت جوانذه  محاسبه شد. اندازه

 انجام شد.  1آزمایش اول و دوم با استفاده از معادله 

 (1) 

 
تعداد بذرهای جوانذه زده   iSزنی، سرعت جوانه Grدر این معادله، 
باشذذد مذذی nتعذذداد روز شذذمارش تذذا روز    iDدر هذذر شذذمارش و  

(Hardegree, 2006.) 
زنذی  در آزمایش سوم ابتدا نمودارهای پراکنش نقا  درصد جوانذه 

تجمعی نسبت به زمان رسم و سوس تابع سذه پذارامتره سذیگموئیدی    
 (.Ansari et al., 2016( )2بدان برازش داده شد ) معادله 

 (2  )        

 درصذد حذداکثر   a، یزنذی تجمعذ  رصذد جوانذه  د Gر این معادله د
 زنذی جوانذه  درصد حداکثر  50 رسیدن به زمان 50x ،یزنی تجمعجوانه
 روز یا ساعت است. xو ریفاز تأخ ای یمنحن بیش bبذر و 
 

آزمایش اول: ارزیاایی یممارهاای ملف اک تن افا  اوا       

 یذرهای قمچ لویمایی

ر قالب طرح کاملاً تصادفی با سه این آزمایش بصورت فاکتوریل د
، 15زنی در پنج سط  )تکرار انجام شد. فاکتور اول دماهای ثابت جوانه

هذای مختلذف   گراد( و فذاکتور دوم روش درجه سانتی 35، 30، 25، 20
سط  )بدون تیمار )شاهد(، سذولفوریک اسذید    5حذف خواب بذرها در 

دقیقذذذه،  35 و 30، 25، 20، 15، 10هذذذای ( در زمذذذان%98غلذذذی  )
روز،  22و  7مذدت  گراد بذه درجه سانتی 5سرمادهی مرطوب در دمای 
روز و خذراش  7گراد به مذدت  درجه سانتی 25خیساندن بذر در دمای 
 ;Ansari et al., 2016مدت دو دقیقه( بذود ) دهی با کاغذ سنباده به

Ebrahimi & Eslami, 2014; Khajeh-Hosseini et al., 

(. بذرهای تیمار شده توسط سولفوریک اسید غلی  ابتذدا بذا آب   2010
دقیقه شسته شذده و روی   15مدت شیر و سوس با آب مقطر فراوان به

 14دستمال کاغذی خشک شدند. شمارش تعداد بذذرهای جوانذه زده   
جهت تجزیذه   SAS 9.1افزار آزمایش انجام شد. از نرمروز پس شروع 

هذا  واریانس و مقایسه تیمارهای مختلف استفاده شد. مقایسه میذانگین 
درصد انجام شذد.   5داری در سط  معنی LSDنیز با استفاده از آزمون 

 –همچنین پیش از آنالیز واریانس و بذا اسذتفاده از آزمذون اندرسذون     

هذا  ، آزمذون نرمذال بذودن داده   initab 17.0Mافذزار  در نرم 1دارلینگ
ای هذا نرمذال نبذود، از تبذدیل زاویذه     انجام شد و در مواردی کذه داده 

(arcsin√x.استفاده شد ) 
 

هاای ناوری و   ثمر دماهاای مفاااو ر رمیا    أآزمایش دوم: ی

 زنی یذرهای قمچ لویمایییممار تن فا  وا  یر جوانه

فذاکتوره در قالذب طذرح     صورت فاکتوریل سذه این آزمایش نیز به
کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتور اول دماهذای متنذاوب در   

گذذراد درجذذه سذذانتی 20/30و  10/30، 15/25، 10/20چهذذار سذذط  )
)شب/روز((، فاکتور دوم رژیم نوری در دو سط  ) تیمار نور و تذاریکی  

و  ساعت تذاریکی( و تیمذار تذاریکی مذداوم     12ساعت روشنایی و 12)
فاکتور سوم تیمار شکستن خواب با سولفوریک اسید غلی  تیمار برتذر  
آزمایش اول( در دو سط  )اعمال و عذدم اعمذال( بذود. بذرای اعمذال      

ها توسط فویل آلومینیومی پوشیده شدند تا از نفذو   دیشتاریکی پتری
روز  14نور جلوگیری به عمل آید. شمارش تعداد بذذرهای جوانذه زده   

جهذت تجزیذه    SAS 9.1افذزار  ایش انجام شد. از نذرم پس شروع آزم
هذا  واریانس و مقایسه تیمارهای مختلف استفاده شد. مقایسه میذانگین 

درصد انجام شذد.   5داری در سط  معنی LSDنیز با استفاده از آزمون 
 -همچنین پیش از آنالیز واریذانس و بذا اسذتفاده از آزمذون اندرسذون     

ها انجام ، آزمون نرمال بودن دادهMinitab 17.0افزار دارلینگ در نرم
( arcsin√xای )ها نرمال نبود، از تبدیل زاویهشد و در مواردی که داده

 استفاده شد.
 

زنای یاذرهای   آزمایش سوم: یعمما دماهای کاردیاال جوانه

 قمچ لویمایی

این آزمایش بصورت کاملاً تصذادفی و در سذه تکذرا انجذام شذد.      

                                                           
1- Anderson-Darling 
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، 30، 25، 20، 15، 10، 5، 0دماهذای ثابذت    تیمارهای آزمایش شذامل 
ساعت بود  12/12گراد با دوره روشنایی/تاریکی درجه سانتی 40و  35

 )بهترین تیمار نوری آزمایش دوم( که در انکوباتور اعمال شد. 
 5تذا   3زنذی از معذادلات   برای محاسبه دماهای کاردینذال جوانذه  

 استفاده شد. 

محاسذبه   3ز مجموعذه معذادلات   با استفاده ا1مدل خطو  متقاطع
 (. Soltani et al., 2006شد )

Y=(T-Tb)/To-Tb if Tb<T<To             )3(  
Y =(Tc-T)/Tc-To if To<T<Tc   
Y = 0 if T <To or T<Tc    

 et Piper) 4با استفاده از مجموعذه معذادلات    2مدل دندان مانند

al., 1996) 
Y = ((T-Tb)/(To1-Tb)) if Tb<T≤To1 )4(  
Y = ((Tc-T)/(Tc-To2)) if To2<T≤Tc   
Y = 1 if To1< T≤To2   
Y =0 if T≤ Tc or T≥Tc   

 ,Yan & Hunt) 5با استفاده از معادله ( βمدل چهار پارامتره بتا )

1999 ) 
Y = (Tc-T)/(Tc-To)×(T-Tb)/(To-Tb) (To-Tb)/(Tc-To) (5)  

bT زنی ) بذر در روز(، معیاری از سرعت جوانه Yدر این معادلات 

 حذد  o2T، دمای مطلذوب  یینپا حد o1Tدمای مطلوب،  oTدمای پایه، 
پارامتر شذکل در تذابع بتذا     cدمای حداکثر و  cT، دمای مطلوب یبالا
(β )افذزار  بذرازش توابذع از نذرم   جهت ترسیم نمودارها و نیذز   باشد.می

Sigma plot  استفاده شد. همچنین برای مقایسذه مذدل   3/12نسخه
(، همچنین از جذذر میذانگین   2Rهای مختلف علاوه بر ضریب تبیین )

3مربعات خطا )
RMSE استفاده شد ) 6( طبق معادله, et al.Ansari 

2016.) 

 (6  )                                           

های مشاهده شذده و  ترتیب مقادیر دادهبه pYو  oYدر این معادله 
 باشد. تعداد نقا  می nبینی شده و پیش
 

 نتایج و بحث

 آزمایش اول: ارزیایی یممارهای تن فا  وا  یذر

ثیر أهذذا نشذذان داد کذذه تذذداده نتذذایج حاصذذل از تجزیذذه واریذذانس
شکسذتن خذواب، اثذر دمذا و اثذر متقابذل دمذا و تیمارهذای          تیمارهای

زنی کل بذرهای قیچ لوبیذایی  شکستن خواب بر سرعت و درصد جوانه
اند(. در بذین  ها نشان داده نشدهدار بود )دادهدر سط  یک درصد معنی

                                                           
1- Segmented 

2- Dent-like model 

3- Root mean of squares of error 

درصد مربو   96زنی به میزان تیمارهای شکستن خواب، حداکثر جوانه
درجه سانتی 30دقیقه و دمای  15لفوریک اسید به اثر متقابل تیمار سو

زنی( زنی به میزان صفر درصد )عدم جوانهگراد و کمترین درصد جوانه
 10گذراد در تیمذار   درجذه سذانتی   35و  15مربو  به اثر متقابل دمای 

 جدولروز( بود ) 22و  7دقیقه سولفوریک اسید، و سرمادهی مرطوب )
سولفوریک اسید به دلیل حذف لایه سلولی ضذخیم   دهی باخراش(. 1

زیر پوشش بذر، باعث نفو  بیشتر و بهتر آب، گازهذا، افذزایش آمذاس    
بذر، کاهش مقاومذت پوسذته بذذر و بذدنبال آن رهذایی از محذدودیت       

 (.Ebrahimi & Eslami, 2014شود )پوسته بذر می
ی که در این تحقیق صورت گرفت مشخص شد کذه  هایبا بررسی

خواب بذر در قیچ لوبیایی از نوع فیزیکی بوده و با از بین رفتن پوسذته  
درصد نیز اتفاق افتاد. در آزمایشی کذه روی   96زنی حتی تا بذر، جوانه

(  Eslami, 2014 &Ebrahimi) 4شکستن خذواب بذذر اسذور  زرد    
 30بذه مذدت    % 96ام شد مشخص شد که تیمار سولفوریک اسید انج

درصد( بذذرهای اسذور  زرد در    3/73زنی )ثانیه سبب بیشترین جوانه
درصذد( در تیمذار    8زنذی ) شرایط تاریکی شد و کمترین درصذد جوانذه  

شاهد در شرایط نور/تاریکی بدست آمد. همچنین شریفی و همکذاران  
(Sharifi et al., 2012     در بررسی خود بیان داشذتند کذه بذا اعمذال )

 99بذه   13زنذی از  جوانذه  5دهی مکانیکی روی خارخسکتیمار خراش
  Boiss. & Buhse درصد رسید. در بررسی مشابهی که روی دو گونه

Zygophyllum eichwaldii  وZygophyllum eurypterum 

C.A.M.، دهی با کاغذ سنباده ار خراشمشخص شد که تیم شد انجام
باعذث افذزایش    درصذد نسذبت بذه تیمذار شذاهد      2/54و  53ترتیب به

ثیر را در بهبذود سذرعت   أزنی شد. در ضمن این تیمار بیشترین تجوانه
 (.  Tavili et al., 2011زنی این دو گونه داشت )جوانه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
4- Reseda lutea L. 

5- Tribulus terrestris L. 
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زنذی  گذراد درصذد جوانذه   درجه سذانتی  30تا  10دما از با افزایش 

گذراد بذه بعذد رونذد     درجذه سذانتی   30افزایش نشان داد، اما از دمذای  
زنی مشاهده شذد. نتذایج سذایر مطالعذات نیذز      کاهشی در درصد جوانه
 5/25تذا   5/20زنی برای این گیذاه را دمذای بذین    بهترین دمای جوانه

(. همچنذین در پژوهشذی   Baskin & Baskin, 2004اند )تعیین کرده
زنی قیچ لوبیایی مطالعه شد، مشخص شذد  ثیر نور و دما بر جوانهأکه ت

گراد و شذرایط تذاریکی منجذر بذه افذزایش      درجه سانتی 28که دمای 
 (. Zarandi et al., 2017) زنی بذر شدجوانه

زنذی بذالا در تیمذار    ابل توجه در این بررسی درصذد جوانذه  نکته ق
درجذه   20زنی مربو  بذه دمذای   شاهد است که بیشترین درصد جوانه

زنی . اما سرعت جوانه(1جدول )درصد بود  66/86گراد به میزان سانتی
تری نسبت بذه تیمذار شکسذتن خذواب     در تیمار شاهد از سرعت پایین

زنی بذیش از  وسط سولفوریک اسید برخوردار است. که دلیل آن جوانهت
زنی )روز سیزدهم( بود. نیمی از بذرها در روزهای پایانی شمارش جوانه

های مرسذوم  عنوان یکی از روشبا توجه به کاربرد سولفوریک اسید به
های فراوانی بذه  جهت شکستن خواب بذرهای مختلف که در آزمایش

 ,Ansari et al., 2016; Ebrahimi & Eslamiست )اثبات رسیده ا

2014; Khajeh-Hosseini et al., 2010    امذا کذاربرد سذولفوریک .)
های بیشتر احتمالاً سبب آسیب بذه گیاهچذه و در   اسید غلی  در زمان

م رشد گیاهچه در روزهای شمارش بذذرها شذد. بذه همذین     نتیجه عد
درجذه سذانتی   20دقیقه در دمذای   15جهت از تیمار سولفوریک اسید 

 یذاه، گ یذک  یچرخه زندگ یطها استفاده شد. گراد برای سایر آزمایش
 یذن را دارا هسذتند. بذا ا   یطذی سخت مح یطتحمل شرا یشترینبذرها ب
 یابذانی ب یاهذان گ ینکتذه بذرا   نیحساس اند و ا یارها بسیاهچهوجود گ
 تحقیقی نتایج. (Zarandi et al., 2017) باشد یم یتحائز اهم یاربس

در  خارخسذک  کذه  نشذان داد  شذد،  انجام سکخارخ بذرهای یکه رو
کذه نشذان از    زنذد میجوانه  گرادسانتی درجه 35تا  10از  ییدامنه دما
(. Sarmadi et al., 2017)باشذد  آن مذی  ییبذالا  یو سذازگار  ییتوانا

شذد مشذخص    انجام 1شور علف یکه رو یگرید یدر بررس ینهمچن
 40تذا  5از دماهذا )  یعیزنی در بذازه وسذ  جوانه ییتوانا یاهگ ینکه ا شد

   (. Asgarpour et al., 2014) دارد را( گرادسانتیدرجه 
 

هاای ناوریر دماای مفاااو  و یمماار      ثمر همزماان رمیا   أی

 هرز قمچ لویماییزنی یذرهای ع کتن فا  وا  یر جوانه

های نذوری و دماهذای متنذاوب بذر     ثیر رژیمأنتایج نشان داد که ت
زنذی  بود. امذا سذرعت جوانذه   ( ≥05/0P)دار زنی کل معنیدرصد جوانه
و ( ≥01/0P)خواب بذرها قذرار گرفذت   ثیر تیمار شکستن أفقط تحت ت

                                                           
1- Salsola kali L. 

هذا  ثیر تیمار رژیم نوری و دماهای متناوب قذرار نگرفذت )داده  أتحت ت
 اند(.نشان داده نشده

ثیری در أاین نتایج نشان داد که رژیم نوری و دماهای متنذاوب تذ  
زنی بذرهای قیچ لوبیذایی نذدارد. در واقذع رژیذم     افزایش سرعت جوانه

ثرند ولی بر سرعت جوانهؤزنی کل مر جوانهنوری و دماهای متناوب ب
زنی دهنده نقش کلیدی این دو عامل در شروع جوانهزنی خیر که نشان
زنی( بر خذلاف دماهذای ثابذت،    زنی )سرعت جوانهاست و ادامه جوانه

زنذی کذل   گیرد. بیشترین درصد جوانذه ثیر این عوامل قرار نمیتحت تأ
درجه سانتی15/25دمای متناوب بذرهای دارای خواب قیچ لوبیایی در 

درصذد و کمتذرین    6/54گراد و در شرایط تاریکی مذداوم بذه میذزان    
تذاریکی  -گراد و در شرایط نذور درجه سانتی 20/30زنی در تیمار جوانه

 (.  2 جدولدرصد اتفاق افتاد ) 3/13به میزان 
انجام شد، تفاوت در شرایطی که تیمار شکستن خواب روی بذرها 

زنی وجذود نداشذت و در همذه دماهذا،     داری بین تیمارهای جوانهمعنی
(. این موضوع نشان داد 2 جدولزنی به صورت یکسانی رخ داد )جوانه

زنذی بذذر هذیچ    که با حذف سختی پوسته )شکستن خواب بذر(، جوانه
ر تحقیقی مشابه در اسور  واکنشی نسبت به رژیم نوری نشان نداد. د

درصذد( در   76زنذی ) ( بیشترین درصد جوانذه .Reseda lutea Lزرد )
گراد تحت شرایط تاریکی مداوم و کمتذرین  درجه سانتی 15/25دمای 
گذراد در شذرایط   درجذه سذانتی   10/20درصد( در دمای  10زنی )جوانه

(. بذر ایذن   Ebrahimi & Eslami, 2014نور/تاریکی مشذاهده شذد )  
هرز قیچ لوبیایی همانند بذرهای توان گفت که بذرهای علفاساس می

تذوان  اسور  زرد فاقد خاصیت فتوبلاستیک هستند. از سوی دیگر می
بیان کرد که احتمالاً در بذرهای قیچ لوبیایی از نور برای تعیین عمذق  

متنذذاوب کذذه از شذذود ولذذی دماهذذای قذذرار گیذذری بذذذر، اسذذتفاده نمذذی
هذای اصذلی   خصوصیات اعمذاق کذم خذا  اسذت، یکذی از مکذانیزم      

 تشخیص عمق قرارگیری بذرها در خا  است.
نور شرایط خواب بذر را برای محافظت گیاهچه در شرایط سذخت  

صذورت  زنذی را بذه  های جوانهتواند پاسبکند و میمحیطی تسهیل می
ننذد شذوری و دمذا    مستقل یا در برهمکنش با سایر عوامل محیطی ما

(. بذرهای برخذی از گیاهذان از   El-Keblawy et al., 2011کنترل کند )
( در L. Zygophyllum simplexو .Haloxylon recurvum Lجملذذه )

 .Lو L. Lasiurus scindicus( وKhan & Ungar, 1997حضذور نذور )  
Panicum turgidum زنند. اما بذرهای در تاریکی مطلق بهتر جوانه می

بطور یکسان در نذور و   L. Atriplex stocksii تعدادی از گیاهانی مانند
 .(El-Keblawy et al., 2011) زنندتاریکی جوانه می
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 زنی کل بذرهای قیچ لوبیاییتیمار شکستن خواب بر درصد جوانه و نور رژیم متناوب، تاثیر دماهای یانگینم مقایسات -2 جدول

Table 2- Mean comparisons of the effect of  alternative temperatures, light regimes and  breaking seed dormancy treatment 

on total seed percentage of Syrian bean caper 

درجه )  دماهای متناوب )شب/روز(

 سانتیگراد(

 Alternative temperature 

(Day/Night) (◦ C) 

 رژیم نوری
Light regime 

بذر بدون شکستن خواب  
Without breaking seed 

dormancy  

بذر شکستن خواب  
 Breaking seed dormancy  

20/10 
 Dark 16.0 de 90.6 a  تاریکی

نور   Light 17.3 de 82.6 a 

25/15 
 Dark 54.6 b 82.6 a تاریکی

 Light 20.0 de 90.6 a نور

30/10 
 Dark 17.3 de 84.0 a تاریکی

 Light 13.3 de 86.6 a نور

30/20 
 Dark 22.6 d 88.0 a تاریکی

نور   Light 5.3 f 84.0 a 

 ( ندارند.P≤0.05اری )د( تفاوت معنیLSDداری )های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنیمیانگین
The means within a column followed by the same letters are not significantly different at p≤0.05 according to the 

LSD test. 
 

 زنیدماهای کاردیاال جوانه

زنذی کذل و   ( بر جوانه≥01/0Pداری )ثیر معنیدماهای مختلف تأ
اند(. بیشترین درصد ها نشان داده نشدهزنی داشتند )دادهسرعت جوانه
گذراد بذه میذزان    درجه سانتی 20زنی مربو  به دمای و سرعت جوانه

بذر در روز( بذود و کمتذرین درصذد و سذرعت      46/2درصد و  7/86)
گراد به میزان صفر درجه سانتی 40زنی مربو  به دمای صفر و جوانه
درجه سذانتیگراد و   5زنی در دماهای پایین تر از نهجوا (.3 جدولبود )
ها با افزایش (. فعالیت آنزیم3 جدولدرجه سانتیگراد متوقف شد ) 40

یابذد، بذا   زنی افذزایش مذی  دما زیاد شده و به دنبال آن سرعت جوانه

مذی ها حال دماهای خیلی زیاد باعث توقف فعالیت برخی از آنزیماین
  .(Bonhome, 2000شوند )

زنی تجمعذی در طذی زمذان در دماهذای     سازی جوانهبرای کمی
گذراد( از  درجه سذانتی  40و  35، 30، 25، 20، 15، 10، 5، 0مختلف )

(. 5جذدول  و  1شذکل  معادله سیگموییدی سه پارمتره استفاده شذد ) 
زنی بذرهای قیچ لوبیذایی  همانطور که مشاهده می شود الگوی جوانه

از روند سیگموئیدی تبعیت کرده و این مدل برازش مناسبی بذه داده 
 (.5جدول و  1شکل ها نشان داد )

  
 بذرهای قیچ لوبیایی زنیزنی کل و سرعت جوانههای مختلف بر درصد جوانهحرارت ثیر درجهأمقایسه میانگین ت -3جدول 

Table 3- Means comparison of total germination and germination rate as affected by different temperature in Syrian bean 

caper 

 ) درجه سانتیگراد( ادم
Temperature (◦ C) 

  صد()در زنی کلجوانه

Total Germination (%) 
  ) بذر در روز( زنیسرعت جوانه

Germination rate (seed per day) 
0 0.0 c 0.00 c 

5 2.7 bc 0.06 c 

10 17.3 bc 1.05 b 

15 61.3 a-c 2.25 a 

20 86.7 a 2.20 a 

25 77.3 ab 2.07 a 

30 37.3 a-c 1.12 b 

35 21.3 a-c 0.51 c 

40 0.0 c 0.00 c 

 ( ندارند.P≤0.05داری )( تفاوت معنیLSDداری )های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنیمیانگین
The Means within a column followed by the same letters are not significantly different at p≤0.05 according to the 

LSD test. 
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 زنی تجمعی بذرهای قیچ لوبیایی در طی زمان در پاسخ به دماهای مختلف انهدرصد جو -1شکل 
 باشند.نقا  مشاهدات واقعی و خطو  حاصل از برازش مدل سیگموئیدی سه پارامتره می

Figure 1- Cumulative germination percentage of Syrian bean caper seeds over time in response to different temperatures 

 Points are real observations and lines resulting from fitting three parameters sigmoid function.  

 
زنی بذرهای های جوانهزنی بذرها و پارامترهای حاصل از برارزش معادله سیگموئیدی سه پارامتره به دادهدرصد جوانه 50زمان رسیدن به  -4جدول 

 ی زمان، در دماهای مختلفایی در طقیچ لوبی
 Table 4- Time to reach to 50% seed germination and parameters resulted from fitting three parameters sigmoid function to 

seed germination of Syrian bean caper over time at different temperature 

 داریسطح معنی
Probability 

level 

ضریب 

 تبیین
R2 

زنی درصد جوانه 50زمان رسیدن به 

 X50 ) ساعت(

Time to reach 50% 

germination 
(hour) 

شیب خط 

b)) 
b (slope) 

  (aزنی تجمعی )حداکثر جوانه

 ) درصد(
Maximum seed 

germination (%) (a) 

اد()درجه سانتیگر دما  
Temperature (̊ C) 

- - - - 0.00 0 

0.0001 0.97 240.00* 0.96* 2.66* 5 

0.0001 0.99 171.14* 12.32* 15.25* 10 
0.0001 0.99 249.61* 32.55* 63.11* 15 
0.0001 0.99 201.00* 23.55* 83.83* 20 
0.0001 0.99 199.93* 20.78* 72.98* 25 
0.0001 0.99 211.61* 26.98* 35.49* 30 
0.0001 0.98 206.29* 16.79* 19.69* 35 

- - - - 0.00 40 
 درصد. 5در سط   tدار بر اساس آزمون *: معنی

*: Significant based in t-Test at 5% probability. 

 
گذراد بذر   درجذه سذانتی   20، دمای 4جدول و  1شکل توجه به با 

درصذد   50( و زمذان رسذیدن بذه    aزنذی حذداکثر )  مبنای میزان جوانه
زنذی بذذرهای قذیچ لوبیذایی     ( بهترین دما بذرای جوانذه  50xزنی )جوانه
درجه  35تا  5زنی بذرهای قیچ لوبیایی از باشد. دامنه گسترده جوانهمی

گراد، نشان از توانایی بالای این گونه بذرای رویذش در فصذول    سانتی
 باشد. مختلف و در شرایط آب و هوایی متنوع می

زنذی از حساسذیت   نی نسبت به درصد جوانذه زاغلب، سرعت جوانه
(. بذه  Tabrizi et al., 2004بالاتری نسبت به دمذا برخذوردار اسذت )   
زنی نسبت به دمذا بذرای بدسذت    همین جهت از واکنش سرعت جوانه

 ,Hardgreeشذود ) هذای کاردینذال اسذتفاده مذی    آوردن درجه حرارت

(. همانطور که قبلاً  کر شذد، دماهذای کاردینذال )دمذای پایذه،      2006
زنی بذرهای قیچ لوبیایی بذا اسذتفاده بذرازش    مطلوب، و حداکثر( جوانه
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هذای  سه مدل خطو  متقاطع، دندان مانند و چهار پارامتره بتا بذه داده 
مایش زنی تعیین شدند. براساس نتایج این آزرابطه دما و سرعت جوانه
ترتیب در دامنه زنی )پایه، مطلوب و حداکثر( بهدماهای کاردینال جوانه

جدول و  2شکل ( بود )29/39( و )10/23تا  33/16(، )83/9تا  57/1)
ها، مقادیر جذر میذانگین  (. با توجه به اینکه در این مطالعه همه مدل5

 R)2(( نزدیک به هم بود، از شاخص ضذریب تبیذین   RMSE) مربعات
استفاده شد و بر این اسذاس مذدل چهذار پذارامتره بتذا بهتذرین مذدل        

زنی بذرهای قیچ تشخیص داده شد و در نتیجه دماهای کاردینال جوانه
 (.5جدول و  2شکل لوبیایی براساس این مدل معرفی تعیین شد )

 

 
های الف( خطوط متقاطع ب( دندان مانند ج( بتا چهار زنی )بذر در روز( بذرهای قیچ لوبیایی بر اساس مدلرابطه بین دما و سرعت جوانه -2شکل 

 پارامتره
Figure 2- Relationship between temperature and germination rate (seeds per day) based on (A) segmented (B) dent-like (C) 

four parameters beta models for Syrian bean-caper 
 

( در بررسذی کذه   Abbasian et al., 2017عباسیان و همکاران )
( انجام .Centaurea balsamita Lamروی گیاه نوظهور گل گندم )

زنذی مربذو  بذه    و سرعت جوانهدادند، بیان کردند که بالاترین درصد 
 & Copeland) گراد بذود. کوپلنذد و مکدونالذد   درجه سانتی 20دمای 

McDonald, 1995      بیان داشذتند کذه دماهذای مطلذوب و حذداکثر )
گذراد مذی  درجه سانتی 40تا 30و  30تا 15زنی بیشتر بذرها بین جوانه

 20زنی قیچ لوبیایی ی مطلوب برای جوانهباشد. در مجموع، دامنه دمای
( که با تحقیق مشابهی که روی 2شکل گراد است )درجه سانتی 25تا 

 (. Zarandi et al., 2017گیاه قیچ لوبیایی انجام شد مطابقت دارد )
تذذذره  هذذذای مختلذذذف سذذذلمهای در بیوتیذذذ نتذذذایج مطالعذذذه

(Chenopodium album( )Leblanc, 2003   نشان داد کذه دمذای )
 20گراد، دمای مطلوب بذین  درجه سانتی 7تا  2زنی بین حداقل جوانه

گذراد  درجه سانتی 40تا 35گراد و دمای حداکثر بین درجه سانتی 25 تا
( دماهذای کاردینذال   Roman et al., 1999) بود. رومذن و همکذاران  

، دمذای  2/4ترتیب دمای پایذه  زنی را برای بذرهای سلمه تره بهجوانه
 گراد تعیین کردند. درجه سانتی 5/39و دمای بیشینه  26بهینه 

 

خطوط متقاطع، دندانه مانند و چهار زنی قیچ لوبیایی برآورد شده براساس برازش معادلات ضرایب تبیین و دماهای کاردینال جوانه -5جدول 

 زنی و دما پارامتره بتا به رابطه بین سرعت جوانه
Table 5- Coefficient of determination and cardinal germination temperatures of bean shears estimated based on fitting 

equations of Segmented, Dent-like and four beta parameters to the relationship between germination rate and temperature 

 ) درجه سانتیگراد(دما 
Temperature (◦ C) 

 خطوط متقاطع مدل
Segmented model 

 (DLمدل دندان مانند )
Dent-like model 

 مدل چهار پارامتره بتا
Beta 4 parametrs model 

 1.57 2.07 9.83 (bTپایه )

 20.72 16.30-23.10 16.33 (oTمطلوب )

 39.29 39.29 39.29 (mTحداکثر)

 0.88 0.88 0.97 (2Rضریب تبیین )

RMSE 1.368345 1.36973 1.36002 

 

 گیری  نتیجه

بطور کلی نتایج ایذن پذژوهش نشذان از وجذود مکانیسذم خذواب       
فیزیکی در بذرهای گیاه قیچ لوبیایی بود. دمای متناوب نیز یکی دیگر 

های شکست خواب بذرهای این گیاه بود. باتوجه به اینکذه  از مکانیسم
زنی بذرهای خواب و غیرخواب نسبت به نور واکنش نشان نذداد،  جوانه
دماهذای   .های قیچ لوبیذایی فتوبلاسذت نیسذتند   توان گفت که بذرمی

، 8/9ترتیذب  زنی بذرهای قیچ لوبیایی بذه پایه، مطلوب و حداکثر جوانه
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زنذی  گراد و بهترین دامنه دمایی برای جوانهتیدرجه سان 2/39و  3/16
ثر بذر شکسذت   ؤهذای مذ  درجه بود. با توجه به مکانیسم 23تا  16بین 

خواب بذرهای قیچ لوبیایی )حذذف سذختی پوسذته و تیمذار دماهذای      
رسد نظر میزنی بذرهای این گیاه، بهمتناوب( و نیز دامنه دمایی جوانه
م معتذدل و نیمذه خشذک افذزایش     گسترش این گیاه در مناطق با اقلی

خواهد یافت. از سوی دیگر با توجه به توان رقابتی بالای این گونذه و  
قابلیت تولید بذر فراوان، بزودی این گونه علف هرز در فهرست علذف 

های هرز مساله ساز این مناطق قرار خواهد گرفت. از بعد مدیریتی نیز 
منذاطق مذذکور مذی   های ایذن گونذه در   رسد پایش جمعیتنظر میبه

بایست با دقت نظر بیشتری صورت گیرد و از سوی دیگر با توجذه بذه   
ها و سناریوهای موجذود  گیری از مدلاثرات ناشی از تغییر اقلیم و بهره

های در معرض خطر را شناسذایی و  توان زیستگاهدر این خصوص، می
از ابزارهای پیشگیری در جهذت جلذوگیری از تهذاجم ایذن گونذه بذه       

 های در معرض خطر، جلوگیری کرد.ستگاهزی
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