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 چكيده

 Podosphaera، قاار  آن هااي سايب اساه اات ارتجاار  هااري دارد   یامای بيمااري        اريبيماري سفيدک پودري سيب يکي از مهمترين بيم

 .Ell. Et Ev leucotricha بليسيي قار آباشد. هدف از اين مطالعت، تعيين ميزان اارمي( اش بوسکاليد + پيراالواستر بين® WG38% )  سااته(
در  SC 500( )2/0 ®استر بين + فلوپيرام )لوراسنسيجنفلواسيهاي ترياشبا قار در هزار( در مقايست  1   7/0، 4/0شراه ب آ اس اف( )با دزهاي 

در هازار( باراي    2/0) (WG50% ®اساتر بين + توواورااز ) )رااتيو    فلواسيدر هزار(   تري 2/0)( WG50% ®استر بين )فلينهفلواسيهزار(، تري
تکرار در استان اردبيی ا را  چهار باتيمار   هر تيمار  هجههاي اامی تصادفي با وکانتر) بيماري سفيدک پودري سيب اسه. آزمايش در قالب طرح بل

هاا  ا لاين یئماب بيمااري در تيماار شااهد از بار        پاشي بودرد. ده ر ز پاس از مجااهده  پاشي   تيمار بد ن آبشد. تيمارهاي شاهد شامی تيمار با آب
در هازار،   7/0   يا   دزباا   ®هااي بلايس  ااش بيماري محاسوت گردياد. رتااين رجاان داد قاار     برداري شد   درصد  قوع بيماري   درصد شدت رمورت

يي آيي بالايي در انتر) بيماري سفيدک پودري سيب برتوردار بودرد. اارآدر هزار از اار 2/0 ®در هزار   فلينه 2/0 ®در هزار، راتيو  2/0 ®لوراسنسيجن
يي مطلاوبي در  آااار  ®بلايس  دزاات هار د     درصد بت دسه آمد. از آرجا 70  77هزار بت ترتيب معاد) در  7/0   ي  دزهايدر  ®اش  ديد بليسقار 

هاا،  اشي شده   محيط زيسه   همچنين ااهش هزينتپمحصولات سب انندهاش، مصرفقار  لذا براي محافظه از سئمه ااربر ،انتر) بيماري داررد
 گردد. در هزار توصيت مي 7/0دز 

 
 مقا مه انتر) شيميايي، اش،قار ، سيب، بوسکاليد + پيراالواستر بينكليدي: هاي واژه
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، مراز تحقيقات   آموزش اجا رزي اارشناس   استاديار پژ هشترتيب تب -3   1

  منابع طويعي استان اردبيی )مغان(، سازمان تحقيقات، آموزش   تر ين اجا رزي، 
 اردبيی، ايران

 (Email: hossein.karbalaei@yahoo.com      رويسنده مسئو): -)*

سازمان تحقيقات، پزشکي اجور، سست تحقيقات گياهؤاستاديار پژ هش، م -2
 آموزش   تر ين اجا رزي، تهران، ايران

DOI: 10.22067/JPP.2021.32823.0 

تواراد بات   قار  بيمارگر ماي  (.24   21، 5باشد )ميهاي سيب بيماري
ها حملت اناد   بایار ريازش ز د هنگاام     بر ، گی، ميوه   سرشاتت

  در رتيجات اااهش محصاو)    هاي مواتئ  ها   توقف رشد شاتتبر 
شدت آلوده سطح ميوه ريز بت صاورت زرگاار دياده    شود. در درتتان بت

 1777بيماري سفيدک پودري سيب ا لين باار در ساا)    (.15) شودمي
هاي بذري سايب اات بات      از داتی تزارت ايوا ياز راحيت توسط بسي

 .P قااار  (.5) شااد، گاازارش شااده اسااهینااوان پاياات تهياات مااي

leucotricha        ي  ارگی ا وااري اساه اات بات شاکی ميساليوم در
اند. گذراري ميارد، زمستانهاي تفتت ات در سا) قوی آلوده شده وارت

هاا    هاي  وان، شاکوفت ها با توليد انيدي، بر در بهار، اين ميسليوم
ها مو ب آلودگي ثارويت ر ي شااتت،  اين اردام .انندها را آلوده ميگی

 (.15) شودگی   ميوه مي  وارت، بر ،
آلودگي بت بيماري سفيدک پودري معمولاً در رطوبه رسوي بالاي 
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شود   در ر زهايي ات رطوبه ااب اساه آلاودگي    درصد ايجاد مي 70
ت معمولاً در شب   يا سایات ا ليت صوح  قتي ات رطوبه بالا اسه با 

 25ا تا  10پيوردد. دماي مورد رياز براي ايجااد آلاودگي باين     قوع مي
 سلسيوس در ت 22تا  13ترين دما بين بوده   مطلوب سلسيوس در ت
هاي ايجاد شده در بر ، براي ايجااد  تئف ديگر بيماري باشد. برمي

هاا  رياازي بات تايس شادن بار       پودريآلودگي بت بيماري سفيدک 
ريسه. با  ود اينکت رطوبه بالا براي ايجاد آلودگي ماورد ريااز اساه    

 ر شاورد  وارات   هاي قار  یامی بيماري در آب غوطتانيدي  لي اگر
ساایه از شار ع    47زرند. تحه شارايط بهينات، بيمااري بعاد از     رمي

ر ز اساوورهاي یامای    پانن آلودگي قابی مجاهده اسه   بعد از حد د 
مديريه بيماري سفيدک پودري معماولاً   (.22) شوردبيماري توليد مي

هاا  ااش  ليت اسه. مصرف قاار  بر پايت پيجگيري يا ااهش آلودگي ا
هاا    ثارويت در بار   آلودگيا ليت    لوگيري از  آلودگيبایر ااهش 

  (.1) شودها مي وارت
هااي متتلفاي باراي انتار) بيمااري سافيدک       اشدر دريا قار 

ترين ترين   راينارد. يکي از قديميپودري سيب بررسي   معرفي شده
در دريا مطارح     اين بيماريتر) ها سولفور اسه ات براي اناشقار 

توليد محصو) ارگاري  بسيار    در بررامت (12   7) استفاده شده اسه
يي آهاي اتير از ااهش ااراگرچت برتي از بررسي .باشدمورد تو ت مي

گوپتا   شارما در  .(13) انداش در انتر) بيماري حکايه مياين قار 
از )، ايوريديون+ ااربندازيب، هاي هگزااوراشيي قار آهند ستان اار

+ ااربنادازيب، تيوفاراات متيای       پنکوراز )، مايکلوبوتاريی، مارکوزب
سفيدک پودري سيب بررسي اردراد اات   بيماري سولفور را در انتر) 

هاا در  ااش مايکلوبوتاريی، پنکوراز )   هگزااوراز ) ماؤثرترين قاار   
  بررساي در  طي ي 2015در سا)  (.10) ااهش شدت بيماري بودرد

هاي ترياديمفون، فناريمو)، دينوااپ   سولفور اشيي قار آايتاليا اار
يي را آمورد بررسي قرار گرفه ات ترياديمفون   دينوااپ بهترين ااار 

در بررسي ديگري در یمان تريفاورين     (.7) در انتر) بيماري داشتند
ب اش مؤثر یليت سافيدک پاودري ساي   ترياديمنو) بت ینوان د  قار 

  (.1) معرفي شده اسه
م هارس  أهاشمي استفاده توبني 1333ا لين بار در سا)  در ايران

را  هاه   ®پاشي با گوگرد  تابی ياا ااراتاان  هاي آلوده   سبسرشاتت
سولفور را بات  دارسه   پلي سفيدک پودري سيب مؤثرمديريه بيماري 

ر ثيأپاشي زمساتارت توصايت رماود. فيلساوف   همکااران تا      ینوان سب
، ®، االيکسااين®، دينوااااپ®هااي گااوگرد  تاباای، ااپتاان  اااشقاار  

را ارزياابي   ®  توپااس  ®، تريميدا)®، د دين®، توپسين ام®ااربندازيب
پاشاي )قوای از بااز     را طي چهار بار سب ®  توپاس ®ارده   تريميدا)

ها، زمان فنادقي شادن   گی، بعد از ريزش اامی گلور ي شدن  وارت
یناوان  ت بعاد همزماان باا شادت آلاودگي( بات       ميوه سيب   ست هفت

هااي  اشايراري   اشکان قار  .(3) هاي برتر معرفي رمودرداشقار 
را در آذربايجاان   ®  ااراتاان  ®گوگرد  تابی، تيوفارات متيای، بنوميای  

را طاي د    ®غربي مورد بررسي قارار داده   گاوگرد  تابای   ااراتاان    
هاا   قوای از صاورتي    ن غنچتپاشي )در زمان سوز اامی شدروبه سب

 هاي گی( براي انتر) سفيدک پودري سيب توصيت رمودردشدن  وارت
   ®تواااز  لفااايي   همکاااران ريااز طااي ياا  بررسااي فلينااه  (.13)

سيب معرفي اردراد   پودريبراي انتر) بيماري سفيدک  را® استر بي
ااش  يي قاار  آااار  اريمي شهري   حيدريان، ضامن مقايسات   (.17)

   ®، اساتر بي ®هااي فليناه  ااش ( باا قاار   ®از ) )د ماارک تترااورا 
ثرتر از ؤرا ما  ®  د ماارک  ®، استر بي®هاي فلينهاش، قار ®توپاس

پاشاي را در سات   ها ساب آن (.14) بقيت   در ي  سطح مجاهده اردرد
 .ها، بعد از گی   د  هفتت بعاد( ارجاام دادراد   روبه )قوی از تورم  وارت

اين  ،®يي راتيو آبت دروا) بررسي اار 2013 حنيفت   همکاران در سا)
را براي انتر) بيماري سفيدک پودري سايب ماؤثر معرفاي     اشقار 

ريز توااز  لفاايي   همکااران طاي يا        1335در سا)  (.11) اردرد
( را ®فلوپيرام )لوراسنسيجن  استر بين +فلواسياش تريبررسي قار 

پاشاي در  سبروبه  ست براي انتر) بيماري سفيدک پودري سيب طي
ساوز اامای، روباه د م:    ي ها در مرحلات فصی بهار )روبه ا ): غنچت

 ر ز پاس از ساب   10ها   روباه ساوم:    شدن گیصورتي ا ايی مرحلت
ااش  قاار   هجهدر رهايه هب اانون  (.17) معرفي اردردپاشي د م( 

-(، تاري ®(، تيوفاراات متيای )توپساين ام   ®شامی دينواااپ )ااراتاان  

(، ®ارز اساايب متياای )اسااتر بي   ،(®)فلينااه سااتر بينافلواسااي
( ®استر بين + توواوراز ) )راتيو فلواسيتري (،®تترااوراز ) )د مارک

باراي انتار)   (  ®اساتر بين + فلاوپيرام )لوراسنسيجان   فلواسي  تري
سفيدک پودري سيب درتتاي در اجاور بات ثواه رسايده   اساتفاده       

هااي ماؤثر از   اشگان بت قار دسترسي توليدانند (.25   17) شودمي
هاي شيميايي متنوع ضمن ام  بت باغداران در  هاه اااهش   گر ه

تسارت اقتصادي راشي از بيماري، امکان بر ز مقا مه یامی بيماارگر  
ااش  يي قاار  آر بررسي حاضر اارد دهد.ها را ااهش مياشبت قار 

( محصااو) WG38% ® ديااد بوسااکاليد + پيراالواسااتر بين )بلاايس
استر بين فلواسيهاي ترياشدر مقايست با قار ب آ اس اف اه شر

 ®اساتر بين )فليناه  فلواسيتري (،SC500 ®+ فلوپيرام )لوراسنسيجن

WG50%اساااتر بين + توواورااااز ) )رااااتيو فلواساااي(   تاااري® 
WG50%انتر) بيماري سفيدک پودري سيب ماورد ارزياابي    ( براي

 .قرار گرفتت اسه
 

 هامواد و روش

داراي رقاب زرد گلادن اساموتي    ه ارجام آزمايش، باا  سايب    ه
گرديد. آزمايش سابقت بيماري سفيدک پودري در استان اردبيی ارتتاب 

(   هر 1تيمار ) د )  هجههاي اامی تصادفي با در قالب طرح بلوک
 تکرار ارجام شد. چهارتيمار شامی 

باود. باين    ساالت(  10هاب سان )  درته سيب  د هر تکرار شامی 
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ي  درته باد ن تيماار  هاه ا تنااب از      ،هاي مورد آزمايشدرته
پاش تأثير تيمارها ر ي هب در رظر گرفتت شد. تيمارها با استفاده از سب

دار در ست روبه بت شرح زيار ایماا) شاد. روباه ا ):     موتوري لارس
صاورتي شادن    سوز اامی، روبه د م: ا ايی مرحلت ها در مرحلتغنچت

 از پاس  ر ز 10. د م پاشاي  ساب  از پاس  ر ز 10: ساوم  روبه ها،گی
 ارزياابي  باراي  هابر  از شاهد، تيمار در بيماري یئمب ا لين مجاهده
 (.17) شد برداري¬رمورت بيماري شدت   بيماري  قوع درصد

 

 سيب پودري سفيدک بيماري كنترل براي مطالعه مورد هاي¬كشقارچ كارآيی بررسی در آزمايش ايتيماره -1 جدول

Table 1- Experimental treatments in evaluating the effectiveness of studied fungicides for the control of apple powdery 

mildew 

 كد

 تيمار
Treatment 

code 

 تيمارهاي

 آزمايشی

Experimental treatments 

 كشنام عمومی قارچ

Common name of 

fungicide 

 ميزان

 مصرف

Consumption 

rate 

 ملاحظات
Considerations 

T1 
 WG38% ®بليس

WG 38% ®Bellis 
 بوسکاليد + پيراالواستر بين

boscalid +pyraclostrobin 
 در هزار 4/0
1-0.4 ml L 

 دز حداقی

Minimum dose 

T2 
 WG38% ®بليس

WG 38% ®Bellis 
 بوسکاليد + پيراالواستر بين

boscalid +pyraclostrobin 
 در هزار 7/0
1-0.7 ml L 

 دز توصيت شراه

Company recommended dose 

T3 
 WG38% ®بليس

WG 38% ®Bellis 

 بوسکاليد + پيراالواستر بين

boscalid +pyraclostrobin 
 در هزار ي 

1-1 ml L 

 دز حدااثر

Maximum dose 

T4 
 WG50%®فلينه

WG 50% ®Flint 
 استر بينفلواسيتري

Trifloxystrobin 
 در هزار 2/0
1-0.2 ml L 

 سيب سفيدک پودري بيماري دز ثوه شده براي

Recorded dose for apple powdery 

mildew 

T5 
 WG50%®راتيو 

WG 50% ®Nativo 

 استر بين + توواوراز )فلواسيتري

Tebuconazole + 

Trifloxystrobin 

 در هزار 2/0
1-0.2 ml L 

 سيبسفيدک پودري  بيماري دز ثوه شده براي

Recorded dose for apple powdery 

mildew 

T6 
 SC 500 ®لوراسنسيجن

SC500 ®Luna Sensation 

 استر بين + فلوپيرامفلواسيتري

Trifloxystrobin+Flopyram 

 

 در هزار 4/0
1-0.4 ml L 

 سفيدک پودري سيب بيماري دز ثوه شده براي

Recorded dose for apple powdery 

mildew 

T7 
 پاشي: با آب1شاهد 

Control 1: with sparying 
- - - 

T8 
 پاشي: بد ن آب2شاهد 

Control 2: without spraying 
- - - 

 

 تعيين درصد وقوع بيماري

 100هاي هر اارت بات طاور تصاادفي     براي اين منظور از درته
هاي فريزر مجزا بت آزمايجاگاه منتقای شاد. در    بر  چيده   در ايست

ب   فاقاد  ما هااي داراي یئ د بار  ها بر اسااس تعادا  آزمايجگاه رمورت
درصاد  قاوع    1 رابطتب بيماري سفيدک پودري مجتص   طوق میئ

 ها محاسوت شد. بيماري در آن
    100N)dPDI = ( n                                          1رابطت 

PDI1 ها، : درصد  قوع بيماري در برdn هااي داراي  : تعداد بر
 هاي شمارش شدهتعداد ای بر : Nب بيماري، میئ

 

 تعيين درصد شدت بيماري 

بت طاور  بر   100 ها،براي تعيين درصد شدت بيماري ر ي بر 
ب مهاي هر ارت  دا   بت آزمايجگاه منتقی شد. یئاز درتهتصادفي 

                                                           
1- Percent disease incidence 

ر ي هر بر ، بر اساس درصد تتميني پوشش لکت ر ي سطح بار   
در ات صافر: باد ن     :شادرد در ت بندي  بت شرح زير هفهاز صفر تا  

 درصد، در ت 15تا  1/5: د  درصد، در ت 5تا  1/0یئمه، در ت ي : 
: پانن درصاد، در ات    45تا  1/30: چهاردرصد، در ت  30تا  1/15: ست
: هفاه درصاد، در ات    75تاا   1/75: شاش درصد، در ات   75تا  1/45

  (.23) درصد 75آلودگي بر  ها بيجتر از 
 : درصد شدت بيماري تعيين شد 2 رابطتسوس با استفاده از 

 PDS =  (nivi)  VN100                               2رابطت 
هااي  : تعداد رمورتni : درصد شدت بيماري،PDS2در اين فرمو) 

:  N : در ت بيماري مرباو  بات هار رمورات،    vi با در ت آلودگي مجابت،
 در ت آلودگي: حدااثر V   تعداد ای رمورت مربو  بت هر تکرار

 

 هاتجزیه آماري داده

                                                           
2- Percent Disease Severity  
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پس از محاسوت ميزان درصد  قاوع بيمااري   رياز درصاد شادت      
باراي هار اارت مقاادير مربوطات در       سفيدک پاودري سايب   بيماري

هااي هار   تجزيت  اريارس شد   مقايست ميارگين SASآماري  افزارررم
اي دارکن در سطح احتماا) يا  درصاد    د  صفه با آزمون چند دامنت

 رد مقايست قرار گرفه.مو
 

 نتايج

هااي  هااي حاصای از ارزياابي بار      اريارس دادهي رتاين تجزيت
درتتان تيمار شده رجان داد ات از رظر آماري اثر تيمارهاا بار اااهش    

(. 2دار اساه ) اد )   درصد شدت بيماري   درصد  قوع بيماري معني
در  هاي درصد  قوع بيماري   درصاد شادت بيمااري   مقايست ميارگين

   يا   ®هااي بلايس  اشرجان داد ات قار سطح احتما) ي  درصد 
در هاازار    2/0 ® در هاازار، راااتيو 2/0 ®در هاازار، لوراسنسيجاان 7/0

در هزار از رظر ااهش شدت بيماري   ريز ااهش  قاوع   2/0 ®فلينه
يي آدار آماري با يکديگر رداشتت   همگي از ااار بيماري اتتئف معني

يمااري سافيدک پاودري سايب برتاوردار بودراد.       بالايي در انتار) ب 
در هازار از   4/0باا دز   ®ااش بلايس  قار  دسه آمدهبراساس رتاين بت

يي ضعيفي در انتر) شدت    قوع بيماري برتوردار بود   از رظار  آاار
همچنين  (.3دار رداشه ) د ) شاهد اتتئف معنيتيمارهاي آماري با 

پاشاي    اي شاهد )تيمار باا آب رتاين حاصی رجان داد ات ميان تيماره
 (.3داري مجاهده رگرديد ) د ) پاشي( اتتئف معنيتيمار بد ن آب

 

 بحث

در هر د   ®اش  ديد بليسرتاين بررسي حاضر رجان داد ات قار 
يي باالايي در انتار) شادت    آدر هازار از ااار   7/0در هازار     ي  دز

 ®رصد   بلايس د 77در هزار  ي  ®بيماري برتوردار بوده اسه. بليس
پاشي درصد شدت بيماري را رسوه بت شاهد بد ن آب 70در هزار  7/0

تار از سااير   ضاعيف  ®در هازار بلايس   4/0 دزيي آااهش دادراد. ااار  
داري باا آرهاا داشاه.    اش بود   اتتئف آماري معناي تيمارهاي قار 

يي باالايي در انتار)   آدر هازار از ااار   2/0 ®اش لوراسنسيجان قار 
تواز  در راستاي تحقيق حاضر،درصد( برتوردار بود.  70) شدت بيماري

اجي مؤثر را  قار  ® لفايي   همکاران طي ي  بررسي لوراسنسيجن
 اراد   اارآمد براي انتر) بيماري سفيدک پودري سيب معرفاي اارده  

براي انتار) سافيدک پاودري سايب      ®لوراسنسيجندر آمريکا، (. 17)
در انتر) شادت بيمااري    ®راتيو  همچنين تيمار(. 20) شودتوصيت مي

در هزار،  7/0در هزار    ي  ®موثر بود، اگرچت از لحا  آماري با بليس
يي آدار آماري رداشه  لاي ااار  اتتئف معني ®  فلينه ®لوراسنسيجن

ريز باا   ®اش فلينهها بود. قار اشدرصد   امتر از ساير قار  57آن 
واز  لفايي   همکااران رياز   يي توبي برتوردار بود. تآدرصد از اار 74
سيب ماورد   پودرياش را در انتر) بيماري سفيدک يي اين قار آاار

ااش در  يي توب اين قار آبيارگر اار هاارزيابي قرار دادرد ات رتاين آر
دسه آمده بنابراين با تو ت بت رتاين بت (.17) انتر) بيماري مذاور بود

هاي مورد بررسي شامی اشقار  توان گفه اليتدر بررسي حاضر مي
در هزار،  2/0 ®در هزار، لوراسنسيجن 7/0در هزار    ي  دزبا  ®بليس
يي توبي در آدر هزار همگي از اار 2/0 ®در هزار   فلينه 2/0 ®راتيو 

انتر) بيماري سفيدک پودري سيب برتوردار هساتند. لازم بات ذاار    
يي آس ااار در هزار بلاي  7/0در هزار    ي  دزات هر د   اسه از آرجا

باراي محافظاه از سائمه     ،مجابهي در انتر) شدت بيماري دارراد 
پاشاي شاده   محايط    اننده محصاولات ساب  اش، مصرفااربر قار 

 در هزار آن ار حيه دارد.  7/0ها، دز همچنين ااهش هزينت   زيسه
 درصااد 7/12بوسااکاليد +  درصااد 2/25بااا ماااده ماؤثره   ®بلايس 

بوسکاليد سيستمي    محافظتي اسه. اش ي  قار  پيراالواستر بين
باا  هاي سواساينات دهيادر اراز( باوده      )بازداررده  SDHI ز  گر ه

ثير در تنفس قار  بيمارگر از طريق بازدارردگي اسيد سواسيني  در أت
هااي منفاي هيادر ان بات     ( از ارتقاا) ياون  SDHIآرزيب دهيدر اراز )

ا مه بت اين گر ه از ريس  مق اند.گيري ميهاي الکتر ن  لوگيررده
 ها متوساط   ماديريه مقا ماه در ماورد آرهاا لازم اساه.      اشقار 

قارار  ها( هاي تار ي اومينون)بازداررده QoIپيراالواستر بين در گر ه 
-تأثير ر ي زرجيره تنفس ميتواندريايي،  وارات  اش بادارد. اين قار 

ه بات ايان   ريس  مقا م اند.زري اسوور   رشد ميسليوم را متوقف مي
باشد   ريازمند مديريه در استفاده براي ممارعه از ها بالا مياشقار 

 FRACبنادي  در گار ه  ®بر اين اساس بليس (.2) بر ز مقا مه اسه
تواراد  ها ميهر  معيه از قار بدين معني ات  قرار دارد 11   7در اد 

ااش مقاا م شاود. چنارچات ايان گار ه از       طور طويعي بت اين قاار  بت
پاشي قرار گيرراد  سبي طور مکرر   ارحصاري در بررامتها بتاشقار 
ها گردرد ات در اين صورت توارند بایر بر ز  معيه مقا م در قار مي

ها قابی انتار) رتواهناد باود. بايش از     اشبا اين قار بيماري ديگر 
شي پاطور متوالي استفاده ارد. بعد از د  بار سببت ®د بار روايد از بليس

مقا ماه تقااطعي    اجاي باا گار ه   لازم اسه از قار  ®مدا م با بليس
ر ز  21ااش  براي اين قاار   PHI 1ارداس(. 3)متفا ت استفاده شود 

اش   برداشه پاشي با اين قار بين آترين سب بايداسه يعني حداقی 
 ر ز فاصلت باشد. 21محصو) 

اساه   اثر  سايع  اش سيستمي  با دامنتي  قار  ®لوراسنسيجن
درصاد فلاوپيرام      4/21اساتر بين،  فلواساي درصد تاري  4/21ات از 

استر بين، فلواسيتري (.3) درصد مواد همراه تجکيی شده اسه 2/57
هااي تاار ي   )بازدارراده  QoIمتعلق بت گر ه همارند پيراالواستر بين 

هاا اساه اات ريسا  بار ز      مينواساتات آها(، زيرگر ه ااساي اومينون
فلوپيرام ريز همارند بوسکاليد متعلاق   (.7) باشدا بالا ميمقا مه بت آره

بنزآميدها اساه اات بایار بازداررادگي اسايد      بت گر ه پيريدريی اتيلن

                                                           
1- Minimum pre-harvest interval  
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. ماااده مااؤثره شااود( ماايSDHIسواساايني  در آراازيب دهياادر اراز )
بات هماين دليای     باشداستر بين ميفلواسيريز تري ®اش فلينهقار 

رياز از   ®اش رااتيو  قار (. 7باشد )ميريس  بر ز مقا مه بت آن بالا 
اساتر بين باا توواورااز ) حاصای شاده اساه.       فلواساي ترايب تري

هاي دمتيئسيون( قارار دارد اات   )بازداررده DMIتوواوراز ) در گر ه 
ريس  مقا ماه بات آرهاا متوساط اساه. بناابراين بتاش مهماي از         

ي انتر) بيماري سفيدک پودري سايب در  ثوه شده برا هاياشقار 
   ®، فلينااه®، رااتيو  ®هااي لوراسنسيجاان اااشاجاور )شااامی قاار   

هاي با ريس  مقا مه اش( یمدتاً حا ي قار ®اش  ديد بليسقار 

ثير باالايي  أمتوسط تا بالا اسه. بررسي حاضر رجان داد با تو ت بت تا 
رسد هناوز مقا ماه   ها از تود رجان دادرد بت رظر مياشات اين قار 

هاي ات قوئً در با  ®فلينه   ®راتيو  ®هاي لوراسنسيجن،اشبت قار 
شود، رخ راداده اساه. بناابراين  هاه     سيب اجور استفاده شده   مي

یامی سافيدک پاودري    ر ي در آيندها تناب از بر ز مقا مه احتمالي 
هااا در تنااا ب بااا همااديگر   بااا اااشبايسااه اياان قااار ساايب مااي

ااش  هاي ثوه شده براي اين بيماري اساتفاده شاورد. قاار    اشقار 
اجي اين بيماري اما   تر شدن سود قار ريز بت متنوع ® ديد بليس

 اند.  مي
 

 واريانس درصد شدت بيماري و درصد وقوع بيماري سفيدک پودري سيب هتجزي -2جدول 

Table 2- Analysis of variance of percentage of disease severity and incidence of apple powdery mildew disease 

 منابع تغييرات

Source of variation 
 آزادي هدرج

Df 

 ميانگين مربعات
Mean square 

 درصد شدت بيماري

Percentage of disease severity 
 درصد وقوع بيماري

Percentage of disease incidence 
 بلوک

Bolck 
3 49.55 22.10 

 رتيما
Tratment 

7 **613.05 **1364.70 

 تطا
Error 

21 35.59 74.63 

 ای
Total 

31 - - 

 ضريب تغييرات )%(

CV 
- 29.79 31.35  

 دار در سطح احتما) ي  درصدمعني **
 **: Significant at level of P < 0.01 

 

 سيبميانگين درصد شدت بيماري و درصد وقوع بيماري سفيدک پودري  همقايس -3 جدول

Table 3- Comparison of the mean percentage of disease severity and incidence of apple powdery mildew 

 تيمار
Treatment 

 *ميانگين درصد شدت بيماري

The mean percentage disease severity  *  

 *ميانگين درصد وقوع بيماري

The mean percentage of disease incidence  *  

 در هزار 2/0بت ميزان  SC500 ®وراسنسيجنل
Luna Sensation® SC500 (0.2 ml L-1) 

7.12b 9.32d 

 در هزار 1با دز  WG38% ®بليس

Bellis® WG 38% (1 ml L-1) 
8.52b 8.47d 

 در هزار 2/0بت ميزان  WG50% ®فلينه

)1-(0.2 ml L WG 50% ®Flint 
12.61b 20.66d 

 اردر هز 7/0با دز  WG38% ®بليس

)1-(0.7 ml L WG 38% ®Bellis 
14.25b 19.55cd 

 در هزار 2/0بت ميزان  WG50% ®راتيو 

)1-(0.2 ml L WG 50% ®Nativo 
15.07b 18.22cd 

 در هزار 4/0با دز  WG38% ®بليس

)1-(0.4 ml L WG 38% ®Bellis 
22.28a 36.77cd 

 پاشي: بد ن آب1شاهد 

Control 1: No sparrying 
35.60a 58.26ab 

 پاشي: با آب2شاهد 

Control 2: With sparrying 
38.77a 49.12a 

 داري رداررد )آزمون دارکن در سطح احتما) ي  درصد(هايي ات داراي حداقی ي  حرف مجترک هستند، اتتئف معنيميارگين    *
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 پيشنهادها

در هزار    ي با دز  WG38% ®هاي بليساشات قار  از آرجا 
در هاااازار،  2/0بااااا دز  SC500®، لوراسنسيجااااندر هاااازار 7/0

 2/0باا دز   WG50% ®  فلينه در هزار 2/0با دز  WG50%® راتيو 
يي تاوبي در انتار) بيمااري سافيدک پاودري سايب       آاز اار در هزار

بات  طواق دساتورالعمی ماديريه مقا ماه     تاوان  مي ،برتوردار هستند

يمااري  پاشاي باراي انتار) ب   هاي متتلف سبصورت تنا بي در روبه
در هاازار  7/0اات دز   . الوتات از آرجاا  شاورد سافيدک پاودري اساتفاده    

در هزار آن از رظر ميزان تأثير ر ي شادت   ي  با دز ®اش بليسقار 
لذا در راستاي اااهش مصارف    ،دار آماري رداردبيماري اتتئف معني

 .باشددر هزار مي 7/0ها، دز تر يحي مصرف اشقار 
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Introduction: Apple (Malus domestica, Borkh) is considered one of the most common popular and favorite 

deciduous fruit trees cultivated in Iran. Various harmful factors affect the performance of this fruit. Apple 
powdery mildew disease is one of the most important apple diseases that has a worldwide distribution and causes 
disease and is caused by the fungus Podosphaera leucotricha Ell. Et Ev. This fungus is an obligate parasite and 
it can attack to leaves, flowers, fruits and twigs. In the beginning of spring the disease appeared on leaves which 
are the most susceptible organs. The disease appears on the upperside of infected leaf as powdery white lesions 
and eventually the infected part of leaf turn brown and infections on the underside of infected leaf result in 
chlorotic patches. Infected leaves become crinkle, curl and drop prematurely. Although blossom and fruit 
infections are less common, they are important because infected fruits are small and stunted if they do not drop. 
P. leucotricha survives the winter as mycelium in vegetative tissues or in infected flower buds. The primary 
infection starts when infected buds break dormancy and fungus resumes growth and colonizes developing 
shoots. Spores growing on infected shoots spread nearby and initiate secondary infections. Also it causes early 
loss of leaves and stop the growth of diseased branches and as a result, the loss of yield. In heavily infected trees, 
rust can be seen on fruit surface. Powdery mildew infection usually occurs at relative humidity above 70%, and 
on days when humidity is low, the infection usually occurs at night or in the early morning hours when the 
humidity is high. Although the use of effective fungicides can control the disease well but appearance of 
resistant strains of pathogens to reduce fungicide efficiency in controlling disease and producers' access to 
effective fungicides from various chemical groups, while helping gardeners to reduce the economic damage 
caused by the disease, reduces the possibility of pathogen resistance to fungicides. The aim of this study was to 
determine the efficacy of Boscalid + Pyraclovastrobin (Bellis ® WG38%) (Manufactured by BASF Co.) (With 
doses of 0.4, 0.7 and 1 ml L-1) compared with Tri-floxystrobin + Fluopyram (Luna Sensation ®) (with a dose of 
0.2 ml L-1), Tri-floxystrobin (Flint ® WG50%) (0.2 ml L-1) and Tri-floxystrobin + Teboconazol (Nativo ® 
WG50%) (With a dose of 0.2 ml L-1) to control apple powdery mildew disease.  

Materials and Methods: For the experiment, the apple orchard of Golden Smooth cultivar with a history of 
powdery mildew in Ardabil province was selected. The experiment was carried out in a randomized complete 
block design (RCBD) with 8 treatments and 4 replications. Control treatments were without any spraying and 
with water spraying. Treatments were applied at three stages (full green bud stage and followed up at pink 
flowers stage and 10 days after the 2nd spraying). Ten days after the first symptoms of the disease were observed 
on the control treatments, samples were taken from the sheets and the percentage of the disease incidence and 
disease severity percentage were calculated. After calculating the incidence and disease severity of apple 
powdery mildew for each plot, the corresponding values in SAS statistical software were analyzed and the means 
of both traits were compared by Duncan's multiple range test at one percent probability level. 

Results and Discussion: The results of analysis of variance of the data obtained from the evaluation of the 
leaves of the treated trees showed that the effect of treatments on reducing the percentage of disease severity and 
disease incidence is statistically significant. The results showed that Bellis ® fungicide with a concentration of 
0.1 and 0.7 ml L-1, Luna Sensation ® 0.2 ml L-1, Nativo ® 0.2 ml L-1 and Flint ® with a concentration of 0.2 ml L-1 

had a high efficiency of controlling apple powdery mildew disease. The efficacy of new Bellis ® fungicide with 
concentrations of 1 and 0.7 ml L-1 was 76 and 60 percent, respectively. According to the obtained results, Bliss 
fungicide with a dose of 0.4 per thousand had poor efficacy in controlling the severity and occurrence of the 
disease and was not statistically significantly different from the control treatments. The results also showed that 
there was no significant difference between the control treatments (treatment with water spraying and treatment 
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without spraying). 
Conclusion: Because both Bellis ® concentrations are effective in controlling the disease, therefore in order 

to protect the health of the fungicide users, the consumer of sprayed products and the environment as well as 
reduction in costs, the preferred dose is 0.7 ml L-1. 
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