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Introduction 

 Wheat (Triticum aestivum) is one of the most important crops in Fars province and Iran. The area under 
cultivation of this crop is 337,000 hectares in Fars’s province. The weeds are one of the most famous factors 
limiting in the production of wheat in Iran and the world. Weeds can decrease grain yield of wheat by competing 
for resources such as water, light and nutrients and production of allelopathic compounds. If weeds are not 
controlled at this crop, cause great damage to the wheat. The amount of weed damage in wheat fields of Iran has 
been reported to be about 20 to 25%. The most important weeds of wheat in Fars are including Mavla neglecta 
Wallr., Centaurea solstitialis L., Veronica persica L., Carthamus oxyacanthus M.B., Capsella bursa-pastoris, 
L., Descurainia Sophia (L.) Webb&Berth, Hirschfeldia incana L., Lolium rigidum L., Avena fatua L., Bromus 
tectorum L. Application of herbicides is the most prevalent method of weed control in wheat fields. There are 26 
herbicides registered for weed control in wheat in Iran, which are mainly used post-emergence. Herbicides are 
recommended for weed control in wheat included of Total, Othello, Atlantis, Geranestar, Bromicid MA, Apiros, 
Tapik and Axial. Therefore, it is necessary to register new herbicides with different site of action in this crop. 
This experiment was conducted to investigate the new herbicide efficacy of clodinafop propargil+ metribuzin in 
control of wheat fields, determination of the most appropriate dose, comparison of the effectiveness of new 
herbicide with the herbicides was recorded in wheat and the reaction of wheat to the herbicide 

Materials and Methods 

 In order to study the effect of herbicides to control weeds of wheat fields, an experiment was conducted 
during 2020- 2021 at Fars Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Darab, Iran. Plots 
were located on a clay loam soil with pH 7.9. This experiment was carried out in randomized complete block 
design with 13 treatments and 4 replications. The treatments included post emergence application of Total 
(methsulfuron+ sulfosulfuron, 80% WG) at dose rate of 40 g ha-1, Othello (mesosulfuron+iodosulfuron+ 
diflufenican, 6% OD) at dose rate of 1.6 L ha-1, Tapik (clodinafop propargil, 8% EC) + Geranestar (tribenuron, 
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75% DF) at dose rates of 0.8 L ha-1+ 20 g ha-1, Tapik (clodinafop propargil) + Bromicid MA (bromoxynil+ 
MCPA, 40% EC) at dose rates of 1 L ha-1+ 1.5 L ha-1, ACM– 9 (clodinafop propargil + metribuzin, 29% WP) at 
dose rates of 500, 600, 700 g ha-1, Shagun 21-11 (clodinafop propargil+ metribuzin, 54% WG) at dose rates of 
200, 300, 400, 500, 600 g ha-1 and weeding control. The herbicides were applied using a Matabi sprayer 
equipped with an 8002 flat fan nozzle tip delivering 350 L ha-1 at 2 bar spray pressure. Weed numbers and dry 
weights were determined in random 0.50-m2 quadrates per plot. The grain yield and biological yield were 
recorded for a 2 m2 and 0.50 m2 from each plot, respectively. Parameters were recorded including and control 
percentage of density, weed biomass, plant height, grains per spike, number spikes, 1000 grains weigh, grain 
yield and biological yield. Statistical analyses of data were done with SAS var 9 software and comparison of 
mean was tested using the LSD test at 5% level. 

Results and Discussion 

The weed infestations in the study consisted of Hirschfeldia incana L., Centaurea pallescens L., Veronica 
persica L., Malva neglecta L., Lolium rigidum L., and Convolvulus arvensis L. Among these weeds, Centaurea 
pallescens had the highest relative weight at 24%, while Convolvulus arvensis had the lowest relative weight at 
8%. In terms of relative density, Veronica persica had the highest value at 44%, while Convolvulus arvensis had 
the lowest at 7%. Statistical analysis of the data revealed that the application of herbicides significantly reduced 
weed density and biomass. It also led to increased plant height, number of spikes per m2, grains per spike, 1000 
grains weight, grain yield, and biological yield. Visual observations confirmed the effective control of these 
weeds using the ACM herbicide at a dose rate of 700 g ha-1. The best herbicide treatment for weed control was 
Tapik+ Bromicid MA, followed by ACM herbicide at a dose rate of 700 g ha-1. The ACM herbicide at a dose 
rate of 700 g ha-1 resulted in a significant reduction in biomass for Malva neglecta (87%), Lolium rigidum 
(76%), Hirschfeldia incana (81%), Centaurea pallescens (90%), Veronica persica (86%), and total weed (80%) 
compared to the weed control. Furthermore, when the ACM herbicide was applied at a dose rate of 700 g ha-1, 
the grain yield and biological yield were 5.65 and 14.51 tons ha-1, respectively. This treatment also led to a 26% 
increase in grain yield and a 25% increase in biological yield compared to the control. 

Conclusion 
 Results showed that applications of powder formulation of clodinafop+ metribuzin herbicide at dose rate of 

700 g ha-1 had acceptable weed control efficacy and increased wheat yield. Therefore, the application of 

clodinafop+ metribuzin (WP) herbicide at dose rate of 700 g ha-1 is suggested for wheat fields. 
 

Keywords: Chemical control, Control percentage, Density, Dry weight, Lolium rigidum  
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 مقاله پژوهشی
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در مقایسه با بوزین یکلودینافوپ پروپارژیل+ مترکش مخلوط آماده بررسی کارایی علف

 ( در فارسTriticum aestivum) گندم های هرزکنترل علفهای ثبت شده در کشعلف

 
 4یکلستان یرضا عسکر یعل -3ینیباش مع نیم یمهد -2نژاد یمحمدرضا کرم -*1یممنوع میابراه
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 دهچکی

های هرز گندم  در فدار) ادارا،     در کنترل علفبوزین کلودینافوپ پروپارژیل + متری کش پیش مخلوطعلفهای فرمولاسیونبه منظور ارزیابی 
هکتار  گر  در  40 مقماربه  توتال شاملتیمارهای آزمایش  .اجرا شم 1399- 1400تکرار در سال زراعی  4آزمایشی در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با 

لیتدر در هکتدار     5/1لیتدر +   1 مقدمار به آ + برمایسیما  تاپیکگر  در هکتار   20لیتر+ 8/0 مقماربه گرانستار  + تاپیکلیتر در هکتار   6/1 مقماربه اُتللو 
 شداگان پدیش مخلدوط   کدش  گدر  در هکتدار  علدف    700و  600  500 مقدمار بده    بوزینمتری+ پروپارژیل کلودینافوپ(ا  آسی کش پیش مخلوطعلف

بدود. نتداین نشدان داد کده تیمارهدای       گر  در هکتار و شاهم وجدین دسدتی   600  500  400  200 300 مقماربه   بوزینمتری+ کلودینافوپ پروپارژیل(
دار کاهش به طور معنیهای هرز کش تراکم و وزن خشک علفدار بر صفات انمازگیری دارد. به طوری که با کاربرد تیمارهای علفکش تاثیر معنیعلف

کش در کنتدرل  ترین تیمار علفو ارتفاع بوته  وزن هزار دانه  دانه در خوشه  خوشه در متر مربع  عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک افزایش یافت. مطلو،
کدش پدیش   علفطوری که با کاربرد بود. بهگر  در هکتار  700ا  به مقمار آسی کش پیش مخلوطعلفآ  کاربرد هرز بعم از تاپیک+ برمایسیما هایعلف

درصم   سیزا،  90درصم   گل گنم  ا 81درصم   خردل کاذ، ا 76درصم   چچم ا 87هرز پنیرک اگر  در هکتار   وزن خشک علف 700ا  اآسی مخلوط
تن در هکتار  نسدتت بده    51/14بیولوژیک اتن در هکتار  و عملکرد  65/5درصم  را کاهش یافت و عملکرد دانه ا 80های هرز ادرصم  و کل علف 86ا

گر  در هکتار   به لحاظ کارایی مطلو، در کنترل علف هرز  700ا  اآسی کش پیش مخلوطعلفدرصم افزایش یافت. بنابراین  25و  26شاهم به ترتیب 
 شود.و افزایش عملکرد دانه برای مزارع گنم  پیشنهاد می

 

 نترل  کنترل شیمیایی  وزن خشک: تراکم  چچم  درصم ککلیدی هایواژه

 

   1 مقدمه

  مهمترین گیاهان زراعدی اسدت   .Triticum aestivum Lگنم  ا

                                                           
پزشدکی مرکدز  تحقیقدات و آمدوز      بخدش تحقیقدات گیدا    اسدتادیار پدهوهش    -1

کشاورزی و منابع طتیعی فدار)  سدازمان تحقیقدات آمدوز  و تدروین کشداورزی        
 دارا،  ایران

   :e.mamnoie@areeo.ac.irEmail                  :نویسنم  مسئول -ا*
  پزشدکی کشدور  و داتشیار پدهوهش مسسسده تحقیقدات گیدا     ترتیب مربی به -3و  2

 سازمان تحقیقات آموز  و تروین کشاورزی تهران  ایران
استادیار  بخش تحقیقات زراعی باغی  مرکدز تحقیقدات و آمدوز  کشداورزی و      -4

 منابع طتیعی فار)  سازمان تحقیقات  آموز  و تروین کشاورزی  دارا،  ایران

DOI: 10.22067/JPP.2022.73993.1068 

یکدی از   هدرز هدای علدف که نقش مهمی در تغمیه انسدان و دا  دارد.  
مهمترین عوامل محمود کننم  تولیم در گیا  زراعدی اسدت کده باعد      

. مقدمار   Zimdahl, 2004اگدردد  خسارت زیدادی بده محصدول مدی    
گدزار   درصدم   25تا  20 ایرانگنم  مزارع در هرز هایخسارت علف
هدای فیزیکدی و   محمود بودن رو   .Zare et al., 2014اشم  است 

ها بده  کشهرز در گنم   ستب شم  که علفهایمکانیکی کنترل علف
 25هدرز مطدرح شدود. تداکنون     کنتدرل علدف   عنوان مهمتدرین رو  

تدا   10  کدش باریک بدر  تا  9که است گنم  ثتت شم   درکش علف
. کداربرد   Zand et al., 2019ا اسدت دومنظور  تا  6کش و بر پهن

 بازدارنم  اسدتیل کدوآنزیم آ کربوکسدی ز   های گرو  کشگسترد  علف
(ACCase) نددم  آنددزیم اسددتولاکتات سددینتازو بازدار (ALS) سددتب  
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 های اخیر شم در سالها کشعلفهای هرز به علفمقاومت گستر  
 Gherekhlooا کشعلفمختلف های گرو . بنابراین استفاد  از است

et al., 2016   مطلدو، در  راهکدار  بده عندوان   ها کشاخت ط علفو
 ,Cheema and Akhtarباشدم ا بروز مقاومت مطرح می جلوگیری از

2005.  

 از گرو  آریلوکسدی فنوکسدی پروپیونیدک اسدیم     کش تاپیکعلف
یکسداله   هدای باریک بر   است که برای کنترل ACCaseبازدارنم  ا

  بدوزین متری  و سنکور اSheikhi-Gorjani et al., 2018ادر گنم  
 سدویا اسدت کده بدرای     دو و بازدارنم  فتوسیستمها از گرو  تریازینون

در   .Solanum tuberosum Lا و سیب زمیندی   .Glycine max Lا
کدش  . همچندین علدف   Zand et al., 2019ا ایران ثتت شدم  اسدت  

 Solanumا   گوجده فرنیدی   .Daucus carota Lا هوینسنکور در 

lycopersicum L. ا   نیشددکرSaccharum officinarum L.   
 گنم  و جدو    .Zea mays Lا  ذرت  .Medicago sativa Lا یونجه

 Sheikhi-Gorjaniا شدود میاستفاد     نیز.Hordeum vulgare Lا

et al., 2018 .  
 آ بازدارنددم  اسددتیل کددوآنزیم هددای گددرو  کددشاخددت ط علددف

قادرندم   (ALS) و بازدارندم  آندزیم اسدتولاکتات سدینتاز     کربوکسدی ز 
  .Alopecurus myosuroides Hudsا روباهیهای مقاو  د جمعیت
کاربرد مخلوط  . همچنین  Bailly et al., 2012کنترل کنم ادر گنم  

 هدرز یونجده  هایعلفنیز  سولفورون+ مترژیلپروپا آماد  کلودینافوپ
 Anagalisا   آناغددالی  .Medicago denticulate Lوحشددی ا

arvensis L.  ا وا و خونیPhalaris minor L.  به طور مطلدوبی  
. در آزمایشدی بدا کداربرد فدر       Kumar et al., 2018ا کنترل نمدود 
بوزین  تدراکم و وزن  + متری پروپارژیل دینافوپکلوکش گرانولی علف

تددر     سددلمهP. minorا وا خددونیهددای هددرز  خشددک علددف 
   یونجه .Rumex spp   گونه ترشک ا.Chenopodium album Lا

  بده طدور   .Fumaria parviflora Lتر  ا   شا .Melilotus spزرد ا
  .Singh et al., 2015داری کاهش یافت امعنی

 بددا ا پینوکسددادنیدد پروپارژیددلکددش کلودینددافوپ اخددت ط علددف
هدرز  هدای کنترل علفنیز  بوزینهای سولفونیل اور  و متریکشعلف

وحشددی یددولا     .Lolium temulentum Lا وا   چچددمخددونی
  را .Poa anua Lیکسدداله ا و چمددن  .Avena ludoviciana Lا

+ پروپارژیدل  کاربرد کلودینافوپ.  Kumar et al., 2011اافزایش داد 
بدوزین   بوزین  پینوکسادن+ سولفوسولفورون  پینوکسادن+ متریمتری

و  وا خددونیپروپارژیددل توانسددت  سولفوسددولفورون+ کلودینددافوپ  
 ,.Abbas et alا درصم کنتدرل کندم   100را  پهن بر  هرزهایعلف

+ پروپارژیدل  بوزین و کلودیندافوپ متری+ کاربرد فنوکساپروپ.  2018
های هرز در مقایسه با کاربرد هرز علفکنترل علفکارایی بوزین متری

. به طوری که کداربرد   Punia et al., 2017آنها افزایش داد اانفرادی 
تواسدت وزن خشدک    در گندم   بدوزین یمترپروپارژیل +  کلودینافوپ

 Fumariaا   شدا  تدر   (.Rumex sp) ترشدک سدا   های هدرز  علف

parviflora L.     ترتیدزک(Cornepus didymo L.) اSingh et 

al., 2005    پنجه مرغی ا  وحشی یولاCyndon dactylon (L.) 

Pers ا   آناغالی یکساله   چمنKumar et al., 2018    وا خدونی 
 .C)تدر      سدلمه  ;Punia et al., 2017 Ghanbari et al., 2015ا

album)   زرد  یونجده(Melilotus officinalis L.)  اKumar et 

al., 2018 داری کداهش دهدم. همچندین     را به طدور معندی   چچم  و
بنورون+ توفوردی توانسدت وزن خشدک خشدک گدو      اخت ط تری
 Vaccaria  و جغجغدک ا .Cerastium glomeratum Lموشدی ا 

pyramidata L. درصم کاهش دهم ا 92  راNazary-Alam et al., 

 Malvaمتیدل نیدز پنیدرک ا    ریتنورون+ دیکلوفوپ . اخت ط ت2013

neglecta L.  چغندمر وحشدی ا   Beta maritime L. و چچدم ا  L. 

rigidum درصم کنترل نمود ا 100  راMakvandi et al., 2007.  
  اظهدار  Ebrahimpour et al., 2011ابراهیم پدور و همکداران ا  

وزن خشدک   پینوکسادنکش توتال  تریتنورون+ کردنم با کاربرد علف
گردد. عتادی و همکداران  هرز گنم  را به طور مطلوبی کنترل میعلف
  گدزار  کردندم کده کدارایی کنتدرل یدولا        Ebadi et al., 2010ا

درصددم    89ا هددای کلودینددافوپ پروپارژیددلکددشوحشددی بددا علددف
درصم   کلودینافوپ پروپارژیل+  81کلودینافوپ پروپارژیل+ توفوردی ا

درصدم    11ا درصم   فنوکساپروپ پی اتیل+ تریتنورون 94ا تریتنورون
هددای کلودینددافوپ پروپارژیددل+ کددشکنتددرل گردیددم. کددارایی علددف

سدولفورون+تربوترین در  برموکسینیل و کلودینافوپ پروپارژیدل+ تدری  
 ,.Khan et alهدای هدرز گندم  مطلدو، گدزار  شدم ا      لفکنترل ع

بددوزین+ ایزوپروتددورون و هددای متددریکددش . همچنددین علددف2003
 Bromusیموسددولفورون+ مزسددولفورون توانسددت علددف پشددمکی ا 

japonicus درصم کنترل کنم ا 95و  99  به ترتیبAsghar et al., 

  اعدد   کردنددم  Lata et al., 2017 . لاتددا و همکدداران ا 2017
سددولفورون+ سولفوسددولفورون    مددتپینوکسددادنهددای کددشعلددف
سدولفورون+ کلودیندافوپ پروپارژیدل  کدارایی بسدیار مطلدوبی در       مت

دارندم. در گزارشدی کدارایی     وا خدونی کاهش تراکم و وزن خشدک  
سولفورون سولفوسولفورون  کلودینافوپ پروپارژیل+ متهای کشعلف

درصدم   75و  85  87بده ترتیدب    وا خدونی بوزین در کنترل و متری
کددش  . اخددت ط علددفChoudhary et al., 2016اعدد   شددم ا

بددوزین کددارایی بسددیار مطلددوبی در کنتددرل سولفوسددولفورون+ متددری
تدر   یونجده زرد  آناغدالی  دارد     وا   سدلمه یهدای هدرز خدون   علف

هدای کلودیندافوپ پروپارژیدل و سولفوسدولفورون     کدش همچنین علف
 ,Nanher and Singhدارندم ا  وا خدونی کارایی مطلوبی در کنترل 

فرمولاسددیون بررسددی کددارایی  ایددن آزمددایش بددا هددم      .2015
در  بدوزین دینافوپ پروپارژیل+ متدری کلوپیش مخلوط های کشعلف

مقدمار کداربردی    تدرین  مناسدب های هدرز گندم   تعیدین    کنترل علف
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های پرکاربرد ثتدت شدم    کشعلفها با کشعلفمقایسه کارایی این 
زایددی ایددن احتمددالی خسددارت ارزیددابی واکددنشدر مددزارع گنددم  و 

 است.گنم  ها در کشعلف

 

 هامواد و روش

ضی ایستیا  تحقیقات کشاورزی و منابع طتیعی ارادر این آزمایش 
انجا  شدم. ارتفداع محدل     1399-1400  در سال زراعی دارا،ا فار)

متدر   میلدی  160متر از سطح دریا  میدانیین بارندمگی    1150آزمایش 

 68/0   هدمایت الکتریکدی ا  9/7رسدی   اسدیمیته ا   -بافت خاک الدو  
  O2Kقادیر پتاسدیم ا درصم   م 68/0کربن آلی ا ،زیمن  بر متر دسی

گر  در کیلوگر  میلی 23و  248  قابل جذ، به ترتیب 5O2Pو فسفر ا
 بود.

تکرار  4تیمار و  13در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با آزمایش 
 دهدی گندم   پنجده در مرحلده    1اجدمول  های آزمایش تیمار .اجرا شم

   اعمال گردیم.Zadoks et al., 1974زادوک   ا 25امعادل مرحله 

 
 آزمایش های مورد استفاده در کشاسامی و مقدار مصرف علف -1 جدول

Table 1- Names and application rates of herbicides used in the experiment 

 تولید
Manufacturer 

 ماده موثره
ose D

1-g.a.i.ha 

 مقدار
Dose  
g ha-1 

ml ha-1 

 فرمولاسیون
Formulation  

 نام تجارتی
Trade names 

 نام عمومی

Common Name 

 یوپی ال  هنمی
UPL India 

32 40 80% WG 
 توتال

Total 
 سولفورون متیل+ سولفوسولفورونمت

Methsulfuron+ Sulfosulfuron 

 بایر
Bayer 

96 1600 6% OD 
 اتللو

Othello 

 ورن متیل+ دیفلوفنیکانمزوسولفورن متیل+یموسولف
Mesosulfuron+Iodosulfuron+ 

Diflufenican 
 سینجنتا+ دوپنت
Syngenta+ 

DuPont 
64+ 15 800+ 20 8% EC+ 75% 

DF 
 تاپیک + گرانستار

Tapik+ Geranestar 
 تری بنورون+ کلودینافوپ پروپارژیل
Clodinafop + Tribenuron 

 سینجنتا+ نوفا 
Syngenta+ 

Nofam 
80+600 1000+1500 8% EC+ 40% 

EC 

 تاپیک + بروماسیم ا  آ
Tapik+Bromicid 

MA 

 پ آ کلودینافوپ پروپارژیل+ بروموکسینیل + ا  ث
Clodinafop+Bromoxynil+ MCPA 

 یوپی ال  هنمی
UPL India 

145, 174, 

203 

500, 600,  

700 29% WP 
 9-ا  سی ا 

ACM – 9 
  %20ا + متری بوزین %9ا کلودینافوپ پروپارژیل

Clodinafop 9%+ Metribuzin 20% 

 یوپی ال  هنمی
UPL India 

108, 162 

216, 270 

324 

200, 300 

400, 500 

600 
54% WG 

 21-شاگان
Shagun 21 

  %42ا + متری بوزین %12ا کلودینافوپ پروپارژیل
Clodinafop 12%+ Metribuzin 42% 

    - 
ن اکنترل وجی  

Weeding Control 

 
نیمده   درشامل شخم  دیسک و تسدطیح   بستر کاشتسازی آماد 

انتخابی مهرگان  رقمبود. کاشت به صورت دستی   1399مهرما  دو  
  بدا کیفیدت   3  و سدیا  2ای  قهدو  1انستتاً زودر)  مقاو  به زند  زرد 

نانوایی بالا  مناسب کشت در مناطق گر  و خشدک جندو، ایدران  و    
آذر  10ین آبیداری در تداریخ   انجا  شم. اول1399آذر  8تاریخ کاشت در 

هر واحدم آزمایشدی اکدرت  دارای هشدت خد        انجا  شم. 1399ما  
 تدراکم متدر   سدانتی  15متر  فاصله خطدوط کاشدت    8کاشت به طول 

های یک متر و بین بود. فاصله بین کرتبوته در متر مربع  400کشت 
حجدم  ای با نوار تیپ بدود   ها دو متر بود. آبیاری به صورت قطر بلوک

                                                           
1- Puccinia striiformis f.sp. tritic 

2- Puccinia triticina f.sp. tritic 
3- Puccinia graminis f.sp. tritic 

آبیاری برای تیمارهای یکسدان بدود. بدر اسدا) آزمدون خداک کدود        
کیلوگر  در هکتار  کودهای فسدفر   300نیتروژن از منتع اور  به مقمار 

و پتا) به ترتیب از منتع سوپر فسفات تریپل و سدولفات پتاسدیم بده    
کیلوگر  در هکتار استفاد  شم. برای افزایش دقدت   150و  100مقمار 

هدر کدرت بده دو    م متناظر استفاد  شم  به طوری کده  آزمایش از شاه
پدایین  و پاشی سمبمون  شاهم کرت قسمت بالایم شم  قسمت تقسی

پشتی فشدار   ی با سمپا پاشسم. پاشی شمسمبه عنوان تیمار ها کرت
 200بدا فشددار     11004بدادبزنی ا دو ندازل  بددا بدو   بده  مجهدز  ثابدت  

 ار بود. لیتر در هکت 350کیلوپاسکال و حجم پاشش 
هرز  ارزیابی کنتدرل  هایدر این آزمایش تراکم و وزن نستی علف

روز پدد  از سمپاشددی و مقددمار   21و 14 هددای هددرزچشددمی علددف
انجمن تحقیقات شاخص ها روی گنم  بر اسا) کشگیاهسوزی علف
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  تعیدین شدم.   Zand et al., 2008ا  EWRSاهدرز اروپدا    هدای علف
روز  30هدای هدرز   همچنین  درصم کاهش تراکم و وزن خشک علدف 

  تعدماد دانده در سدنتله     تعماد پنجه بارور  ارتفاع بوتهپ  از سمپاشی  
 87امعددادل کددم رسددیمگی فیزیولددوژیکی مرحلدده در  وزن هددزار داندده

رسدیمگی  مرحله در  گنم دانه و عملکرد بیولوژیک عملکرد زادوک    
و وزن  تعیدین تدراکم  شدم.   گیدری  ک   انماززادو 92دانه امعادل کم 
بده  متدر  سدانتی  50×  50ابعداد  در کدادری بده    های هدرز خشک علف

های شاهم و تیمار شمار  و برداشت شدم   تفکیک گونه در نیم کرت
بده  گدراد  درجه سانتی 70دمای هرز در ی علفگونهبه تفکیک پ  از 
صدم کنتدرل   انمازگیری شدم. در  ساعت خشک و با دقت گر  48ممت 
 ,Somani  با استفاد  از معادلده یدک تعیدین شدم ا    WCEهرز اعلف

 . لاز  به ذکر است جهت تعیین درصدم کداهش تدراکم و وزن    1992
های هرز  تیمار شاهم وجدین از سدرجمع تیمارهدا حدذ      خشک علف

 گردیم. 

   1ا معادله   
درصددم کدداهش تددراکم اوزن خشددک    WCEدر معادلدده یددک  

هدرز در  هدای ترتیب تراکم اوزن خشک  علفبه Bو  Aهرز  هایعلف
کادر سمپاشی نشم  و سمپاشی شم  است. همچنین  ارتفاع بوته  تعماد 

و وزن هزار دانه از د  بوته به تصداد   تعماد دانه در سنتله پنجه بارور  
عملکدرد  تعیین شدم.   از خطوط وس  در هر دو نیم کرت شاهم و تیمار

متر سانتی 50دانه و بیولوژیک گنم  به ترتیب در ابعاد سه متر مربع و 
در هر نیم کرت شاهم و تیمار تعیین شم. همچنین  تغییرات عملکرد و 

 اجزایی عملکرد با استفاد  از معادله دو محاسته گردیم.

  2امعادله    
به ترتیدب   wYو  fYت عملکرد  درصم تغییرا i% Yدر معادله دو  

های سمپاشی شم  و نشم  است. آزمدون نرمدال   عملکرد در نیم کرت

ها قتل از تجزیه واریان  انجدا  شدم  مقایسده میدانیین بدا      بودن داد 
  در سطح پنن درصم و محاستات LSDا دارآزمون حماقل تفاوت معنی
 شم.  انجا  3/9انسخه  SASافزار آماری با استفاد  از نر 

 

 نتایج و بحث

هرز غالب محدل آزمدایش شدامل شدش گونده پنیدرک        هایعلف
پیچک  چچم  خردل کداذ،  گدل گندم  و سدیزا، بدود. بیشدترین و       

 8و  24کمترین وزن نستی به ترتیب گل گنم  و پیچدک بده ترتیدب    
درصم و بیشترین و کمترین تراکم نستی سیزا، و پیچک بده ترتیدب   

 . 2اجمول درصم بودنم  7و  44
گیری شم  نشان داد کده   نتاین جمول تجزیه واریان  صفت انماز

بدر درصدم     P≤ 01/0ادار هدا تداثیر معندی   کشتیمارهای کاربرد علف
روز پ  از سمپاشی   درصم کنترل تدراکم و   21و  14کنترل چشمی ا
   هرز پنیرک  پیچک  چچم  خردل کاذ،  گل گندم وزن خشک علف
  .6  5  4  3جماول های هرز دارد اسیزا، و کل علف

روز بعم  14های هرز بر اسا) نتاین حاصل از کنترل چشمی علف
ا   و گرانولدده ی اآسددیهددای پددودراز سمپاشددی  کدداربرد فرمولاسددیون

 بدوزین متریپروپارژیل+  کلودینافوپکش پیش مخلوط اشاگان  علف
کارایی مطلوبی در کنترل پنیرک  پیچک  چچم  خدردل کداذ،  گدل    

به طوری که بدا    .7اجمول های هرز داشتنم گنم   سیزا، و کل علف
هدای هدرز   کارایی کنترل علف کش افزایش مقمار کاربرد این دو علف

های کشعلفدار افزایش یافت. همچنین  کارایی مذکور به طور معنی
هدرز پنیدرک  پیچدک     ا  و شاگان در کنترل علدف پیش مخلوط آسی

های هرز نسدتتاً مشدابه و در یدک    خردل کاذ،  گل گنم  و کل علف
 گرو  آماری بود.

 
 رز غالب موجود در مزرعه آزمایشی گندم ههایعلفوزن نسبی نسبی و تراکم . 2جدول 

Table 2. Relative density and relative weight of the dominant weeds in the experimental wheat field 

 وزن نسبی
Relative weights 

(%) 

 تراکم نسبی
Relative densities 

(%) 

 تیره
Family 

 نام فارسی
Persian name 

 نام علمی
Scientific name   

13.68 11.41 Brassicaceae ،خردل کاذ Hirschfeldia incana L. 

11.73 11.48 Poaceae چچم Lolium rigidum L. 
8.38 7.52 Convolvulaceae  پیچک Convolvulus arvensis L.   

24.45 10.84 Asteraceae  گل گنم Centaurea pallescens L. 
15.72 44.10 Scrophulariaceae ،سیزا Veronica persica L. 
23.80 13.32 Malvaceae پنیرک Malva neglecta L. 

 
 
 
 

https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvJl134GDjcpmHeXKQQDFPD8MzBKNA:1631119445115&q=Brassicaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MLQwMljEyuNUlFhcnJmcmJyamAoASfoHahsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiiv_K46e_yAhWoy4UKHUZYC5kQmxMoATAlegQIOxAD
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 روز بعد از سمپاشی  14های هرز ها بر درصد کنترل چشمی علفکشتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای علف -3جدول 

Table 3- Analysis of variance (Mean Squares) the effect of herbicide treatments on the percent visual control of weeds 14 

DAS 

منابع 

 تغییرات
Source of 

variation 

درجه 

 آزادی
df 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 پیچک
Convolvulus arvensis 

 چچم
Lolium rigidum 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 سیزاب
Veronica 

persica 

کل 

 هرزعلف
Total 

weed 

 تکرار
Replication 

3 50.53ns 14.58 ns 4.17ns 6.25ns 101.39ns 26.39ns 5.56ns 

 تیمار
Treatment 

11 731.21** 820.26** 560.61** 796.03** 784.1** 951.52** 729.55** 

 خطاء
Error 

33 53.56 58.52 40.54 72.92 102.91 37 41.92 

CV (%)  18.84 19.02 15.6 17.75 16.57 11.78 14 

 **  * ns دار  غیر معنیدرصم معنی 1  5  ترتیب در سطح 

ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, DAS (days after spraying ) 

 
 اشی روز بعد از سمپ 21های هرز ها بر درصد کنترل چشمی علفکشتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای علف -4جدول 

Table 4- Analysis of variance (Mean Squares) the effect of herbicide treatments on the percent visual control of weeds 21 

DAS 

 منابع تغییرات
Source of 

variation 

درجه 

 آزادی
df 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 پیچک
Convolvulus 

arvensis 

 چچم
Lolium 

rigidum 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 سیزاب
Veronica 

persica 

کل 

 هرزعلف
Total 

weed 

 تکرار
Replication 

3 
83.34ns 134.72ns 265.28ns 90.28ns 1.39ns 134.73ns 6.95ns 

 تیمار
Treatment 

11 
709.1** 990.91** 638.64** 509.1** 742.43** 863.64** 769.7** 

 خطاء
Error 

33 
65.16 96.84 54.68 49.37 74.12 60.48 59.98 

CV (%)  12.42 20.71 13.15 10.04 11.61 11.53 12.23 

  **  *ns دار  غیر معنیدرصم معنی 1  5 سطح  ترتیب در 

 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, DAS (days after spraying ) 

 

 هاکشروز بعد از سمپاشی تحت تاثیر علف 30های هرز تجزیه واریانس )میانگین مربعات( درصد کاهش تراکم علف -5جدول 

Table 5- Analysis of variance (Mean Squares) the effect of herbicide treatments on percent decrease of weed density 30 DAS  

منابع 

 تغییرات
Source of 

variation 

درجه 

 آزادی
df 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 پیچک
Convolvulus arvensis 

 چچم
Lolium rigidum 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 سیزاب
Veronica 

persica 

کل 

 هرزعلف
Total 

weed 

 تکرار
Replication 

3 63.55ns 76.08ns 30.22ns 50.99ns 50.83ns 50.56ns 33.8ns 

 تیمار
Treatment 

11 931.75** 917.05** 891.53** 521.59** 664.92** 795.21** 678.37** 

 خطاء
Error 

33 48.61 117.20 66.95 72.84 35.64 19.69 58.06 

CV (%)  9.46 22623 14.51 11.74 8.04 6.67 11.76 

  **  *ns یدار  غیر معندرصم معنی 1  5  ترتیب در سطح 
 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, DAS (days after spraying ) 
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 هاکشروز بعد از سمپاشی تحت تاثیر علف 30های هرز تجزیه واریانس )میانگین مربعات( درصد کاهش وزن خشک علف -6جدول 

Table 6- Analysis of variance (Mean Squares) the effect of herbicide treatments on percent decrease of weed biomass 30 DAS 

 منابع تغییرات
Source of 

variation 

 درجه آزادی
df 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 پیچک
Convolvulus 

arvensis 

 چچم
Lolium 

rigidum 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 ابسیز
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total weed 

 تکرار
Replication 

3 
63.51ns 103.74 ns 40.69ns 0.45ns 9.45ns 7.63ns 9.66ns 

 تیمار
Treatment 

11 
779.14** 1051.58** 642.1** 548.05** 605.02** 844.5** 702.7** 

 خطاء
Error 

33 
16.6 98.80 35.63 34.1 14.65 9.6 46.66 

CV (%)  5.38 20.36 10.28 8.38 4.96 4.47 10.24 

  **  *ns دار  غیر معنیدرصم معنی 1  5  ترتیب در سطح 

 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, DAS (days after spraying ) 

 

ا   در مقدمار  اآسدی کدش  علفاما کارایی فرمولاسیون پودری این 
گددر  در هکتددار  در کنتددرل چچددم و سددیزا، بدده طددور   700ربرد کددا
داری بیشتر از فرمولاسیون گرانوله اشاگان  آن بدود. بده طدوری    معنی

گدر  در هکتدار     700کش بده مقدمار   که کاربرد فر  پودری این علف
 60درصدم   چچدم ا   45درصم   پیچک ا 45هرز پنیرک اتوانست علف

 70درصدم   سدیزا، ا   70ل گنم  ادرصم   گ 55درصم   خردل کاذ، ا
درصم  نستت به شاهم متناظر کنترل  55های هرز ادرصم  و کل علف

ا  در مقمار کاربرد پیش مخلوط آسیکش علفنمود. همچنین  کارایی 

گر  در هکتار از نظر کنترل چچم برتر از سایر تیمارها بود و بعدم   700
یی در کنتدرل پنیدرک    آ  بیشدترین کدارا  از تیمار تاپیک+ برومایسدیما  

کدش  علدف کاذ، و سیزا، داشت. همچندین  کدارایی   خردل پیچک  
ی گددر  در هکتددار  از نظددر کنتددرل گددل گنددم  مشددابه 700ا  اآسددی

آ  تاپیک+ گرانستار  توتدال  اُتللدو بدود.    تیمارهای تاپیک+ برومایسیما 
های هرز برتر از توتدال   همچنین کارایی این تیمار در کنترل کل علف

  .7اجمول اُتللو بود و با تاپیک+ گرانستاردر یک گرو  آماری بودنم 

 
 روز بعد از سمپاشی 14های هرز کش بر درصد کنترل چشمی علفاثر تیمارهای علف -7جدول 

Table 7- The effect of herbicide treatments on the percent visual control of weeds 14 days after spraying 

 تیمار
Treatment 

مقدار 

 مصرف
Dose 

1-g (ml) ha 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 پیچک
Convolvulus 

arvensis 

 چچم
Lolium 

rigidum 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total weed 

Total اتوتال     40 35 bc 40 bc 40 de 50 b-d 70 ab 40 ef 45 de 

Othello  45 1600 ااتللو b 40 bc 45 cd 50 b-d 60 bc 50 d 45 de 

 تاپیک+ گرانستار
Tapik+ Geranestar 
 تاپیک+برومایسیما  آ

800+ 20 45 b 40 bc 55 ab 60 b 80 a 70 b 60 b 

Tapik+Bromicid MA 1000+1500 75 a 80 a 50 bc 80 a 80 a 80 a 75 a 

ACM ا   . اآسی  500 30 cd 30 cd 40 de 40 de 60 bc 50 d 40 ef 

ACM ا  ا آسی  600 35 bc 40 bc 45 cd 50 b-d 65 b 60 c 50 cd 

ACM ا  ا آسی  700 45 b 45 b 60 a 55 bc 70 ab 70 b 55 bc 

Shagun  21.25 200 اشاگان d 22.5 d 20 h 22.5 f 35 e 30 g 25 h 

Shagun  30 300 اشاگان cd 30 cd 25 gh 35 e 40 de 35 fg 30 gh 

Shagun  30 400 اشاگان cd 30 cd 30 fg 40 de 50 cd 40 ef 35 fg 

Shagun  35 500 اشاگان bc 40 bc 35 ef 45 c-e 60 bc 45 ed 45 de 

Shagun  40 600 اشاگان bc 45 b 45 cd 50 b-d 65b 50 d 50 cd 

LSD (0.05)  10.53 11.00 9.16 12.29 14.6 8.76 9.32 

  .LSD P ≤ 0.05. اباشنممی داریمعن اخت   فاقم مشترک حر  یک حماقل با تیمار هر به مربوط هایمیانیین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 
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روز بعدم از   21هدای هدرز   نتاین حاصل از کنتدرل چشدمی علدف   
هدای هدرز در ایدن    سمپاشی حاکی از آن بود که کارایی کنتدرل علدف  

 ایمشدابه  روندم از  اماروز پ  از سمپاشی بود   14تر از مرحله مطلو،
کدش پدیش   رد علدف با افزایش مقمار کدارب   .8اجمول برخوردار بودنم 
های هرز مذکور بده طدور   ا  و شاگان کارایی کنترل علفمخلوط آسی

 ا  و شاگانپیش مخلوط آسی کشدار افزایش یافت. کارایی علفمعنی
هدرز  هدای هرز پنیرک  پیچک  خردل کاذ، و کل علفدر کنترل علف

پدیش   کدش نستتاً مشابه و در یک گرو  آماری بودنم. اما کارایی علدف 
گر  در هکتار  در کنتدرل چچدم     700ا  در مقمار کاربرد ط آسیمخلو

پدیش مخلدوط    کشدار بیشتر از علفگل گنم  و سیزا، به طور معنی
ا  بده  کش پیش مخلدوط آسدی  شاگان بود. به طوری که  کاربرد علف

درصم   پیچک  75هرز پنیرک اگر  در هکتار تواست علف 700مقمار 

درصدم   گدل گندم      80خردل کاذ، ا درصم   75درصم   چچم ا 55ا
درصدم    75هدای هدرز ا  درصم  و کدل علدف   85درصم   سیزا، ا 85ا

نستت به شاهم متناظر کنترل کندم. ایدن تیمدار بیشدترین کدارایی در      
آ و تاپیدک+ گرانسدتار در   ایسیما برومکنترل چچم داشت و با تاپیک+ 

آ ایسدیما  مبرویک گرو  آماری بودنم. همچنین بعم از تیمدار تاپیدک+   
گدر  در هکتدار    700ا  بده مقدمار   پیش مخلوط آسی کشکاربرد علف
هدرز مشداهم    ترین تیمار در کنترل پنیرک  پیچک و کل علفمطلو،

پدیش   کدش شم و با تیمارهای تاپیک+ گرانستار  توتال  اُتتلدو و علدف  
گر  در هکتار  در یک گرو  آماری بدود. کدارایی    600ا مخلوط شاگان

کداذ،  گدل گندم  و سدیزا، بدا تاپیدک+       خردل در کنترل  این تیمار
آ و تاپیک+ گرانستار مشابه و در یک گرو  آماری بودندم و  ایسیما بروم

  .8اجمول نستت به سایر تیمارها برتری داشت 

 
 سمپاشی روز بعد از 21های هرز کش بر درصد کنترل چشمی علفاثر تیمارهای علف -8جدول 

Table 8- The effect of herbicide treatments on the percent visual control of weeds 21 days after spraying 

 تیمار
Treatment 

مقدار 

 مصرف
Dose 

1-g (ml) ha 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 پیچک
Convolvulus 

arvensis 

 چچم
Lolium 

rigidum 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 گندم گل
Centaurea 

pallescens 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total weed 

Total اتوتال     40 bc70  bc 45 e-c55  d-b70  d-b80  f-65 d bc65  

Othello  1600 ااتللو b75  b 55 d-c60  c-b75  cd75  d-b75  bc70  

 تاپیک+ گرانستار
Tapik+ Geranestar 
 تاپیک+برومایسیما  آ

800+ 20 b75  b 50 ab70  ab80  ab90  bc80  b75  

Tapik+Bromicid MA 1000+1500 a90  a90  ab70  a90  a95  a95  a90  

ACM ا   . اآسی  500 f-d55  d-b 35 d-b60  d-b70  cd75  g-e60  cd60  

ACM ا  ا آسی  600 d-b65  bc 45 c-a65  bc75  d-b80  e-c70  bc65  

ACM ا  ا آسی  700 b75  b 55 a75  ab80  c-a85  ab85  b75  

Shagun  200 اشاگان f45  d30  g35  f50  f50  h45  e40  

Shagun  300 اشاگان ef50  cd35  fg40  ef55  f55  gh50  e45  

Shagun  400 اشاگان ef50  cd35  g-e45  f-d60  ef60  h-f55  de50  

Shagun  500 اشاگان e-c60  bc 45 d50-f e-c65  de70  g-e60  cd60  

Shagun  600 اشاگان bc70  b 50 e-c55  d-b70  c75d  e-c70  bc65  

LSD (0.05)  11.62 14.15 10.64 10.11 12.39 11.19 11.15 

  .LSD P ≤ 0.05. اباشنممی داریمعن اخت   فاقم مشترک حر  یک حماقل با تیمار هر به مربوط هایمیانیین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 

 

های هرز بیانیر آن است نتاین حاصل از درصم کاهش تراکم علف
ا  و شداگان در کنتدرل   های پیش مخلدوط آسدی  کشکه کارایی علف

طلو، بود و بدا افدزایش مقدمار کداربرد ایدن      های هرز آزمایش معلف
دار طور معندی های هرز مذکور بهها درصم کنترل تراکم علفکشعلف

ا  و های پیش مخلوط آسیکشکارایی علف  .9اجمول افزایش یافت 
هرز پنیرک و پیچک مشابه بود. امدا  هایشاگان در کاهش تراکم علف

گدر  در   700ا  در مقدمار کداربرد   کش پیش مخلوط آسیکارایی علف

هکتار برای کنترل چچم  خدردل کداذ،  گدل گندم   سدیزا، و کدل       
پددیش مخلددوط شدداگان بددود.  کددشهددای هددرز بیشددتر از علددفعلددف
هدای هدرز بعدم از    کش در کنتدرل ایدن علدف   ترین تیمار علفمطلو،

ا  بده مقدمار   پیش مخلوط آسی کشکاربرد علف آما یسیبروما+ کیتاپ
پیش مخلوط  کشگر  در هکتار بود. به طوری که با کاربرد علف 700
درصدم     85هدرز پنیدرک ا  گر  در هکتار   تدراکم علدف   700ا  اآسی

درصم   گدل   85درصم   خردل کاذ، ا 74درصم   چچم ا 74پیچک ا
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درصم   77های هرز ادرصم  و کل علف 82درصم   سیزا، ا 85گنم  ا
هم متناظر کاهش یافت. کارایی این تیمار در کنترل چچم نستت به شا

آ و ایسدیما  برومبیشتر از سایر تیمارهدا بدود و بدا تیمارهدای تاپیدک+      
تاپیک+ گرانستار در یک گرو  آماری بودنم. کارایی این تیمدار از نظدر   
درصم کنترل تراکم پنیرک و پیچک با تیمارهدای تاپیدک+ گرانسدتار     

و در یک گرو  آماری بودنم. همچنین کدارایی ایدن    توتال  اُتتلو مشابه

تیمار از نظر درصم کنترل تدراکم خدردل کداذ، و گدل گندم  نیدز بدا        
آ  تاپیک+ گرانستار  توتال  اُتتلو مشدابه  ایسیما برومتیمارهای تاپیک+ 

های هدرز نیدز بدا    بود و از نظر درصم کنترل تراکم سیزا، و کل علف
یک+ گرانسدتار در یدک گدرو  آمداری بدود      آ و تاپایسیما برومتاپیک+ 
  .9اجمول 

 
 روز بعد از سمپاشی 30های هرز کش بر درصد کاهش تراکم علفاثر تیمارهای علف -9جدول 

Table 9- The effect of herbicide treatments on percent decrease of weed density 30 days after spraying 

 تیمار
Treatment 

مقدار 

 مصرف
Dose 

1-g (ml) ha 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 پیچک
Convolvulus 

arvensis 

 چچم
Lolium 

rigidum 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total weed 

Total اتوتال     40 80.45 bc 43.35 bd 54.52 e-g 74.17 b-e 80.18 bc 63.25 d 65.91 c-e 

Othello  85.07 1600 ااتللو bc 52.50 b 60.72 c-e 76.53 b-d 78.41 bc 73.32 c 71.04 b-d 

 تاپیک+ گرانستار
Tapik+ Geranestar 
 تاپیک+برومایسیما  آ

800+ 20 85 bc 50 bc 69.8 a-c 82.27 a-b 85.39 ab 80.19 b 76.34 bc 

Tapik+Bromicid MA 1000+1500 100 a 86.66 a 70.3 a b 94.16 a 91.29 a 92.03 a 87.8 a 

ACM ا   . اآسی  500 63.06 ef 32.94 d 57.78 d-e 70.03 c-f 73.2 c 60.12 de 59.35 ef 

ACM ا  ا آسی  600 75.05 cd 43.92 b-d 65.63 b-d 77.09 b-d 80.13 bc 70.11 c 68.5 b-e 

ACM ا  ا آسی  700 85.12 b 54.16 b 74.52 a 85 ab 85.23 ab 82.22 b 77.61 ab 

Shagun  48.34 200 اشاگان g 29.80 d 30.96 i 53.59 g 46.83 e 44.1 g 41.93 h 

Shagun  53.64 300 اشاگان fg 33.25 d 38.58 hi 58.38 fg 56.3 d 50.18 fg 48.13 gh 

Shagun  58.89 400 اشاگان f 35.71 cd 44.06 gh 63.47 e-g 63.55 d 54.06 ef 53.06 fg 

Shagun  70.02 500 اشاگان de 44.37 bd 48.87 f-h 67.26 d-f 73.13 c 59.26 de 61.32 d-f 

Shagun  80.33 600 اشاگان bc 51.66 b 50 e-g 71.06 c-e 78.19 bc 70.26 c 66.97 b-e 

LSD (0.05)  10.03 15.57 11.78 12.28 8.59 6.39 10.97 

  .LSD P ≤ 0.05. اباشنممی داریمعن اخت   فاقم مشترک حر  یک حماقل با تیمار هر به مربوط هایمیانیین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 

 

های هرز م کاهش وزن خشک علفبر اسا) نتاین حاصل از درص
ا  و شداگان  های پیش مخلوط آسدی کشبا افزایش مقمار کاربرد علف

دار کداهش یافدت   های هرز آزمایش بده طدور معندی   وزن خشک علف
ا  و شداگان در  های پیش مخلوط آسدی کشکارایی علف  .10اجمول 

مطلدو، ارزیدابی شدم. بده      های هرز آزمایشکاهش وزن خشک علف
گر  در  700ا  اهای پیش مخلوط آسیکشطوری که  با کاربرد علف

گر  در هکتار  وزن خشک پیچدک بده ترتیدب     600هکتار  و شاگان ا
درصم نستت به نیمه شداهم کداهش یافدت. بدا ایدن وجدود         52و  58

های هرز پنیرک  چچم  خردل کاذ،  گدل گندم     کارایی کنترل علف
ا  به مقمار پیش مخلوط آسی کشهای هرز با علفکل علف سیزا، و
پیش مخلدوط   کشدار بیشتر از علفگر  در هکتار  به طور معنی 700

تدرین تیمدار   گر  در هکتار  بدود. از ایدن نظدر  مطلدو،     600شاگان ا
آ  ایسدیما  برومهای هرز بعم از تاپیدک+  کش در کنترل این علفعلف

گر  در هکتار بود.  700ا  به مقمار وط آسیپیش مخل کشکاربرد علف

گدر  در هکتدار  توانسدت     700ا  اپیش مخلوط آسی کشکاربرد علف
درصدم     81درصم   خدردل کداذ، ا   87هرز پنیرک اوزن خشک علف

 80هدای هدرز ا  درصم  و کل علف 86درصم   سیزا، ا 90گل گنم  ا
تیمدار  درصم  نستت به شداهم متنداظر کداهش دهدم. همچندین ایدن       

درصدم  داشدت و بدا تیمارهدای      76بیشترین کارایی در کنترل چچم ا
آ و تاپیک+ گرانستار در یدک گدرو  آمداری قدرار     ایسیما برومتاپیک+ 

داشت. کارایی این تیمار از نظر درصدم کداهش وزن خشدک پنیدرک      
هدای هدرز بدا تیمارهدای     پیچک  خردل کاذ،  سدیزا، و کدل علدف   

اُتتلو مشابه و در یک گدرو  آمداری بودندم.    تاپیک+ گرانستار  توتال و 
همچنین کارایی این تیمار از نظر درصم کاهش وزن خشک گل گنم  

آ  تاپیک+ گرانستار در یک گدرو   ایسیما برومنیز با تیمارهای تاپیک+ 
   .10جمول آماری بودنم ا

کدش  موثر  علدف  بر اسا) نتاین بمست آمم   اگر چه مقمار ماد 
پیش مخلوط شاگان است  امدا   کشا  کمتر از علفپیش مخلوط آسی
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کدش پدیش   های هرز آزمایش بدا علدف  در مجموع کارایی کنترل علف
ا  بیشتر بود. با توجه به اینکه شرای  آزمایش برای هر دو مخلوط آسی

رسم دلیل آن مربوط بده  کش یکسان بود به نظر میفرمولاسیون علف

که در زمان تهیه محلدول سدم  فدر     باشم. به طوریکش علف کیفیت
گردیدم و حتدی بعدم از    کش به سدختی در آ، حدل   گرانولی این علف

 سمپاشی نیز رسوباتی از آن در کف مخزن سمپا  مشاهم شم.

 
 روز بعد از سمپاشی 30های هرز کش بر درصد کاهش وزن خشک علفاثر تیمارهای علف -10جدول 

Table 10- The effect of herbicide treatments on percent decrease of weed biomass 30 days after spraying 

 تیمار
Treatment 

مقدار 

 مصرف
Dose 

1-g (ml) ha 

 پنیرک
Malva 

neglecta 

 پیچک
Convolvulus 

arvensis 

 چچم
Lolium 

rigidum 

 خردل کاذب
Hirschfeldia 

incana 

 گل گندم
Centaurea 

pallescens 

 سیزاب
Veronica 

persica 

 هرزکل علف
Total weed 

Total اتوتال     40 80.06 c-e 45 b-d 57.1 d-f 71.13 c-e 84.12 b 66.07 e 67.27 de 

Othello  84.11 1600 ااتللو bc 56.13 b 63.12 cd 74.14 b-d 80.14 bc 77.19 c 72.64 bc 

 تاپیک+ گرانستار
Tapik+ Geranestar 

+برومایسیما  آتاپیک  

800+ 20 87.06 b 52.09 b 72.07 ab 80.04 b 91.09 a 83.12 b 77.97 bc 

Tapik+Bromicid MA 1000+1500 100a 91.95 a 72.11 ab 91.02 a 94.01 a 95.12 a 92.09 a 

ACM ا   . اآسی  500 67.13 f 34.08 cd 61.12 c-e 66.03 d-f 75.11 cd 62.11 e 60.91 ef 

ACM ا  یا آس  600 77.2 de 46.02 c-e 67.11 bc 76.07 bc 82.01 b 73.14 cd 70.39 c-e 

ACM ا  ا آسی  700 87.04 b 58.04 b 76.15 a 81.02 b 90.02 a 86.15 b 80.3 b 

Shagun  52.15 200 اشاگان g 32.02 d 37.12 i 50.1 h 55.18 f 46.13 h 45.5 g 

Shagun  56.06 300 اشاگان g 35.20 cd 42.02 hi 54.88 gh 60.13 ef 52.09 g 49.99 g 

Shagun  63.05 400 اشاگان f 36.05 cd 46.08 gh 59.05 fg 65.13 e 57.09 f 54.56 fg 

Shagun  75.16 500 اشاگان e 47.04 bc 50.11 f-h 65.06 ef 73.12 d 62.13 e 62.59 ef 

Shagun  81.05 600 اشاگان cd 52.14 b 53.1 e-g 68.02 c-e 76.13 cd 72.13 d 66.62 de 

LSD (0.05)  5.87 14.3 8.59 8.41 5.51 4.46 9.83 

  .LSD P ≤ 0.05. اباشنممی داریمعن اخت   فاقم مشترک حر  یک حماقل با تیمار هر به مربوط هایمیانیین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 

 

توانسدت   پپروسدولفوکار کش بر اسا) مطالعات انجا  شم   علف
   Melilotus officinalis (L.) Lamوزن خشددک یونجدده زرد ا 

 Rumex  و ترشددک ا .Malva neglecta Lآناغددالی   پنیددرک ا

crispus L. 94هدرز  هایدرصم و کل علف 97درصم  چچم  100  را 
 . Mamnoie and Karaminejad, 2020درصددم کنتددرل کنددم ا 

کش اُتللو و مزوسولفورون+ یموسولفورون اآت نتی   نیز توانستم علف
درصددم  Polygonum aviculare L.  50بنددم اوزن خشددک هفددت
هدای  کدش  . اخدت ط علدف  Ebadati et al., 2019کداهش دهندم ا  

آ  نیدز  پدی سیبا دوپلسان سوپر امکوپروپ+ دیکلوپروپ+ ا  آت نتی 
 Trifolium  و شتمر ا.Convolvulus arvensis Lتوانست پیچک ا

alexandrium درصم کنترل کنم ا 96و  98  به ترتیبZalghi and 

Saeedipor, 2017آ در کنترل تاتاری کش برومایسیما  . قابلیت علف
 Carthamus   گلرند  وحشدی ا  .Carduus pycnocephalus Lا

oxycantha M.B.راخ اتدی    بیGalium tricornutum Dandy.   
ار  شم درصم گز 100تا  Sinapis arvensis L.  75خردل وحشی ا

  در پینوکسدادن کدش اکسدیال ا   . کارایی علفVeisi et al.,, 2018ا

 Azharاعد   شدم ا  درصم  90باریک بر  ها کنترل علف های هرز 

et al., 2013  در کنترل چچم ا کش آت نتی کارایی علفBaziyar 

et al., 2010  یدولا  و خاکشدیر ا   Zare et al., 2014  ،مطلدو  
گزار  شم. در مقابل تاپیدک کدارایی ضدعیف در کنتدرل چچدم دارد      

های گرانستار کش . در حالی که کارایی علفBaziyar et al., 2010ا
   Ebadati et al., 2019   اُتللدو ا Nazary-Alam et al., 2013ا

   آپیرو) اسولفوسولفورون  Mortazavi and Armin, 2019توتال ا
 Mamnoieک او جوی اسدتی   Babaei and Saeedipour, 2017ا

et al., 2022  هرز گنم  بسدیار مطلدو، گدزار     هایدر کنترل علف
 شم. 

نتداین تجزیده واریدان  صدفات اندمازگیری شدم  نشدان داد کدده        
بر ارتفاع بوته  تعماد دانه   P≤ 01/0اداری تیمارهای آزمایش اثر معنی

  وزن هدزار دانده  عملکدرد دانده      در خوشه  تعماد خوشه در متر مربدع 
  .12و  11جماول عملکرد بیولوژیک دارد ا
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ت و درصد تغییرات نسب تعداد خوشهها بر ارتفاع بوته، تعداد دانه در خوشه، کشتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای علف -11جدول 

 به شاهد

Table 11- Analysis of variance (Mean Squares) the effect of herbicide treatments on plant height, grains per spike, number 

spikes and change percentage compared to control 

 منابع تغییرات
Source of 

variation 

درجه 

 آزادی
df 

ارتفاع 

 بوته

Plant 

height 

رصد تغییرات د

 ارتفاع بوته

Change 

percentage of 

plant height 

 دانه در خوشه

Grains per spike 

 دانه در خوشهدرصد تغییرات 

Change percentage of 

grains per spike 

تعداد 

 خوشه

Number 

spikes 

درصد تغییرات 

 تعداد خوشه

Change 

percentage of 

number 

spikes 

 تکرار
Replication 

3 64.32ns 6.73ns 8* 47.67ns 382.47ns 21ns 

 تیمار
Treatment 

12 14.41** 31.77** 28** 48.73** 918.77 ** 81.19** 

 خظاء
Error 

36 5.37 2.92 2.75 20.37 425.69 19.76 

CV (%)  2.63 1.77 5.82 24.69 4.78 20.34 

  **  *ns دار  غیر معنیدرصم معنی 1  5  ترتیب در سطح 

 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, DAS (days after spraying ) 

 

و درصد تغییرات نسبت به  گندمبیولوژیک  ،عملکرد دانهکش بر وزن هزار دانه، تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تیمار های علف -12جدول 

 شاهد

Table 12- Analysis of variance (Mean Squares) the effect of herbicide treatments on 1000 grains weight, grain yield and 

biological yield, and change percentage compared to control 

منابع 

 تغییرات
Source of 

variation 

درجه 

 آزادی
df 

وزن 

 هزار دانه
1000 

grains 

weight 

درصد تغییرات 

 دانه وزن هزار
Change 

percentage 

of 1000 

grains 

weight 

 مقدار خسارت گندم
Injury to wheat 

  عملکرد دانه
Grain yield 

درصد تغییرات 

 عملکرد دانه
Change 

percentage 

of grain 

yield  

عملکرد 

 بیولوژیک
Biological 

yield 

درصد تغییرات 

عملکرد 

 بیولوژیک
Change 

percentage 

of biological 

yield 
 تکرار

Replication 
3 11.58** 7.23ns 0.28ns 0.12ns  6.45 ns 3.92* 19.26* 

 تیمار
Treatment 

12 5.57 ** 19.29** 11.41** 1.94 ** 217.38 ** 12.22** 190.63** 

 خظاء
Error 

36 2.14 3.64 1.22 0.15 14.36 0.85 13.18 

CV (%)  3.53 22.33 27.42 7.75 18.01 7.09 17.83 

  **  *ns دار  غیر معنیدرصم معنی 1  5  ترتیب در سطح 

 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, DAS (days after spraying ) 

 

ا  و هدای پدیش مخلدوط آسدی    کدش با افزایش مقمار کاربرد علف
ت. بده طدوری کده    دار کاهش یافشاگان ارتفاع بوته به طور غیر معنی

هدای پدیش   کدش حماکثری کداربرد علدف   مقمار ارتفاع بوته در دُزهای
متر بدود کده   سانتی 7/85و  94/87ا  و شاگان به ترتیب مخلوط آسی

درصم کداهش ارتفداع نشدان     5/7و  5/3نستت به شاهم وجین دستی 
ر آ  توتال  اُتللدو د ایسیما برومدادنم. این دو تیمار با تیمارهای تاپیک+ 

. همچنین  با افزایش مقمار کداربرد   13اجمول یک گرو  آماری بودنم 
ا  و شداگان تعدماد دانده در خوشده      های پیش مخلوط آسدی کشعلف

تعماد خوشه در واحم سطح و وزن هزار دانده افدزایش یافدت. بدا ایدن      

افدزایش   تدری در ا  تداثیر مطلدو،  کش پیش مخلوط آسیوجود  علف
کدش پدیش مخلدوط    که با کاربرد علدف طوریصفات مذکور داشت. به

دانده   تعدماد    5/30گر  در هکتار   تعماد دانه در خوشه ا 700ا  اآسی
گدر     8/42پنچه بارور  و وزن هدزار دانده ا   448خوشه در متر مربع ا

درصم افزایش یافت. ایدن تیمدار    11و  26  20نستت به شاهم متناظر 
گر  در هکتار  از نظر تعماد دانه در خوشه و تعماد خوشه  700 ا اآسی

آ  تاپیدک+  ایسدیما  برومدر واحم سطح با تیمار وجین دستی  تاپیدک+  
گرانستار و اُتتلو در یک گرو  آماری بودنم. از نظر وزن هزار دانه نیز با 
تیمارهای مذکور ابجدز وجدین دسدتی  در یدک گدرو  آمداری بودندم.        
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گدر  در   600کدش مخلدوط شداگان در مقدمار     رد علفهمچنین  کارب
دانه   تعماد خوشه در  5/26هکتار  نیز توانست تعماد دانه را در خوشه ا

گدر   را   41خوشه در متر مربع  و وزن هدزار دانده ا   420واحم سطح ا
درصدم افدزایش دهدم     7و  18  15نستت به شاهم متناظر بده ترتیدب   

  .14و  13اول جما
های هرز بر عملکرد و اجزایی عملکرد گنم  زایی علفاثر خسارت

 Porazar andدر ارقا  مختلف گنم  متفداوت گدزار  شدم  اسدت ا    

Baghstani, 2004های هرز با ایجاد سایه افکندی  رقابدت بدا     . علف
در طول فصل رشم و ایجاد اثرات منفی بر مراحل زایشدی  گیا  زراعی 

های بارور  شاخص سطح بر   ارتفداع  گنم  ستب کاهش تعماد پنجه
 ,.Zare et alگدردد ا بوته  وزن هزار دانه و تعماد دانه در سدنتله مدی  

  Ebadi et al., 2010 . در ایدن ارتتداط عتدادی و همکداران ا    2009
های پوماسدوپر+ گرانسدتار وزن هدزار    کشاظهار کردنم با کاربرد علف

بوته در متر مربع   تعماد دانه در  250گر    تعماد پنجه بارور ا 24دانه ا
متر  نسدتت بده شداهم    سانتی 73عمد  و ارتفاع بوته گنم  ا 22سنتله ا

یافت. ابدراهیم پدور و همکداران    دار افزایش بمون کنترل به طور معنی

کدش    نیز نشان داد که کداربرد علدف  Ebrahimpour et al., 2011ا
داری شاخص برداشدت   توتال و گرانستار+ اکسیال ستب افزایش معنی

تعماد دانه در سنتله  تعماد سنتلچه در سنتله و ارتفاع گندم  گردیدم. در   
هدای تاپیدک+   کدش مشخص شدم کده کداربرد علدف    گزار  دییری 

برموکسینیل و تاپیک+ لوگران اکسترا قادر است وزن هزار دانه و تعماد 
 . بددا اخددت ط Khan et al., 2003داندده در سددنتله افددزایش یابددم ا

کش سولفوسولفورون+ متری بوزین ارتفاع بوته  وزن هزار دانده   علف
دار تعماد دانه در خوشه  ماد  خشک گنم  بده طدور معندی    پنجه بارور 

 . اصدغر و همکداران   Nanher and Singh, 2015افدزایش یافدت ا  
  گزار  کردندم بیشدترین وزن هدزار دانده و     Asghar et al., 2017ا

بدوزین+  آت نتی   متدری  کشدانه در خوشه به ترتیب از کاربرد علف
. همچندین  بدا کداربرد    وسدولفورون حاصدل شدم   ایزوپروتورون و سولف

تعدماد    بدوزین متدری پروپارژیل+  کلودینافوپپیش مخروط کش علف
 Kumar etیافت ا افزایشو وزن هزار دانه  تعماد دانه در سنتله  پنجه

al., 2018 Kumar et al., 2011;  . 

 
 و درصد تغییرات آنها در مقایسه با شاهد تعداد خوشهکش بر ارتفاع بوته گندم، تعداد دانه در خوشه، اثر تیمارهای علف -13جدول 

Table 13- The effect of herbicide treatments on plant height, grains per spike, number spikes and change percentage in 

compared to control 

 تیمار
Treatment 

مقدار 

 مصرف
Dose 

1-g (ml) ha 

ارتفاع 

 بوته
plant 

height 
(cm) 

درصد تغییرات 

 ارتفاع بوته

Change 

percentage of 

plant height 

دانه در 

 خوشه

grains 

per 

spike 

دانه درصد تغییرات 

 در خوشه

Change 

percentage of 

grains per spike 

تعداد 

 خوشه

number 

spikes 

(2m) 

درصد تغییرات 

 تعداد خوشه

Change 

percentage of 

number spike 

Total اتوتال     40 87.13 cd 94.75 c-e 28 d-f 19.29 a-d 430 b-d 23.31 a-c 
Othello  86.23 1600 ااتللو cd 92.99 e 29.25 c-e 19.42 a-d 432 a-d 24.06 a-c 

یک+ گرانستارتاپ  
Tapik+ Geranestar 
 تاپیک+برومایسیما  آ

800+ 20 91.55 ab 100 a 31.25 a-c 21.52 ab 441 a-d 25.31 ab 

Tapik+Bromicid MA 1000+1500 88.8 a-d 100 a 32 ab 21.95 a 452 ab 26.25 ab 

ACM ا   . اآسی  500 
89.15 a-

c 100 a 27.25 e-g 18.47 a-e 428 b-d 21.79 a-d 

ACM ا  ا آسی  600 
88.78 b-

d 97.93 ab 30 b-d 20.15 a-c 439 a-d 25.79 ab 

ACM ا  ا آسی  700 87.94 cd 96.5 bc 30.5 bc 20.81 a-c 448 a-c 26.03 ab 

Shagun  200 اشاگان 
88.37 b-

d 96.96 bc 25 g 12.32 e 412 d 14.03 e 

Shagun  87.93 300 اشاگان cd 95.49 b-d 25.25 g 13.49 de 415 d 15.55 de 
Shagun  86.47 400 اشاگان cd 93.99 de 26 fg 14.37 c-e 418 d 16.23 de 
Shagun  86.4 500 اشاگان cd 93.5 de 27 e-g 17.4 a-e 423 b-d 20.08 b-e 
Shagun  85.7 600 اشاگان d 92.48 e 26.5 fg 15.16 b-e 420 cd 18.74 c-e 

weeding control  92.1 a  100 a 33a 23.35 a 461 a 27.03a 
LSD (0.05)  3.33 2.46 2.38 6.48 29.59 6.38 

  .LSD P ≤ 0.05. اباشنممی داریمعن اخت   فاقم مشترک حر  یک حماقل با تیمار هر به مربوط هایمیانیین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 
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ا  و شداگان   های پدیش مخلدوط آسدی   کشبا افزایش مقمار علف
  .14اجدمول  دار افدزایش یافدت   مقمار گیاهسوزی گنم  به طور معنی

کدش  بیشترین مقمار خسارت گنم  به ترتیب مربوط به تیمارهای علف
گر  در هکتدار بدود    500و  600خلوط شاگان در مقادیر کاربرد پیش م

درصم بود. همچندین   6و  6که نستت به شاهم نیمه متناظر به ترتیب 
و  600ا  در مقادیرکداربرد  پیش مخلوط آسی کشمقمار خسارت علف

درصم بود که با تیمارهای توتال و  5و  5گر  در هکتار به ترتیب  700
 . در ایدن ارتتداط  ایدزدی و    14جمول آماری بودنم ااُتتلو در یک گرو  

نشدان دادندم کداربرد      Izadi-Darbandi et al., 2013همکداران ا 
در هکتدار قدادر     یدوزین متدری گر  ماد  موثر  سنکور ا 350بیشتر از 

دهم. کاهش  داریرمعنیارقا  گندم  و جدو بده طدو است وزن خشک
هدای پینوکسدادن+ سولفوسدولفورورن     کدش کاربرد علدف همچنین با 

سولفوسدولفورون  پروپارژیدل+   بوزین  کلودیندافوپ پینوکسادن+ متری
 ,.Singh et alابوزین+ فنوکساپروپ متری   Abbas et al., 2018ا

 ,.Abbas et alا بدوزین متدری پروپارژیدل+   کلودیندافوپ   و 2005

 Mansourian et al., 2008;Naghshbandiا بوزینمتریو   2018

et al., 2008.در گنم  خسارتی گزار  نشم   

ا  و شاگان ستب افزایش ای پیش مخلوط آسیهکشکاربرد علف
 . 14جددمول دار عملکددرد داندده و عملکددرد بیولوژیددک گردیددم امعنددی

های پیش مخلوط صدفات  کشهمچنین  با افزایش مقمار کاربرد علف
کدش  دار افزایش یافت. با این وجود  کارایی علدف مذکور به طور معنی
ا  در افزایش عملکدرد دانده و عملکدرد بیولوژیدک     پیش مخلوط آسی

پیش مخلوط شاگان بود. به طوری کده بدا کداربرد     کشبیشتر از علف
گر  در هکتدار  عملکدرد    700ا  به مقمار کش پیش مخلوط آسیعلف

تدن در هکتدار    51/14و  65/5دانه و عملکدرد بیولوژیدک بده ترتیدب     
درصم افدزایش یافدت.    25و  26حاصل شم که نستت به شاهم متناظر 

آ  تاپیدک+  ایسدیما  بروماین تیمار با تیمارهای شاهم وجدین  تاپیدک+   
داری با توتدال  گرانستار  اُتللو در یک گرو  آماری بودنم و تفاوت معنی

نشان داد. همچنین مقمار عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیدک در تیمدار   
ار  به ترتیدب  گر  در هکت 600پیش مخلوط شاگان ا کشکاربرد علف

 29و  23تن در هکتار بود که نستت به شاهم متنداظر   74/12و  95/4
درصم افزایش داشت. این تیمار با توتدال در یدک گدرو  آمداری قدرار      

   .14جمول داشت ا

 
 و درصد تغییرات آنها در مقایسه با شاهد گندم، عملکرد بیولوژیک عملکرد دانهکش بر وزن هزار دانه، اثر تیمارهای علف -14جدول 

Table 14- The effect of herbicide treatments on 1000 grains weight, grain yield and biological yield and change percentage in 

compared to control 

 تیمار
Treatmen 

مقدار 

 مصرف
Dose 

1-g (ml) ha 

 هزار دانه

1000 grains 

weigh 
(g) 

درصد تغییرات 

 وزن هزار دانه

Change 

percentage 

of 1000 

grains 

weight 

خسارت 

 گندم 

Injury to 

wheat (%) 

  عملکرد دانه

grain yield 
(1-ton ha) 

درصد تغییرات 

 عملکرد دانه

Change 

percentage 

of grain yield 

عملکرد 

  بیولوژیک

biological 

yield  
)1-(ton ha 

رات درصد تغیی

عملکرد 

 بیولوژیک

Change 

percentage 

of biological 

yield 

Total اتوتال     40 41.44 a-f 8.16 c-f 4 bc 4.68 e-g 21.66 cd 12.32 de 21.32 cd 

Othello  41.74 1600 ااتللو a-f 8.77 b-e 5 ab 5.31 c-d 24.87 a-c 14.21 ab 24.21 a-c 

 تاپیک+ گرانستار
Tapik+ Geranestar 
 تاپیک+برومایسیما  آ

800+ 20 42.51 a-d 10.44 a-c 2.5 c 5.52 bc 27.8 ab 14.85 ab 26.23 a-c 

Tapik+Bromicid MA 1000+1500 43.01 ab 11.44 ab 3 c 5.86 a 28.81 ab 15.1 ab 27.11 ab 

ACM ا   . اآسی  500 40.88 c-f 7.22 d-f 3 c 4.45 f-h 18.65 de 11.85 d-f 18.39 de 

ACM ا  ا آسی  600 42.21 a-e 9.87 a-d 5 ab 5.22 c-e 24.77 a-c 13.9 bc 24.13 a-c 

ACM ا  ا آسی  700 42.86 a-c 11.12 ab 5 ab 5.65 ab 26.76 a-c 14.51 ab 25.25 a-c 

Shagun  39.85 200 اشاگان f 5.77 f 3 c 4.01 g 8.07 f 10.32 g 7.75 g 

Shagun  40.02 300 اشاگان f 5.96 f 5 ab 4.12 g 9.12 f 10.85 fg 10.01 g 

Shagun  40.21 400 اشاگان ef 6.17 ef 5 ab 4.19 fg 13.31 ef 11.21 e-g 12.57 fg 

Shagun  40.53 500 اشاگان d-f 6.55 ef 6 a 4.29 gh 16.16 e 11.56 d-g 15.55 ef 

Shagun  41.07 600 اشاگان b-f 7.77 c-f 6 a 4.95 c -e 23.75 b-d 12.74 cd 23.21 b-d 

weeding control  43.2 a 11.85 a 0  d 6.04 a 29.83 a 15.31 a 29.07 a 

LSD (0.05)  2.1 2.74 1.58 0.55 5.43 1.32 5.20 

  .LSD P ≤ 0.05. اباشنممی داریمعن اخت   فاقم مشترک حر  یک حماقل با تیمار هر به مربوط هایمیانیین ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 
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های هرز از طریق سایه انمازی و رقابت بدا گیدا  زراعدی در    علف
گدردد  فصل رشم باع  کاهش عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیدک مدی  

ها با کنترل علف هرز ستب افدزایش  کش . علفZare et al., 2009ا
گردد. در ایدن ارتتداط  عتدادی و    عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک می

  گزار  کردنم با کاربرد پوماسدوپر+  Ebadi et al., 2010همکاران ا
رای  دیدم بده   کیلو در هکتار  در ش 1732گرانستار عملکرد دانه گنم  ا

های دییر مشخص شم که یابم. در گزار داری افزایش میطور معنی
دار طدور معندی  گندم  را بده  بدوزین عملکدرد   متریکش علفکاربرد با 

 Naghshbandi et al., 2008; Mansourian etیابدم ا افزایش مدی 

al., 2008 . پروپارژیدل  کلودیندافوپ مخدروط  های کشکاربرد علف +
بوزین  پینوکسادن+ سولفوسولفورورن  بوزین  پینوکسادن+ متریمتری

عملکدرد دانده   نیدز توانسدت   سولفوسولفورون پروپارژیل+  کلودینافوپ
د پیش . کاربر Abbas et al., 2018یافت ادرصم افزایش  83را  گنم 

پ نیز توانست عملکرد بیولوژیک و عملکدرد دانده   پروسولفوکاررویشی 
 52و  60تن در هکتار نستت به شداهم   3/5و  54/13گنم  به ترتیب 

 . Mamnoie and Karaminejad, 2020ادرصددم افددزایش دهددم ا
تدن در   5/5ار کش تاپیک+ گرانسدت مقمار عملکرد دانه در کاربرد علف

کدش   . بدا اسدتفاد  از علدف   Makvandi et al., 2007هکتدار بدود ا  
تدن در هکتدار حاصدل شدم      6آت نتی + دوپلسان سوپر عملکرد دانه 

 . در حدالی کده بدا کداربرد اُتللدو      Zalghi and Saeedipor, 2017ا
 Ebadati etتن در هکتار بمست آمم ا 4و  5/7یب عملکرد دانه به ترت

al., 2019آ نیدز  کش آت نتی + برومایسیما  . همچنین اخت ط علف
 ,,.Veisi et alدرصدم افدزایش دهدم ا    58توانست عملکدرد دانده را   

2018 .  
کدش  بدا کداربرد علدف   های مختلف مشخص شدم کده   در گزار 

   Nanher and Singh, 2015بددوزین اسولفوسددولفورون+ متددری
بددوزین+ ایزوپروتددورون و  مزوسددولفورون+ یموسددولفورون  متددری  

پروپارژیدل+   کلودیندافوپ    Asghar et al., 2017سولفوسدولفورون ا 
 اکسدددترا پروپارژیدددل + لدددوگران    افوپکلودینددد برموکسدددینیل و  

کدداربرد فددر     Khan et al., 2003ا سددولفورون+تربوترین اتددری
 Kumar etابدوزین  پروپارژیل+ متری کلودینافوپکش گرانولی علف

al., 2018; Singh et al., 2015; Kumar et al., 2011.  

بندورون+ پینوکسدادن   + سولفوسولفورون  تریسولفورونکش متعلف
   عملکرد دانه و عملکدرد بیولوژیدک   Ebrahimpour et al., 2011ا

 دار افزایش یافت.گنم  به یافت طور معنی

 

 یریگنتیجه

ا  پدیش مخلدوط آسدی    کدش بر اسا) نتاین آزمایش کارایی علف
هدرز  هدای در کنتدرل علدف   کش پیش مخلدوط شداگان  نستت به علف

تدر  پنیرک  پیچک  چچم  خردل کاذ،  گل گندم  و سدیزا، مطلدو،   
ا  در اغلدب  پیش مخلوط آسی کشارزیابی شم. همچنین کارایی علف
مارهدای پرکداربرد توتدال  آتللدو و     موارد مشابه و در مواردی برتر از تی

تاپیددک+ گرانسددتار ارزیددابی گردیددم. از سددوی دییددر  تدداثیر خسددارت  
در گندم    ا  و شداگان پیش مخلوط آسدی  کشگیاهسوزی هر دو علف

ناپایمار بود. بنابراین با توجه به افزایش مقمار عملکرد دانده و عملکدرد   
 کدش آ کداربرد علدف  بیولوژیک بعم از تیمار برتر تاپیک+ برومایسدیما  

گدر  در هکتدار  تیمداری مطلدو،      700ا  به مقمار پیش مخلوط آسی
کدش هدای ثتدت    کشی با سایر علدف علف توانم در تناو،است که می

 شم  در مزارع گنم  استان پیشنهاد شود.
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