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Introduction 1  

Secondary or double cropping increases production per unit area and optimizes use of other production 

resources. Faba bean responds to and changes its environment by altering on-site soil fertility, microclimate, and 

wild flora and fauna co-habitats. Besides its worldwide use for food and feed, extensive knowledge exists about its 

ability to symbiotically fix and add nitrogen to the soil, making additional soil nitrogen available and enhancing and 

sustaining soil productivity. The optimum planting date optimizes the use of climatic factors such as temperature, 

humidity, and day length, as well as matching flowering time with appropriate temperature. Planting date should be 

set so that overheating does not harm the plant, especially during the flowering period. A change in planting date 

may also overshadow the plant's yield by affecting the adaptation of plant growth to environmental conditions and 

vegetative and reproductive growth (Oplinger et al., 2000). Therefore, knowing the thermal indicators such as the 

heat accumulation unit, which in most sources is referred to as the degree of maturity days.All its other 

mathematical derivations are the same as the hlio-thermal unit (HTU), growing degree days (GDD), pheno-thermal 

index (PTI), crop heat unit (CHU), heat use efficiency (HUE), relative temperature disparity (RTD), It can provide 

basic principles for determining the phenological stages and the optimum planting date (Sreenivas et al., 2010). 

Materials and Methods 

In order to investigate the effect of off-season sowing date (summer) on the accumulation of thermal units, yield 

and yield components in faba bean var. Luzde otono, an experiment was carried out as a split plot based on 

randomized complete blocks design with three replications during 2017-2018 for two years at Agricultural Research 

Station Gharakhil (gaem shahr). Experimental treatments were sowing dates in four levels of June 10, 30 ,July 20, 

and August 10, main plot, and row spacing in three levels of 45, 60, and 75 cm as subplots. During vegetative and 

reproductive phases, weeds were controlled, and data were recorded on days to flowering, days to maturity, plant 

height, harvest index, number of pods per plant, number of seeds per pod, 100-seed weight, and Green pod yield. 

Also, in maturity, marginal, yield, and yield components were calculated after removing the effect. Data were 
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analyzed using the SAS. Ver. 9.1 and figures were drawn by EXCEL and means compared by using DMRT at the 

5% probability level. 

Results and Discussion 

The analysis of variance showed that the effect of year and planting date and their interactions on number of 

pods per plant, pod length, plant height, and green pod yield were significant (P≤0.01). The unit of heliothermal was 

greater in 2018 (from 0.47 to 0.88) compared to 2017 (from 0.45 to 0.86); this was due to the increase in average air 

temperature and the number of sunshine hours. The highest heat use efficiency (HUE) was obtained related to the 

third sowing date (July 20) in 2018. Also, among the studied indicators are the heat use efficiency (HUE), the 

efficiency of consumption of sunny hours (RUE), and the estimated thermal requirement of faba bean var. Luzde 

otono in different sowing dates and at different stages of development, and in this direction, due to having a constant 

and logical trend, they have a relative superiority over other indicators such as GDD and PTI.  

Conclusion 

The results of mean comparisons showed that the highest green pods yield Gained var. Luzde otono in the third 

sowing date (July 20) with 10422 (kg ha-1) and row spacing 60 cm with 10723 (kg ha-1). Based on the results of this 

research, To escape from heat and thermal stress during the reproductive stage of Faba bean in mid-summer and 

poding did not coincide with a drop in temperature at the beginning of autumn to achieve the highest yield Faba 

bean var. Luzde otono should be planted in August. 

 Keywords: Green pod, Heat use efficiency, Luzde otono, Second cropping, var.  



 567     ...در تابستانه  به تاریخ کاشت ، (.Vicia faba L)باقلا پاسخ حرارتی و نوری ،سرپرست

 بوم شناسی کشاورزینشریه 
Homepage: https://agry.um.ac.ir 

 

 مقاله پژوهشی
 565-583، ص 1402، پاییز 3، شماره 15جلد 

 مازندران در منطقهتابستانه  به تاریخ کاشت ، (.Vicia faba L)باقلا پاسخ حرارتی و نوری

 
 *1رمضان سرپرست

 02/08/1400تاریخ دریافت: 

 17/10/1400تاریخ بازنگری: 

 23/11/1400اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

-. بوه شوود بلکه استفاده بهینه از سایر منابع تولید را سبب مي ،گرددتنها باعث افزایش تولید در واحد سطح ميوم یا دوگانه گیاهان زراعي نهکشت د

 ،اوتونوو رقم لووزودي   (.Vicia faba L)باقلا بر تجمع واحدهاي حرارتي، فنولوژي و عملکرد  خارج از فصل )تابستانه(کاشت تاریخ  تأثیرمنظور بررسي 
ایسوتااه  در ( 1396 -1397طوي دو سواز زراعوي )    تکرار سوه درتصادفي  هاي کاملبار خرد شده در قالب طرح بلوکهاي یکصورت کرتي بهآزمایش

عنوان کرت د( بهمردا 20تیر، اوز مرداد و  10خرداد،  20چهار تاریخ کشت تابستانه ) ،در این آزمایش انجام شد.شهر( قراخیل )قائمکشاورزي  تحقیقواتي
)از  1396سواز   واحود هلیوترمواز در  که  نتایج نشان دادعنوان کرت فرعي منظور شدند. به مترسانتي 75و  60، 45هاي کشت اصلي و سه فاصله ردیف

بوود.   آفتوابي  عداد سواعات و تافزایش میاناین درجه حرارت هوا دلیل این موضوع  ( بیشتر بود که86/0تا  45/0)از  1397( نسبت به ساز 88/0تا  47/0
 ،هواي موورد بررسوي   همچنوین از بوین شواخ     دست آمد.به 1396بالاترین کوارایي مصورف حورارت مربوط به تاریخ کاشت سوم )اوز مرداد( در ساز 

 مختلووف و در  کاشوت هوواي  را در تاریخباقلا رقم لوزودي اوتونو نیاز حرارتي  (RUE)و کوارآیي مصورف تشعشع  (HUE) یي مصورف حورارتآکوار
هوا ماننود درجه روز بر سایر شاخ  برتوري نسوبي دلیل دارا بودن روند ثابت و منطقيبه خووبي بورآورد کورده و در ایون مسویرمراحل متفاوت نموي به

 60 فاصوله ردیوف  لا در تیموار  سوبز بواق  بیشترین عملکرد غولاف که  نشان دادمقایسه میاناین نتایج  دارنود. (PTI) و شاخ  فتوترماز (GDD)د رش
 دست امد.کیلوگرم در هکتار به 10422سوم )اوز مرداد( با  کشوت تواریخکیلوگرم در هکتار و همچنین در  10723با  مترسانتي

 

 غلاف سبز، کوارایي مصورف حورارت، کشت دومهاي کلیدي: واژه
 

  1 مقدمه

تثبیووت یوت  قابلبوا   گیواهي عنووان  بوه  (.Vicia faba L) بوواقلا 
 ايکننوده نقش تعیین ،حاصلخیزي خاک افوزایشو  نیتوروژن اتمسوفر

 میکروکلیمایي و پایداري اکوسیستم زراعوي  در بهبود شرایط زیسوتي،
هودف،   دو بوا  بواقلا  ،ایران در .(Kopke & Nemecek, 2010)دارد 
 از پو   کوه  این ضمن گردد،مي کشت خشک دانه و سبزغلاف تولید

 علوفوه  یا سبز کود عنواننیز به آن برگ و شاخ از سبز،غلاف برداشت

                                                           
مرکوز تحقیقوات و آمووز     ، استادیار بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهاز و بذر -1

کشاورزي و منابع طبیعوي اسوتان مازنودران، سوازمان تحقیقوات، آمووز  و تورویج        
 کشاورزي، ساري، ایران.
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 سوطح  بوا  مازنودران  اسوتان  (Khalil et al., 2010).شود مي استفاده
-بوه بواقلا   دیتول و کشت ياصل مناطق از هکتار 4800 از شیب کشت

استفاده از قابلیوت تثبیووت    .(Sarparast et al., 2016) رودشمار مي
گیاهوان خانواده بقولات در تناوب با برنج  وسویلهبهزیسوتي نیتوروژن 

(Oryza sativa L.) تواند راهکار مناسبي در کواهش مصورف   نیز مي
کوواهش آلوودگي محویط     ،شویمیایي نیتروژنوه و در نتیجووه کودهاي 
، همچنوین  (Shah et al., 2003).د یرزمینوي باشو  هاي ززیست و آب

افزودن بقایاي نشان دادند،  (Isaac et al., 2008آیساک و همکاران )
باعث افزایش ذخایر نیتروژن ( ماننود بقوولات) گیاهي غني از نیتروژن

یتروژن شوده و نیواز گیوواه  شدن نآلي خاک و افزایش سرعت معودني
-نیتروژن را تا حدودي برطورف مووي  بوه کودهواي شویمیایي حواوي

 نمودنود، گوزار   ( Ahmad et al., 2008. احمد و همکواران ) سوازد
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بورنج   -عملکرد برنج در صوورت کاشوت آن در یک تنواوب بقوولات   
 هکتار بیشوتر از عملکورد بورنج در   کیلوگرم در  1100تا  600میزان به

افوزایش عملکورد غولات در    البتوه   .بووود  بوورنج  -یک تنواوب بورنج
به گونه بقولات، گونوه   ،خانواده بقولات صورت کاشت پ  از گیاهان

 ,.Luce et al).د انجام آزمایش بستاي دار مکوان محصووز اصولي و

2015)  
ن در شرایط آب و هوایي متفاوت، مراحل رشدي از آنجا که گیاها
هواي  کشوت در تواریخ   ،کننود هاي متفاوتي طوي موي  خود را با سرعت
شود که گیاه مراحل رشد و نمو خوود را در شورایط   مختلف موجب مي
باذراند که باعث بروز تغییورات مورفولووژیکي و    متفاوتآب و هوایي 

 هوا آنلکرد کموي و کیفوي   در عم تغییراتفیزیولوژیکي در گیاه و بروز 
 .(Seghatoleslami & Ahmadi Bonakdar, 2010)خواهود شود  

گیري بهینه از عوامول اقلیموي نظیور    تاریخ کاشت مناسب موجب بهره
درجه حرارت، رطوبوت، طووز روز و همچنوین تطوابق زموان      تشعشع، 
طوري تنظویم گوردد کوه     یدشده و بابا درجه حرارت مناسب  دهيگل

بوه گیواه آسویب     دهوي گلخصوص در دوره گرماي بیش از حد هوا به
تغییر در تاریخ کاشت با تأثیر بر انطباق مراحل رشود   همچنین .نرساند

-گیاه با شرایط محیطي، رشد رویشي و زایشي عملکرد گیواه را تحوت  

 ،توان گفوت مي ،بنابراین (Oplinger et al., 2000). الشعاع قرار دهد
ین عوامل جهت حصوز حوداکثر عملکورد   ترمهمتاریخ کاشت یکي از 

مناسوب بوراي رشود و     يتواند جایازیناست. تغییر در تاریخ کاشت مي
توسعه گیاه بوراي اجتنواب از خشوکي و درجوه حورارت بوالا در دوره       

 Isaac(. آیساک و همکاران )Khajepour, 1993) بحراني رشد باشد

et al., 2008 ،شودن  سبب بهینوه  مناسب کشت تاریخ( اظهار نمودند 

 انتقواز  پتانسویل  و رویشي شوده  هاياندام گستر  و رشد دوره طوز

-موي  افوزایش  را دانه جمله از ايهاي ذخیرهقسمت به فتوسنتزي مواد

صوورت تابسوتانه، در   نیوزلند کشت باقلاي رقم لوزو اوتونو به . دردهد
هاي زراعوي فرصوت معواعفي را بوراي     هزار هکتار از زمین 11حدود 

ایجواد کورد   سبز( در غیر از فصل رایوج،  تولید باقلا سبز و تازه )غلاف
(Kharrt & Ouchari, 2010) ( کیانبخت و همکواران .Kianbakht 

et al., 2014 )هیسوتاز و  برکوت،  رقوم بواقلا   سه عملکرد بررسي در 

 27 آبان، 20 مهر، 27 شهریور، 20)چهار تاریخ کشت  نو درتواولوزدي 

 عملکورد  بیشوترین  ،، گوزار  کردنود  گرگوان  منطقه در (دي 21 آذر،

 33300مقودار  بوه  ونوتاو ديلوزوسبز( مربوط به رقم )غلاف بیولوژیک
بوده است. سرپرسوت و   شهریور 20در تاریخ کاشت  هکتار در کیلوگرم
-دي رقم لووزو ( نشان دادند، که Sarparast et al., 2016همکاران )

 1/159و  7/118، 7/81ترتیوب بوا   بوه در کاشت پاییزه توانست  ونوتاو
-گي را بوه و رسوید دهي غلاف، دهيگلروز، کمترین روز از کاشت تا 

 . محسوب گردد ژنوتیپترین دست آورده و زودرس

گیاهان پیش از وارد شودن بووه مرحلووه مشخصووي از مراحوول      
فنولوژیک خود لازم است که مقدار دماي معیني را دریافت کننود و از  

همچنوین   بینوي فنولووژي ومنظوور پویشاین مقدار دماي تجمعي بوه
-اسوتفاده موي  سازي زقالوب مودهاي عملکوردي گیاهوان در ویژگي

درجووه حوورارت تقریبووام در تموووام   (Jones et al., 2003). شوووود
فرآینودهاي بیولووژیکي گیاهان زراعي نقوش کلیودي دارد و یکوي از    

باشوود کووه رشوود، فنولوووژي، نمووو و      وقایع محیطي موي  ینترمهم
 ,.Ahmad et al) دهود ر موي قورا  توأثیر عملکرد محصولات را تحت 

حیواتي   هدر تمامي این مراحل، گیاه بوراي اینکوه بتوانود دور   . (2008
نیازمند کسب مقدار معیني گرموا از   پایوان برسواند،مرحلوه خوود را بوه
-بیان مي 2درش -یا درجه روز 1صورت واحد گرمایيمحیط است که به

اسوووتفاده  . (Peter, 2000) فام تابع ژنوتیپ استاین مسأله صر و شود
از واحد حرارتي براساس این ایده اسوووتوار اسوت کوه گیاهوان بوراي      

درجووه حوورارت معینووي بووه و بووورآورد عملکوورد رشووود و نمووو و بلووو  
ارتبوواط مراحل فنولوژیووک یک گیاه با تجمووع حورارت  د. نیازمندنوو
 بیان 1735اولین بار توسووط دیمور در ساز  ،ارتباط آن با زمانو عدم 
گیواه، از   توأثیر اقلویم بور نموو     (Brown & Bootsma, 1993).شود  

کوارایي  و  گوردد موي  طریق تسریع یا کند نمودن مراحل نموو اعمواز  
کاشت تبدیل گرما و نور به ماده خشک به فاکتورهواي ژنتیکي، تاریخ 

دانستن  بنابراین،. (Rao et al., 2003) و نوع محصووز بسوتاي دارد
و همچنوین سوایر    3واحد تجمعوي حرارتوي  هاي حرارتي مانند شاخ 

واحد حرارتوي   ،5، شاخ  فتوترماز4مشتقات آن مانند واحد هلیوترماز
توانود  موي  8اخوتلاف نسوبي دموا   و  7کارایي مصرف حرارت، 6محصوز
اي را براي تعیین مراحل فنولوژي و تواریخ کشوت مناسوب    اصوز پایه
فتوپریووود در کنووار دمووا    . (Sreenivas et al., 2010)فوراهم آورد  

عامول اصولي محیطي بوراي تعیوین فنولووژي، سوازگاري و تولیود در      
توانند فتوپریود و دما مي ،بنابراینباشد. گیاهان حساس به فتوپریود مي

 ,Oliver & Annandale) در تنظویم نموو گیاه نقش داشته باشووند 

همین جهت اسووتفاده از واحد حرارتووي در بیوان زموان   بووه. (1998
هاي مختلوف  وقوع مراحل رشد بر واحد زماني )تعداد روز( که در مکان

شووورایطي محیطوي از دقوت کوافي برخووردار      دلیل اخوتلاف در  و به
(. اوبورین و  Karimi & Siddique, 1991د )نیسووت، برتري دارنووو 

                                                           
1 Heat unit 

2- Growing Degree Days (GDD) 

3- Heat Summation Unit (HSU) 

4- Helio-Thermal Unit (HTU) 

5- Photo-Thermal Index (PTI) 

6- Crop Heat Unit (CHU) 

7- Heat Use Efficiency (HUE) 

8- Relative Temperature Disparity (RTD) 
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همه مراحل ( نیز گزار  کردند که O'brien et al., 1998همکاران )
ر از تقوویم  تو دقیوق  ،تووان بوراسواس درجه روز رشدرا ميگیاه نموي 
 .بیني کردپیشزماني 

عوامول مودیریتي ماننود     توأثیر سوازي  این تحقیق با هدف کمّوي 
بور واحودهاي تجمعووي حرارتووي،     کاشوت تابسوتانه    انتخواب تواریخ

رشود   -روز اساس تعداد روز و درجه بر سبز فنولووژي و عملکورد باقلا
اي مناطق مدیترانهشرایط آب و هوایي با  سازگاررقم  و معرفي تجمعي

واحود حرارتوي گیواه، یوک      ،در واقوع . اجرا درآمدبه حاشیه دریاي خزر
منطقوه   سیستم راهنموایي در جهوت کموک کوردن بوه کوشوواورزان 

تاریخ کاشت تابستانه باقلا رقوم لووزودي   ترین بوراي انتخواب مناسب
 از و اجتنواب  لازم رویشوي  رشود  میوزان بوه  دسوتیابي  منظوور هباوتونو 

 برخوورد  عودم همچنوین   و گرماي شدید تابستانه با دهيگل همزماني

افوت درجوه    بوا  رسویدگي  و دهوي غولاف  مانند رشدي حساس مراحل
عملکورد   حوداکثر  دسوتیابي بوه  جهوت   حرارت در ابتداي فصول پواییز  

 آید.شمار ميهبدر فصل پاییز  خوريجهت تازه سبزغلاف

 

 هاروش و مواد
و  1396 هواي تابسوتان سواز  دو سواله در  صوورت  بوه  این تحقیق

 عور   بوا  شوهر قوائم  قراخیول  کشاورزي تحقیقات ایستااه در 1397

 دقیقوه  53 و درجه 52 طوز و شمالي دقیقه 27و  درجه 36 جغرافیایي

آب و هوواي آن  گردیود.   ، اجورا دریا سطح از متر 14 ارتفاع با و شرقي
 سوط متوو متر میلي 750بار  سالانه حدود معتدز و مرطوب و میزان
 نسوبي  رطوبوت  گراد و متوسطدرجه سانتي 5/16 درجه حرارت سالیانه

در قالب  هاي خرد شدهکرت صورتاین آزمایش بهباشد. درصد مي 78
شامل چهار تاریخ کاشوت   هاي کامل تصادفي با سه تکراربلوک طورح
عنوان فواکتور اصولي و سوه    مرداد( به 20تیر،  30تیر،  10خرداد،  20)

عنوان فواکتور فرعوي   به( مترسانتي 75و  60، 45شت )فاصله ردیف ک
 و متور  چهوار  طووز بوه  خوط  شش در هر کرت آزمایشي. اجرا درآمدبه

 خوط  یوک  نیوز  تکورار  هر در هاکرت بین و دو متر تکرارها بین فاصله
-داشوت و یادداشوت   عملیات انجام و حاشیه اثر حذف جهت( نکاشت)

لوزودي اوتونو بوده رقم زودرس  باقلا مورد نظر .گردید منظور برداري
آموار  گردیود.   اسواانیا تهیوه   أبازرگان کالا با منشو  شرکت از آن بذر که

 200 ایسوتااه هواشناسووي واقووع در فاصووله    هايهواشناسي از داده
دریافوت   )ایستااه هواشناسوي قراخیول(  آزمایش  متوري محول انجوام

 گندم یش، زیور کوشتزمین مورد استفاده در ساز قبل از آزموا. گردید
(Triticum aestivum L.) شوخم بوا    عملیات تهیه زمین شوامل  .بود

قبول از اجوراي   . گاوآهون، دو دیسوک عموود بورهووم و مالووه بووود   
برداري انجوام کوه   نمونه ي خاکمترسانتي 30آزمایش از عمق صفر تا

و توصویه  رسوي شوني بوود     لوومي  ،خاک بر اساس نتایج حاصله بافت
کاشت در  ( صورت گرفت.1اساس نتایج آزمون خاک )جدوز کودي بر
بذور قبول از کاشوت بوا سوم     . شده با دست انجوام شود هاي یادتاریخ

هواي  میزان دو در هزار، ضدعفوني شده و در ردیوف کربوکسي تیرام به
 15فواصول  بوه  روي پشوته  يمتور سوانتي  پونج ایجاد شوده در عموق   

کشوت   بوتوه  148211و  111110، 88800هواي  ، در تراکممترسانتي
هواي  علف دستي تنک و وجین عملیات داشت شوامل آبیواري،. شدند

صورت مطلوب و یکسان انجام بههرز در تمامي تیمارهواي آزمایشوي 
منظور بهویتاواک  )دو در هزار(  کشقارچاي از گیاهچه هشد. در مرحل
 هر در مرحلوو بوا آفوات برگخووا    میوري و بووراي مبووارزه   مقابله با بوته

 (لیتور در هوزار لیتور آب   )دو  دیوازینون  کووش نیوز از حووشره  دهيگل
. براي تعیین عملکرد، برداشت محصوز از چهار خط میاني استفاده شد

همچنوین   از ابتدا و انتهاي هور کورت و   مترسانتي 25کاشت با حذف 
 تعوداد  دهي(،)غلاف در پایان فصل رشد عملکرد جزايابررسي جهت 
و صوفات مربووط بوه     انتخواب از هور کورت    طور تصوادفي بهه بوت 10

 محاسبه گردید. عملکرد
زیور محاسوبه    معادلاتهاي زراعي اقلیمي بوا اسوتفاده از شاخ 

 :شدند
GDD = Σn [(Tmax + Tmin)/2] – Tb               )1( معادله 

 تعوداد روزهوواي رشوود،    :nدرجه روز رشود،  : GDDکه در آن،

Tmax وTmin: ترتیب حداکثر و حداقل دماي روزانوه و  بهbT:   دمواي
 .باشندمي گراد(درجوه سانتي پنجپایوه )

HTU= GDD × DSH
1
 معادله )2(                               

واحد هلیو ترمواز برحسوب سواعات آفتوابي در      :HTUکه در آن، 
 دوره سواعات آفتوابي  :  DSHدرجه روز رشد و :GDDدرجه روز رشد، 

 باشند.مي
HTUE=Yield /HTU                (      3) معادله          

کوارایي مصورف هلیووترموواز بوور حسووب       :HTUEکه در آن، 
کیلووگرم در هکتوار و    عملکرد بر حسوب  :Yieldهکتار،  کیلووگرم در

HTU: باشند.مي واحد هلیو ترماز 
HUE=Yield/GDD                (     4) معادله           

کارایي مصرف حرارت بور حسوب کیلووگرم در  :HUEکه در آن، 
 عملکورد بور حسوب کیلووگرم در :Yieldدرجه روز رشود،  در هکتوار
 باشند.مي درجه روز رشد :GDDهکتار و 

PTI=GDD/GD             (        5) معادله                         

درجوه روز رشود در  شاخ  فتوترماز بورحسوب :PTIکه در آن، 
 دروز رشو  درجووه  :GDDتعداد روز در هر مرحلوه رشوود و    :GD روز،

                                                           
1- Duration of sunshine hours 
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 ;Grijesh et al., 2011; Singh et al., 2014) باشووندمووي

Worthington & Hutchinson, 2005) .  هوا از  آمواري داده تحلیول
 صفات مرکوب واریان  تجزیهها، قبیل آزمون نرماز بودن توزیع داده

و رسم نمودارهوا   SAS Ver 9.1 آماري افزارنرم ازاستفاده  با آزمایشي
 مقایسوه  آزموون  طریوق  از مناسوب  تیمارهواي  و توسط اکسل انجوام 

  گرفت. رو  دانکن در سطح احتماز پنج درصد انجامبه هامیاناین
 

 ( محل اجراي آزمایشمترسانتی 0-30فیزیکی و شیمیایی خاک ) هايیویژگ –1جدول 
Table 1-Chemical and physical characteristics of soil (0-30 cm) in experimental field 

سال 

 زراعی
 بافت 

Texture 

نیتروژن 
N (%) 

کربن آلی 
Organic 

C (%) 

 پتاسیم قابل جذب
Absorbable K 

)1-.kgmg( 

 فسفر قابل جذب
Absorbable P 

)1-mg.kg( 

هدایت 

 یالکتریک
)1-EC (dS.m 

 اسیدیته

pH 

2017 
 لومي رسي شني

Silt-clay-loam 
0.13 1.59 143 37 0.92 7.78 

2018 
 لومي رسي شني

Silt-clay-loam 
0.41 1.83 162 39 0.84 7.69 

 

 نتایج و بحث

 کاشت تا سبز شدن  مرحلـه

 بواقلا،  درکشوت  زراعوي به مدیریت هايجنبه تریناز اساسي یکي

 کشوت  در ویوژه به کاشت تاریخ دیار، تعیین زراعي محصوز هر مانند

 هووایي  و آب هر منطقه در کاشت تاریخ که آنجایي از و باشد دوم مي

دارد.  هموراه بوه  را تغییورات  وقووع  گیاه روند رشد در لذا است، متفاوت

 درجووه روز رشوود  ، شووخ  کوورد  م تجمعيارزیابي درجه روز رشود 

کاشت تا سوبز شودن   در مرحلوه باقلا رقم لوزودي اوتونو دریافت شده 

 1397( نسبت به ساز درجوه روز رشود 224تا  153)از  1396در ساز 

علوت دریافوت میواناین درجوه     بوه  ،(درجوه روز رشود 222تا  145)از 

اشت تا ، طوز مدت ک1397ساز نسبت به 1396حرارت کمتر در ساز 

دریافت شوده   درجوه روز رشودبیشتري را دارا بود. بیشترین سبزشدن 

 1397و  1396هواي  در سواز  درجوه روز رشود 222و 224ترتیب با به

مرداد( اتفاق افتاد. زیرا بوالاترین میواناین    20در تاریخ کاشت چهارم )

 ( و کمتورین 1درجه حرارت سالانه در اواخر مرداد اتفاق افتواد )شوکل  

 درجوه روز رشود 153خرداد با  20در  1396در ساز  جوه روز رشوددر

(. 2بود )جدوز  درجوه روز رشود 145در اوز مرداد با  1397و در ساز 

 20 کاشوت  تواریخ در تا سبزشدنتعداد روز از کاشت  مرحلوه کمترین

 تا سبزشودن تعداد روز از کاشت بیشترین  روز( و هشتمدت خرداد )به

(. میلر و همکاران 2)جدوز دست آمد روز( به 11مدت )بهمرداد  20در 

(Miller et al., 2000 ) ( 1998-1995) سوالهسهطوي یوک مطالعوه

کاشت توا سبزشودن   گزار  کردند درجه روز رشد مورد نیاز در مرحله 

 Cicer) و در موورد گیواه نخوود    درجوه روز رشود   230توا   198باقلا، 

arietinum L.) 179  باشد. در کاشت پاییزه مي درجه روز رشد 243تا

میواناین  ( گزار  کردنود،  Yasari et al., 2005یساري و همکاران )

 گیواه گلرنو    درصود سوبز شودن    90 نیاز حرارتي لازم از کاشووت تا

از کاشوت  پو   روز10درجه روز رشد بوود کوه تقریبوام توا      104معادز 

، در تواریخ  بواقلا سبزشدن  طوور کلوي، واکونش روز تواهب. حاصل شد

میواناین درجوه    تعوداد سواعات آفتوابي و   سبب بههاي مختلف، کشت

 .(3 و 1 هاي)شکل متفاوت بودهاي یاد شده حرارت هوا در ماه

 

 بوته دهيگلمرحلـه کاشت تا 

و نموو گیواه،   در ارزیوابي پوارامترهواي هواشناسوي در دوره رشود   

میاناین درجه حرارت هوا در مورداد و شوهریور    تعداد ساعات آفتابي و

میواناین  ها بودند. داراي بالاترین مقدار نسبت به بقیه ماه 1397ساز 

گوراد  درجه سانتي 7/28در ماه مرداد  1397درجه حرارت هوا در ساز 

(. 3بوود )شوکل    8/278( و میواناین تعوداد سواعات آفتوابي     1)شکل 

هاي براي باقلا در تاریخ دهيگلمتوسط تعداد روز از کاشت تا مراحل 

 ،1397روز و در ساز  54تا  41، 1396تابستانه در ساز  مختلف کشت

درجوه روز رشود    میاناین 1396. در ساز (2)جدوز روز بود  49تا  38

بوود  ( 9547تا  6412) تجمع ساعات آفتابي( و 1215تا  981تجمعي )

توا   1000درجه روز رشد تجمعوي )  با میاناین 1397از سکه نسبت به

مقدار کمتوري بوود    (10530تا  9157)تجمع ساعات آفتابي ( و 1238

بووالاترین میوواناین درجووه روز رشوود تجمعووي در مرحلووه (. 2)جوودوز 

اوز مورداد(  در تاریخ کاشت سووم )  1396در ساز باقلا براي  دهيگل

 10در تواریخ کاشوت دوم )  درجه روز رشد تجمعي  و کمترین 1215با 

 49با  مرداد 20کاشت ، تاریخ 1397بود. درحالي که در ساز  981تیر( 

دسوت  را بوه ( 1238درجه روز رشد تجمعوي ) بیشترین  دهيگلروز تا 
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( در تاریح کاشوت سووم   10530آورد و بالاترین تجمع ساعات آفتابي )

 مرحلوه  تورین حساس دهيگل(. 2وقوع پیوست )جدوز ه)اوز مرداد( ب

 بوا  احتموالام  که طوريبه ،تنش حرارتي بوده به نسبت باقلا نمو و رشد

 بوه  موواد  انتقواز  کاهش باعث فتوسنتزي مواد و تولید فتوسنتز کاهش

-دانوه  و هوا سقط گل افزایش و شده عملکرد کاهش ،نهایت در دانه و

-عملکرد مي کاهش عاملي براي نیز غلاف در شده تشکیل تازه هاي

( گوزار  کردنود،   Erskine et al., 1988سن و همکاران )اریکباشد. 

جوانوه   10آذین خوشه در ارقام محلي و بومي باقلا بین دو توا  هر گل

هوا تبودیل بوه    گول  درصود از  15کند که تنها بین پنج تا گل تولید مي

بوا گرمواي    دهوي گول مصادف شدن  ،در این تحقیقگردند. غلاف مي

گراد در اواسط تابستان )مرداد( منجور بوه عملکورد    درجه سانتي 5/34

 1396هاي کیلوگرم در هکتار( در ساز 6790و  6870ترتیب )کمتر به

 ،ید این نکته باشد که گرماي زیواد باعوث گردیود   ؤتواند ممي 1397و 

 (.3)جودوز   هوا تبودیل بوه غولاف نشووند     اي ازگول درصد قابل توجه

که ابراز عقیده نمودند ( Oplinger et al., 2000ن )اوپلینار و همکارا

ها و کواهش  گرماي زیاد سبب ایجاد اختلالات رشد جنین، ریز  گل

شوود و رشود و نموو و تشوکیل     ميدر گیاه باقلاي غلاف تعداد بذر در 

 ین،بنابرامیوه در گیاه منوط به دماي کم و رطوبت بالاي محیط است. 

تاریخ کاشت گیاه باقلا باید طوري در منطقه تعیین شوود کوه گرمواي    

 بوا  نتایجکه این به گیاه آسیب نرساند. دهيگلخصوص در دوره هوا به

( نیوز  Vaezirad et al., 2008) راد و همکواران وزیوري  هواي یافتوه 

 دارد. مطابقت

 

 وته بدهي مرحلـه کاشت تا غلاف

قابول   توأثیر مؤثر در فتوسنتر و دماي روزانوه   تجمع ساعات آفتابي

باقلا در کشت تابستانه دارند. مدت دهي اي بر کاشت تا غلافملاحظه

(. در 2روز اسوت )جودوز    83توا   59زمان این مرحلوه معموولام بووین    

 ،باقلادهي پژوهش حاضر )کاشت تابستانه( در مرحلوه کاشت تا غلاف

نسبت  1397ساز درجه حرارت هوا و تعداد ساعات آفتابي در میاناین 

میواناین نیواز   بیشوترین   (.3و  1هاي )شکلبیشتر بود  1396به ساز 

-مرحلوه کاشت تا غلافآفتابي تجمع ساعات  لازم و تجمعي حرارتي

( در تاریخ کاشوت سووم )اوز مورداد(    13932و  1674ترتیب دهي )به

 ،(. از طرفي2)جدوز از کاشت حاصل شد پ   روز 72تقریبام در  1397

در سواز  میواناین درجوه حورارت     پایین بوودن تعداد ساعات آفتابي و

روز(  83دهوي ) ، سبب طولاني شدن مدت زمان مرحلوه غولاف 1396

)بیستم مرداد( و کند شودن رشود و نموو بواقلا     در تاریخ کاشت چهارم 

ز حرارتي گیاهوان  بیني نیاآز براي پیششاخ  ایده(. 2گردید )جدوز 

شاخصي است که تعداد واحدهاي حرارتوي یوک ژنوتیووپ مشووخ      

مرحله مشخصي از رشود )رسویدگي فیزیولووژیکي( را    بوراي رسیدن به

( در آخورین تواریخ   3و  1با توجه به شکل ) .طور ثابت بورآورد کنودبه

تعوداد سواعات آفتوابي    دلیل کوم شودن   مرداد( به 20کاشت تابستانه )

مواجه شودن رشود و نموو گیواه بوا فصول خنوک و افوت         و ( 3)شکل 

درجوه   1/8و  1396گوراد در سواز   درجوه سوانتي   2/6محسوس دموا  

 دهوي گلباعث گردید عمل  م(، عملا1)شکل 1397گراد در ساز سانتي

نیلسن و همکاران  (.4و زایشي کند و عملکرد گیاه کاهش یابد )جدوز 

(Nielsen et al., 2002)  در درجه روز رشد تجمعي اظهار داشتند کوه

 اکثر موارد واحدهاي حرارتي مورد نیواز بوراي پرشودن دانوه را بیش از

شواخ    درجوه روز رشود تجمعوي    ،کند. در این تحقیقحد برآورد مي

مطمئنوي بوراي محاسبه نیاز حرارتي در مرحلوه رشود رویشوي بوراي     

 آید.شمار ميبه ي مختلف کشت تابستانههاباقلا اوتونو در تاریخ

 

براي باقلا در  (HTUE)تغییرات کارآیي مصرف هلیوترمال 

 هاي مختلف کشت تابستانهتاریخ

هاي حرارتي مهم دیاور که براي مطالعه فنولوژي شاخ  از یکي

است.  (HTUE)شوود، کارآیي مصرف هلیوترماز گیاهان استفاده موي

ضورب درجوه روز رشد و تعوداد  خ  حاصول با توجه به اینکه این شا

ساعات آفتابي است، مشوابه بوا درجوه روز رشود، واحد هلیوترمواز در  

تووا  47/0)از  1397( نسووبت بووه سوواز 86/0تووا  45/0)از  1396سوواز 

 ( کمتر بود. 88/0
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 1396-1397هاي سال در باقلا تابستانه میانگین درجه حرارت، طی فصل رشد -1 شکل

Fig. 1- Mean temperature, during the growth season summer Vicia faba L. in years 2017-2018 

 

 
 1396-1397هاي سال درباقلا تابستانه  ماهیانه، طی فصل رشدبارندگی مقدار  -2 شکل

Fig. 2- The amount of monthly rainfall during the growth season summer Vicia faba L. in years 2017-2018 

 

کوارآیي   میوووزان ، 1397در توواریخ کشوووت سووم )اوز مورداد(     

خورداد   20نسووبت بووه توواریخ کشوووت  ( 88/0مصرف هلیوترماز )

میواناین  که دلیل این موضووع بیشوتر بوودن     ( افزایش داشت474/0)

. (3 و تعداد ساعات آفتابي در ماه یاد شده بود )جدوزدرجه حرارت هوا 

 20هاي کشوت چهوارم ) در تاریخکارآیي مصرف هلیوترماز که درحالي

رونوود کاهشووي داشووت.  1397و  1396موورداد( در دو سوواز آزمووایش 

( نیوز رونود تصوادفي    Amgain et al., 2011آماواین و همکواران )  

 Zea)را در مراحووول فنولوژیوووک ذرت   کارآیي مصرف هلیوترمواز  

mays L.)  .در ناوواز گووزار  کوورد 

 

-باقلا در تاریخ (HUE)تغییرات کـارایي مصـرف حـرارت 

 هاي مختلف کشت تابستانه

بوووراي تمووامي مراحوول   (HUE)کوووارایي مصووورف حووورارت  

تیور( و سووم )اوز مورداد( در     10هاي کشت دوم )فنولوژیک در تاریخ

 ي دیار بیشتر بود.هانسوبت به تاریخ کشت 1397و  1396هاي ساز
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  1397و  1396هاي سالدر  تعداد ساعات آفتابی باقلا در شرایط کاشت تابستانهتغییرات  -3 کلش

Fig. 3- Fluctuations in the number of sunshine hours in Vicia faba L., in summer planting conditions during 2017 and 2018 

 

صورف حوورارت بووراي دوره کشوت توا     مقدار شاخ  کوارایي م

هواي  رسیدگي فیزیولوژیک در تاریخ کشت سوم )اوز مورداد( درسواز  

( و بیشوترین  3( بوود )جودوز   769/6 586/6ترتیب )به 1397و  1396

طور (. به6دست آورد )جدوز کیلوگرم در هکتار( را به 10422عملکرد )

ارت در تواریخ  در تمامي مراحل فنولوژیک، کوارایي مصورف حور ،کلي

 ،هاي دیرتور، کواهش داشووت و از نظور بررسوي رونود منطقوي       کشت

-بیني بووده و موي  ها داراي روندي ثابت و قابل پیشتغییرات شاخ 

توان از این شاخ  براي تعیوین تواریخ بهینوه کشوت اسوتفاده کورد.       

و همکواران  ( و سوین   Amgain et al., 2011آمااین و همکواران ) 

(Singh et al., 2014نیز رابطوه )هاي دیرتر از اي بوین تواریخ کشت

معموز، و کاهش در کوارایي مصوورف حوورارت و کواهش عملکوورد     

هواي دیرتور بوا کواهش در     در تواریخ کشوت   کهطوريدست یافتند، به

 فت. کوارایي مصورف حورارت میزان عملکرد نیز کاهش یا

 

هــاي ( بــاقلا در تــاریخPTIشــا ف وتوترمــال  تغییــرات 

 مختلف کشت تابستانه

در  .آورده شده است 3( در جدوز PTIتغییرات شاخ  فتوترماز )

مقدار شواخ  فتوترمواز   با پیشرفت مراحل نموي گیاه، به 1396ساز 

مرداد با افوت محسووس دموا در     20در تاریخ کاشت  ، وليافزوده شود

اي که در تواریخ کشووت  گونهشاخ  فتوترماز کم شد، بهفصل پاییز 

به کمتر از  94/20سوم )اوز مرداد( در مرحله رسیدگي فیزیولوژیک از 

(. ولوي در  3مرداد( رسوید )جودوز    20در تاریخ کاشت چهارم ) 20/17

میواناین درجوه   دلیل بیشتر بودن به 1397تیر ساز  10تواریخ کشوت 

کوارایي مصورف سواعات آفتوابي   تر بودن و بالا( 1حرارت هوا )شکل 

رسوید   60/16تغییرات شاخ  فتوترماز به عودد   (،3( )شکل 8/278)

( گووزار  کردنود،   Ram et al., 2012(. رام و همکواران ) 3)جودوز  

بوا طووز دوره رشود طوولاني میووزان شواخ  فتوترمواز         ارقام ذرت

علوت  بوه  ،تر دارند. در این تحقیقودرسبیشوتري در مقایسه با ارقام ز

کوارآیي مصورف هلیوترمواز،    کوارایي مصورف حوورارت،  بالاتر بودن 

 1397کوارایي مصوورف سواعات آفتوابي در سواز     شاخ  فتوترماز، 

عملکرد غولاف سوبز مختلوف بواقلا در شورایط       1396نسبت به ساز 

 (.4 کاشت تابستانه بیشتر بود )جدوز

 

 اجزاي عملکردپارامترهاي عملکرد و 

نتایج تجزیوه واریوان  مرکوب، تأثیر تواریخ کاشت، فاصله ردیف 

ها بور عملکورد و اجوزاي عملکورد بواقلا در     کشت و اثرات متقابل آن

دار آورده شوده است. نتایج حاکي از معني 5کاشت تابستانه در جودوز 

د ها در صفات تعودا شدن اثرات ساز و تاریخ کاشت و اثرات متقابل آن

غلاف در بوته، طوز غلاف، ارتفواع بوتوه و عملکورد غولاف سوبز در      

سطح احتماز یک درصد بود و اثر فاصله ردیف کشت بور روي تعوداد   

سوطح احتمواز پونج درصود      غلاف در بوته و عملکرد غلاف سوبز در 

 (.5دار بود )جدوز معني
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عملکرد غلاف سبز باقلا در کـارایی مصـرف ساعات آفتابی و توترمال، کارآیی مصرف هلیوترمال، شاخص فکـارایی مصـرف حـرارت،  -3جدول 

  1397و  1396 هايطی سال شرایط کاشت تابستانه
Table 3- Heat use efficiency, helio-thermal unit, photo-thermal index, sun shine hours use efficiency and green pod yield in 

Vicia faba L., in summer planting conditions during 2017 and 2018 

 تاریخ کاشت

Planting 

date 

 کـارایی مصـرف

 حـرارت
 Heat use efficiency 

کارایی مصرف هلیو 

 ترمال 
Helio-thermal unit 

 شاخص فتوترمال 
Photo-thermal 

index 

کـارایی مصـرف ساعات 

 آفتابی
 Sunshine hours use 

efficiency 

 عملکرد غلاف

 سبز 
Green pod  

)1-ha.(kgyield  
2017 

 خرداد 20
June 9 

3.311 0.45 13.91 231.6 4790 

 تیر 10
June 30 

6.126 0.82 15.49 246.4 9950 

 مرداد 1
July 22 

6.586 0.86 20.94 220.4 10800 

 مرداد 20
August 10 

4.659 0.62 17.20 175.7 6870 

2018 
 خرداد 20

June 9 
3.790 0.474 15.5 244.5 5839 

 تیر 10
June 30 

5.881 0.685 16.6 278.8 9953 

 مرداد 1
July 22 

6.769 0.883 16.2 260.4 11327 

 مرداد 20
August 10 

4.500 0.598 16.1 162.9 6790 

 

بی و عملکرد غلاف سبز مقایسه کـارایی مصـرف حـرارت، کارآیی مصرف هلیوترمال، شاخص فتوترمال، کـارایی مصـرف ساعات آفتا -4جدول 

  1397و  1396 هايسال باقلا در شرایط کاشت تابستانه

 Table 4. Comparisons heat use efficiency, helio-thermal unit, photo -thermal index, sun shine hours use efficiency and green 

pod yield in Vicia faba L., in summer planting conditions during 2017 and 2018 

تاریخ 

 کاشت
Planting 

date 

 حـرارت   کـارایی مصـرف
Heat use efficiency 

کارآیی مصرف هلیو ترمال 
Helio-thermal unit 

 کارآیی مصرف 
Photo-thermal 

index 

کـارایی مصـرف ساعات 

 آفتابی 
Sunshine hours use 

efficiency 

عملکرد 

 غلاف سبز 
Green pod  

yield 

)1-ha.kg( 
2017 4.3035 0.533 16.298 218.525 6884 
2018 5.406 0.724 16.884 236.65 8333.1 

 

 ارتفاع بوته

تحت تأثیر  توانودباشود، امّا مويارتفاع گیاه یک صفت ژنتیکي مي

بور اسواس    .گیرد اي و شرایط اقلیموي قوراري خوب مزرعههامدیریت

اشت و اثرات متقابل سواز و تواریخ   تاریخ کنتایج تجزیه واریان ، اثر 

هواي  ردیوف  اثور  ودرصود   بر ارتفاع بوته در سطح احتماز یککاشت 

)جودوز   دار بوددرصد معني سطح احتماز یکارتفاع بوته کشت روي 

بوته در تواریخ کاشوت   بیشترین ارتفاع  ها نشان داد،نتایج میاناین(. 5

در تاریخ کاشت رتفاع کمترین امتر و سانتي 07/89سوم )اوز مرداد( با 

دگووي و  (. 6)جودوز  دست آمود  متر بهسانتي 63/77خرداد(  20اوز )

 ارتفواع  نیز نشان دادند که کاهش( Degwy et al., 2010همکاران )

درجوه   بوا  علوت برخوورد  بوه  هوا فواصل میان گره شودن کوتواهو  گیاه

 طوز و دما تغییرات از ناشي احتمالام بالا در تابستان بسیار هايحرارت

ارتفواع بوتوه در سوه    اسوت.   گیاهوان  زایشي و رویشي طي نمو در روز

 02/99و  01/89، 68/76 ترتیوب به متورسوانتي 75و  60، 45 فاصوله

هوا  ها، ارتفاع نهایي بوتوه بین ردیف. با افزایش فاصله متور بودسوانتي

 داشت. رونودي افزایشوي
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و  1396 هايطی سالدر شرایط کشت تابستانه در گیاه باقلا  در تیمارهاي آزمایشیعملکرد و اجزاء عملکرد صفات  یه واریانستجز -5جدول 

1397 
Table 5- Analysis of variance of yield and yield components of experimental treatment in Vicia faba L. var. Luzde otono in 

summer planting conditions during 2017 and 2018 

 منابع تغییرات
S.O.V. 

درجه 

 آزادي
d.f 

 میانگین مربعات
 Mean of squares 

 تعداد دانه 

 در غلاف
Number of 
grain/pod 

تعداد غلاف  

 در بوته
Number 

of 
pod/plant 

 طول غلاف
Pod 

length 

 100وزن 

  دانه

100-seed 
weight 

 ارتفاع بوته
 

Plant 

height 

عملکرد غلاف 

 سبز

Green pod  
yield 

 ساز
Year (Y) 

1 *2.13 **2.80 **6.12 ns 0.50 **815.41 **37768189 

 تکرار ×ساز 
Y × 

Replication 

4 0.46 1.54 0.89 43.86 11.66 705005.4 

 فاصله ردیف
Row Spacing 

(RS) 
2 ns 0.03 * 1.01 ns 0.67 ns 12.05 * 3.60 * 239614.6 

اصله ف ×ساز 
 ردیف

Y × RS 

2 ns 1.10 ns 0.02 ns 0.98 ns 6.16 ns 2.91 ns 162787.3 

 خطاي اصلي
Error a 

8 0.58 0.55 0.79 12.65 6.36 97799.9 

 تاریخ کاشت
Planting date 

3 **2.29 **22.72 **69.22 **131.12 **449.08 **87991087.3 

تاریخ × ساز 
 کاشت

Y × Planting 

date 

3 ns 0.56 *890. ns 0.14 *43.87 **50.86 **2213350.9 

× فاصله ردیف 
 تاریخ کاشت

RS × Planting 

date 

6 **4.05 **1.19 **2.93 **51.18 ns 15.69 **10269224.2 

کاشت تاریخ× ساز 
 ردیففاصله× 

Y × Planting 

date× RS 

6 **1.77 ns 0.39 ns 1.29 ns 20.81 *22.07 ns 373514.5 

 خطاي فرعي
Error b 

36 0.51 0.24 0.69 15.11 10.38 285755.6 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 13.71 7.82 10.67 12.71 13.91 17.02 

 دارغیرمعني ns:پنج و یک درصد؛  حدار در سطترتیب معنيبه  **:و  *
* and **: Significant at 5 and 1% respectively; ns: no significant 

 

 غلاف در دانه تعداد

 .باشود موي  حبوبات یکي از اجزاي عملکرد درلاف عداد دانه در غت

-تاریخ کاشوت توأثیر معنوي    ،نتایج حاصل از تجزیه واریان  نشان داد

 هنتوایج مقایسو  (. 5)جودوز   داشوت  داري بر تعوداد دانووه در غوولاف  

آزمایشوي نشوان داد،   تیمارهواي   ندانه در غلاف در بوی  تعدادین میانا

لاف دانوه در غو   57/5سوم )اوز مرداد( با تعوداد  باقلا در تاریخ کاشت 

مربوط به  دانه در غلاف تعدادترین دست آورد و کمبالاترین رتبه را به

نظور   از نقطوه (. 6بوود )جودوز    81/4تیور( بوا    10تاریخ کاشوت دوم ) 
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نکته را در نظر داشوت کوه شوورایط محیطووي    فیزیولوژي، بایود ایون

باعث شود کوه گیاهوان در زموان      داد(سوم )اوز مر در تواریخ کاشوت

در اموّا   بندي به گرما برخورد نکنند،تا دانه دهيگلورود به فاز زایشي 

تقابل گرما با دوره زایشي باقلا مواجه بودیم  بااوز و دوم  تاریخ کاشت

 شافوزای  .کاهش تعداد دانوه در غوولاف گردیوود    که ایون امور باعوث

توانود  آبي ميیط و در شرا مطلوب کشت تعداد دانه در غلاف در تاریخ

حرارت مناسب طي دوره  از نظر درجه مطلوب محیطي طناشي از شرای

-غلاف مي تعداد دانه در شکه موجب افزای افشاني و لقاح باشد گرده

 Sadeghipour etپور وهمکواران ) صادقي .(Ahmadi, 2011) گردد

al., 2005 ) ،هر غلاف به موقعیت غولاف  تعداد دانه درگزار  کردند

هاي پوایین حواوي دانوه    گرهمیان هوايدر گیواه بسوتاي دارد. غولاف

سمت بوالاي گیواه کواهش بهغلاف  بیشوتري بووده و تعوداد دانوه در

نظیور  ر محققوان دیاو  با ش هآمده از این پژو دستنتایج به. دیابوموي

تعوداد  خواني دارد. هم   (Eilkaee & Emam, 2003)ایلکائي و امام 

و  ارفوت نقورار   هاي کشوت ردیففاصله در غلاف، تحوت توأثیر  دانه

نتایج مشابهي مبني بر عدم تأثیر یا تأثیر کوم   .(6)جدوز دار نشد معني

مهوداز و همکواران    طتوسو  در غولاف  تعوداد دانوه   گیواهي بور   تراکم

(Mohdal et al., 2004 )آگونوو  و مکدونالوود )  وAgung & 

Mcdonald, 1998 )    .ساکسوینا  براي گیاه باقلا گوزار  شوده اسوت

(Saxena, 1984 ) ،هر بوته تا حدود تغییر در تعداد دانه نیز بیان داشت

 هاي آن بوته خواهد بود.زیادي وابسته به تعداد غلاف

 

 تعداد غلاف در بوته

تواریخ کشوت و  تأثیرکه  ها نشان داددادهنتایج تجزیوه واریوان  

بور تعوداد غولاف در بوتوه      هوا آنفاصله ردیف کشت و اثرات متقابول  

در تیمارهواي  بوتوه   تعوداد غولاف در  میاناین (. 5)جدوز دار بود معني

رونود کلوي   و  متغیور بوود   80/9و  61/7هاي کشت بین مختلف ردیف

-تغییرات میاناین تعداد غلاف در بوته در تیمارهاي مختلف نشان مي

ها بر تعداد غلاف در بوتوه افوزوده   بین ردیف هدهد که با افزایش فاصل

در  دانوه  عملکورد  اجزايطور معموز، در میان به(. 6شده است )جدوز 

بیشوترین تغییورات را در واکونش بوه     بوتوه،   در غلاف تعداد وولات،بق

ي مدیریتي از جملوه تغییوور فعوواي   هامحیطي و دستکاري تغییورات

غلاف  85/7سوم )اوز مرداد( با کاشت  تاریخ. دهدبوته نشان مي هور

 غلاف دربوته 65/5 خرداد( 20) هاي اوزنسبت به تاریخ کاشت دربوته

تعداد داراي میاناین  غلاف دربوته 40/6تیر(  10م )دوو تاریخ کاشت 

 Omae etاوماي و همکاران )(. 6)جدوز  بیشتري بود غلاف در بوته

al., 2012 ) ،نموو زایشوي باعوث     افزایش دما در طوووز اظهار نمودند

 هووا گل یز  جوانهردنباز افزایش  کاهش در تشکیل بذر و غلاف به

افشاني گرده توجه به طوز دوره رویش گیاه،. با شوودهوا مويلافو غو

ویژه نسبت به شرایط محیطي به ها که از حساسیت بالایيو تلقیح بوته

سوم )اوز مورداد(  کاشت  برخوردار است، در تاریخ دما و رطوبت فراهم

 را تولید کرده اسوت بوا شورایط    تعداد غلاف در بوته که بالاترین تعداد

ش هاشمي دزفولي و از آزمایتري روبرو بوده است. نتایج حاصلمساعد

این مطلوب را تأییود   (  ,.Hashemi-dezfouli et al 2001همکاران )

 را یاد شوده  کاشت در بوته در تاریخ غلاف تعداد بودن زیادتر. کندمي

 هايشاخه تولید و رشد رویشي دوره بودن ترلانيطو از ناشي توانمي

( Degwy et al., 2010دگووي و همکواران )  دانسوت.   بوته در فرعي

 تحوت  را بوتوه  در غلافتعداد  تواندمي کاشت تاریخ که گرفتند نتیجه

در  تعداد غلاف 33/5مرداد( با  20چهارم )کاشت  تاریخدهد.  قرار تأثیر

غولاف   تعوداد  که ز آنجا(. ا6دست آورد )جدوز بوته را کمترین رتبه به

 پو   اسوت،  بوته وابسته ارتفاع نیز بوته و در گره کل تعداد به بوته در

هواي  شاخه تعداد کاهش رشد، دوره طوز کاهش کاشت سبب در تأخیر

-موي  بوتوه  درغلاف  تعداد کاهش آن دنباز به و ارتفاع کاهش فرعي،

هم اظهوار   (Ahmadi, 2011)احمدي  .,.Salehi et al) (2008شود 

برخورد دوران رشد  از آنجا که تاریخ کشوت نامناسوب منجور بوهنمود 

، گردددما ميروز و طوز  رویشي و زایشي گیاه با شرایط نامساعدي از

مقوودم و ثمرجووان رضوووانيابوود. یموويدر بوتووه کوواهش  تعووداد غوولاف

(Rezvani Moghaddam &Samarjan, 2009 ) علت افزایش تعداد

ناصوري و همکواران   و زایشوي بیشوتر    غلاف در بوته را تولید مخازن

(Naseri et al., 2015 )ردندذکر کرا عقیم  هايکاهش تعداد گل . 

 

 غلافطول 

مهمي در عملکورد   ، نقشگیردغلاف که دانه در آن قرار مي طوز

غلاف در گیاه با طوز غلاف و تعداد دانوه   که تعدادطوريدانه دارد، به

 (Panbekar et al., 2015).غولاف بسوتاي دارد    طوزدر غلاف به 

تواریخ   بوین تیمارهواي آزمایشووي    تجزیه واریان ، بیانار آن بود کوه 

هواي  ردیوف  × کاشووت  هواي دو فواکتور توواریخ  کنشبرهم کاشت و

در مقایسوات  (. 5)جدوز  دار گردیودمعنيدرصود یک  در سوطح کشت

 89/12خورداد( بوا    20در تواریخ کاشوت اوز )   ،غولاف  طووز  میاناین

 دست آورد که نسوبت بوه آخورین   کمترین طوز غلاف را به مترسانتي
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، چهوار درصود کواهش    متور سوانتي  38/13مرداد( با  20تاریخ کاشت )

داشته است و بیشترین طوز غلاف مربوط به تیمار تاریخ کشت سووم  

 طوز کاهش(. 6بود. )جدوز  مترسانتي 22/17)اوز مرداد( با میاناین 

 حسواس  مراحول  برخوورد  دلیول به تواندمي کاشت، در تأخیر باغلاف 

 شورایط  و پوایین  دمواي  بوا  رسویدگي  و دهوي فغلا مانند گیاه رشدي

-يناروئ (.1باشد )شکل دیرهناام  کشت هايتاریخ رشدي در نامساعد

 اظهار داشوتند کوه صوفت   ( Naruirad et al., 2009راد و همکاران )

انتخاب  در کمکي عنوان عواملغلاف را به طوز غلاف و در دانه تعداد

 داراي انتخابي، هايتوده که و بیان داشتند گیرندمي نظر در هاژنوتیپ

بوده  برخوردار غلاف بیشتري اندازه طوز از ،غلاف در بیشتر دانه تعداد

-دانوه  تولیود  متفاوتي براي هايپتانسیل ژنتیکي نظر از مختلف ارقامو 

 ,.Rahmani et alرحمواني و همکواران )  دارنود.   ریوز  یا درشت هاي

طووز غولاف در ارقوام لوبیوا بوا توأخیر در       نیز گزار  کردند، ( 2012

خوورد مراحول حسواس    دوره رشود و نیوز بر  دلیول کواهش   بهکاشوت، 

حورارت بووالا و   با درجوه دهيگلبندي و غلاف رشودي گیواه ماننود

 کاهش یافته است.رشودي،  شورایط نامسواعد

 

 دانه 100 وزن

تیمار  در دانه 100زیه واریان  نشان داد که صوفت وزن نتایج تج

 ایوون  دار شود ودرصد معني در سطح احتماز یک کاشوت هايتواریخ

(. 5نشود )جودوز   دار معنوي  هاي کشتفاصله ردیفصفت تحت تأثیر 

-موي  مخزن قدرت و مخزن اندازه از متأثر دانه 100 وزن عمده طوربه

 بر نیز گیاه نمو و رشد دوره طي هوایي و آب شرایط و ژنوتیپامّا  ،باشد

در مقایسات میاناین . (Khadem Hamza et al., 2005) مؤثرند آن

گورم   83/145تیر( با  10در تاریخ کاشت دوم ) ،دانه 100 وزن ،مرکب

گورم کمتورین    66/136خرداد( با  20بیشترین و در تاریخ کاشت اوز )

دمواي  تیور(   10دوم )در تاریخ کاشت (. 6دست آورد )جدوز رتبه را به

 منوابع  از را استفاده بیشترین هابوتهو هوا براي رشد گیاه مطلوب بوده 

فرجي اند. کرده تولید نیز تريدرشت هايدانه بنابر این، نموده و موجود

(Faraji, 2006 )غلاف شدن پر انه ود رشد سرعت که داردمي اظهار 

 نسوبت  دانوه  رشد دوره طي خورشیدي در تابش دریافت به توانمي را

 آبي تنش و بوته در دانه تعداد با دانه نهایي که اندازه گرفت نتیجه و داد

 شورایط  در بنوابراین،  دارد. منفي رابطه دانه شدن پر طي در و گرمایي

 رسوید.  نخواهود  ورظهغلاف به در دانه تولید پتانسیل محیطي نامساعد

نیز بوراسواس نتووایج سووه   ( Turk et al., 2002تورک و همکاران )

 باقلا، گزار  کردنوود ریز دانه ارقامآزمایش اثر تاریخ کاشت بر  سواله

 8/40 از تاریخ کاشت زودتر بووا میوواناین   دانه 100 که بیشترین وزن

 دانه 100 وزن ،ايچهار هفته توأخیرت صور آمود و در دسوتگورم بوه

عملکورد اسوت    جوزء، آخرین دانه 100وزن . کاهش یافتگرم  34 به

هوا و موقعیوت   آن به آرایش گلوزن گیرد و که در طي رشد شکل مي

 ,Hashemabadi & Sedaghathour)رشدي غولاف بسوتاي دارد   

2006) . 

 

 بزعملکرد غلاف س

جامعه گیاهي در طوز فصل رشود   عملکرد دانه نتیجه فعالیت یک

ت تشعشوع و سوایر منوابع محیطوي بیوان شوده اسو        و نمو، استفاده از

(Cheema et al., 2001) .  اولوین نقطوه محووري در     ،تواریخ کاشوت

ي ویژه در منواطقي کوه دارا  هتصمیمات مدیریت تولید گیاهان زراعي ب

هاي محیطي همچوون گرمواي شودید در اواسوط تابسوتان      محدودیت

تجزیوه واریوان  دو    نتایج. (Harris et al., 2001)باشند هستند، مي

تحوت تواثیر تیمارهواي    سوبز بواقلا   غولاف نشان داد که عملکرد ساله 

درصود  تابستانه در سطح احتمواز یوک    کاشت اریخت ردیف وآزمایشي 

 ,.Okpara et alاوکاوارا و همکواران )  (. 5دار گردیود )جودوز   معنوي 

 قرار کاشت تاریخ تأثیر تحت در باقلا بیان نمودند که عملکرد( 1999

 مناسب دماي با دهيگل زمان که شودمي سبب موقعبه کاشت دارد و

قایسوه  مشوود.   تشکیل يدانه بیشتر و غلاف ،نتیجه در و کرده برخورد

، نشان دادباقلا  تابستانه هاي کاشتتاریخمرکب دو ساله  هايمیاناین

واسوطه درجوه   در کاشت تابستانه اوز مرداد )سومین تاریخ کاشت( بوه 

( 3بوالاتر )شوکل   آفتوابي  ( و تجمع ساعات 2روز رشد تجمعي )جدوز 

اد( مورد  20تیور و   10خورداد،  20هواي کاشوت )  نسبت به بقیوه تواریخ  

(. در 6آورد )جودوز   دسوت بهتوانست میزان ماده خشک کل بیشتري 

سبز باقلا در تاریخ کاشت سوم یعني اوز مرداد میاناین عملکرد غلاف

کیلوگرم در هکتار داراي بیشترین عملکرد بوده کوه نسوبت    10422با 

درصد افزایش عملکورد داشوته    84مرداد(  20به آخرین تاریخ کاشت )

 از یواد شوده ناشوي    کاشوت  تواریخ  در بیشترسبز لافغ عملکرداست. 

 نشدن مواجه و محیطي عوامل از بهینه استفاده گیاه، بهتر رشد امکان

باشود  موي  محیطوي  نامسواعد  بوا شورایط   افشاني گرده و دهيگل دوره

 ,.Kianbakht et al) کیانبخت و همکاران که این با نتایج( 1)جدوز 

هاي کاشت اوز و دوم از عملکرد کمتوري  تاریخ مطابقت دارد. (2014

کیلوگرم در هکتار( که  8311و  6059ترتیب با برخوردار بوده است )به
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دلیل برخورد انتهاي دوره زایشي با گرماي اواسوط تابسوتان   به احتمالام

 تور ههمچنین استقرار ضعیف گیاهچوه و کوتوا  (. 3 و 1باشد )شکل مي

ز دوران سبز شدن تا رسیدگي، نکاتي است که در آزمایشات شدن طو

است  به آن اشاره شوده (Kaiser & Hannan, 1985کایزر و هانان )

اثور  تواند منجر بوه کواهش عملکورد گیواه شووند.      ميو همین عامول 

دار گردیود  سوبز معنوي  هاي کشت بر عملکرد غلاففواصل بین ردیف

هواي  نشان داد که فاصوله بوین ردیوف    هاقایسه میاناین(. م5وز )جد

 10723و  7538عملکوورد  میوواناینبووا  متوورسووانتي 60و  45کشووت 

خوود  ه ترتیب بیشترین و کمتورین عملکورد را بو   کیلوگرم در هکتار به

 ,.Dahmardeh et alدهمرده و همکاران )(. 6اختصاص دادند )جدوز 

اظهار نمودند، با افزایش تراکم بوته عملکورد دانوه و عملکورد    ( 2010

کیلووگرم   5644سبز )لافغ عملکردکمترین بیولوژیک افزایش یافت. 

علوت  مرداد( بود کوه بوه   20در هکتار( مربوط به آخرین تاریخ کاشت )

در پاییز منجر بوه   شوروع سورماافت درجه حرارت در مرحله زایشي و 

  (.6رد گردید )جدوز عملککاهش 

 

  1397و  1396 هايطی سال، در شرایط کشت تابستانه تیمارهاي آزمایشی بر صفات مورد ارزیابی گیاه باقلامقایسه میانگین  -6جدول 
Table 6- Mean comparisons of experimental treatment on evaluated traits of Vicia faba L. in summer planting conditions 

during 2017 and 2018 

 تیمار
Treatment 

 تعداد دانه در غلاف 

Number of 
1-pod.sgrain 

 تعداد غلاف در بوته 

Number of 
1-plant.pod 

 طول غلاف

Pod 
length (cm) 

 دانه  100وزن 

100-seed 
weight (g) 

 ارتفاع بوته

Plant height 

(cm) 

عملکرد غلاف 

 سبز 

Green pod  
)1-ha.(kgyield  

 هاي کشتردیف

Row Spacing (cm) 
      

45  *a 4.80 c 7.61 a 14.53 a 142.33 c 76.68 b 7537.8 
60  a 5.22 a 9.80 a 14.85 a 143.33 a 99.02 a 10722.9 
75 a 5.07 b 8.32 a 13.60 a 138.66 b 89.01 b 8565.8 

 هاي کاشتتاریخ

Planting date 
      

 خرداد 20
June 9 

ab 5.48 c 5.65 c 12.89 c 136.66 c 77.63 c 6059.8 

 تیر 10
June 30 

c 4.81 b 6.40 b 15.15 a 145.83 c 79.64 b 8310.9 

 مرداد 1
July 22 

a 5.57 a 7.85 a 17.22 a 144.94 a 89.07 a 10421.1 

 مرداد 20
August 10 

bc 5.08 c 5.33 c 13.38 b 141.11 b 82.61 d 5643.6 

 .ندارند احتمالي پنج درصدداري با یکدیار در سطح هاي داراي حداقل یک حرف مشترک، تفاوت معنيون، میانایندر هر ست *
* Means by the uncommon letter in each column are significantly (p≤0.05) different. 

 

  گیرينتیجه

آگاهي از زمان وقوع و طوز دوره مراحل نمو آن و رابطه هر یوک  

 سازد که مراحل نمو حساسبا عملکرد این امکان را فراهم مي هاآنز ا

سبب افوزایش   در نهایت،در عملکرد مورد شناسایي قرارگیرد. این امر 

تعوداد   هاي مختلفي براي متوسطگزار عملکرد محصوز خواهد شد. 

مختلف نمو، بسوته   رشد تجمعي در مراحل -روز و میاناین درجه روز 

نتوایج ایون    غیوره، وجوود دارد.   ژنوتیپ، تواریخ کاشوت و  به نوع گیاه، 

دلیول بوالاتر بوودن    تابسوتانه بوه   کاشتپژوهش مشخ  کرد کوه در 

نسبت به  1397در ساز آفتابي درجه روز رشد تجمعي و تجمع ساعات 

و  دهوي گول در مراحل نموي )از کاشوت توا سوبز شودن،      1396ساز 

مصورف   و کووارایي عملکرد، کوارایي مصوورف حوورارت    دهي(،غلاف

نتایج پژوهش حاضوور  همچنین آمد.  دستبهبالاتري  واحد هلیوترماز

( باقلا در 1396 -1397که در دو ساز آزمایش انجام شده )نشوان داد 

 60هواي کشوت   هاي کاشت سوم )اوز مرداد( و فاصوله ردیوف  تواریخ

کیلووگرم در هکتوار بوالاترین     10723و  10422ترتیب با به مترسانتي

تواریخ سبز در . کمترین عملکرد غلافتولید کردسبز را ملکرد غلافع

-بوه  متور سانتي 45مرداد( و در فاصله ردیف کشت  20کاشت چهارم )

ا توجوه بووه  بدست آمد. کیلوگرم در هکتار به 7538و  5644ترتیب با 

صوفات ژنتیکوي    بور عولاوه لووزو دي اوتونوو    هشد رقم اصلاح نتوایج،
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با حداکثر استفاده از شرایط محیطي و جذب توابش   ،مطلوبي کوه دارد

بیشتري سواخته و  هتر، مواد پروردزماني وسیع هدر یک باز خورشویدي

 ،همچنووین . ها اختصواص یافتووه اسووت  به دانه ،مواد در نهایت ایون

را در بوواقلا نیواز حرارتوي    RUEو   HUE ،HTUEهوواي شوواخ  

خوووبي  تفواوت نمووي بوه   مراحول م  مختلووف و در  کاشتهواي تاریخ

 دلیل دارا بوودن رونود ثابوت و منطقوي    بهکرده و در این مسیر بورآورد 

 .داشتند PTIو  GDDهوا ماننود بر سایر شاخ برتري نسبي 
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