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Abstract 

Flood as a natural disaster with the highest relative frequency of occurrence has always threatened 

human life. The purpose of this study was discovering the relationship between atmospheric 

circulation patterns and floods in the Balikhlochai watershed of Ardabil in order to prevent its 

dangers with an environmental approach to circulation. For this purpose, discharge data for three 

stations of Almas, Nir, and Gilandeh from the period 2009-2017 were obtained from the regional 

water department of Ardabil province. Using the ward hierarchical clustering method, two floods 

occurred on March 7, 2010 and December 8, 2010 were selected and analyzed. The data related to 

the upper levels of the atmosphere were obtained from the National Center for Environmental 

Prediction (NCEP-NCAR) website and combined maps of sea level pressure with geopotential 

height of 500 hectopascals, wind vector with precipitable water, omega with tawai and half-molar 

specific humidity in Gardes software were drawn. The results of the synoptic analysis showed that 

the dominance of the Mediterranean thermal low pressure system and the Chinese thermal high 

pressure system were important factors in the atmospheric disturbance, and besides that, the location 

of the studied area in front of the landing axis of the Eastern Mediterranean fleet resulted in rotating 

air movements. And the vertical air velocity of the studied area showed an unstable atmosphere. The 

specific humidity has also increased since the day before the flood in the lower layers of the 

atmosphere, and the flow of moisture from the Mediterranean Sea through the western subtropical 

winds on the atmosphere of the studied area has played an important role in causing torrential rains. 
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 117-135، صص   1402جغرافیا و مخاطرات محیطی، سال دوازدهم، شمارۀ چهل و پنجم، بهار  

 مقاله پژوهشی

 

 اردبیل  حوضه آبخیز بالیخلوچای  همدیدی سیلبررسی  

 (1389آذر  17و  1388اسفند  16  )مطالعه موردی:  
 

 ، ایران لی اردب  ،یل یدانشگاه محقق اردب ،یلیدانشگاه محقق اردب  یعلمتیأهعضو  - 1ی بهروز سبحان

 ، ایران لیاردب  ،یلیدانشگاه محقق اردب  ،یرشته آب و هواشناس یتخصص یدکتر یدانشجو -فروتن  یمهد 

 

1401/ 2/ 25:  تصویب   تاریخ           1400/ 12/ 17تاریخ بازنگری:            1140/ 3/ 27:  دریافت   تاریخ       

 

 چکیده 

را تهدید   وانی نسبی وقوع همواره زندگی بشرترین فرای طبیعی با داشتن بیشیابلا  ی ازیک  عنوانبهسیلاب  

حوضییه آبخییی  های های گردش جوی با سیییلابالگو این تحقیق کشف روابط  انجام  نموده است. هدف از  

 کییار  نییی ابرای    .است شی  با رویکرد محیطی به گرد  گیری از مخاطرات آنجلو   منظوربهچای اردبیل  بالیخلو 

ای اسییتان منطقییه  از اداره آب(  1392-1353الماس، نیر، گیلانده از سال )برای سه ایستگاه پل  های دبیداده

دو مییورد از سیییلاب رخییداده در   wardمراتبی  بندی سلسییلهو با استفاده از روش خوشییه  اخذ شداردبیل  

سییطو   مربوط بییه هایدادهفرین انتخاب و تحلیل گردید.   عنوانبه  1389آذر    17و    1388اسفند    16تاریخ  

های ترکیبییی فشییار و نقشه  شدتهیه    (NCEP-NCAR)بینی محیطی  فوقانی جو از سایت مرک  ملی پیش

و   هکتوپاسکال، بردار باد با آب قابل بارش، امگییا بییا تییاوایی  500تراز سطح دریا با ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  

 نشییان داد  سییینوپتیکیتحلیییل  نتییای     .افیی ار گییردس ترسییی  گشییت در محیط نرم  بت ویژههاف مولر رطو 

فشار حرارتی چین عامل مهمی در اغتشاش جوی بییوده و پرو  ای  مدیترانهحرارتی  فشار  سامانه ک حاکمیت  
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وا مدیترانه حرکات چرخندی ه  ی شرقدر جلوی محور فرود ناوه  موردمطالعهگیری منطقه  قراردر کنار آن  

بیییانگر جییوی ناپایییدار بییوده   موردمطالعهو تاوایی روی منطقه    وضعیت سرعت قائ  هواپی داشته و    را در

های پایینی اتمسفر اف ایش یافته و شییار رطوبییت مقدار ن  ویژه نی  از روز قبل از وقوع سیل در لایه  است.

آسییا های سیلبارشدر ایجاد    موردمطالعهبر جو منطقه    یاحارهجنب های غربی  از طریق باددریای مدیترانه  

   داشته است.نقش مهمی 

 .، اردبیلتحلیل همدید، سیل، حوضه بالیخلوچای: هادواژهیکل

 مقدمه   -1

کیه  (  1395احمیدی و جعفیری،  شناسی همدید است ) هوا و های مه  عل  آب از شاخه   آسا سیل های شدید و  بارش 

پیژوه و  شیود ) اناب می باشد باعث تشکیل رو بیشتر  مقدار آن از ظرفیت نفوذ خاک    که درصورتی وقوع آن با شدت زیاد  

کشیور اییران    تری برخوردار اسیت یچیدگی رفتاری بارز از پ آسا  های شدید و سیل بارش که    طور همان   ؛ ( 1399جعفری،  

پذیری بیارش در مسیائلی  این تغییر  . ( 1399سلامتی هرم ی و همکاران،  )   است   آن و ناهنجار    قاعده ی ب از رفتار  متأثر  نی   

،  خشکسیالی و مخیاطراتی ماننید    های کشاورزی، مدیریت منیاب  آب، مراتی ، تیأمین آب قابیل نوشییدنی مانند فعالیت 

آسیای اییران بیه دلییل عبیور  هیای سیل اکثیر بارش   ( 1399ران،  کریمی و همکیا غبار تأثیر زیادی دارد ) و سیلاب و گرد 

فشار سودانی و شرایط صیعودی همیراه باشید  های ک  که این سامانه با سیست  ای است در مناطقی  های مدیترانه چرخند 

بنابراین ایین موضیوع کیانون توجیه    ؛ ( 1397همکاران،  فنودی و  شود ) آسا می های رگباری شدید و سیل منجر به بارش 

 . اند محققین قرار گرفته و مطالعاتی در این زمینه انجام داده 

های ب رگ در غیرب کشیور پرداخیت و نشیان داد  ل به بررسی سینوپتیکی و ترمودینامیکی سی   ( 1388زاده ) حجتی 

حلبییان و همکیاران    شیوند. شوند باعث ایجاد این پدییده می ه  ترکیب می ای با هر وقت دو سامانه سودانی و مدیترانه 

نتیای   قیرار دادنید و    ی موردبررسی  رویکرد محیطی به گردشیی ا  در استان ق  را ب   1388سیلاب فروردین سال    ، ( 1391) 

های مهیاجر همیراه بیا جبهیه از سیمت شیرق مدیترانیه بیا  فشار های ک  ها نشان داد ادغام سامانه حاصل از پژوهش آن 

زا را پدید آورده و دریای مدیترانه شرقی، درییای سیرخ شیمالی  های سیل فشار منطقه دریای سرخ بارش های ک  سامانه 

کیه منجیر بیه بیارش    را   هایی ، سامانه ( 1392امینی و همکاران )   است. ها بوده  منب  تغذیه رطوبتی این بارش   فارس خلی  

  . میورد تحلییل سیینوپتیر قیرار دادنید   ، شده بودنید   1384  –  1350آسا در حوضه رودخانه کشکان در طول دوره  سیل 

هیا نقیش  نتخاب نمودند و بیان داشتند کیه سیه عامیل در ریی ش ایین بارش نماینده ا   عنوان به ها سه توفان شدید را  آن 

هیای بیالاتر را بیه  غرب اروپا هوای سیرد عر  فشار در شمال حاکمیت سامانه پر   -1اند و این عوامل عبارتند از:  داشته 

شیرق سیوی  ل فشار سودانی و حرکت شما قدرتمند شدن ک    -2  ؛ فشار مستقر در شرق مدیترانه هدایت نموده پشت ک  



 119....                                  لیاردب یخلوچایبال   یحوضه آبخ ل یس یدی همد یبررس                        دوازده         سال

     

فشار سودانی با مدیترانه در غرب ایران و تقوییت آن از طرییق رطوبیت هیدایت شیده بیه درون ایین  ادغام ک    -3  ؛ آن 

 فشار عربستان.  ها توسط پر سامانه 

آسا در جیرفت را مورد شناسایی قیرار  های سیل مولد بارش   های سینوپتیر الگو   ( 1393قویدل رحیمی و همکاران ) 

در زییر    موردمطالعیه فشار بر روی ایران مرکی ی، واقی  شیدن منطقیه  ها نشان داد استقرار سامانه ک  نتیجه کار آن  . دادند 

ی  گرایی بالایی، حاکمیت پیچانه منفی و چرخندگی مثبت هوا که موجبیات صیعود هیوا شیده بودنید و درییا منطقه وا 

حلبییان و حسیینعلی   اند. عهیده داشیته ، دریای عرب و خلی  عمان نقش اصلی تأمین رطوبیت بیارش را بر فارس خلی  

ان را  در جنیوب غیرب اییر   1391  آذرماه زا در  های سنگین سیل ، با رویکرد محیطی به گردشی بارش ( 1394ج ی ) پور 

و نتیجه گرفتند به هنگام ری ش بارش، فرود عمیقی در شرق مدیترانه تشکیل یافتیه و بیا توجیه   قرار دادند   ی موردبررس 

  فیارس خلی  در شرق این فرود جو ناپایداری را تجربه کرده و دریای مدیترانیه، سیرخ،    موردمطالعه گیری مناطق  به قرار 

گییر در  هیای حیدی و فرا ، بارش ( 1395حلبیان و همکیاران )  اند. یی داشته و دریای عرب در تغذیه مناب  آبی نقش بس ا 

بندی  هیا بیا اسیتفاده از روش خوشیه آن   . مورد تحلیل همدید قرار دادند های خ ر را با رویکرد محیطی به گردشی  کرانه 

الگیوی بارشیی را شناسیایی نمودنید و نشیان دادنید کیه    5های فشیار تیراز درییا  بیر روی نقشیه   wardمراتبی  سلسله 

غرب درییای خی ر و شیار  فشار واق  در روی دریای سیاه، فرود عمیق شرق درییای مدیترانیه و شیمال های پر سیست  

 اند. های بارش مؤثر بوده سیاه و مدیترانه در این ری ش رطوبت از دریای خ ر، دریای  

ای  میاهواره -بختیاری را با رویکرد همدیید محال و  سنگین استان چهار بارشی ابر ، موج ( 1395سبحانی و همکاران ) 

فشار اروپای مرک ی، شمال خی ر و غیرب چیین  شده بین مراک  پر ایجاد واکاوی نمودند و نشان دادند که گرادیان فشار  

  غرب آفریقا و دیگیر شیرایط سییکلونیر، ، غرب هندوستان و شمال فارس خلی  غرب عربستان،  فشار شمال با مراک  ک  

  551منجیر بیه ایجیاد بیارش    فیارس خلی  بلوکینگ، تغذیه رطیوبتی توسیط درییای سیرخ و  های عمیق ناشی از  فرود 

  میاه ن ی فرورد هیای سییلابی  ، اثیرات پدییده بلاکینیگ بیر بارش ( 1395آبادی و همکاران ) محمود  متری شده است. یلی م 

قطبیی باعیث  هیا نشیان داد پدییده بلوکینیگ دو دند نتیای  آن دا   در نیمه جنوبی ایران را مورد تحلیل همدید قرار   1392

های غربی شده و شاخه جنوبی انشعاب یافتیه از امیواج غربیی بیا دسترسیی بیشیتر بیه منیاب   شاخه شدن امواج باد دو 

هیای  بیه شناسیایی الگو ،  ( 1398علیجیانی و همکیاران )  اند. های شدیدی را موجیب شیده رطوبتی جنوبی کشور بارش 

ها سیه سیامانه  در ایران پرداختند. آن   2019مارس    31تا    16آسا طی بازه زمانی  های شدید و سیل همدید منجر به بارش 

مسیبب بیارش در    فشار دینامیکی و حرکیت چرخنیدی آن های ک  ه بارشی را بررسی نمودند و نشان دادند عبور سامان 

ای  فشیار سیودانی و مدیترانیه های دوم و سوم نی  بر اثیر ترکییب ک  کار اصلی در سامانه و است. ساز   استان گلستان بوده 

 بوده است. 
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در حوضیه سییچوان چیین را میورد    1981ژوئییه    15تیا    11، سییل رخیداده در تیاریخ  ( 1986و همکیاران )   1کو 

ها نشان داد با تقویت جریان موسمی هند و عبور یر نیاوه عمییق از روی دریاچیه  قرار دادند و نتای  آن   ل ی وتحل ه ی تج  

ن دو جرییان در  انجام اییغربی چین هدایت کیرده بیود سیر بایکال که هوای سرد و خشر سیبری را به سمت جنوب 

ای از همگراییی در مقییاس بی رگ ایجیاد نمیوده و  فلات شرقی و روی حوضه سیچوان به ه  برخورد کرده و منطقه 

  ی الگوهیا   بنیدی قه طب شیناخت و  ، بیه  ( 2010پرور و همکیاران ) سیب ی   به رخداد این پدیده انجامییده اسیت.   درنهایت 

  ران ییواقی  در جنیوب غیرب ا رودخانیه دالکیی      ییدر حوضیه آبخ   آسا سیل   های بارش منجر به    ی د ی همد   های سیست  

های سیودانی  که سیسیت  ها نشان داد زمانی قرار دادند و نتای  آن   موردمطالعه سیلاب را    20ها برای این کار  آن   . پرداختند 

 های شدیدی را حوضه مذکور متحمل شده است. ای ادغام گشته سیل با مدیترانه 

قیرار دادنید و    موردبررسیی اتالونییا را  در ک   1987های اکتبیر  ، مکانیس  سینوپتیکی سیل ( 1994و همکاران )   2رامیس 

غربی  نشان دادند ناپایداری همرفتی، همگرایی رطوبت در سطو  پایین و مقادیر بالای آب قابل بیارش بیر روی شیمال 

، طوفیان شیدید  ( 2001و همکیاران )   3داییان  . ه اسیت بود   د ی شد   ی مشخصه منطقه در طول دوره بارندگ دریای مدیترانه  

انید میورد تحلییل سیینوپتیکی قیرار دادنید و نشیان دادنید  پایی ی بر فراز خاورمیانه را که همراه با تگرگ و سییل بوده 

و واگراییی در سیطح    از شمال آفریقیا ناپایداری شرطی ایجاد شده توسط دریای سرخ، انتقال رطوبت در سطح متوسط  

 اند. ها تأثیر داشته و تشدید طوفان   گیری شکل بالایی که توسط جت قطبی و نیمه گرمسیری ایجاد شده بر  

قیرار    وتحلیل تج ییه را مورد    2015آگوست    24، سیل رخداده در آرتوین )شمال ترکیه( در تاریخ  ( 2017)   4بالتاچی 

در شرق دریای سیاه استقرار داشته و بیا تقوییت همرفتیی در    فشار موسمی تابستانی ت  ک  دادند و بیان داشتند یر سیس 

درجیه بیالاتر از حید معمیول را تجربیه کیرده    1/ 5سطح زمین به صعود هوا منجر شده و دمای سطح دریا نی  اف ایش  

،  ( 2018و همکیاران )   5آرمیون   از دریای سیاه به تقویت طوفیان منجیر شیده اسیت.   انتقال رطوبت   ن، ی علاوه بر ا است  

هیا سیه الگیوی گردشیی:  آن مورد تحلیل سینوپتیر قرار دادنید.  را  های خشر شام  های بارش و سیل در سرزمین الگو 

را شناسیایی نمودنید و بییان    (TPs)  یی اسیتوا   ی هیا توده ،  ( ARST) سیرخ    ی ا ی ، گذرگاه فعال در ( MC)   ترانه ی طوفان مد 

و    کننید ی م   جیاد ی منطقه ا   ی را در قسمت شمال   ی کشند و بارش متوسط ی م   ترانه ی رطوبت را از مد   MC  ی ها طوفان داشتند  

خشیر    ی هیا بخش   ن ی تر ی کیه در جنیوب   کننید ی رطوبت را از جنوب منتقیل م   ی اد ی ز   ر ی مقاد   TPو    ARST  ی ها طوفان 

  1960از سیال    ا ی اسیاان   ترانه ی در سواحل مد   ل ی س   ر ی تأث   ( 2022و همکاران )   6گیرادو یل گ  . شود ی م   ل ی تبد   ی لوانت به بارندگ 

 
1 Kuo et al 

2 Ramis 

3 Dayan et al 

4 Baltaci 

5 Armon et al 

6 Gil-Guirado et al 
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الگیوی همدییدی جیوی را شناسیایی    12هیا  آن  قیرار دادنید   موردبررسیی   غالب   ی د ی همد   ی بر اساس الگوها   2015تا  

 اند. نقش مؤثری داشته   موردمطالعه های  یل بین سال مورد س   3608نمودند که در رخداد 

بلای طبیعی همواره زنیدگی بشیر را دگرگیون سیاخته و از    عنوان به با توجه به تحقیقات صورت گرفته وقوع سیل  

گیردش  بر این بوده عوامیل  غایی  لذا در این مقاله هدف    ؛ های آبری  از این پدیده بیشتر متأثر هستند طرفی چون حوضه 

 . ری ان اتخاذ شود تا تدابیر لازم برای مقابله با این پدیده از سوی برنامه   شناسایی شود جوی مولد سیلاب  

 مواد و روش   -2

 موردمطالعه منطقه  موقعیت   -1-2

  از   کیه   اسیت های آبریی  کشیور  مات حوضیه در تقسیی   های آبری  دریای خی ر رودخانه بالیخلوچای از زیر حوضه 

  های شمال غربی ب غیوش سرچشیمه های جنوبی آن و دامنه در دامنه   کوه سبلان رشته   دو   از میان   نیر،   شهر   جنوب غربی 

  قیه ی دق   46درجیه    47  ی خلوچیا ی حوضه رودخانه بال   یی ا ی جغراف   ت ی موقع پیوندد.  سو می انه قره گیرد و در انتها به رودخ می 

  . واقی  گشیته اسیت   ی عیر  شیمال   قیه ی دق   15درجیه    38تیا    قیه ی دق   52درجه    37و    ی طول شرق   قه ی دق   6درجه    48تا  

  80و حیدود    اسیت   کیلیومتر   65  رودخانیه   ایین   طیول اصیلی   و   کیلومترمربی    1093  رودخانه   این   آبری    مساحت حوزه 

چنین حداکثر ارتفیاع حوضیه  ه    (. 1399:301اوغلی،  رئوف و علی ) سازی آب را دارد  کعب ظرفیت ذخیره م میلیون متر 

موقعییت جغرافییایی حوضیه میذکور را در    1شیکل  رسد.  متر می   1298متر و حداقل ارتفاع آن به    4788برابر است با  

 دهد. کشور ایران و استان اردبیل نشان می 
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 حوضه آبخیز بالیخلوچای در ایران و استان اردبیل جغرافیایی موقعیت  -1شکل 

 

 روش انجام پژوهش   -2-2

هیای  الگو اردبیل از نظیر  حوضه آبخی  بالیخلوچای  علل وقوع سیلاب  شناسایی همدیدی    از ارائه این تحقیق  هدف 

ای  اداره آب منطقیه   های مربوط بیه دبیی سییلاب از داده   کار   ین ا برای    . است محیطی به گردشی    روش با  جوی    گردش 

المیاس ثبیت شیده اسیت و از  های جریان آب در ایسیتگاه پل ترین دبی با توجه به اینکه شدید و  اخذ شد  استان اردبیل  

  41اسیتفاده شید.    ، wardبندی سلسیله مراتبیی  روش خوشیه رعایت اختصار از این ایستگاه برای انجام    به علت طرفی  

های مختلف قیرار گرفتنید و از بیین  در خوشه آن  های  دبی   با توجه به قدرت   1392-1353مورد سیل رخداده از تاریخ  

در ایین تحقییق    فرین انتخیاب گردیید و   عنوان به   1389آذر    17و    1388اسفند    16های رخداده در تاریخ  سیلاب ها  آن 

-NCEP)حیطیی  بینیی م های سطو  فوقانی جو از مرک  ملی پیش داده   این کار مورد تحلیل همدیدی قرار گرفت. برای  

)1NCAR   فشیار تیراز  ترکیبیی شیامل    صیورت به های جوی روز وقوع سیل و قبل از آن  دریافت شد و به ترسی  نقشه

سیطح زمیین    با آب قابل بیارش هکتوپاسکال    500تراز  هکتوپاسکال، بردار باد    500تراز    ل ی با ارتفاع ژئوپتانس   ا ی سطح در 

افی ار گیردس  در محیط نرم و هاف مولر برای رطوبت ویژه  هکتوپاسکال    500تراز  یی  ، امگا با تاوا تا سطو  فوقانی جو 

 . پرداخته شد 

 
1 https://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.ncep.reanalysis2 
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 نتایج و بحث   -3

شود که در آن هدف بر ایین اسیت افیراد  بندی افراد یر نمونه مطر  می هایی برای گروه در مطالعات اقلیمی روش 

ای  ها را کاهش دهد که به ایین روش تحلییل خوشیه تواند داده می   حال ین درع ی خاصی قرار بگیرد و  ها مشابه در گروه 

مشیخص  ها نا ها و یا خوشه مراتبی است که در آن تعداد گروه های این روش، تحلیل سلسله گویند. یکی از الگوریت  می 

یر نمودار شیاخه درختیی    صورت به ی نموده و  ها را شناسای ها یا گروه های متعدد، خوشه است و روش بر پایه تکنیر 

   (.  1394:99زاده،   فرج دهد ) نشان می   آن را 

دهید.  نشیان می   1392-1353المیاس را بیرای دوره آمیاری  های دبیی ایسیتگاه پل ، نمودار دندروگرام داده 2شکل  

مختلیف بیا دبیی شیدید و ضیعیف    های بیه خوشیه   موردمطالعیه مورد سییل رخیداده در منطقیه    41مطابق این شکل  

مکعیب بیر  متر   19/ 41بیا دبیی پییر    1388اسفند    16ها سیلاب رخداده در تاریخ  بندی شدند و از بین این فرین تقسی  

 های نماینده در نظر گرفته شد. عنوان روز مکعب در ثانیه به متر   18/ 53با دبی پیر   1389ماه  آذر  17ثانیه و  
 

 
 ( 1392-1353الماس )های دبی ایستگاه پلبرای داده wardمراتبی بندی سلسلهنمودار درختی خوشه -2شکل 
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 ( 1388/ 12/ 16)معادل    2010/ مارس/ 7تحلیل همدید سیل مورخه    -1-3

در بررسیی    3به ثبت رسیده است. بیر اسیاس شیکل  مکعب در ثانیه  متر   19/ 41در روز ذکرشده سیلی با دبی پیر  

بیا    ای مدیترانیه حرارتیی    فشیار سیسیت  ک  یر    شود مشاهده می   1388اسفند سال    15نقشه فشار سطح زمین برای روز  

و    موردمطالعیه بار آن بر فیراز منطقیه  میلی   1012/ 5و زبانه    مستقر شده دریای سیاه  روی    هکتوپاسکال بر   1005مرک یت  

و  شده باعث ایجاد هیوای گیرم  حاکمیت سامانه مذکور بر نواحی یاد کشیده شده است.  های شمالی کشور ایران  قسمت 

هکتوپاسیکال در شیمال    1050فشیار قدرتمنیدی بیا کیانون  در این روز ییر سیامانه پر چنین  ه  شده است.    ی صعود 

شیده بیین  گرادییان فشیار ایجاد   شیب .  فشاری احاطه نموده است های ک  یافته و اطراف آن را سیست  مغولستان تشکیل  

فشیار و  ک  مراکی   فشیار بیه سیمت  باعیث انتقیال جرییان هیوا از مراکی  پر هیا  و حرکت دینامیکی آن این مراک  فشار  

ای  فشیار حرارتیی مدیترانیه   مکش جریانات هوا طی حرکت درونگیرد سیامانه ک های شمالی ایران شده است.  سمت ق 

  ای مدیترانیه ، سیسیت  فروبیار  اسیفندماه   16در روز  کشیانده اسیت.    موردمطالعه رطوبت دریای خ ر را نی  بر جو منطقه  

امیا    ؛ ضیعیف گشیته اسیت   نسبتاًآن  قدرت مرک ی  تر و  کوچر از حیث محدوده فعالیت  سو یافته و  جهت شمال شرق 

  منطقیه   هکتوپاسیکال آن بیر فیراز   1012/ 5ار  فشیخیط ه    و گیذر حاکمیت داشته  های آن بر شمال ایران  زبانه   کماکان 

صیورت تغذییه رطوبیت پتانسییل ریی ش  در  به تقویت حرکات چرخندی هوا و صعود آن منجر شیده و  موردمطالعه  

 بارش را به دنبال داشته است. 

  1388اسیفند سیال    15هکتوپاسیکال بیرای روز    500ارتفیاع ژئوپتانسییل تیراز    نقشیه   در مطالعه   3شکل  بر اساس  

موجیب انشیعاب جریانیات غربیی و  بریده در مرک  اروپا پدید آمده و    ارتفاع یر بلوکینگی از نوع ک  شود  مشاهده می 

است. در جلوی محور فرود این ناوه شرایط کژفشیاری حیاک  بیوده    شمال دریای مدیترانه شده   در ای  تشکیل یر ناوه 

  منطقیه درروی  امیا  ؛  شده اسیت تر  های بالا عر  رطوبت دریای مدیترانه به سمت    انتقال باعث  چرخندگی مثبت هوا  و  

های غربی با حرکت مستقی  خیود رطوبیت درییای مدیترانیه را  و باد   بوده ورت مداری  ص به بیشتر  مطالعاتی جریان هوا  

صیورت میداری  جنیوب آن به   و نیاوه   گشته نابود  بندال مذکور    رخداد سیل اند. در روز  نموده پژوهشی  منطقه    جو وارد  

حرکیت مسیتقی   هجیوم    تحت   همچنان موردمطالعه    و منطقه   اند؛ شده فشرده هکتوپاسکال    500ارتفاع  و خطوط ه    شده 

 مدیترانه منتهی شده است.   ی و این عامل به شار رطوبت هر چه بیشتر از دریا   قرار گرفته های غربی باد 
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 7مارس، ب(  6الف(  روزهکتوپاسکال  500ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  با دریاتراز فشار ترکیبی نقشه  -3شکل 

 2010مارس 

 

هکتوپاسیکال را    500و بیردار بیاد تیراز  از سطح زمین تا سطو  فوقانی جیو  آب قابل بارش  ترکیبی    نقشه   4شکل  

کمربنیدی در بیین    صیورت به نیوار رطیوبتی  مطیابق ایین شیکل ییر  .  دهید نشان می   1388اسفند سال    15  برای روز 

خاسیتگاه  های غربی کیه  دریای مدیترانه بوده است. در این روز باد   درجه فعالیت داشته و منشأ آن   40تا    30های  عر  

هیا  حرکیت آن جنوبی در غرب اروپا داشته و در ادامیه،  -ها از روی اقیانوس اطلس بوده است مسیری شمال حرکت آن 

امیا  ؛  اسیت   غرب ایران هدایت یافته قسمتی از آن به سمت شمال و    قرار گرفته یترانه  متأثر از کانال ناوه واق  در شمال مد 

های  را بیر قسیمت رطیوبتی    منیاب    با حرکت مستقی  خود های غربی  باد با مداری شدن ناوه مذکور،    اوج بارش   در روز 

مطالعیاتی آمیاده  نطقیه  م جیو  در    ب قابیل بیارش کیلوگرم در یر مترمربی  آ   8غرب ایران شارش نموده و مقدار  شمال 

 است.   ری ش بارش بوده 

  

 ب  الف 
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مارس   7مارس، ب(  6الف(  روزهکتوپاسکال  500تراز  نقشه ترکیبی بردار باد با آب قابل بارش -4شکل 

2010 
 

  1388فیروردین سیال    15هکتوپاسکال برای روز    500تراز    وضعیت حرکات سرعت قائ  هوای   5شکل  بر اساس  

+ پاسیکال بیر ثانییه  0/ 2با بیشیینه  مثبت امگا درروی دریای خ ر    شود در روز قبل از وقوع سیل یر هسته مشاهده می 

پاسکال بر ثانیه در منطقه دلالت بر پایداری هوا، تقویت واگرایی و ن ولیی بیودن هیوا    + 0/ 1  زبانه حاکمیت  پدید آمده و  

های مثبیت امگیا  هسته   وقوع سیل در روز  اما  ؛  برای جنوب شرق ایران نی  صادق است   مشابه این وضعیت   . داشته است 

روزهای قبیل ناپاییدار گشیته  دهد جریان هوا نسیبت بیه بر منطقه نشان می امگا  صفر  مقدار  حاکمیت  اند و  پراکنده گشته 

 . است 

ییر  شیود  مشیاهده می   1388فیروردین سیال    15هکتوپاسکال برای روز    500تاوایی تراز    نقشه در    5شکل  مطابق  

+ آن بیر روی منطقیه  2تیاوایی بیه وجیود آمیده و زبانیه    + 3غرب دریاچه آرال با بیشینه مقیدار  در  هسته مثبت تاوایی  

بیا  در روز وقیوع پدییده    عیت چرخندی هوا در منطقه حیاک  بیوده اسیت. دهد وض مطالعاتی کشیده شده که نشان می 

  تنی ل نمیوده ولیی   + 1  بیه   موردمطالعیه در منطقیه  نیی   مقدار چرخندگی هیوا  توجه به مداری شدن ناوه شمال مدیترانه  

و چرخش افقی هوا موافق بیا حرکیت وضیعی زمیین    صعودی هوا    ات جریان که  است  حالت  نشان دهنده این    همچنان 

 است.   حاک  بوده در منطقه    کژفشاری بوده و شرایط  

 ب الف 



 127....                                  لیاردب یخلوچایبال   یحوضه آبخ ل یس یدی همد یبررس                        دوازده         سال

     

   
 2010مارس  7مارس، ب(  6الف(  روز هکتوپاسکال  500تاوایی تراز ترکیبی امگا با نقشه  -5شکل 

 

دهید کیه در آن  نشان می   موردمطالعه را برای طول و عر  جغرافیایی منطقه  مولر رطوبت ویژه  ، نقشه هاف 6شکل  

در تیراز  جیوی  مقدار نی  وییژه  که بیشینه  آید  بر حسب این شکل این نتیجه حاصل می   زمان و ارتفاع متغیر بوده است. 

و مقیدار    قابل مشیاهده اسیت مارس    8زولو    18مارس تا ساعت    5زولو    12از ساعت  هکتوپاسکال    1000سطح زمین  

تدری  از مقیدار نی  وییژه  روی  به تر می اما هرچقدر به سمت ارتفاعات بالا ؛  است گرم در کیلوگرم هوا رسیده    10آن به  

گیرم در کیلیوگرم هیوا تیا    3تا    2مقدار ن  ویژه    ( هکتوپاسکال   500  تا   600) های میانی جو  در تراز جوی کاسته شده و  

تر مییل نمیوده  ارتفاعات بیالا   به سمت تدری  تا روز فرین  ولی به های پایین نفوذ کرده  مارس به تراز   6زولو    12ساعت  

 است. 

 
  10تا  1000تراز  2010مارس  7زولو  18مارس تا  5صفر زولو رطوبت ویژه  مولر نقشه هاف -6شکل 

 هکتوپاسکال )طول و عرض ثابت، زمان و ارتفاع متغیر(

 ب  الف 
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 ( 1389/ 9/ 17)معادل   2010/ دسامبر/  8  تحلیل همدید سیل مورخه   -2-3

بیوده اسیت. طبیق  مکعب در ثانییه  متر   18/ 53داده با دبی پیر  می ان سیل رخ   موردمطالعه در منطقه  در روز یادشده  

  پرفشیار ییر سیامانه  شیود  می   مشیاهده ،  1389آذرمیاه سیال    16فشار سطح زمین برای روز    در بررسی نقشه   7شکل  

آن موجب انتقیال جرییان هیوا    گرد برون به وجود آمده و حرکت    چین   هکتوپاسکال بر روی   1040با مرک یت    حرارتی 

های سیامانه م بیور بیوده و  سلطه زبانیه   کل پهنه خاکی ایران زیر   روز   ین ا در    های شرقی ایران شده است. به سمت مرز 

حرکت غیرب سیو داشیته  مذکور  ، سیست  پرفشار  سیل در روز وقوع  جو هوا وضعیت باروتروپیکی تجربه کرده است.  

یافته است. گسترش محدوده فعالیت آن در جهات میداری و  النهاری نی  تا شمال روسیه امتداد  و حتی در جهت نصف 

این عامل باعیث پاییداری  و  مطالعاتی شده  منطقه    بر روی هکتوپاسکال آن    1020  زبانه   ن النهاری باعث کشیده شد نصف 

هوا در این سامانه باعیث انتقیال رطوبیت    گرد ساعت حرکت    چنین ه    . شده است های جنوبی ایران  بخش در    ج  به هوا  

سیایگی  گییری آن در هم گسترش این سامانه بر غرب آسیا و قرار   شده است.   موردمطالعه دریای خ ر به سمت حوضه  

 گرادیان فشاری بین این مراک  ایجاد نموده است.  فشار اروپا یر شیب مراک  ک  

ییر    دهید نشان می   1389ل  آذر سا   16هکتوپاسکال برای روز    500ارتفاع ژئوپتانسیل تراز    وضعیت   7  شکل   مطابق 

در قسیمت  هیای غربیی شیده اسیت.  و باعث دوشاخه شدن جریان هیوای باد آمده    به وجود ترکیه  در روی    سردچالی 

اند.  شیده   در شیرق درییای مدیترانیه   نیاوه اند منجر به تشکیل یر  یافته فشار انحنا  جنوب این پدیده که خطوط تراز ه  

چرخندگی مثبت هوا در قسمت جلوی محور فرود این ناوه صعود هوا را در جو منطقه مطالعیاتی منجیر شیده اسیت.  

  منطقیه همچنیان  و  اسیت    سیو یافتیه شرق شمال حرکتی    شده در روز رخداد سیل سردچال مذکور نابود گشته و ناوه یاد 

  حالیت در ایین  وضیعیت دینیامیکی هیوا  فیراز واقی  گشیته اسیت.  محور  فرود و پشت  محور  در جلوی    موردمطالعه 

صیعود  تقوییت  و منجیر بیه    اتفاق افتاده های بالا  های پایین و واگرایی در عر  گرایی در عر  ه  ای بوده که  گونه به 

ایین  کانیال  ق  ی ان گفت رطوبت دریای سیاه و دریای مدیترانه از طر تو چنین می شده است. ه    موردمطالعه در منطقه  هوا  

 است.   یافته موردبررسی شارش    به سمت ناحیه   عراق ناوه به همراه هوای گرم 

  



 129....                                  لیاردب یخلوچایبال   یحوضه آبخ ل یس یدی همد یبررس                        دوازده         سال

     
 

    
 8دسامبر، ب(  7الف( روز هکتوپاسکال  500با ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  دریانقشه ترکیبی فشار تراز  -7شکل 

 2010دسامبر 

 

هکتوپاسیکال    500و بیردار بیاد تیراز  از سطح زمین تا سطو  فوقانی جیو  آب قابل بارش    نقشه   8شکل  بر اساس  

  12هسته رطیوبتی بیا بیشیینه  یر    ، در محدوده جغرافیایی دریای مدیترانه   دهد نشان می   1389آذرماه سال    16روز    برای 

انشیعاب  حمیل شیده و در ترکییه تحیت تیأثیر  جنب حاره  های غربی  پدید آمده و توسط باد   مترمرب  کیلوگرم بر یر  

  هیای غربیی در ایین ناحییه موجیب شیده شاخه شدن جریان باد دو    . اند قرار گرفته   چال موجود ایجاد شده توسط سرد 

غرب کشیور اییران  شیمال   بیه سیمت   سردچال مذکور جنوب  طریق کانال ناوه واق  در  های غربی از  قسمتی از این باد 

تب   و بیه   موردمطالعیه   و ن دیکی ناوه به سمت ناحییه   رخداد سیل مذکور در روز    سردچال . با منحل شدن  هدایت شوند 

میی ان رطوبیت موجیود    و   شده اسیت لوی محور ناوه برشدت ناپایداری در منطقه اف وده شدت یافتن سرعت باد در ج 

رنگیی در تغذییه رطیوبتی  بنابراین درییای مدیترانیه نقیش پر ؛  کیلوگرم در یر مترمرب  رسیده است   8  مقدار   در جو به 

 بارش روز مذکور داشته است. 
  

 ب  الف 
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 2010دسامبر    8دسامبر، ب(    7الف(   روز هکتوپاسکال    500نقشه ترکیبی بردار باد با آب قابل بارش تراز    -8شکل 

 

  هسیته ییر  دهد  نشان می   1389آذرماه سال    16هکتوپاسکال برای روز    500امگای تراز    وضعیت   9شکل  بر اساس  

آن  حاکمییت    اسیت   پاسکال بر ثانیه رسیده   -0/ 1بیشینه آن به    غرب ایران به وجود آمده و شمال در    ضعیفی منفی  امگای  

  بیوده اسیت. در روز   هیوا صیعودی جریانات  از می ان فشار هوا کاسته شده و    دهد می نشان    موردمطالعه منطقه    بر روی 

جیای آن را اشیغال    مثبت امگیا   هسته   یر   نموده و   مکان نقل های شمالی  به عر    یادشده ی  منفی امگا   آذرماه هسته   17

صیفر  مقیدار  حاکمییت  شمال غرب ایران را تحت پوشش خود درآورده است. در این روز  از    هایی و بخش   کرده است 

 کاسته شده است.   نسبتاًدهد از شدت جریانات صعودی هوا نشان می   موردمطالعه در منطقه    امگا 

در  دهیید  می نشییان    1389آذرمیاه سییال    16  بییرای روز هکتوپاسییکال    500تیاوایی تییراز    وضییعیت   9شییکل    مطیابق 

های مرکی ی  قسیمت   که درحالی   است؛   های مثبت تاوایی قدرتمندی به وجود آمده شرق ایران هسته غرب و شمال شمال 

هیوا    نی ول تاوایی در منطقه نشان از    -1مقدار  وضعیت متفاوت از آن داشته و حاکمیت    موردمطالعه ایران و حتی منطقه  

در روز وقوع سیل حرکت شمال شرق سو داشته و توانسته بیا عقیب  غرب ایران  مثبت تاوایی شمال داشته است. هسته  

بر منطقه دلالت بر این داشیته کیه    + 2مقدار تاوایی  حاکمیت  تسلط یابد و    موردمطالعه   ر منطقه منفی تاوایی ب   راندن زبانه 

 گردش افقی هوا موافق با حرکت وضعی زمین بوده و منجر به صعود هوا شده است. 

 ب  الف 
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 2010دسامبر  8دسامبر، ب(  7الف(  روز هکتوپاسکال  500نقشه ترکیبی امگا با تاوایی تراز  -9شکل 

 

بیرای تیراز    2010دسیامبر    8زولیو    18دسامبر تیا    6مولر رطوبت ویژه ساعات صفر زولو  نقشه هاف ،  10شکل    در 

  1000کنی . مطابق این شکل مقدار بیشینه رطوبت ویژه در تیراز سیطح زمیین ) هکتوپاسکال را مشاهده می   10تا    1000

مقیدار  این وضیعیت بیا  مشابه  گرم هوا در روز قبل از وقوع سیل رسیده است.  یلو گرم در ک   7هکتوپاسکال( بوده که به  

هکتوپاسیکال مقیدار نی  وییژه    500تیا    600های  اما در تراز   ؛ شود هکتوپاسکال دیده می   800تر تا تراز  ک    نسبتاًن  ویژه  

گیرم در    1تیا    0/ 5فاوت حیدود  خوردار بوده و در ساعات مختلف بین ارتفاعات مت نظمی زمانی بر موجود در جو از بی 

 کیلوگرم هوا در نوسان بوده است. 

 

 
  10تا   1000تراز   2010 دسامبر 8زولو  18تا  دسامبر 6صفر زولو رطوبت ویژه  مولر نقشه هاف -10شکل 

 هکتوپاسکال )طول و عرض ثابت، زمان و ارتفاع متغیر(

 ب الف 
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 بندی جمع   -4

حوضیه آبخیی     های رخیداده در بیا تحلییل همدییدی دو میورد از سییلاب در پژوهش حاضر سعی بر این بود تا  

شیود.    شناسیایی ردشی  آسای منطقه مذکور از دیدگاه محیطی به گ های سیل عوامل جوی مولد بارش   اردبیل بالیخلوچای  

فشیار  و پر ای  مدیترانیه حرارتیی  فشیار  ک    ازجملیه های فشیار  در تراز سطح زمین سامانه که    دهد حاصل نشان می نتای   

های ارتفیاع ژئوپتانسییل تیراز  اند. بررسی نقشه حرارتی واق  در چین در درجه اول عامل مهمی در اغتشاش جوی بوده 

حرکیات  قیرار گرفتیه و  ی شیرق مدیترانیه  در جلیوی محیور فیرود نیاوه   موردمطالعه منطقه    بار نی  نشان داد میلی   500

های کمکی نظییر امگیا و تیاوایی  اما نقشه ؛  به تقویت جریانات واگرایی در سطو  فوقانی جو شده است چرخندی هوا  

.  انید بوده دی بیودن هیوا  صعو   که بیانگر   های فرین بر منطقه غالب بوده در روز و تاوایی مثبت    نشان داد مقادیر صفر امگا 

ای بوده که بیشتر از روی دریای مدیترانه عبیور کیرده و بیر رطوبیت  گونه های غربی جنب حاره به حرکت باد چنین  ه  

درییای مدیترانیه نقیش مهمیی در تغذییه  تیوان گفیت  شارش نموده است بنیابراین می   موردمطالعه آن را بر جو منطقه  

های هاف مولر نشان داد که مقدار نی  موجیود  وضعیت رطوبت ویژه در نقشه   داشته است. آسا  های سیل رطوبتی بارش 

 های پایینی زمین بوده و از روز قبل از وقوع سیل بر می ان آن اف وده شده است. در هوا بیشتر در لایه 

کیار دیگیر محققیین    نتای    نی  با نتای  این پژوهش    شده در قسمت پیشینه تحقیق، اشاره مطابق تحقیقات سینوپتیکی    

فشار بیر روی اییران  استقرار سامانه ک  بیان داشتند    ( 1393قویدل رحیمی و همکاران ) که    طور همان   تداعی داشته است. 

چرخنیدگی مثبیت و تیأمین رطوبیت از    به علیت گرایی بالایی، صعود هوا  مرک ی، واق  شدن جیرفت در زیر منطقه وا 

حلبییان   اند. داشیته   بر عهیده آسا  های سیل ، دریای عرب و خلی  عمان نقش اصلی را در ایجاد بارش فارس خلی  دریای  

های  مهاجر همراه با جبهه از سمت شرق مدیترانه بیا سیامانه   فشار های ک  اشاره داشتند ادغام سامانه   ( 1391و همکاران ) 

  فیارس خلی  زا را پدید آورده و دریای مدیترانه شرقی، دریای سرخ شیمالی  های سیل فشار منطقه دریای سرخ بارش ک  

هیر وقیت دو سیامانه سیودانی و    بیان داشت   ( 1388زاده ) حجتی چنین  ها بوده است. ه  رش منب  تغذیه رطوبتی این با 

توان ادعیا بیر ایین داشیت  بنابراین طبق این نتای  می ؛  شوند شوند باعث ایجاد این پدیده می ه  ترکیب می ای با مدیترانه 

  اسیت؛   بوده دار  آسای ایران را عهده های سیل عمده بارش   ، تشکیل شده بر روی دریای مدیترانه حرارتی  های  فشار که ک  

 بنابراین لازم است تدابیری برای زمان قبل از وقوع سیل و اقداماتی بعد از رخداد آن انجام شود. 
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 کتابنامه 

فصییلنامه شییمال ایییران.    1394مییاه سییال  تحلیل همدیدی سیل و ویرانگر تیر  .1395؛  احمدی، محمود؛ جعفری، فرزانه

  https://jopg.larestan.iau.ir/article_531683.html. 104-83، 34شماره   ی،عیطب  یایجغراف

های همییراه بییا بییارش تحلیییل سییینوپتیر سییامانه  .1392؛  امینی، میترا؛ لشکری، حسن؛ کرماور، مصطفی؛ حجتی، زهرا

پژوهشی جغرافیییا و  –نشریه علمی (. 1350-1384زا در حوضه رودخانه کشکان برای دوره آماری )سنگین و سیل

   https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_3_17.html .20-1، 43شماره  ری ی،  برنامه

آمی  غرب و جنوب غرب ایران در آسا و مخاطرههای سیلواکاوی همدیدی بارش  .1399؛  پژوه، فرشاد؛ جعفری، فرزانه

. 184-165، 114، شیییماره عیییات جغرافییییاییلاپژوهشیییی اط - یعلمییی  فصیییلنامه. 1398دهیییه اول فیییروردین 

http://www.sepehr.org/article_44600.html   
، مجموعه علییوم نظییامیهای ب رگ در غرب کشور.  بررسی سینوپتیکی و ترمودینامیکی سیل  .1388؛  زاده، رحی حجتی

  http://rmmc.ihuo.ac.ir/article_205667.html.  98-83، 39-38شماره  

 رانییی در جنییوبغرب ا  یمیی یمخییاطرات اقل  رینوپتیسیی   لییی تحل  .1394؛  فرشییتهی،  پییورج   ینعلیحسیی حسین؛  حلبیان، امیر

 . 46-31، 4، شماره تحلیل فضایی مخاطرات محیطی. 1391زا در آذر   لیس نیهای سنگبارش :موردمطالعه

https://system.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2530-fa.pdf  
مطالعییه )زا در قیی   های سیلتحلیل همدید سامانه  .1391؛  ؛ صابری، بیژنفرشتهی،  پورج   ینعلیحسحسین؛  حلبیان، امیر

 .  137-121، 8، شماره  مطالعات جغرافیایی مناطق خشر(. 1388موردی: سیلاب فروردین سال  

https://www.magiran.com/paper/1116715   
گیر های حدی و فراتحلیل همدید بارش  .1395؛  خانی، زینب حسین؛ دهقاناور، علیرضا؛ عاشوری قلعه رودن، امیرحلبیا

 . 57-37، 19، شماره  جغرافیا و مخاطرات محیطیهای شرقی خ ر.  در کرانه

https://geoeh.um.ac.ir/article_30090.html  
برداری چای و بررسی تأثیر بهرهآورد جریان محیط زیستی رودخانه بالیخلو بر  .1399؛  اوغلی، سیمینرئوف، مجید؛ علی

. 312-299،  2شییماره  مناب  طبیعییی ایییران،    محیطی رودخانه.ژی  جریان هیدرولوژیکی و زیست از سد یامچی بر ر

https://jne.ut.ac.ir/article_77253.html  
ای مییوج بارشییی سیینگین اسییتان مییاهواره-واکییاوی همدییید  .1395؛  لجهان، مهدی؛ زینالی، بتییو سبحانی، بهروز؛ عالی

 . 134-109، 20شماره   جغرافیا و مخاطرات محیطی،محال و بختیاری.  چهار

https://geoeh.um.ac.ir/article_30562.html  
 –شناسییایی و تحلیییل همدیییدی    .1396؛  نییژاد، مجتبیییسلامتی هرم ی، وحید؛ امیدوار، کمییال؛ کاوسییی، رضییا؛ حم ه

، شییماره مجله علمییی و ترویجییی نیییوارهای ایلام و لرستان.  در استان  1394های جوی سیلاب آبان  دینامیکی الگو 

  https://www.magiran.com/paper/1716366.  27-9، ص 96-97
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