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Introduction1: During the past decades, rapeseed production, including canola varieties, has surpassed peanut, 

sunflower, and even cottonseed in production, and ranks second among oilseed crops worldwide. Due to its 
drought endurance, canola may be the preferable grain for cultivation in several locations of Iran. Canola seed 
(CS) is an economic feed ingredient containing well-balanced protein (19 to 22%) and a high oil content, up to 
45% in some cases. Apart from the oil content of CS, its concentration of dietary fiber, glucosinolates, and tannins 
are of concern. Canola has less glucosinolates and erucic acid than rapeseed. It, resulting in a higher level of vital 
nutrients and higher nutrient density. The nutrient composition and presence of anti-nutritional factors in CS may 
also affect its quality and feeding value for poultry. However, the presence of some glucosinolates, erucic acid, 
and other undesirable compounds such as phytates, polyphenols, and soluble non-starch polysaccharides (NSPs) 
may reduce nutrient digestibility and performance of the chickens. Heat process affects the rate of protein 
denaturation, starch gelatinization, digestive enzymes accessibility, bacterial counts and toxin degradation of feed. 
On the other hand, starch gelatinization by heat processing may increase amylase effects to break the chains of 
amylose and amylopectin, which in turn increases the digestibility of less digestible carbohydrates, improves 
metabolizable energy and digestibility of amino acids in beans, soybeans, peas and canola. Some concerns have 
been raised about the inclusion levels of CS in broiler diets. This experiment was carried out to investigate the 
effect of processing method on apparent metabolizable energy (AME), apparent metabolizable energy corrected 
for nitrogen (AMEn), apparent dry matter digestibility (ADMD), and apparent nutrients digestibility (and) of CS 
(Nafis variety) in broiler chickens. 

Materials and Methods: This study was designed to determine the nutrient digestibility and, AMEn value of 
crud and heat processed CS. The CS used in this research was of the Nafis variety, which was sourced from the 
Astan Quds Razavi farm, Mashhad, Iran. The obtained CS sample was divided to three equal subsamples. One 
part was unprocessed, second part was micronized; one hour before processing CS was moistened by 20% of the 
weight, and then placed in a single layer on a vibrating conveyor belt under the infrared emission source at a speed 
of 6.25 cm/s until the surface temperature of the grain should reach 130○C, and third part super-conditioned under 
humidity of 16% and temperature of 75-85○C for 3-4 minutes. A total of 48, day-old Ross 308 male broiler chicks 
was obtained from a commercial hatchery. Chicks were reared and housed in battery brooders in a room. From 
day one to 10 and 11 to 15, chicks had ad libitum access to conventional corn-soybean meal starter and grower 
diets, respectively, to meet the nutrient specification of the strain as recommended by Ross 308 manual. A common 
corn-soybean meal diet was formulated to serve as the reference diet to meet or exceed the nutrient requirements 
of broiler chicks as described for the Ross 308. The CS samples (row, micronized, and super-conditioning) were 
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incorporated into the reference diet at a 40% inclusion rate (60% reference diet and 40% CS). The digestion trial 
included a 4-day preliminary period in 16–19d of age, followed by 4 days of recorded total feed consumption and 
excreta collection. The feed was provided ad libitum during the preliminary and the collection period. During the 
collection period (20-23d of age) total feed intake was measured, and excreta from each cage were collected twice 
a day, pooled, and kept frozen at -20oC until subsequent analyses. The excreta samples were oven-dried at 60○C 
for 72 hours to determine dry matter content. The dried excreta and diet samples were ground through 20 mesh 
screens, and nutrient content was determined according to (AOAC, 2000). The gross energy of the dried excreta 
and diet samples was measured with Bomb-calorimeter (Model 1266, PARR). The apparent nutrients digestibility, 
AME and AMEn of the reference and test diets were determined. Accordingly, apparent nutrients digestibility, 
AME and AMEn of the CS was calculated as: "𝐴𝑁𝐷, 𝐴𝑀𝐸𝑎𝑛𝑑𝐴𝑀𝐸𝑛  CS =
[𝐴ND, AME 𝑎𝑛𝑑 𝐴𝑀𝐸𝑛 𝑜𝑓 𝑡𝑒𝑠𝑡 diet − 0.6 × 𝐴ND, AME 𝑎𝑛𝑑 𝐴𝑀𝐸𝑛 𝑜𝑓 𝑟𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑑𝑖𝑒𝑡]/0.4”. 

Results and Discussion: The average of dry matter, crude protein, ether extract, fiber, ash, and gross energy 
for CS were 96.20, 17.70, 46.60, 6.00, 4.11%, and 7137 kcal/kg, respectively. The apparent digestibility of dry 
matter, crude protein, crude fat and AMEn for raw CS in broiler chickens were 54.28±1.19%, 69.42±1.13%, 
77.1±1.32%, and 4673±268 kcal/kg of dry matter. Processing of canola by micronization and super-conditioning 
method numerically increased the dry matter content of CS by 2.46% and 0.88%, respectively. Crude fat and crude 
protein content also changed with a similar trend to dry matter content. The effect of canola processing on AME 
and AMEn in broilers was not significantly (P> 0.05). Micronizing process of CS increased ADMD and AMEn 
values of 7.47% and 117 kcal/kg than non-processed seed, respectively. Super-conditioning process was less 
effective than micronization on improving CS nutrient digestibility and AMEn values. 

Conclusion: The outcomes of the present study showed that spit non-significant effect of heat processing on 
energy value and nutrients digestibility of CS (Nafis variety) that might be due to better tolerance of chickens fed 
recent varieties of CS. However, the change in nutrients digestibility and AMEn values of CS with processing by 
super- conditioning method was poor, a trend of improving nutrient digestibility and AMEn values were seen in 
micronize process. More research is needed to clarify the response of the chickens when CS in the raw, micronized 
or conditioned forms. 
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 چکیده

ظاهرر    سیییا سیییوخ  پذیرر ماده خشیییپر پر ب خن خاچر یربث خاچ   ایرقر لاب         بررسیییث افر وری رر رراربث بر روار  منظوربه این مطالعه   
ر   جایگزینث بهر  رثر  ۱۶-2۳( در سن ۳۰۸روشتث سویه راس ) خر سجوجهلطعه  ۴۸( دایه کلزا با استفاده ا  بعداد nAMEبرار ا ت ) شدهحخبصح

شث ا  جخره مرجع )  صد جخره   ۶۰ماده خوراکث مورد ی مایش با بخ صروث         ۴۰مرجع + در شده(   رکورد ک  خوراک م صد دایه کلزا خاچ یا وری رر  در
لطعه  د کرار   ب شش بخمار شام  دایه کلزار خاچر مخکر یایز   سوپرکایدیشنخنگر     سه وضولات دوعث ایجاچ شد. ی مایش در لالب طرح کاملاً بصادوث با    

درصدر  2۸/۵۴±۱۹/۱بربخب بهدایه کلزار خاچ  nAMEماده خشپر پر ب خن خاچر یربث خاچ   ظاهرر پریده در هر بکرار ایجاچ شد. مخزان لابلخ  هضم 
یمد. افر وری رر دایه کلزا )مخکر یایز       دسییی به کخلوکالرر در کخلوررچ ماده خشیییپ    ۴۶۷۳±2۶۸درصییید    ۷۷/۷۷±۳2/۱درصیییدر  ۱۳/۱±۴2/۶۹

یش؛ ی ما یندسیی  یمده ا  ابه یجبر اسییاس یتادار یبود. ین معنث nAMEث خاچ   سییوپرکایدیشیینخنگ( بر لابلخ  هضییم ماده خشییپر پر ب خن خاچر یرب
سا  دایه کلزا    ر شن شدن    ربرا رشتر خب قاتخبحقرلم یفخس یداش .   روری رر رراربث افرر بر بهبود لابلخ  هضم مواد مغذر   ایرقر لاب  سوخ    

 اس . ا خمورد یهار روشتث در جوجهکلزا  دایهسوخ    سا   مواد مغذر   ایرقر لاب  پذیررروار افر وری رر رراربث بر 

 
 هار روشتثر دایه کلزار وری رر رراربثایرقر لاب  سوخ    سا  ظاهررر جوجه :کلیدی هایواژه

 

 1مهمقد

درصد   ۷۵با  ۶۵ خنمعمولاً ب خورط محصولات  خدخوراک بول نهیهز
نه ک  هز  ؛ (Haq and Akhtar, 2004) رخردبرمث در را خد بول هار ی

صان بغذ    ینربنابرا ص شترر بوجه ب یهمتخ س  خ مواد  ینثجایگز ثبه برر
 خاهث ر نثخپر ب  منابع . کنند ثم خورط خرهج ربرا خفخ    باک  ینه هزکم

 ۵/۳۳د د ر کههستند  خورط جخرهدر  خنپر ب  کنندهخنبأم ثاصل بخش
صد ک  هز  شک  ربجار خورخوراک ط ینهدر  Savage) دندهثم خ را ب

et al., 1980.) ر اصییلاحبالا خنبا سییطح پر ب  ثدایه ر غن یپ کلزا 
 ,Veluri and Olukosi)اس   ( Rapeseed) ر غنث شلغم  رویهشده  
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 درصید  22خاچ    ثدرصید یرب  ۴۰-۵۵ را ر بقریباً کلزا دایه(. 2020
س ر  خاچ پر ب خن صد   ۸۵ا   خشب ا سخد  را ین یربثدر  ۱۸یرب  هارا

 خپا ل  خددرصیید ین را اسیی ۶۰ رمقدار ینا  ا دهندرثم خ بشییک ثکربن
.  ( Ackman, 1990; Shen et al., 1983)دهدثم خ بشیییک ۱۸:۱
 لخزینر مایند ضیر رر  یمخنه خدهارورا ان اسی  مقدار محتوار کلزا دایه

سخدهار    بریپتووان برئویخنر س   دارروررد یمخنه ا  Szymeczko) ا

et al., 2010 .)سب  خوراکث منبععنوان به بوایدمث بنابراینر  برار منا
شیییود  مطرح طخور متراکم هییارجخره در پر ب خن       ایرقر  خن بییأم 

(Salmon et al., 1988 .)شان  مختلف بحقخقات یتایج س ر  داده ی  ا

http://ijasr.um.ac.ir/
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 حسییطبا  ثعمل هارخرهج بوانثم یاکلزا   سییو کام  ا دایه بااسییتفاده
 Bayley) ثروشیییت هار جوجه  یه بالا را در بغذ   ر  مواد مغذ  رایرق

and Summers, 1975)شیییترمر   ر(۴۵) ثروشیییت هار بوللمون ر
(Brand et al., 2000)رپر ار هارخوک ر (Brand et al., 1999)ر 

 ;Najib and Al-Khateeb, 2004) خییدپر بول    رییذاربخم   مرغییان 

Newkirk and Classen, 2002; Nwokolo and Sim, 1989b)   
 کرد. خه( بهHill, 1991) خدیشخوارکنندران پر بول

ستفاده ا       رزار  س  ا  هارجوجه دربغذیه خاچ کلزار دایهشده ا

شتث  شد   کاهش باعث خوک   رو  Bayley and) شود مثعملکرد ر

Summers, 1975 ینبرمهم خپ ار سییی خد   اسییی ینولات(. رلوکو  
خایواده   خاهان  در ر رثطور کلبه در دایه کلزا     ارضیییدبغذیه   برکخبات 

 رد موجود دیگر یامطلوب برکخبات برخث .(Bell, 1993) اس   خکابراس 
یه  م   کلزا دا تات  شیییا جاد  مواد هار ونولپلث هار وخ نده  ای    بد  بور کن

 اختهیاشن  ارضدبغذیه   سایرعوام   هضم خرلاب غ هاربلخرکربوهخدرات
 ;Leeson and Summers, 2001; Liang et al 2002) اسییی 

Maheshwari et al., 1981) .مواد   ثررارب   وری رر  رطورکلث   بییه
  رهاهکنند مهار کردن وعال باغخر را هاخنپر ب  هضییم لابلخ  ثخوراک

 هارایجادمکانباعث پر ب خنر  ثمولکول سییاختاردادن  خخربغ   ییزیمث

  خ  لابل ر همچنخن (Camire., et al 1990) ها افرییزیم برار جدیدر  
 ,.Attar et al) ین یسییتالثسییاختمان کر خخرهضییم یشییاسییته را با بغ

2017; Netto et al., 2019) رزار  کردید  محققخن. دهدمث بهبود
 رلوکو ینولاتبا مقدار  ثمواد خوراک ربر ر رراربث  راعمال وری ر با

کان  بوانبالامث  فاده   ام خه   رابرار موادخوراکث یوع این ا  اسیییت به
یمود )    طخور    جخره    ر(. وری ر Smithard and Eyre, 1986وراهم 
ها    ثررارب عث  یه بن  ,.Fenwick et alها ) ینولاتکاهش رلوکو   با

 اینر کندثم خروعالرا غ خر  ینا م ییزیمر بلکه شییودمث کلزا در( 1986
 ررا   ثسیییم رها خ  را به متابول   ینولاتلادر اسییی  رلوکو   خب برک

خوسییییخییایییات )      ب یز  ین     isothiocyanateا لخیید رزا   خون     2-(ر ا ب
(oxazolidine-2-thione) هییاخترییی     ی (nitriles ه )  کنیید   خییدر لخز
(Huang et al., 1995افرات مف .) خنا  ب ربرا رراربث وری رر خید 

سا       ر  بهبود ایرق رایهبردن عوام  ضد بغذ   خ لابللاب  سوخ    
س    ضم ا ستفاده در بغذیه هم دایه یمخنه هارخده  رخالوبیون هار مورد ا

بأ      در  کلزا  ثوریگ ر یخودیا سیییو عات مختلف  طال خد م  هشیییید ی
 ;Alonso et al., 2002; Bayley and Summers, 1975)اسیی 

Jeunink and Cheftel, 1979; Jiménez et al., 2009; Liang et 

al., 2002; Marzo et al., 2002  ) .شییده اسیی   رزار  همچنخن
ب   وری رر  وزا  ثررار ک  خو   یش بییاعییث ا  غییذیییهب  درکلزا    ثخورا
 (.Smithard and Eyre, 1986) شودهامثمو 
شنخنگ کاید یندوری خورخوراک داچ   ط خدبول رهاکارخایه در ب  ل ی

خوراک  رمررله وری ر ینکه در ا شیییودرثایجاچ م  را  عبور دان ا  دا
 ,.Attar et al) شیییودمث ایجاچ وشیییار ررارتر رطوب    خربح  بأف

 ربلور خنرپر ب  ثمولکول سییییاختییارر بر کییایییدیشییینخنییگ(. 2017
سته   ستهر    روارشث  هارییزیم ردسترسث  یشا    هاتررباک بخریببه یشا
 ,.Attar et al) رذاردثم خربأف خوراکثموجود در مواد  ثلاری سییموچ

2017; Netto et al., 2019 ). بسییهخ باعث  یشیینخنگکاید ورییند 
 خلا می یمبوسییآ ییز خلوپکتخن  یم خلو یم هارخرهشییکسییته شییدن  یج

. ابدیثم یشاوزا خدراتهضیییم کربوه خ لابلین  خجهدریت شیییودرکهمث
 خ   لابل هخخریاوتبغ هاخنسییاختار سییوچ پر ب  یشیینخنگکاید یندوری طث

 Abdollahi et al.,2020; Netto et) یابدمث یشها اوزاهضییم ین

al., 2019)خوراک اجزار وری رر راس  داده یشانمختلف  خقات. بحق 
شنخنگ  ر  به جخره ک  یا    عملکرد هارشاخص  بهبود باعث کایدی

 ;Abdollahi et al., 2010) شییودمث روشییتث هارجوجه در رشیید

Attar et al., 2017; Liu et al., 2013; Lopez and Leeson, 

2007; Netto et al., 2019 .) هارثکاشییی رر  شیییعله  بابایدن    با 
ر شود مث دخلرمز بول بشعشع ماد ن   خکر مثری خمعناصر س   یا خکثسرام 

ن   متعالب ی یعسر  ثداخل یشها باعث ررمابوسآ دایه  بشعشع  جذب 
سته م      خنهقلاب شا  ;Igbasan and Guenter, 1996) شود ثشدن ی

Lawrence, 1973 )شیییودثم خده کردن یام  خکر یایز م یند وری ین. ا .
بهبود  باعث مخکر یایزر   بهخوراک  رشیییده اسییی ر وری ر رزار 

 ;Lawrence, 1973)در رال رشییید   رها خوک جخره یثار   غذا 

Savage et al., 1980) روشیییتث رها  جوجه (Douglas et al., 

 یخود مخکر یایز با شیییده دیگررزار  ی مایش در. شیییودث( م1991

جه  ینث غذای  ار   رال رشییید    هار درجو ته   بهبوددر   اسییی  یاو
(Igbasan and Guenter, 1997 .) لب ووقر        با طا به م جه   اینبو

بررسییی     بییهی مییایش   وری ر   ثمنظور  فر  ب   را م  ثررار یز    )    خکر یییا
شنخنگ    ضم   خ ( بر لابلسوپرکایدی اب  ل ر  ایرق رمغذ مواد ظاهرره

سا  ظاهر    صح  رسوخ      در کلزا دایه( nAME) ا ت برار شده خحب
 .شد ایجاچ روشتث هارجوجه

 

 هاروش و مواد
 آزمایش مورد کلزا دانه نمونه تهیه

دایه کلزا استفاده شده در این طرح پژ هشث ا  یوع رلم یفخس بود    
مقدار لا چ بهخه   به سییه بهکه ا  مزرعه یمویه یسییتان لدس رضییور 

لسم  مسا ر بقسخم شد. یپ لسم  ین بد ن وری ررر لسم  د چ       
 ثورد سییی  ردایه یورر   مخکر یایز )در شیییرک    به وری رر رراربث 

سوچ وری رر رراربث   مشهد  شنخنگ )در   به(   لسم   سوپرکایدی ر   
ر( شد. برار مخکر یایز  رضو  خراسان  دردایه ورخ ط داچ خوراک شرک  

کردن ا  دستگاه مخکر یایزر سرامخکث را ر استفاده شد. به این منظور 
درصییید   ن ماده  2۰مخزان بهیپ سیییاع  لب  ا  وری ررر دایه کلزا 

ر ر یوار یقاله اربعاشث   هیلاپصورت ی بهها شد   سپس دایه   رطوبم
بر فایخه لرار  مترسییایتث 2۵/۶با سییرع   لرمزماد ن یر منبع ایتشییار 

سد  درجه سیایتث  ۱۳۰دمار سیطح دایه به   که ث مایرروتند با  رراد بر
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(Kiczorowska et al., 2016) در وری رر رراربث سوپرکایدیشنخنگ .
 ۳-۴مدت  به رراد درجه سیییایتث  ۷۵-۸۵درصییید   ررارت  ۱۶ رطوب  

 ,Teymouri and Hassanabadiدلخقه ر ر دایه کلزا اعمال شیید )

2021 .) 
 

 پرندگان، جایگاه و شرایط پرورش
 ر  هیپ ثخر س روشییت جوجهلطعه  ۱2۰بعداد  ردر این ی مایش

 یآ  شییرا خرهج با ثر  ر ۱۵با سیین  هاجوجه. شیید بهخه ۳۰۸ راس
 . یاوتند پر ر  یکسان

 
 هار ی مایشثجخره مغذر مواد برکخب   دهندهخ بشک راجزا -1 جدول

Table 1- The ingredient and nutrient composition of experimental diets 
Nutrient composition 

 برکخب مواد مغذر 
 

Ingredient composition 

دهنده اجزار بشکخ   
 جخره ی مایش۱
Test diet1 

 جخره مرجع
Reference 

diet 

 مواد مغذر
Nutrient  

 جخره ی مایش۱
Test diet1 

 جخره مرجع
Reference 

diet 

(%) ثخوراکاللاچ   

Ingredients (%) 
3 2 1 3 2 1 

- - - 3100 

کخلو )  سا سوخ لاب   ایرقر
(کالرر/ کخلوررچ  

ME (kcal/kg) 

 40.00 40.00 40.00 0.00 
 دایه کلزا
Canola seed 

5561 5651 5555 4500 

)کخلو کالرر/  خاچ ایرقر
  کخلوررچ(

GE (kcal/kg) 

 30.90 30.90 30.90 51.50 
 ذرت
Corn 

19.92 20.06 19.98 21.50 
)%(خاچ پر ب خن  

CP (%) 
 23.10 23.10 23.10 38.50 

ایسو کنجاله  

Soybean meal 

23.87 23.78 23.50 8.09 
)%(یربث خاچ  

Crude Fat (%) 
 3.70 3.70 3.70 6.16 

ثاهخر ر غن  
Vegetable oil 

- - - 0.87 
)%(کلسخم  

Ca (%) 
 0.91 0.91 0.91 1.51 

 در کلسخم وسفات
Di-calcium 

phosphate 

- - - 0.43 
)%(دسترسلاب  وسفر  

Available P, (%) 
 0.67 0.67 0.67 1.11 

یهپسنگ  

Limestone 

- - - 0.20 
)%(سدیم  

Na (%) 
 0.26 0.26 0.26 0.44 

 یمپ طعاچ
Common salt 

- - - 0.47 
)%(هضممتخویخن لاب   

Digestible Met (%) 
 0.15 0.15 0.15 0.25 

 مکم   یتامخنه2
Vitamin- premix2 

- - - 0.87 

(%)هضملاب  خستخن+سمتخویخن  

Digestible Met + Cyc 

(%) 

 0.15 0.15 0.15 0.25 
 مکم  معدیث۳
Mineral- Premix3 

- - - 1.15 
)%(هضملخزین لاب   

Digestible Lys (%) 
 0.14 0.14 0.14 0.24 

ال مختخویخن-در  

DL-Methionine 

- - - 0.77 
)%(مهضلاب  برئویخن  

Digestible Thr (%) 
 0.02 0.02 0.02 0.04 

ال لخزین-در  
L-lysine-HCl 

 درصد جخره مرجع راص  شدید. ۶۰سوپر کایدیشنخنگ + یا درصد دایه کلزار خاچر مخکر یایز  ۴۰بربخب ا  مخلوط به ۳   2ر ۱هار ی مایش جخره ۱

را ر   2 رد بخن  ۱۱۰۰۰هر کخلوررچ جخره  تامخن   ا رد بخن  ۱۸۰۰؛ Aالمللث  ی تامخن  ا تامخن   ؛ررچمخلث ۳۶؛ 3Dالمللث  ی تامخن  مخلث ۵؛ E ی خامخن مخلث ۵۳/۱؛K3ررچ  ی ررچ مخلث ۵/۷؛ررمت
ررچ مخلث ۱۱۰۰؛مخنکوبالاررچ سخایو مخلث ۶/۱ررچ اسخد وولخپ؛  مخلث ۱ررچ بخوبخن؛ مخلث ۰۳/۰؛ررچ پخرید کسخن مخلث ۵۳/۱؛ررچ یخاسخن مخلث ۴/۳۰؛ ررچ اسخد پایتوبنخپ مخلث 2۴/۱2؛ ریبوولا ین

 ررچ ابوکسث کوئخن.مخلث ۱2۵/۰ر کولخن کلراید
سولفات ررچ مخلث ۱۶۰(ر ر ر-سولفات ر ر )ررچ مخلث ۵/۸۴هر کخلوررچ جخره را ر ر ۳ سولفات ررچ مخلث 2۰(ر منگنز-منگنز ) سولفات یهن(  ررچ یهنثمخل 2۵۰ر (مس-مس ) د ررچ یمخلث ۶/۱ر )

 .باشدمث)سلنخ  سدیم( ررچ سلنخوچ مخلث 2/۰  )یدات کلسخم(
1Test diets 1, 2, and 3 were prepared from a mixture of 60% reference diet + 40% crude, micronized or super-conditioning canola 

seed, respectively. 

2Vitamin permix Supplied the following, per kilogram of diet: vitamin A, 11000 IU; vitamin D3, 1800 IU; vitamin E, 36 mg; vitamin 

K3, 5 mg; thiamine, 1.53 mg; riboflavin, 7.5 mg; panthotenic acid, 12.24 mg; niacin, 30.4 mg; pyridoxine, 1.53 mg; biotin, 0.03 

mg; folic acid, 1 mg; cyanocobalamin, 1.6 mg; choline chloride, 1100 mg; etoxycoin, 0.125 mg; 
3Mineral permix Supplied the following per kilogram of diet: Zn(Zn-sulfate), 84.5 mg; Mn (Mn-sulfate), 160 mg; Cu (Cu-sulfate), 

20 mg; Fe (Fe-sulfate), 250 mg; I(calcum iodate), 1.6 mg; Se (Sodum selenite), 0.2 mg. 
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طور لطعه ا  پریدران ایتخاب   به      ۴۸بعداد   ثر  ر ۱۶در سییین 

تابول  2۴ خنب ثبصیییادو جه     خکثرلفس م عه جو  لفسهر  در)د  لط
متر  ثسیییایت ۳۰ متابولخکث دارار لفس  هرشیییدید.   بو یع( خکثمتابول 
خورر یببه    متر اربفاع   ثسیییایت ۴۵ عمق  متر  ثسیییایت ۴۰طول 

ستایکث خودکارردان  ست  ثیا دای خوررپ س  ثد شو  خنث    خزهالوایر یثک
 وضولات مجهز بود. ری رمخصوص جمع

 

 تیمارهای آزمایشی

مایشر روار   غذر      در این ی  یه کلزا   nAMEپذیرر مواد م دا
شث ا  جخره مرجع  به ر   جایگزینث ماده خوراکث مورد ی مایش با بخ

 Toghyani  رکورد ک  خوراک مصروث   وضولات دوعث ایجاچ شد )

et al., 2017; Chibowska et al., 2000  .)مرجع بر اسیاس   خرهج
شت  رهاجوجه خاجاتارت ص  ثرو سآ راهنما    خهبو  ۳۰۸راس  رشده بو

 Leeson and) ثمواد خوراک   ییالخز( Aviagen, 2019) 2۰۱۹ سال 

Summers, 2005 )یسیییثیو خرهاوزار جکمپ یرچبهUFFDA خمبنظ 
با مخلوط دایه کلزار خاچر مخکر یایز یا سوپرکایدیشنخنگ با جخره    شد. 

درصد ماده خوراکث مورد ی مایش(   ۴۰درصد جخره مرجع +   ۶۰مرجع )
(. ی مایش در لالب طرح کاملاً ۱سییه جخره ی مایش بهخه شیید )جد ل  

بصییادوث با یهار بخمار )سییه جخره ی مایش+ یپ جخره مرجع(ر شییش  
 ه در هر بکرار ایجاچ شد.بکرار   د  لطعه پرید

 

 رکوردبرداری

جخره  سیییه) ی مایشیییث  هار جخره با  ر   هشییی  مدت  به  ها جوجه 
به( ۱۶-۱۹ر   ا ل ) یهاربغذیه شیییدیدکه  جخره مرجع( یپی مایش+

عنوان د ره رکورد به( 2۰-2۳ر   بعد ) یهار   پذیررعادتمنظور د ره 
 ی ررجمعیظر رروته شیید. در د ره  در وضییولات ی ررجمعخوراک   
ضولاتر   Tiemouri et) ا غذا محر مخ  ساع   ۱2 اعمال ا  پس و

al., 2019).  ها یرلفس در وضولات  ی ررجمع مخصوص  هارسخنث 
 هارجخره با ی اد صورت به کام  ر   سه  مدت به هاجوجه. لراررروتند
 غذا ا  محر مخ  سییاع  ۱2 اعمال ا  پس   شییدید بغذیه ی مایشییث

ضولات  ی ررجمع هارسخنث  شدید. مقدار ج    و شته  صرو  خرهبردا  ثم

ا   مایدهبالث خرهبا کسیییر ج یشر   ی ما سیییههر لفس در  هارجوجه
 ۶۰شیید. وضییولات دوعث داخ  ی ن در دمار   خخنداده شییده بع خرهج

سایت  شپ       ۷2مدت به ررادثدرجه  شدید با کاملاً خ ساع  لرار داده 
ضایعات ارتمالثر     ا شوید. پس   سایر    ک   نجدا یمودن ولسر پر   

 (.Zarghi et al., 2011شد ) خخنوضولات دوع شده هر لفس بع

 

 شیمیایی تجزیه

 رهایمویه( ا ت خاچر یربث خاکسییترر خشییپر ماده) شییخمخایث برکخب
 جخره ر(خکر یایز  م )سیییوپرکایدیشییینخنگ وری رر بد ن   با کلزا دایه

جعر    خره    مر یش  هییارج بق     وضیییولات  ی مییا  هییارر   مطییا
 ینا به(. AOAC, 2002) شییدید بعخخنAOAC (2۰۰۰ )خشیینهادرپ

   خابوضییولات مربوط به هر لفس یسیی  ک خوراک    یمویه رمنظور
شدید.   ستگاه  داخ  هایمویه خشپر  ماده خخنبع برارهمگن   در ی ن د

شد    ۴۸مدت  به ررادسایتث  درجه ۶۰ دمار سپس  ر ساع  لرار داده 
سییرد   ماده خشییپ ین  یشییگاهبا درجه ررارت ی ما خکابوردسییداخ  

سوکسله       ث. یربیدررد خخنبع ستگاه  ستث خاچ بوسآ د بوسآ     ا ت د
ستگاه کجلدال ابومات    هاریمویه خاچ ایرقر بعخخن برار. شد  بعخخند

  یمتربمب کالر ا   وضییولات  یشی ما هارخرهج مرجعر جخره کلزار دایه
(Model, PARR 1261 )شد استفاده. 

 

 محاسبات

 ثر)ماده خشییپر خاکسییترر ماده یل رمواد مغذ رهضییم ظاهر لابلخ 
هار ی مایش ا  طریق در جخره مرجع   جخرهخاچ(  ثخاچ   یرب خنپر ب 

( جخره مرجع   AMEر ایرقر لاب  سییوخ    سییا  ظاهرر ) ۱ معادله
با بصیییحخح   ۳ معادله    ا  طریق  2 معادله  هار ی مایش ا  طریق   جخره

سبه  در جخره مرجع   جخره nAMEبعادل ا ت مقدار  هار ی مایش محا
ضم ظاهر  شدید. لابلخ   سترر ماده     رمواد مغذ ره شپر خاک )ماده خ

خاچر   کلزا برار دایه  AME   nAME رخاچ(  ثخاچ   یرب  خنپر ب  ثریل
 دسییی  یمد به  ۴ معادله  ا  طریق  مخکر یایز    سیییوپرکایدیشییینخنگ    

(Chibowska et al., 2000; Toghyani et al., 2017). 

 
 (۱)معادله

 

𝐴ND 𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 and 𝑇𝑒𝑠𝑡  𝑑𝑖𝑒𝑡𝑠 =
(𝑁ƒ ×  𝐹𝐼) − (𝑁𝑒 × 𝐸𝑋)

(𝑁𝑓 × 𝐹𝐼)
× 100 

  (2)معادله

𝐴𝑀𝐸𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 and 𝑇𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑒𝑡𝑠  =
(GEf × FI − GEe × EX)

FI
 

  (۳)معادله

𝐴𝑀𝐸𝑛𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 and 𝑇𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑒𝑡 = 𝐴𝑀𝐸𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 and 𝑇𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑒𝑡 − 
8.22 × (Ni − Ne)

FI
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  (۴)معادله 
𝐴𝑁𝐷, 𝐴𝑀𝐸𝑎𝑛𝑑𝐴𝑀𝐸𝑛CS

=
[𝐴ND, AME 𝑎𝑛𝑑 𝐴𝑀𝐸𝑛 𝑇𝑒𝑠𝑡 diet − 0.6 ×  𝐴ND, AME 𝑎𝑛𝑑 𝐴𝑀𝐸𝑛 𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 diet]

0.4
 

 
له   ین در ا عاد خ  هضیییم      :𝐴ND 𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑎𝑛𝑑  𝑇𝑒𝑠𝑡  𝑑𝑖𝑒𝑡رها م لابل

درصیید  ۶۰)مخلوط  ظاهرر مواد مغذر جخره مرجع   یا جخره ی مایش
جع +         مر خره  یزر             درصیییید  ۴۰ج کر یییا خ م لزا خییاچر  ک دایییه 
شنخنگ   مقدار مصرف   :FI خوراکر رمغذ هماد غلظ  :Nƒر(سوپرکایدی

مقدار وضیییولات   :EX   وضیییولات رماد مغذ   غلظ   :Neخوراکر 
ایرقر لاب  سیییوخ    سیییا   :𝐴𝑀𝐸𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑎𝑛𝑑  𝑇𝑒𝑠𝑡  𝑑𝑖𝑒𝑡ثردوع

یا جخره     کالرر در ررچ( جخره مرجع    مایش   ظاهرر )کخلو )مخلوط ی 
یایزر     درصییید  ۴۰درصییید جخره مرجع +  ۶۰ خاچر مخکر  یه کلزا  دا

نگ     یدیشییینخ کا خاچ خوراکر   :GEfر(سیییوپر خاچ   ایرقر :GE𝑒ایرقر 
ضولاتر   سوخ      رایرق :𝐴𝑀𝐸𝑛 𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑎𝑛𝑑  𝑇𝑒𝑠𝑡  𝑑𝑖𝑒𝑡و لاب  
 جخره مرجع   در ررچ( خلوکالررا ت )ک ربرا شده خحبصح  رسا  ظاهر 

دایه کلزا درصد   ۴۰درصد جخره مرجع +   ۶۰)مخلوط  ی مایشث  یا جخره
)ررچ(ر  ثا ت مصییرو خزانم :Niر(خاچر مخکر یایزر سییوپرکایدیشیینخنگ

Ne:  بییه )ررچ(ر   ثا ت دوع   خزان م𝐴𝑁𝐷, 𝐴𝑀𝐸 𝑎𝑛𝑑 𝐴𝑀𝐸𝑛CS: 
لاب  سیییوخ    سیییا       رایرق/مغذر  مواد ظاهرر  هضیییم لابلخ   

دایه  ا ت برار شده خحبصح ظاهرر  یرقر لاب  سوخ    سا   اظاهرر/
 .باشندمث (خاچر مخکر یایزر سوپرکایدیشنخنگ) کلزا

 

 آنالیز آماری

س  بهیتایج  صادو  یش دری مایمده ا   د ستفاده   ثلالب طرح کاملاً ب با ا
 ث( ر   مییدل عییمییومیی2۰۰۳) ۱/۹  یییرایییش SASاوییزارا  یییرچ

 با ی مون مربوطه هارخایگخنشیییدید. م خ   بحل یهبجز (GLM)ثخط
صد  ثسطح ارتمال  در ثوکب سه ( >P ۰۵/۰) پنج در  مدل. شدید  مقای

 .بود ۶ معادله شرح به یمارر طرح ریاضث

=Xij(     ۶)معادله µ + 𝑇𝑖 + 𝐸𝑖𝑗 
افر  :𝑇𝑖ک ر  خایگخن م :µمقدار صیییف  مورد یظرر    :Xijرمعادله   ینا در
 .باشندمث هرمشاهده در ی مایش خطار:𝐸𝑖𝑗  خمارب
 

 بحث و نتایج

 کلزا دانه یمیاییش ترکیب

ستفاده در مطالعه   خسرلم یف ردایه کلزا یمویه خمخایثش  برکخب مورد ا
ماده خشپر یربث خاچر  مخایگخن. اس  شده زار ر 2راضر در جد ل 

  ایرقر خاچ برار یمویه دایه کلزار  پر ب خن خاچر وخبر خاچر خاکسیییتر
   درصیید  ۱۱/۴ر ۰۰/۶ ر۷۰/۱۷ر ۶۰/۴۶ر 2۰/۹۶بربخب بهمورد مطالعه 

دایه  یمویه ثدس  یمد. برکخب شخمخای  کخلوکالرر در کخلوررچ به ۷۱۳۷
عه در محد ده     اعداد رزار  شیییده   کلزار مورد ی مایش در این مطال

سا    سآ  شد ثم خنمحقق یربو  Assadi et al., 2011; Hill, and) با

anderson, 1958; Liang et al 2002; Newkirk and Classen, 

2002; Salmon et al., 1988) .مخکر یایز ر  به کلزا دایه وری رر 

شنخنگ      شپ  ماده اوزایش باعث سوپرکایدی  بربخب به کلزا دایه در خ
 دارار یخز خاچ پر ب خن   خاچ یربث. شد  درصد  ۸۸/۰   ۴۶/2 مخزان به

شابه  بار ید بغخخر شپ  ماده م س  به یتایج با مطابق. بودید خ  ا  یمده د
ر د خخرباعث بغ هادایه مخکر یایز که اسییی  شیییده رزار  ی مایش این
 Igbasan and Guenter, 1996; Douglas) شییودثها مین خببرک

et al., 1991; Lee et al., 1995; Netto et al., 2019 .)اییین 
یایز )م وری رر که  کردن رزار  محققخن یه ( خکر   منجر ذرت   جو دا

ب ر  کاهش  به  عث اوزا      خاچ  پر ب خن رطو با  ثیرب یشبرعکس 
 .شودثم

 

 قابلیت هضم مواد مغذی دانه کلزا

شپر پر ب     خ بر لابل رمربوط به افر وری ر یتایج ضم ماده خ  نخه
 ۳در جد ل  ثروشییت هاردرجوجهکلزا  دایه  خاکسییتر  ثخاچر مواد یل

خاچر  ثخاچر یرب خنهضم ماده خشپر پر ب  خ رزار  شده اس . لابل
ستر دایه کلزا بح  بأف  ثمواد یل شد )  روری ر خر  خاک (. <۰۵/۰P الع ی

م      خ  هضیییم  لابل خایگخن  یه کلزار    م خاچ در دا اده خشیییپ   یربث 
درصد بر اساس  ۸۷/۸۰±۵۳/۱ر ۷۵/۶۱±۴۵/۱ بربخبمخکر یایز شده به
که در دایه کلزا خاچ لابلخ  هضییم ثدسیی  یمد. دررال ماده خشییپ به

   ۷۷/۷۷±۳2/۱ر 2۸/۵۴±۱۹/۱ بربخب  ماده خشیییپ   یربث خاچ به   
ر 2۳/۵۳±۱۹/۱ بربخب دردایه کلزار سیییوپرکایدیشییینخنگ شیییده به       

 شییودر ارریه وری ررثمشییاهده م یجیتا ث. با بررسییبود ۵۳/۱±۷۹/۷۸
شنخنگ   دایه کلزا به سوپرکایدی بر  اررد  یا مخکر یایز بأفخر معنث ر   

ا دایه کلز با وری ررر  لث یداشیی کلزا  ر دایهمغذ موادهضییم  لابلخ 
خاچ  ثیربهضم   لابلخ هضم ماده خشپ      خ لابل مخکر یایزر   به

 .بهبود یاوته اس درصد  ۰۱/۳   ۴۷/۷ خزانمبهخب بربین به
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 یفخس( )رلمکلزا  دایه خمخایثش برکخب -2جدول
Table 2- Chemical composition of canola seed (Nafis varity) 

 سوپرکایدیشنخنگ 
Super-conditioning 

 مخکر یایز
Micronized 

 خاچ
Crude 

)%(ماده مغذر  

Nutrient% 

97.08 98.66 96.20 
  )%(خشپ ماده

Dry matter (%) 

7152 7377 7137 
)کخلوکلرر/کخلوررچ(ایرقر خاچ  

Gross energy (kcal/kg) 

17.54 17.89 17.70 
)%(خاچ پر ب خن  

Crud protein (%) 

47.53 47.32 46.60 
)%(یربث  

Ether extract (%) 

6.05 6.15 6.00 
)%(وخبرخاچ  

Crude fiber (%) 

0.67 0.68 0.66 
)%(کلسخم  

Calcium (%) 

0.33 0.34 0.33 
)%(وسفر  

Phosphorous (%) 

3.86 4.81 4.11 
)%(خاکستر  

Ash (%) 
 

 هار روشتثیفخس( در جوجه )رلمکلز  دایه رمغذ مواد رهضم ظاهر خ بر لابلرراربث  روری ر افر-3 جدول

Table 3- Effect of heat processing on apparent nutrient digestibility of canola seed (Nafis variety) in broiler chicken 
)%( لابلخ  هضم ظاهرر  

Apparent digestebility (%) بخمار 
Treatment خشپ ماده  

Dry matter 
 ماده یلث

Organic matter 
 یربث

Crude fat 

 پر ب خن خاچ
Crude protein 

 خاکستر

Ash 

54.28 56.00 77.77 69.42 22.13 
 خاچ
Crude 

61.75 62.67 80.78 69.33 26.98 
 مخکر یایز
Micronization 

53.23 54.53 78.79 65.98 25.51 
 سوپرکایدیشنخنگ 
Super- conditioning 

1.19 1.17 1.53 1.38 1.39 
استایدارد خطار  

Standard error 

0.225 0.237 0.963 0.270 0.465 
داررمعنث ارتمال سطح  

P-value 

0.299 0.284 0.944 0.477 0.751 
وری رر با خاچ کایترس   

Crude vs. process 
 استایدارد اس . ردهنده خطایشان ±جد ل ووق  در

In the above table, ± represents the standard error. 
 

که  اس   شده  رزار  یشی ما یندس  یمده ا  ا به یجبا یتا مطابق
 رتذ دایه خاچ پر ب خن هضییم برلابلخ  داررثافر معن ثررارب روری ر
 یجمقاب  با یتا     در(. Teymouri and Hassanabadi, 2021) یدارید  

ما  ینا ما  در  رزار  ووق  یشی   رراربث وری رر افر بررسیییث یشی 
 مواد هضم  لابلخ  باپختن که شده  داده یشان  بریج   ذرت دایه برر ر
ممکن  ثررارب وری رر .(JM et al., 2007) اسیی  یاوته بهبود مغذر

   ین محتوار ری ادسییا  رخاهثر سییلولث دیواره بخریب باعثاسیی  
هضییم   جذب در  یندوری ربرا رمواد مغذ ثدسییترسیی خ لابل یشاوزا

 یشی ما ینا در(. Jiménez et al., 2009) شود دستگاه روار  پریده  
شنخنگ لابلخ    ر   بهکلزا  دایه روری ر با ضم  سوپرکایدی   خنپر ب ه

صدکاهش  شش  مخزانبه خاچ س . مطابق با یتا  یاوته در س   به یجا د
س   شده  یشررزار ی ما ینیمده ا  ا  ممکن خوراک کردن پل  که ا

 رردد شییرایآ برخث در مغذر مواد هضییم لابلخ  کاهش باعث اسیی 
(Svihus et al., 2005; Abdollahi et al., 2010) .کاهش   این

 خن  یرقی خزینل خنهیم خدهاراسیی هضییم خ خصییوص در رابطه با لابلبه
ید ثم ل  بر    اکنش م به  بوا  یب بخر خنباشیییید. همچن   خلاردع
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 یجاد  ا ثپس روت هاریشاسته   بولخد   ارغخریشاسته   هارساکارید ثپل
 باشییید  دسیییترس لاب    ایرقر کاهش مقا چ به هضیییم      خبات برک

(Abdollahi et al., 2010 .) یل ومثهضم ا  خ شده اس  لابل   رزار 
 ث مان طولایبا مدت ثررارب ردر ر   وری ر خنه یم خد   اسییی خنپر ب 

 (.Vahjen et al.,2014) یابدثکاهش م

 

ساز ظاهر   انرژی سوخت و  صح  یقابل  ازت  یشده برا  یحت

 دانه کلزا 

سا      رایرق بعخخن یتایج سوخ      رایرق  ( AME) ظاهررلاب  
 کلزا دایه( nAMEا ت ) رشده برا خحبصح رسا  ظاهرلاب  سوخ    

 هاردرجوجه( سییوپرکایدیشیینخنگ -خکر یایز)م شییده وری رر   خاچ
لاب  سیوخ    سیا     ایرقرشیده اسی .    ار رز ۴در جد ل  ثروشیت 
 هارجوجه در یفخس رلم خاچ کلزا دایه ا ت برار شده خحبصح  رظاهر
شت  شد.   خلوررچدر ک خلوکالررک ۴۶۷۳ ثرو ص   یتایجبری رد   ینا  ا را
 رلم شش  ربرا ۴۵۰۱-۴۷۹۱ خن؛محقق یرسا  رزار در دامنه  یشی ما

(Toghyani et al., 2017)۴۶2۰ ر (Leeson and Summers, 

 خلوررچدر ک خلوکالرر( ک 2015al etBarekatain ,..) ۴۶۹۱(ر 2005

 .لراردارد روشییتث هاردرجوجهکلزا  دایه nAME ار  ماده خشییپ 
دایه کلزا بعخخن شییده در    سییا  سییوخ  لاب   رایرقبفا ت در ار   

عات مختلف     طال له   ثبه عوامل م تهر ا جم  یب   ث راع یآشیییرا  اری

سخ  ارریهضد بغذ  رسطح واکتورها  ررمواد مغذ یاتمحتو  هوایثر  پا
ش    سب  داده  س   دهمتفا ت پریدران ی  Sibbald, 1977; Assadi) ا

et al., 2011) .دستگاه  ا محتویات  عبور سرع  جخره  وخبر اوزایش با 

 ایرقر ار     مغذر مواد هضم  کاهش باعث   یاوته وزایشا روار 
لاب  سوخ   ر(. ایرقToghyani et al., 2017) شودمث خوراکث ماده

ظاهر  بأف    یداً شیییید ثمواد خوراک ر  سییییا   ح    برخث  جود خرب
ند   مضیییر هار کمپلکس باین  مای تات  هار ) ید   پلث   ها وخ کار  هار سیییا

سته   س    الع( یامحلول ارغخریشا  ثمواد موجب کاهش افربخش  ینا را
ند  طث روارشیییث هار ییزیم ماس  کاهش  همچنخن هضیییم وریی  ب

ضم  موادمغذر سطح  شده  ه (. Lee et al., 1995) شوید مث جذب با
 ربییا محتوا AME   nAMEیررزار  یمودییید کییه مقییاد محققخن

مثب   ثخاچ همبسییتگ ثیرب با   ثمنف ثکلزا همبسییتگ دایه خنپر ب 
 (.Toghyani et al., 2014) رددا

 

 هار روشتثیفخس( در جوجه )رلما ت دایه کلزا  رشده برا خحبصح رلاب  سوخ    سا  ظاهر ربر ایرقرراربث  وری ررافر -۴ جدول
Table 4- Effect of heat processing on apparent metabolizable energy corrected for nitrogen of canola seed (Nafis variety) in broiler chicken 

( خلوکالرر/کخلوررچک)ر   سا ر ظاهرر یرقر لاب  سوخ ا
 ماده خشپ

ر   سا ر ظاهرر بصحخح شده برار ا ت یرقر لاب  سوخ ا
ماده خشپ( خلوکالرر/کخلوررچک)  

 بخمار
Treatment 

AME (kcal/kg) DM AMEn(kcal/kg) DM 

4926 4673 
 خاچ
Crude 

5089 4790 
 مخکر یایز
Micronization 

4918 4705 
کایدیشنخنگسوپر   

Super-

conditioning 

102.68 104.77 
استایدارد خطار  

Standard error 

0.313 0.512 
داررسطح ارتمال معنث  

P-value 
 

 روشیییتث هاردایه کلزا در جوجه AME   nAMEبر  روری ر افر
شد. یتا <۰۵/۰P) دارمعنث س  یمده ا  ا به یج( ی با رزار   یشی ما یند
 Toghyani et al., 2017; Teymouri)مطابق  دارد خنمحقق یرسا 

and Hassanabadi, 2021; Salavati and Golian, 2021) ارریه .
لاب  سییوخ    سییا  دایه  ربر ایرق ثررارب وری ررافر  یشی ما یندر ا

شد  دارثکلزا معن دایه کلزا  nAME خکر یایزر   مبه ربا وری رر  لث ی
شپ  ماده ررچخلودر ک رکالر خلوک ۱۱۷ خزانمبه س   یاوته اوزایش خ  ا
کالرر ک ۴۷۹۰) ماده خشییییپ    خلودر ک خلو یه  nAMEررچ  کلزا  دا
ررچ ماده خشیییپ  خلودر ک خلوکالررک ۴۶۷۳با  یسیییهدر مقا خکر یایزم

nAME سییوپرکایدیشیینخنگ دایه کلزا  روری ر اعمالخاچ(.  رکلزا دایه
که باعث رطوربه رداشیی  رکمتر ثافربخشیی خکر یایزبا م یسییهدر مقا

سا  دایه کلزا    رایرق یشاوزا سوخ     در  خلوکالررک ۳2 خزانمبهلاب  
د بهبوبر  ثررارب روری ر دارخرمعنثماده خشیییپ شییید. افر غ خلوررچک

 خ  دلبه  بواید مثکلزا دایه   رهضیییم مواد مغذ  خ    لابل  رار   ایرق

جدید کلزار بنابراین بحم  بهتر ارلاچ ار در کاهش عوام  ضییید بغذیه
 ,.Toghyani et al) باشییدروشییتث  رهاجوجهکلزار خاچ بوسییآ 

2017). 
شاهده م  یشی ما یندس  یمده ا  ا به یجبوجه به یتا با که  شود ثم
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AME   nAME یه  برار شیییده بری رد فا ت  دارار کلزا دا ب    ب  لا

 خلوررچدر ک خلوکالررک ۴۹2۶خاچ  ردایه کلزا AME) اسیی  اربوجه

ررچ ماده خشییپ  خلودر ک کخلوکالرر ۴۶۷۳ین  nAME خشییپ  ماده
شد عمدباً    بعخخن بدن  خبصورت برک بهرا  ا تشد(. پریدران در رال ر

را  رشیییده دوع ایرق خرهذخ ا تمقدار   ینا که ر کنند ث)رشییید( رف  م
 برار بعادلث دری مایشات(. Toghyani et al., 2014دهد )ثکاهش م

  یا مثب  ا ت ذخخره کهاین به بسیته   سیا  سیوخ   لاب  ایرقر بعخخن
 برار  رقخقث ظاهرر  سییا  سییوخ  لاب  ایرقر مقادیر باشییدر منفث
 رقرای مقدار محاسبه  شام   بصحخح . شود مث بصحخح  ا ت صفر  بعادل

 ا ریپ  اسیییخد  ورچ به  که  ا ت ررچ ا ار به  ایرقر کخلوکالرر  22/۸)
 ربود شیییده ابقاء که ا بث همه ینایچه ارر که اسییی  اضیییاوث( دوعث

س  مث رشد مث دوع   کابابولخزه شود )    بوای ضولات ظاهر   ,Hillدر و

and anderson, 1958ینصییفر ا ت باعث ا رابقا ربرا خح(. بصییح 
 اًبمام رار   ایرق خخنشده در بع  مصرف که خوراک  شود ثم خناناطم
فاده  موردبدن   در رعنوان منبع ایرق به   Leeson) رخردلرارمث اسیییت

Summers, 2001 and .) قدار به     بالابر  AME م ب     nAMEیسییی

 با یشی ما ینا در ثروشییت هارجوجه دردایه کلزا  رشییده برا بری رد

 Lopez and Leeson, 2007; Barekatain) خنمحقق سایر رزار  

et al., 2015; Toghyani et al., 2017; Nwokolo and Sim, 

1989a )  .رار   ایرق کاهش اینشده اس  که  رزار مطابق  دارد 
خ  به  قا  دل  باشییید مث رشییید دررال  پریدران   بدن  در ا تمثب    راب
(Lopez and Leeson, 2007.) 

 

 کلی گیرینتیجه

یش؛ مخزان لابلخ  هضم  ی مایمده ا  این  دس  بهبا بوجه به یتایج 
 خاچ  کلزا دایه  برار nAMEخن خاچر یربث خاچ     پر ب ماده خشیییپر  

درصیییدر  2۸/۵۴±۱۹/۱بربخب  به ثروشیییت هاردر جوجه خسرلم یف
صدر   ۱۳/۱±۴2/۶۹ صد     ۷۷/۷۷±۳2/۱در کخلوکالرر   ۴۶۷۳±2۶۸در

یمد. وری رر رراربث )مخکر یایز    دسییی بهدر کخلوررچ ماده خشیییپ 
سییوپرکایدیشیینخنگ( افرر بر بهبود لابلخ  هضییم مواد مغذر   ایرقر 

طور کلثر به لاب  سیییوخ    سیییا  دایه کلزا )رلم یفخس( یداشییی .       
شترر ب خقاتبحق سخ جوجه      ربرا خ شدن پا شن  شتث  ها ر   دایه بهرو

 اس . خا مورد ی   یا وری رر شده خاچ رهاکلزا به شک 
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