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Introduction 1: In order to maximize poultry production, it is important to have knowledge of the bird's 

requirements. This can help to increase their production capacity. Since feed is a major expense in poultry 
production, it is crucial to consider the main components of the feed. Energy and protein are vital nutrients for 
poultry. Energy is necessary for body function, while protein is an essential constituent of all tissues in the bird's 
body. Proteins have a significant impact on the growth performance of birds, and they are also the most expensive 
nutrient in broiler diets. A lot of research has been done to better utilize feed by the animal and reduce feeding 
costs. This is important because diets that contain excessive amounts of certain nutrients can lead to nutrient loss 
and increased breeding costs. The Khazak hen is a native hen of the Sistan region and is known for its small body 
size. Achieving better growth performance in this bird requires determining the optimal levels of energy and 
dietary protein in different phases of production. Since there is no information about the optimal level of energy 
and protein in the growth period for Khazak chickens, so this study was conducted to determine the effect of 
different levels of energy and protein on growth performance of Khazak native chickens and select the best 
combination of energy and protein levels at 7 to 91 days of age.  

Materials and Methods: The research was performed on Khazak chickens in the Research Center of Domestic 
Animals (RCDA) in the University of Zabol, Zabol, Iran. A total of 360 seven- day- old chicks were randomly 
allocated to 9 dietary treatments including three levels of energy (2600, 2800 and 3000 kcal / kg) and protein (17, 
19 and 21%) as a factorial experiment in a completely randomized design with four replications, and 10 birds in 
each replication. The chicks entered the experimental pen in seven days of old and they were examined with 
experimental diets for 12 weeks. The birds had ad libitum access to feed and water throughout the experiment. 
Eenvironmental conditions in terms of light, temperature and humidity were considered similar for experimental 
treatments. Weighing chickens and feed intake were measured weekly. Other parameters including average daily 
body weight gain, feed conversion ratio, daily energy and protein intake, energy and protein efficiency ratio were 
calculated based on the body weight and feed intake data, in three age ranges (7 to 35, 35 to 63 and 63 to 91 days 
of age) and the whole period. The collected data were analyzed using GLM procedure of SAS software version 
9.1 and the means were compared with Tukey test at 5% level. 

Results and Discussion: The study results indicate that varying energy and protein levels had a significant 
impact on weight gain, feed intake (except during the 63-91 day age range), feed conversion ratio, and energy and 
protein intake (excluding the 63-91 day age range) during all three periods studied as well as over the entire period 
(P < 0.05). Furthermore, the interaction between energy and protein showed a significant effect on all variables 
studied across all periods (P < 0.05). However, the impact of energy and protein levels on protein efficiency ratio 
(PER) and energy efficiency ratio (EER) was not significant. During the starter period, physical limitations may 
cause birds to consume less energy with low-density diets. Thus, when birds consume diets that are low in energy 
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and protein during this period, their energy consumption declines due to these physical limitations. The study 
results indicate that determining optimal energy and protein levels in the diet is crucial for maximizing the 
performance of native chickens. To balance poultry performance and economic production, an applied feeding 
program that compromises between the animal's nutritional requirements and management needs is necessary. 
Consequently, one approach to achieving this balance is by developing a diet formulation that can regulate a 
specific ratio of protein to renewable energy. 

Conclusion: Although, the many performance variables were not significant between energy levels of 3000 
with 2800 kcal/kg and protein levels of 21 with 19%, but the negative effect on performance was observed by 
reducing energy level to 2600 kcal/kg and protein level to 17 %. So level of 2800 kcal/kg and 19% for energy and 
protein suggested for these ages of chickens.  

 
Keywords: Daily weight gain, Khazak chick, Protein efficiency ratio, Feed conversion ratio  
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 چکیده

هاو ب تی خزک و اژفلاب بهفرین ترکیب از سططح م این پژوهش با هدف تعیین اثر سططح م تلف ا اژر و و پروتنین ریرب بر لک درر د ططد ر ر  
سن   سحح اژر و )         ب قحع  ر ر  هفت دوزب  360دوزگی اژجام  د. تعدار   91تا  7اژر و و پروتنین رد  س   صارفی رد ژ  تیکاد  اتل  ، 2600ص دت ت

اکف دیل رد قالب طرم کاتلاً تصارفی با چهاد تدراد  ص دت آزتایش ف ب ردصد(   21و  19، 17سحح پروتنین )  س  کی  کالرو بر کی  گرم( و  3000و  2800
هاو آزتایشی تغذی   دژد.   هفف  با ریرب 12تدت ب هاو آزتایشی  دب و   ی وادر پندوزگهفتها از قحع  پرژدب رد هر تدراد ت زیع  دژد. ر ر   10و تعدار 

ش وزن صرف ران ب  ی ر ر ک سففارب از ا     ها و ت سط افزایش وزن بدن دوزاژ ،    ص دت هففگی اژجام  دب و با ا صرف خ داک، تف  طلالات وزن بدن و ت
سنی )        س  تحدورب  صرف اژر و و پروتنین رد  صرفی دوزاژ ، داژدتان ت دوزگی( و  91تا  63و  63تا  35، 35تا 7ضریب تبدیل غذایی، اژر و و پروتنین ت

ها ت در تجزی  و تح یل قراد گرفت و تقایس  تیاژگین 1/9ژسل    SASافزادمژر GLMآودو  دب با اسففارب از دوی  هاو رکعکل رودب تحاسب   د. رارب
اسفثناو   بردصد اژجام  د. ژفایج ژشان رار ک  اثر سح م تلف ا اژر و و پروتنین بر تف سط افزایش وزن، تصرف خ داک )       پنجبا آزت ن ت کی رد سحح  

یتعن تأثیردوزگی( س  رودب ت در تحالع  و کل رودب،   91تا  63اسفثناو سنین   ب وتنین )دوزگی(، ضریب تبدیل، تصرف اژر و، تصرف پر    91تا  63سنین  
رادو ب ر. اثر سطططح م اژر و و ها تعنیتفقابل سطططح م اژر و و پروتنین ریرب بر تکاتی تفغیرهاو ت در تحالع  رد ک ی  رودب ریتأثرا طططت. هکننین  راد

ژر و هاو با سطحح ا راد ژب ر. اخفلاف بین پرژدگان تغذی   طدب با ریرب تنین و داژدتان تصطرف اژر و تعنی ترتیب بر داژدتان تصطرف پرو ب پروتنین ریرب 
سحح پروتنین   2800و  3000 سیادو از  اخص     19با  21کی  کالرو بر کی  گرم و  صد از لحاظ ب کاهش  اتّاراد ژب ر، هاو لک دررو ت در تحالع  تعنیرد

صد اثر تنفی بر بروز  اخص    17الرو و پروتنین ریرب ب  کی  ک 2600سحح اژر و ریرب ب    شان رار. ژفیج  رد سحح اژر و  هاو لک دررو ژ ک ی ایند ، 
 گررر. هاو خزک پیشنهار تیردصد پروتنین براو این سنین ر ر  19کی  کالرو بر کی  گرم و  2800
 

 پروتنین، ضریب تبدیل غذایی: افزایش وزن دوزاژ ، ر ر  خزک، داژدتان تصرف های کلیدیواژه

 

  1 مقدمه

خل کشططط د،       یدات طی د رد را ها براو افزایش ت ل داد یدی از داه
ژدب         رات پر یا با ااف نایی  یت   بهرب تنظ دب  آ ططط اداکثر ظرف گیرو از 

یدو   بالاو خ داک رد واادهاو         اسطططت ها آنت ل ن   ب  هزی با ت ر    .
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پرودش طی د، ارزاو اصطط ی خ داک ت در اسططففارب رد ریرب باید ت در  
ت ار تغذو رد ریرب هسفند  نیترتهمت ر  قراد گیرر. پروتنین و اژر و 

ب  رهند و  و از هزین  ریرب دا ب  خ ر اخفصطططاص تی  اک  بلش لکدب  
et  Wijtten)رهند ط د گسططفررب لک درر طی د دا تحت تأثیر قراد تی

., 2004al)      یاد تهم براو طی د غذو بسططط تارب ت . اژر و و پروتنین 
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با ند. اژر و براو لک درر بدن و پروتنین رزء اص ی ضرودو هک    تی
 هاو بدن پرژدب است. بافت

کاهش ژرخ د طططد          لث  با غذایی  کافی ب رن پروتنین رد ریرب  ژا
هایی ک  ککفر ایاتی  پروتنین از بافت   ، ططط رخ اهد  طططد و بالث تی   

هاو خی ی ایاتی ت در اسططففارب هسططفند رهت ژگهدادو لک درر بافت
(. از طرف ریگر، رد ص دت زیار ب رن پروتنین NRC, 1994قراد گیرر )

ریرب تکدن است پروتنین رفع  دب و تنجر ب  آل رگی تحیط زیست و 
ن   ید گررر ) هاو ت  افزایش هزی (. Leeson and Summers, 2005ل

ازاو هر وااد ب تهم رد هزین  تغذی   کنندبنییتعتراکم اژر و هم یک 
ست طی د  دکنندبیت ل ست ک  تراکم بالاو اژر و       ا شلص  دب ا و ت

غذا بالث کاهش تصرف خ داک  دب و ضریب تبدیل غذایی رد طی د    
هد  دا بهب ر تی  et  Wickramasuriya; ., 2011et alDozier)ر

., 2015alت ان از این اتر تسطططفثنی  طططد ک  (. از سططط و ریگر، ژکی
صرفی  دب و       صرف خ داک با اژر و بالا تنجر ب  افزایش اژر و ت ت

شفر چربی  دکی و لا     ت ربب  س ب بی  et Dozier   ) آن بالث د

., 2011al( و کاهش لک درر د د )., 2018et alMaliwan .ر   ) 
ر      یو ر  فارب از  ژ ت هاو  اتروزب، ژگراژی لک تی رد ت در اسطططف

 بگ  فی تددن براو ت لید گ  ت ترغ رد اال افزایش است و تکایل 
هاو گ  فی با د د   از ر ر  هاآن تنشأ هایی ک  سکت تصرف گ  ت   

ست، ور ر رادر )    و ر ر راب کم  سریع ا  et Dyubeleهایی با د د 

., 2010alسفا  (. طی د س   ییدو سفر سان و فراوان ک   یبا ت ر  ب  ر   یآ
 ورادا ییکاد و خ داک رد تناطق دوسفا وروی، ژنیت زوتات از رک   زت

این بلش  .هسططفند ندبیت سططع  آ وبرا وریچشططکگ واژدازهاشططمچ
از  هاخاژ اربت اژد رد افزایش ردآتدهاو خاژ ادو و بهب ر سططلاتفی  تی

ند )        کک ک ی  بهفر ک غذ  ,Shehbaz and Hassan Khanطریق ت

ردصططد هزین  ت لید رد واادهاو ت لیدو  70با ت ر  ب  ایند   (.2008
هت              یارو رد ر قات ز تاکن ن تحقی ی  اسطططت،  غذ ب  ت طی د ترب ط 

هاو و هر چ  بهفر خ داک ت سطططط ای ان و کاسطططفن هزین ریکادگب 
تغذی  صطط دت گرفف  اسططت. ریرب غذایی ک  ااوو تقداد بیش از اد  

هاو این ت ار و افزایش هزین برخی ت ار تغذو با ططد تنجر ب  اتلاف 
 (. Pesti and Miller, 1997  ر )پرودش تی

اگرچ  تحقیقات اژجام  دب رد ت در اثرات سح م اژر و و پروتنین 
 ااتّ ،هاو گ  طفی اژجام  طدب اسطت   بر لک درر د طد بیشطفر رد سط ی    

س ی   ست. ا    گذادتلمهاو تحقیقات رد  سیاد اژدک ا خیراً تحالعات رد ب
سح م اژر و و پروتنین بر ترغ  هاو ب تی و آتیلف  اژجام ت در اثرات 

تیلف  و آهار ر گرفف  اسططت. تحالعات قب ی پروتنین ت در ژیاز براو 
سنین   ردصد با اژر و   21-15دوزگی رد ادور  112تا  0تلف ا دا رد 

ژد )    2600-3200 کالرو بر کی  گرم گزادش کرر  Pingmuangکی  

., 2001et al رد بردسطططی سطططح م تلف ا اژر و و پروتنین دوو .)
هففگی( گزادش  20-9هاو ب تی رسططی رد فاز د ططد ) لک درر ر ر 

راد بر افزایش وزن، خ داک  ططد ک  سططح م تلف ا اژر و تأثیر تعنی

ضریب تبدیل غذایی     صرفی و   Shehbazو تارب ژدا ت ) هار ر ت

and Hassan Khan, 2008     ر ع  ر  حال تالزو     (. رد ت هاو ب تی 
تگا ول بر کی  گرم اژر و براو  5/11تا  5/10گزادش  طططد ک  راتن  

ها رد ترا   آغازین تکدن است اقفصارو با د و اسففارب از     این ر ر 
و گ  ططفی هار ر تگا ول بر کی  گرم ک  براو  5/12سططحح اژر و 

 ریپذ  ی ت رهاو ب تی تالزو   براو ر ر   ، ططط رتجادو اسطططففارب تی  
(. رد تحالع  ریگر سططح م Engku Azahan et al., 2011ژیسططت )
ردصد( بر وزن بدن، خ داک تصرفی و ضریب     22و  21، 18پروتنین )

کاهش هزین    راد گزادش ژشطططد و رهت  هاو لربی تعنی تبدیل ر ر    
هاو لربی پیشنهار  ردصد پروتنین براو ر ر  18خ داک، ریرب ااوو 

 (. Nasser, 2012-Khalifa and Al-Al د )
هاو پرود ی تفراکم، سحح هاو ب تی آسل رد سیسفمبراو ر ر 

ترتیب ب هفف  اول  هشطططتبراو سطططح م اژر و و پروتنین رد  لآبدیا
ردصططد گزادش  ططد هکننین بیان  16کی  کالرو بر کی  گرم و  2600

ست ب گررید ک  براو  ضریب تبدیل غذایی بهفر، ریرب ااوو   ر آودرن 
با ططد  آلایدبت اژد ردصططد پروتنین تی 16کی  کالرو اژر و و  2800

(., 2012et alHaunshi     سح م تلف ا سی تأثیر  (. هکننین رد برد
و ب تی ها ر ر  دوز اول رودب د طططد  60اژر و و پروتنین بر لک درر 

اژدوژزو تشاهدب  د ک  سح م تلف ا پروتنین بر افزایش وزن بدن،    
سطططح م  اتّا ،راد ژب ربتصطططرف خ داک دوزاژ  و ضطططریب تبدیل تعنی
تأثیر تعنی        یل  بد یب ت ادش  ططططد رادو گزتلف ا اژر و بر ضطططر

(., 2015et alSompie  .) هاو رودگ ک دات ژیازهاو پروتنینی ر ر
دوزگی رد چهاد فاز( و رد هر فاز  21دوزگی با فاص     84تا  1رد سنین  

سططحح تلف ا پروتنین ت در تحالع  قراد گرفت و گزادش  ططد  پنجاثر 
سط افزایش دوزاژ  و پروتن  صرفی رد هک  فازها  ک  وزن بدن، تف  ین ت

 ،راد افزایش یافت. با این االط د تعنیب با افزایش پروتنین تصططرفی 
رادو بین سح م تلف ا  تصرف خ داک و اژر و تصرفی تفاوت تعنی  

(. ترغ خزک، ترغ ب تی  2019et alMaliwan ,.پروتنین ژشان ژدار ) 
ست ک  راداو      سفان ا سی ست رث  ک چک و پاهاو ک تاب تنحق   ب  و ا

ست. تیاژگین وزن ر ر   ب رلیل پاک تاهی  هاو ژام خزک ژاتیدب  دب ا
هففگی وزن خروس  29گرم ب رب و رد  32/26دوزب رد این پرژدب  یک 

هاو اول دسد. رد هفف گرم تی 05/980و  78/1197ترتیب ب ها و ترغ
سبت ب     ر ر  از  اتّا ،ر ر  ژرها را ف  هاو تارب ژرخ د د بالاتریی ژ

هاو تارب هاو ژر بالاتر از ر ر هفف  سطط م ب  بعد ژرخ د ططد رد ر ر 
آودو اساس اطلالات رکع  بر (.Faraji Arough et al., 2019است ) 

دوزگی ب  ب  غ  6/195ها رد هاو خاص، ترغ ططدب رد پژوهشططددب رام
سالاژ      سیدب و  ها رد هفف  گذادژد. ترغتلم تی 120ط د تیاژگین ب د

دسططند و بعد پیک،  ططیب کاهش  ت لید تیو ب  پیک گذادتلمچهادم 
سال ژرخ   ژد. و تقریباً ثابفی رادگذادتلمت لید تلم کم ب رب و رد ط ل 

رسفیابی ب  لک درر بهفر د د رد این پرژدب ژیازتند تعیین سح م بهین     
 . از آژجایی ک   اسطططتد فازهاو تلف ا ت لید    اژر و و پروتنین ریرب ر
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اطلالاتی از سحح بهین  اژر و و پروتنین رد رودب د د براو این پرژدب 
بنابراین تحقیق ااضططر با هدف تعیین اثر سططح م تلف ا  ،ور ر ژدادر

دوزگی و  91تا  7اژر و و پروتنین ریرب بر لک درر د طططد رد سطططنین 
 اژفلاب سحح اژر و و پروتنین رد این سنین اژجام  د.

 

 هامواد و روش
هاو خاص   تحقیق ااضطططر رد تزدل  ترغدادو پژوهشطططددب رام     

دوزگی  هفترد سن  ژجام  د. هاو ب تی خزک اراژشگاب زابل با ر ر  
  ژتصططارفی رد  ط دب ر ر  ب تی با تیاژگین وزژی تشططاب   360تعدار 

و هاربیرت در اسططففارب قراد گرفت. او قحع  10تدراد   ططشگروب با 
سم       -غذایی بر پای  ذدت سحح اژر و قابل تفاب لی س   س یا با  کنجال  

ین سحح از پروتن ( و س     گرمیبر کو   کالریک 3000و  2800، 2600)
 12تدت ب  3×3ردصططد( رد یک آزتایش فاکف دیل  21و  19، 16خام )

خصططط ص رد هفف  تغذی   طططدژد. با لنایت ب  فقدان ور ر اطلالات           
او ژژار خزک و  باهت رث ، سرلت د د و ... این ژژار    تغذی ژیازهاو 

 قاتتحقی اژجکنطی د اافیارات هاو ب  ژژارهاو تیو تلکی، از ت صی 
دا )  ( براو رودب د ططططد Leeson and Summers, 2005ت ی آتری

 2800او براو اژفلاب سططح م با پ سططف  قه ب گذادتلمو هاسطط ی 
ردصطططد پروتنین اسطططففارب  طططد.    17اژر و و  کی  گرمکی  کالرو بر  

 وها هاو ژژار خزک، ژیاز ب  بردسطططی ریرب   هکننین با ت ر  ب  تفاوت    
با ت ر  ر تسح م بالاتر و پائین ک   ب ربسح م  از این تر و غنیتر یقدق

سففارب  دب رد ترغ      سح م ا هاو ب تی و رودگ رد تحقیقات ریگر ب  
et alNguyen ; Leeson and Summers, 2005 ,.اژفلاب گررید )

., 2016et alPerween ; ., 2012et alMagala ; 2010 ترکیب .)
 ژشان رارب  دب است.  1ها رد ردول ها و ت ار تغذو آنریرب

سی    ها رد ط ل رودب آزتایش ب ر ر  سفر ط د آزار ب  غذا و آب ر
 بت براو تکام پرژدگان را فند.  رایط تحیحی از لحاظ ژ د، رتا و دط  

تحت آزتایش رد قبل و این رودب یدسططان رد ژظر گرفف   ططد. رتاو  
گرار تنظیم  د و هر هفف   ردر  ساژفی  32سالن رد هفف  اول آزتایش  

سد.   گراریساژف ردر   24رو ردر  کاهش رارب  د تا ب    با ت ر  ب  بر
ف            غان ب تی و آتیل جام  طططدب براو تر ب  اژ هاو تشطططا کاد د     این

(, 2015et al.Sompie ; ., 2018et alMaliwan  )24   سطططالت
سالت رد ژظر گرفف    24ژ درهی تنظ د  دب ب ر، رد این تحقیق هم  

ط د دوزاژ   هاو آزتایشطططی، تعدار و وزن ت فات ب      رد ط ل رودب طططد. 
ها و خ داک ی ر ر کشطططوزنرهت تحاسطططب  دوز ترغ ثبت  طططدژد. 
صطط دت هففگی اژجام گرفف  و با تصططرفی پا از الکال گرسططنگی ب 

ت ر  ب  لدر دوز ترغ، افزایش وزن دوزاژ  و خ داک تصطططرف دوزاژ        
 ب ر. تحاسب قابل

هفف  ب ر، صططفات لک دررو  12یش از آژجایی ک  ط ل رودب آزتا
دوزگی( و  91تا  63، 63تا  35، 35تا  7او )براو سطط  رودب چهاد هفف 

دوزگی( از دوو لک درر هففگی تحاسطططب   طططد.     91تا   7کل رودب ) 
ژسططبت  بر اسططاس هارودبضططریب تبدیل خ داک ژیز براو هر یک از 

صرفی دوزاژ  ب  افزایش وزن دوزاژ    ست ب خ داک ت با ت ر  ب  آتد.  ر
صد پروتنین ریرب    صرف خ داک دوزاژ  و رد ها رد او ک  ر ر تیزان ت
 1صطط دت تعارل  ریرب خ ر ردیافت کررژد، تصططرف پروتنین دوزاژ  ب 

 (: 2019et alKaromy ,.تحاسب  گررید )

PI =
FI∗CP

100
                                                     (1تعارل  )

: تیزان تصرف  FI: تصرف پروتنین ب  گرم،  PIک  رد این تعارل ، 
 . است: ردصد پروتنین ریرب CPخ داک دوزاژ  ب  گرم و 

صرف اژر و دوزاژ  )      صرف پروتنین، ت شاب  ت سففارب از  EIت ( با ا
( تحابق تعارل  MEرب )( و تیزان اژر و ریFIتیزان تصططرف خ داک )

 (.  2019et alKaromy ,.تحاسب   د ) 2
EI =

FI∗ME

100
                                                    (2تعارل  )

صططط دت گرم ب براو هر تدراد  PER)) ینداژدتان پروتن یبضطططر
سب  ی تصرف  ینهر گرم پروتن ووزن بدن برا یشافزا یاالرد ، د  تحا
سبت گرم افزا   ب  (EER)و داژدتان اژر  یبضر  ک  وزن  یشص دت ژ

  .رست آتدب  100ضربدد  یتصرف یسمتفاب ل وکل اژر بدن ب 
 آتادوافزاد ژرم   یوسططب  یرایش،ااصطط   پا از ثبت و و هاورارب

SAS   ی با اسططففارب از دو 1/9ژسططل GLM ططدب و  یلو تح  ی تجز 
اژجام  د.  ردصد 95با اافکال  یدوش آزت ن ت کب  هایاژگینت یس تقا

  ص دت زیر ب ر:ب  هارارب یلتح  و ی تجز وبرا وتدل آتاد
Yijk=µ+Ai+Bj+(AB)ij+ eijk 

تشطاهدات،   یاژگینت :µتقداد هر تشطاهدب،   :ijkYرد تدل بالا،  ک 
iA:  اثر سححi  از لاتلA (   وسحح اژر س ،)jB:  اثر سححj  از لاتل

B (   ینسحح پروتنس ،)ijAB: رو فاکف د  یناثر تفقابل بA و B  وijke: 
 .است یکاژدباثرات باق

 

 نتایج و بحث
اثر سطططح م تلف ا اژر و و پروتنین ریرب بر لک درر د ططططد 

آودرب  طططدب  2دوزگی رد ردول  35تا  7هاو خزک رد سطططنین ر ر 
اسططت. سططح م اژر و بر تفغیرهاو تف سططط تصططرف خ داک دوزاژ ،  

افزایش دوزاژ  وزن بدن، ضططریب تبدیل، تصططرف پروتنین    تف سططط 
تأثیر تعنی       تان تصطططرف اژر و و پروتنین  ژد ژ ، دا راد را طططت دوزا

(05/0˂P)راد ژب ر. با افزایش سح م ، اتّا اثر آن بر تصرف اژر و تعنی
اژر و تف سطططط افزایش دوزاژ  وزن بدن، داژدتان تصطططرف اژر و و      

تف سططط تصططرف خ داک دوزاژ ،  تّا پروتنین دوژد افزایشططی را ططت، ا 
یشی  دوژد افزا هراالب ضریب تبدیل و تصرف پروتنین کاهش یافت.   

 3000و  2800هاو ااوو و کاهشططی تفغیرهاو ت در تحالع  رد ریرب
ادو رکی  کالرو بر کی  گرم اژر و قابل تفاب لسططیم با هم تفاوت تعنی

سبت ب  ریرب ااوو    بر کی  گرم اژر و  کی  کالرو 2600ژدا فند، اتّا ژ
 (.P˂05/0راد ب ر )قابل تفاب لیسم تفاوت تعنی
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 هاو آزتایشیترکیب )ردصد( و ت ار تغذو ریرب -1جدول 
Table 1- Composition (%) and nutrients of experimental diets 

 ارزاو خ داک
Ingredient 

 *هاربیر
*Diets 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 ذدت
Corn  

57.92 55.36 52.81 66.87 64.31 61.82 73.79 67.66 61.44 

 ردصد پروتنین خام( 44کنجال  س یا )
Soybean meal (44% CP) 

18.07 23.45 28.87 19.76 25.15 30.64 21.29 26.54 31.80 

 سب س گندم
Wheat bran 

19.46 16.94 14.29 8.87 6.35 3.43 - - - 

 ک سیم فسفات رو
Dicalcium phosphate 

1.64 1.62 1.60 1.75 1.73 1.72 1.84 1.80 1.76 

 کربنات ک سیم
3Calcium CO 

1.47 1.45 1.43 1.43 1.41 1.39 1.40 1.38 1.37 

 بیدربنات سدیم
Sodium bicarbonate 

0.54 0.32 0.17 0.41 0.19 0.17 0.30 0.18 0.17 

 ژکک
NaCl 

0.29 0.29 0.29 0.30 0.30 0.30 0.21 0.30 0.30 

 تدکل تعدژی
1Mineral premix 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

 تدکل ویفاتین 
2Vitamin premix 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

 تفی ژین -رو ال
DL-methionine 

0.11 0.06 0.05 0.10 0.06 0.03 0.10 0.05 0.03 

 دوغن
Oil 

- - - - - - 0.57 1.59 2.63 

 ترکیبات  یکیایی تحاسب   دب
Calculated chemical composition 

         

 گرم(و/کی    کالریکاژر و قابل تفاب لیسم )
Metabolizable energy (kcal/kg) 

2600 2600 2600 2800 2800 2800 3000 3000 3000 

 پروتنین خام )ردصد(
Crude protein (%) 

17.00 19.00 21.00 17.00 19.00 21.00 17.00 19.00 21.00 

 لیزین )ردصد(
Lysine (%) 

0.78 0.91 1.05 0.79 0.92 1.06 0.79 0.93 1.07 

 تفی ژین )ردصد(
Methionine (%) 

0.33 0.35 0.36 0.33 0.35 0.35 0.33 0.35 0.35 

 تفی ژین + سیسفنین )ردصد(
Methionine + cysteine (%) 

0.62 0.63 0.66 0.62 0.63 0.66 0.62 0.63 0.65 

 ک سیم )ردصد(
Calcium (%) 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 )ردصد( رسفرسقابلفسفر 
Available phosphorus (%) 

0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

و  2800) 6، (19و  2800) 5، (17و  2800) 4، (21و  2600) 3، (19و  2600) 2، (17و  2600) 1تیکاد  ردها ریرب)ردصططد( و پروتنین خام و/کی  گرم(   کالریک) اژر و قابل تفاب لیسططمسططح م  *
 ب ر. (21و  3000) 9 و (19و  3000) 8، (17و  3000) 7، (21

 20/0گرم سططط نیم؛ تی ی 30/0گرم ید؛  تی ی 8/1گرم تا؛ تی ی 8گرم آهن؛ تی ی 50گرم دوو؛ تی ی 55؛ 65گرم تنگنز تی ی 65تدکل تعدژی این ت ادر دا رد هر کی  گرم ریرب تأتین ژک ر:     1
 گرم ت لیبدن.تی ی 16/0گرم کبالت و تی ی

  12B ،mg؛ ویفاتین  Eالک  ی ویفاتین  وااد بین  22الک  ی ک ل  ک سطططیفرول؛  وااد بین  2100؛ A ویفاتین الک  ی وااد بین  11500ریرب تأتین ژک ر:     گرمیهر کتدکل ویفاتین  این ت ادر رد     2
سیم پنف تنات؛  تی ی 35آتید؛ گرم ژید تینتی ی 40؛ mg 4/4؛ دیب فلاوین، 60/0 سید؛  تی ی 80/0گرم تناری ن؛ تی ی 50/1گرم ک  سین؛  تی ی 10گرم تیاتین؛ تی ی 3گرم ف لیک ا  1گرم پیریدوک

 ک ئین.گرم ات کسیتی ی 125گرم ک لین ک راید و تی ی 560گرم بی تین؛ تی ی
* The levels of metabolizable energy (kcal/kg) and crude protein (%) of diets were in treatment 1 (2600 and 17), 2 (2600 and 19), 3 
(2600 and 21), 4 (2800 and 17), 5 (2800 and 19), 6 (2800 and 21), 7 (3000 and 17), 8 (3000 and 19) and 9 (3000 and 21).  

1 Mineral premix provided per kilogram of diet: 65 mg Mn; 50 mg Fe; 8 mg Cu; 1.8 mg I; 0.30 mg Se; 0.20 mg Co; and 0.16 mg 
Mo. 
2 Vitamin premix provided per kilogram of diet: 11,500 IU vitamin A; 2,100 IU cholecalciferol; 22 IU vitamin E; 0.60 mg vitamin 
B12; 4.4 mg riboflavin; 40 mg nicotinamide; 35 mg calcium pantothenate; 1.50 mg menadione; 0.80 mg folic acid; 3 mg thiamine; 
10 mg pyridoxine; 1 mg biotin; 560 mg choline chloride; and 125 mg ethoxyquin. 
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دوزگی بر تکاتی   35تا   7تأثیر سطططح م پروتنین ریرب رد سطططن  
 راد را ططتاسططفثناو داژدتان تصططرف پروتنین تفاوت تعنی ب تفغیرها 
هایی ک  با ریرب ااوو سح م ر ر  ک وط دب  ،(P˂05/0 ;2)ردول 

راداو تف سط افزایش  ، دژدردصد( تغذی  تی 21و  19بالاو پروتنین )
وزن بدن، پروتنین تصططرفی، داژدتان تصططرف اژر و بالاتر و خ داک  

ضریب تبدیل و اژر و تصرفی پایین     سبت ب  ر ر  تصرفی،  هاو تر ژ
ک  رد  ط دانهکردصططد پروتنین ب رژد.  17با ریرب ااوو   ططدب یتغذ

اثرات تفقابل سح م اژر و و پروتنین ریرب   ،  ر تشاهدب تی  2ردول 
تأثیر تعنی     ها  کاتی تفغیر بالاترین  P˂05/0راد را طططت )ژیز بر ت ( و 

 ترین تصططرفافزایش وزن، داژدتان تصططرف پروتنین و اژر و و پایین
هاو با   خ داک، ضطططریب تبدیل و تصطططرف اژر و و پروتنین رد ریرب   

ست ب سح م بالاو اژر و و پروتنین   سیادو از تفغیرها   اتّا ،آتد ر رد ب
ر   با ریرب    رد ر  ک   ااوو   هایی  کالرو بر کی  گرم   3000هاو  کی  
صد پروتنین تغذی  تی  21اژر و و  سبت ب  ر ر   ، دژد رد   هایی کژ

ردصطططد پروتنین  19کی  کالرو بر کی  گرم و   2800هاو ااوو   ریرب
 رادو تشاهدب ژشد. کررژد، تفاوت تعنیتی اسففارب

تأثیر سطططح م تلف ا اژر و و پروتنین و اثرات تفقابل     3ردول  
 63تا   35هاو خزک رد بازب سطططنی   ها دا بر لک درر د طططد ر ر   آن

رادو تف سط ط د تعنیرهد. سح م بالاو اژر و ب تیدوزگی دا ژشان  
تصرف پروتنین دا ژسبت افزایش وزن دوزاژ ، اژر و تصرفی و داژدتان 

ژ ،      پایین افزایش رارب و از طرفی، تصطططرف خ داک دوزا ب  سطططح م 
ضریب تبدیل و تصرف پروتنین با افزایش سحح پروتنین کاهش یافت 

(05/0˂P   شی تعنی شی و کاه ا راد تفغیرها ب(. با ور ر ایند  دوژد افزای
سیادو از تفغیرها بین       سح م اژر و تشاهدب  د، اتّا ب  م سح افزایش 

ا رادو ژدا طططت. ب  کی  کالرو بر کی  گرم تفاوت تعنی   2800و  3000
ژد         با افزایش سطططحح اژر و دو ژدتان تصطططرف اژر و  د  دا ور ر این
سح م اژر و از لحاظ داژدتان تصرف       افزایشی را ت، اتّا تفاوت بین 

 راد ژب ر.اژر و تعنی
 ،با بالا دففن سططح م پروتنین ریرب، تف سططط افزایش وزن دوزاژ  

سنین       صرف اژر و رد  صرف پروتنین و داژدتان ت دوزگی  63تا  35ت
راد افزایش یافت و براو تصرف خ داک دوزاژ ، ضریب ط د تعنیژیز ب 

شاهدب  د )ردول       شی ت صرف اژر و دوژد کاه (. داژدتان 3تبدیل و ت
تصرف پروتنین رد این تحدورب سنی تحت تأثیر سح م پروتنین ریرب    

صرف پروتنین    اتّا قراد ژگرفت.  تأثیر  تحت  دت ب ضریب تبدیل و ت
سحح پروتنین     ک وط دب سح م پروتنین ریرب قراد گرففند،   س   هر 

(. اتّا براو بقی  تفغیرها سحح P˂05/0رادو را فند )باهم تفاوت تعنی
راد ردصططد تفاوت تعنی 17با  19ردصططد و  19ردصططد پروتنین با  21

 ژشان ژدار.
ژر و و پروتنین بر تکاتی تفغیرهاو ت در   اثرات تفقابل سطططح م ا  

سنی   (. P˂05/0راد ب ر )دوزگی ژیز تعنی 63تا  35تحالع  رد تحدورب 
ردصد پروتنین  21کی  کالرو بر کی  گرم و  3000ریرب با سحح اژر و 

ژدتان تصطططرف اژر و و        ژ  و دا بالاترین تف سطططط افزایش وزن دوزا
  سایر تیکادها را ت، اگرچ  ترین تصرف خ داک دوزاژ  ژسبت ب    پایین

خصطط ص تیکاد ااوو ها با برخی تیکادهاو ت در آزتایش ب تفاوت آن
ردصطططد پروتنین  19کی  کالرو بر کی  گرم قابل تفاب لیسطططم و  2800
ترتیب  ضریب تبدیل ب  نیترنییپاراد ژب ر. ب  هراال، بالاترین و تعنی

ردصد   17اژر و و  کی  کالرو بر کی  گرم 2600ترب ط ب  تیکاد ااوو 
ااوو    کاد  کالرو بر کی  گرم و   3000پروتنین و تی ردصطططد  21کی  

آتد ک  با بسططیادو از تیکادهاو ت در آزتایش تفاوت  رسططتب پروتنین 
 (.P˂05/0رادو را فند )تعنی

ر ها بر لک در و اثرات تفقابل آن   نیپروتنتأثیر سطططح م اژر و و  
سنی     ست.     4ردول دوزگی رد 91تا  63د د رد تحدورب  آودرب  دب ا

سح م اژر و بر تصرف خ داک دوزاژ ، تصرف پروتنین و داژدتان      اثر 
ب ر  رادیتعنراد ژدا ططت، اتّا بر بقی  تفغیرها تصططرف اژر و تأثیر تعنی

(05/0˂P     ب ژدتان     (. سطططحح پروتنین بر تکاتی تفغیرها  اسطططفثناو دا
راد تعنی دوزگی 91تا  63ها رد تحدورب سططنی تصططرف پروتنین ر ر 

با افزایش سططحح پروتنین ریرب تف سططط   ک وط دب (، P˂05/0ب ر )
افزایش وزن بدن، تصططرف پروتنین و داژدتان تصططرف اژر و افزایش 
یافف  و تصططرف خ داک دوزاژ ، ضططریب تبدیل و تصططرف اژر و دوژد  

رادو تحت تأثیر اثرات ط د تعنیکاهشطططی را طططت. تکاتی تفغیرها ب 
( و ریرب ااوو P˂05/0و و پروتنین قراد گرففند )تفقابل سططح م اژر 

ردصطططد  21کی  کالرو بر کی  گرم اژر و قابل تفاب لیسطططم و       3000
تان تصطططرف اژر و و        ژد ژ  و دا بالاترین افزایش وزن دوزا پروتنین 

ترین تصططرف خ داک و ضططریب تبدیل را ططت ک  با  پروتنین و پایین
فاوت تعنی     ها ت کاد فاوت تعنی  ( و P˂05/0راد )برخی تی راد با برخی ت

 ژب ر.
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تأثیر سطططح م تلف ا اژر و و پروتنین ریرب و اثرات   5ردول  

هاو  دوزگی( ر ر   91تا   7بر لک درر د طططد کل رودب )  ها آنتفقابل   
اسططفثناو ب تکاتی تفغیرها رهد. سططح م اژر و بر خزک دا ژشططان تی

( و تف سط افزایش وزن  P˂05/0راد ب ر )داژدتان تصرف اژر و تعنی 
صرف پروتنین رد       صرف پروتنین و داژدتان ت صرف خ داک، ت بدن، ت

ااوو   ریرب کالرو   3000و  2800هاو  بل      گرمیبر ککی   قا اژر و 
  واژر   گرمیبر ککی  کالرو  2600تفاب لیسططم ژسططبت ب  ریرب ااوو 

 3000و  2800رو سطحح   اتّا ،(P˂05/0راد ب ر )قابل تفاب لیسطم تعنی 
راد ژدا طططت. ب  هراال ضطططریب      کی  کالرو بر کی  گرم تفاوت تعنی  

کل رودب بین سططط  سطططحح اژر و ت در تحالع  تفاوت       خ داکتبدیل   
(. اگرچ  داژدتان تصطططرف پروتنین رد کل P˂05/0راد را طططت )تعنی

تأثیر سح م تلف ا پروتنین ریرب قراد ژگرفت رودب ت در تحالع  تحت 
ردول   تّا  ،(5) ها بین سطططح م تلف ا پروتنین ریرب     ا تابقی تفغیر

ژد ) تعنی ژ ،   P˂05/0راد ب ر (. بهب ر رد تف سطططط افزایش وزن دوزا
تصططرف خ داک، ضططریب تبدیل و داژدتان تصططرف اژر و با افزایش  

ست آتد. هکنن ب سح م پروتنین ریرب رد کل رودب   ین اثرات تفقابل ر
سح م اژر و و پروتنین بر تکاتی تفغیرهاو ت در تحالع  رد کل رودب  

راد ب ر. تف سطططط افزایش وزن دوزاژ ، داژدتان تصطططرف اژر و و تعنی
ردصططد پروتنین  21کی  کالرو اژر و و  3000پروتنین رد ریرب ااوو 

( P˂05/0راد )بالاترین تقداد را ت ک  با برخی از تیکادها تفاوت تعنی
کی  کالرو بر کی  گرم  2800تیکاد ااوو  خصطط صب و با برخی ریگر 

تقداد  نیترنییپاراد ژدا ططت. ردصططد پروتنین تفاوت تعنی 19اژر و و 
ااوو          ژ  رد ریرب  یل و خ داک تصطططرفی دوزا بد یب ت  3000ضطططر

ردصططد پروتنین ب ر ک  ژسططبت ب  ریرب ااوو  21کی  کالرو اژر و و 
 راد ژب ر.ردصد پروتنین تعنی 19ر و و کی  کالرو اژ3000

تان         ژد لات ککی رد ت در دا هاو گ  طططفی، اطلا برخلاف ژژار
او ژژارهاو ب تی ور ر رادر. رد هکین داسفا، تعیین سح م بهین  تغذی 

یدو          هاو ت ل پاداتفر ژدن  اداکثر دسطططا اژر و و پروتنین ریرب براو 
اید کادبررو ب  یتغذ.  اید یک برژات  استو ب تی خی ی تهم هار ر 

او و تدیریفی دا رهت تعارل لک درر طی د    ت افقی بین ژیازهاو تغذی     
یدی از  ،(. از این دو 2014et alMiah ,.و ت لید اقفصارو ژشان رهد )  

است  اوهاو تکدن براو رسفیابی ب  این تعارل، فرت لاسی ن ریرب داب
 ,NRCاژر و ب  پروتنین دا تنظیم کند )ک  بف اژد ژسططبت خاصططی از  

1994.) 
ب         بدن ژسطططبت  بالث بهب ر افزایش وزن  افزایش پروتنین ریرب 

ضم  ب ت اژد   ر ک  تی سح م پایین پروتنین ریرب تی  رلیل قاب یت ه
سیدهاو آتین  رد این ریرب با د      سح م بالاو اژر و و ا بهفر ریرب و 

(Jafarnejad and Sadegh, 2011    ع حال ر   (. رد ت هاو  دوو ر 
لربی تشاهدب  د ک  سح م پروتنین ریرب بر خ داک تصرفی، ضریب 

ر       بدن ر  یل و افزایش وزن  بد تأثیر تعنی  ت ژدا طططت )  ها  Al-راد 

Nasser, 2012-Khalifa and Al         ژر و و  (. هکننین سطططح م ا
د فاز هاو تجادو رپروتنین و ژسطططبت اژر و ب  پروتنین رد ریرب پ لت

د ططد ژشططان رار ک  رد تصططرف خ داک بین سططح م تلف ا اژر و و 
 et Wu ; ., 2001et alYungراد ژدا فند )پروتنین ریرب تفاوت تعنی

., 20015alهاو تحقیق ااضر ب ر.  ( ک  تلالا یافف 
سب اژر و و پروتنین ریرب براو     شت سحح تنا هفف  اول د د   ه

 2600ترتیب ب  مو ب تی آسططل رد سططیسططفم پرود ططی تفراک هار ر 
صد پروتنین گزادش  د    16کی  کالرو بر کی  گرم اژر و و  اگرچ   .رد

آودرن ضریب تبدیل غذایی بهفر، ریرب   رست ¬ب بیان کررژد ک  براو 
صد پروتنین تی  16کی  کالرو اژر و و  2800با   با د  آلایدبت اژد رد
(., 2012et alHaunshi ).  شاب  ی ضر،  هاافف هکننین ت و تحقیق اا

اثر سح م اژر و بر تصرف اژر و و پروتنین، داژدتان تصرف پروتنین    
سططح م پروتنین فقط بر پروتنین تصططرفی و داژدتان   اتّا ر. راد بتعنی

بل سطططح م اژر و و پروتنین ژیز بر    پروتنین تعنی قا راد ب ر و اثر تف
اد رتصططرف اژر و و پروتنین، داژدتان تصططرف پروتنین و اژر و تعنی

ر ( ک  با ژفایج تحقیق ااضطط 2012et alHaunshi ,.گزادش ژشططد )
تأثیر سطططح م تلف ا اژر و و پروتنین بر لک درر     تغایرت را طططت. 

ژدا رد سطططن     ر ر   ع  قراد    16تا   8هاو ب تی اوگا هففگی ت در تحال
ک  تأثیر پروتنین بر داژدتان تصطططرف پروتنین      گزادش  طططدگرفت و  

سح م اژر و و اثرات تفقابل اژر و و پروتنین بر داژدتان   اتّا راد،تعنی
تلالا ک   ( 2012et alMagala ,.) راد ژب رتصطططرف پروتنین تعنی

 . ب رتحقیق ااضر  وهاافف ی
هاو  رد تحالع  تأثیر سطططح م تلف ا اژر و و پروتنین رد ر ر      

 نین ریرب، تیزان اژر وبف ژگ گزادش  ططد ک  با افزایش سططحح پروت 
تّا  ،تصطططرفی کاهش و پروتنین تصطططرفی افزایش یافت      تفاوت بین  ا

سح م اژر و از   ،راد ژب رسح م پروتنین تعنی  با این اال تفاوت بین 
 et alNguyen ,.راد گزادش  طد ) لحاظ تیزان اژر و تصطرفی تعنی 

شاب  ژفایج یافف  2010 ضر ب ر.  ( ک  ت شاب  یافف هاو تحقیق اا هاو  ت
 هاوچهاد سحح اژر و بر لک درر د د ر ر تحقیق ااضر، رد بردسی 

هففگی گزادش  د ک  سح م اژر و بر    14تا  3ب تی رسی رد سنین   
راد را ططف  و با ت ر  ب  لک درر بهفر سططحح تعنی تأثیرلک درر د ططد 

براو رودب د ططد سططحح بهین   لن انب کی  کالرو، این سططحح  2800
  (. 2014et alMiah ,.پیشنهار  د )
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 60سططح م تلف ا اژر و و پروتنین بر لک درر  تأثیررد بردسططی 
راد سطططح م تعنی تأثیرو ب تی اژدوژزو، هار ر دوز اول رودب د طططد 
شد   لک دررتلف ا پروتنین بر  شاهدب ژ ر سح م تلف ا اژر و ب  اتّا ،ت

رد  (. 2015et alSompie ,.رادو را ططت )تعنی تأثیر ضططریب تبدیل
هاو ب تی واژادارا، تأثیر سططح م تلف ا اژر و پژوهش بر دوو ر ر 

بدیل       بدن و ضطططریب ت و پروتنین بر تصطططرف خ داک، افزایش وزن 
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( و بیان کررژد  2016et alPerween ,.راد گزادش  د ) خ داک تعنی
هایی با سطططح م اژر و و پروتنین بالا ک  بر     ک  تکایل تثبت رد ریرب    

سفم ایکنی     صارو     سی سفیابی ب  لک درر تح  ب اقف این پرژدب رهت ر
 تأثیر بگذادر، ور ر رادر ک  با ژفایج تحقیق ااضر تحابقت را ت. 

شاب  یافف   سح م تلف ا اژر و ریرب بر   ت ضر، اثر  هاو تحقیق اا
سنی  لک درر د د ر ر    22و  21تا  1هاو رودگ ک دات رد تحدورب 

تصرف خ داک  ک گزادش  د  دوزگی ت در بردسی قراد گرفت و 42تا 
ط د ب  با افزایش اژر و ریرب کاهش یافف  و ضطططریب تبدیل غذایی           

بر ( و  2018et alMaliwan ,.راد رد رو گروب سنی بهب ر یافت ) تعنی
و  21تا  1هاو تحقیق خ ر، ژیازهاو اژر و براو سططنین یافف  اسططاس

یب  ب  دوزگی دا  42تا   21 کالرو بر کی  گرم   3175و  3000ترت کی  
ژد )    هار کرر هکننین رد پژوهش (.  2018et alMaliwan ,.پیشطططن

سنین  ریگرو، ژیازهاو پروتنینی ر ر   84تا  1هاو رودگ ک دات رد 
فاصططط        با  ع  قراد گرفت و        21دوزگی  فاز( ت در تحال دوزگی )چهاد 

ین سطططح م پروتنین ریرب از لحاظ تصطططرف خ داک، راد بتفاوت تعنی
هاو تحقیق وزن بدن، تصططرف اژر و گزادش ژشططد ک  تلالا یافف  

بین سططح م تلف ا  ، ضططریب تبدیلافزایش وزن بدن اتّاااضططر ب ر. 
تصطططرف رد دوژد افزایشطططی  راد را طططت و پروتنین ریرب تفاوت تعنی 

با افزایش سطططح م پروتنین ریرب   فاز  رد پروتنین  ع    چهاد  حال  ت در ت
رف بر داژدتان تص . هکننین تأثیر سح م تلف ا پروتنین  تشاهدب  د  

دوزگی( و فاز   21هاو رودگ ک دات رد فاز اول )هچ تا    ر ر  پروتنین 
دوزگی( و بر داژدتان تصطططرف اژر و رد رو فاز اول     84تا   64چهادم ) 
ضر  2019et alMaliwan ,.)راد ب ر تعنی سح م   ،(. رد تحقیق اا اثر 

اد رپروتنین بر داژدتان تصططرف پروتنین رد سطط  فاز ت در تحالع  تعنی
 رودگ ک دات ب ر.هاو هاو ر ر ژب ر ک  تشاب  برخی یافف 

ست تحدوریت فیزیدی رد ت قع  آغازینرد رودب  ، پرژدگان تکدن ا
صرف ریرب با چگالی پایین را ف  با ند      ر و ژکاهش رد ا ،. رد واقعت

تحدوریت فیزیدی رد ت قع تصرف ریرب با اژر و و   واسح  ب تصرفی  
سفادتر ور ر رادر  (. Griffiths et al., 1977) پروتنین پایین رد رودب ا

رد ص دت کافی ژب رن پروتنین ریرب، کاهش رد ژرخ د د ور ر خ اهد 
دادو رهت ژگه ،ی هسططفندهایی ک  ککفر ایاترا ططت و پروتنین بافت

دن هاو پروتنینی ب  هاو خی ی ایاتی و یا تلریب بافت       لک درر بافت  
ند  طططد )     ف  خ اه عات       NRC, 1994باز گرف حال فایج ت فاوت رد ژ (. ت

رلیل تففاوت ب رن ژژارهاو ت در تحالع ، تحدورب       ب  ت اژد  تلف ا تی
سح م تلف ا رد ژظر گرفف   دب براو اژر و و       سنی ت در تحالع ، 

ین تعی ،ک  ژفایج تحقیق ااضططر ژشططان رار  ط دهکانپروتنین با ططد. 
سطططح م بهین  اژر و و پروتنین ریرب براو اداکثر دسطططاژدن لک درر 

اید کادبررو ب  یتغذبرژات  .  اید یک استو ب تی خی ی تهم هار ر 
او و تدیریفی دا رهت تعارل لک درر طی د    ت افقی بین ژیازهاو تغذی     

یدی از  ،(. از این دو 2014et alMiah ,.و ت لید اقفصارو ژشان رهد )  
است  اوهاو تکدن براو رسفیابی ب  این تعارل، فرت لاسی ن ریرب داب

سططازو دا خاصططی از پروتنین ب  اژر و قابل سطط ختک  بف اژد ژسططبت 
 (. NRC, 1994تنظیم کند )

 

 گیری کلینتیجه

آتدب رد تحقیق ااضططر ژشططان رار ک  بالاترین   رسططت¬ب ژفایج 
ترین تقداد تصرف خ داک دوزاژ  و ضریب   افزایش وزن دوزاژ  و پایین

و خزک با تصطططرف ریرب  ها دوزگی ر ر   91تا   7تبدیل رد سطططنین   
. هکننین داژدتان آتد رسططتب و پروتنین ااوو سططح م بالاو اژر و 
با افزایش پروتنین و اژر و دوژد    ب  تصطططرف اژر و و پروتنین  ترتیب 

افزایشی را ت و بالاترین داژدتان پروتنین و اژر و تصرفی رد سح م   
هاو بالاو اژر و و پروتنین ااصططل  ططد. اگرچ  بسططیادو از  ططاخص

و  3000لک دررو بین پرژدگان تغذی   طططدب با ریرب با سطططحح اژر و
سحح پروتنین   2800 صد تفاوت   19و  21کی  کالرو بر کی  گرم و  رد
هاو لک دررو با کاهش اثر تنفی بر  ططاخص اتّا ،راد ژشططان ژدارتعنی

ردصد تشاهدب    17کی  کالرو و پروتنین ریرب ب   2600سحح اژر و ب  
غذی        نابراین ر  طططد، ب تدیریت ت او بهفر هت لک درر بهفر د طططد و 
ر   ااوو   91تا   7هاو خزک رد سطططنین   ر   2800دوزگی، ریرب 

گررر. ردصططد پروتنین پیشططنهار تی 19کی  کالرو بر کی  گرم اژر و و 
ت اژد فرصططفی دا براو کادبررهاو ، ژفایج تحقیق ااضططر تیبراینللاوب

و خزک فراهم هار ر   بیشطفر رد سطایر ژژارهایی با ژرخ د طد تشطاب    
 کند. 
 

 تشکر و قدردانی

شددب رام    سالدت پژوه شگاب زابل  از هکدادو و ت هاو خاص راژ
ژ         و قددراژی   تشطططدربابت هکدادو رد ارراو این پژوهش صطططکیکا

   ر.تی
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