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Introduction 

Agriculture and its products play a crucial role in sustaining human life. The introduction of the green revolution 

has greatly enhanced agricultural productivity worldwide by providing irrigation water, introducing improved crop 

varieties, and utilizing inorganic fertilizers and pesticides. These technologies received substantial public support, 

leading to significant advancements in agricultural practices. However, the benefits of the green revolution were not 

equally distributed among all farmers. Large and medium-scale farmers, who had the financial means to afford inputs 

and equipment, reaped the highest rewards in terms of production and income. Additionally, the excessive use of 

inorganic fertilizers resulted in soil and water quality degradation, posing a threat to the sustainability of the economic 

and social progress achieved through the green revolution. Nevertheless, it remains uncertain whether these challenges 

also apply at the sub-national or provincial level. By evaluating the level of agricultural sustainability, analyzing the 

trends in agricultural development, and identifying potential threats, it becomes possible to formulate practical plans 

for improving sustainability within the agricultural sector. The aim of this study is to assess indicators related to 

economic, social, and environmental dimensions of agricultural sustainability at the provincial level in Iran. 

Materials and Methods 
 The assessment of sustainability of agriculture requires determination of meaningful indicators covering 

economic, social and environmental dimensions. Selection of indicators used in this study was based on relevance 
of the indicators and availability of secondary data. To achieve the purpose, the latest available information of the 
statistics of the Ministry of Jihad Agriculture, the results of the labor force survey of the Statistics Center of Iran 
and the statistical yearbooks of different provinces were used. In terms of measuring environmental sustainability, 
indicators of crop diversification, use of organic and inorganic fertilizers and pesticides were selected. The specific 
indicators used for the analyses in the economic dimension were change in overall crop production (Quantum 
index of agricultural production) and stability of crop production. The stability of crop production refers to 
maintaining a certain minimum level of production or a steady increase in production as compared to the base 
year. The stability of production of major crops was analyzed using the Shapiro-Wilk (SW) normality test and one 
sample t-test. In the social dimension, indicators of rural labor employment and rural food security were used. 
Based mainly on secondary data, covering the period of 2005/06–2018/19, each dimension of sustainability was 
analyzed using selected indicators. 
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Results and Discussion 
The analyses conducted in this study revealed several significant findings. Firstly, the majority of provinces in the 

country demonstrated a favorable situation in terms of crop diversification, as indicated by the Herfindahl index. This 

suggests a wide variety of crops being cultivated in these regions. However, there was a notable variation in the use 

of inorganic fertilizers per unit of land across the country. Furthermore, more than 60% of the country's soils were 

found to have less than one percent organic carbon, highlighting the need for optimal application and management of 

organic fertilizers, particularly in Golestan province. The study also identified a high rate of pesticide usage in the 

northern and southern provinces of the country, indicating potential concerns regarding pesticide management and 

environmental impact in these regions. Additionally, the analysis revealed either a consistent trend or a significant 

decrease in the Quantum index of agricultural production in most provinces. This suggests a potential stagnation or 

decline in agricultural productivity over time in these areas. Moreover, there was a significant decrease in the 

employment rate of the rural population in Chaharmahal and Bakhtiari province. This finding implies potential shifts 

in employment patterns and economic dynamics in rural areas. Lastly, the study highlighted the significant share of 

food expenses in the income of the rural population in Sistan and Balouchestan province, underscoring the importance 

of addressing food security and affordability challenges in this region. Overall, these findings provide valuable insights 

into the current state of agricultural sustainability and development at the provincial level in Iran. 

Conclusion 
Based on the findings of this research, it can be concluded that regional differences exist in agricultural 

sustainability within Iran. In light of this, it is recommended to develop effective regional agricultural policies that 
are based on local-level research. This approach would enable a comprehensive understanding of the 
environmental concerns and specific needs at both the local and provincial levels. Furthermore, it is suggested to 
revise the agricultural extension structure to incorporate need-based services, improve the dissemination of 
information, and provide farm-level trainings. This would ensure that farmers have access to the necessary 
resources and knowledge to enhance their agricultural practices. The study emphasizes the importance of 
maintaining a balance among the three tiers of agricultural sustainability. Merely focusing on improving one or 
two tiers would not be sufficient to ensure the overall sustainability of the agricultural sector. Therefore, effective 
interventions should address economic, social, and environmental aspects simultaneously. Specific interventions 
proposed in the study include the development of biological pest control methods, particularly for rice and 
tomatoes. Indirect subsidies for organic and biological fertilizers and pesticides are also recommended. 
Conservation and management of soil and water resources are crucial for stabilizing production. Additionally, 
diversification of income sources and livelihood options for smallholder farmers, especially in Sistan and 
Balouchestan and Kordistan provinces, is recommended to enhance their resilience and sustainability. By 
implementing these recommended interventions, it is anticipated that agricultural sustainability in Iran can be 
improved, ensuring a more balanced and resilient agricultural sector. 
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 چکیده

رکت رو به دن روند حکرارزیابی میزان پایداری کشاورزی و مشخص  باکنند. در تداوم حیات بشری، کشاورزی و تولیدات آن نقش بنیادینی را ایفا می
کشاورزی  بخش بینانه برای بيبود پایداری درواقع اقدامات گیری و اتخاذشکل توصیه، توان نسبت به، میآن توسعهه کشعاورزی و تيدیديای پیش روی  

يایی در ابهاد سه گانه اقاصادی، اجاماعی و زیست محیای پایداری کشاورزی در ساح در يمین راسعاا يد  ماالهه حارر، ارزیابی شاصص  اقدام نمود.
یروی کار مرکز آمار ایران و يای وزارت جياد کشاورزی، ناایج آمارگیری نباشد. به این منظور از آصرین اطلاعات در دسارس آمارنامهيای کشور میاساان
يای مخالف اسافاده شد. در بهد سنجش پایداری محیط زی تنوع محصول، میزان مصر  کوديای شیمیایی و آلی، و مصر  يای آماری اساانسعالنامه 
ایی و اصص اشاغال نیروی کار روسايا، در بهد اقاصادی از شاصص کواناومی تولید محصولات و ثبات در تولید محصول، و در بهد اجاماعی از دو شآفاکش

کشت با  يای کشور از لحاظ تنوعتوان به ورهیت مناسب عموم اساانترین ناایج حاصل از این تحقیق میامنیت غذایی روساایی بيره گرفاه شد. از ميم
صوص در اساان گلساان، میزان بالای مصر  يای کشور به صاسعافاده از شعاصص يرفیندال، لزوم کاربرد و مدیریت بيینه کوديای آلی در کلیه اسعاان   

ش محسوس يا، کايدار شاصص کواناومی تولید محصولات در اکثر اساانيای شمالی و جنوبی کشور، روند ثابت یا کايش مهنیسموم شیمیایی در اساان
ان مواد غذایی در روساايای اساان سیساان و بلوچساچيار محال و بخایاری، و سيم بیشار يزینه کرد برای صرید  نرخ اشاغال جمهیت روساایی در اساان

يای شکعلیه آفات )به ویژه در مورد برنج و گوجه فرنگی(، پرداصت یارانه غیر مساقیم نياده در مورد کوديا و آفت مبارزه بیولوژیکاشعاره کرد. توسعهه   
ا اولویت پا ببه منابع درآمدی و مهیشعای کشاورزان صرده تنوع بخشعی  آلی و زیسعای، حفاتت از منابع پایه صا  و آ  به منظور پایدارسعازی تولیدات، و   

 باشد.يای کمار برصوردار مانند سیساان و بلوچساان و کردساان، از پیشنيادات ماالهه حارر میاساان
 

ب اورزی، شاصص يرفیندال، رریی اجاماعی، پایداری اقاصعادی، پایداری زیست محیای، شاصص کواناومی تولیدات کش : پایداریکلید یهاواژه
 انگل
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يای اقاصاد کشعوريای در حال توسعهه نیز کشعاورزی در تحکیم پایه   
سععت. از آنجا که این بخش اقاصععادی از نظر دارای نقشععی اسععاسععی ا

تتمین امنیت غذایی، تتمین مواد اولیه صععنایع، اشععاغال و ایجاد درآمد  
توان از عوامل عمده ايمیعت دارد، ثبات و اسعععامرار رشعععد آن را می 

کننده ثبات اجاماعی و رشععد اقاصععادی جامهه به شععمار آورد  تسععيیل
(Afrakhteh et al., 2013  Gongn and Lin, 2000; .) 

روز افزون انسان به غذا موجب افزایش تقارا  ازیو ن تیرشعد جمه 
افزایش  (.Spiertz, 2010) برای محصععولات کشععاورزی شععده اسععت

فناوری مدرن بوده است که با مارح شدن  ازمندیکشعاورزی ن  داتیتول
سموم دفع آفات و  ،یاییمیانقلا  سعبز و روا  اسعافاده از کوديای ش  
ر ب یباعث بروز اثرات مخرب د،یارقام اصعلاح شده در جيت افزایش تول 

 يایاز حد از آ  شیيمچون فرسعایش صا ، اسافاده ب  یهیمنابع طب
خریب و ت یاییمیمواد ش رویهیاز مصر  ب یآ  ناش یآلودگ ،ینزیرزمی
(. Pourzand and Bakhshoudeh, 2012) زیست شده است طیمح

ای توسهه کشاورزی ياجرای برنامه زا یناشع  یایعوارض زیسعت مح 
مفيوم پعایداری در   یبر فنعاوری انقلا  سعععبز منجر بعه مهرف   یمبان
 (.Tatlidil et al., 2009شد ) کشاورزی منابع از برداریبيره

ت اس ینیحرکت نو ،یایمح ستیبا ملاحظات ز داریپا یکشعاورز 
و  ییایمیبه مواد شععع یماک یکعه در جيت دگرگون کردن کشعععاورز 

 یاقاصاد یفشاريا جهیدر نا 1891نامناسب، در اواسط ديه  یتکنولوژ
از  یریو جلوگ یایمح ستیلازم نسبت به مسائل ز يایتیو حسعاس 
 Hayati and) اسعععت دهبه وجود آم یکشعععاورز ياینیزم بیتخر

Karami, 1996). کشاورزی پایدار را مدیریت و حفاتت از منابع  فائو
يای تکنولوژیکی و نيادی در راسععاایی طبیهی پایه و يدایت دگرگونی

 باشد، آینده و اررح يایکه ماضعمن اررعای نیازيای انسعانی نسعل    
کشاورزی پایدار سیسامی است که به صورت (. FAO, 1999) داندمی

، نمایدسعععالم تولید می غذاییکند، مواد کعارآمد از منابع اسعععافاده می 
 کند و از نظريای آتی حفظ میکیفیعت محیط و منابع را برای نسعععل 

 ,Van Passelپاسععل )ون (.Fricker, 1998) اقاصععادی پویاسععت 

کند تا زمانی که پایداری برای توسعععهه يد  نيایی تتکید می (2008
اسععت، این مسععئله مسععالزم ایجاد تهادل بین محیط زیسععت، جامهه و 

 ی به طورکشععاورزی، ايدا  پایدار شاقاصعاد یک نظام اسعت. در بخ  
نیازيای غذایی  امینکلی شعععامعل نگيداری و بيبود محیط طبیهی، ت 

 .(Van Passel, 2008) باشدجامهه انسانی و رفاه جامهه می
 یاسعت که ماالهات انجام شعده ثابت کرده کشاورز   یدر حال نیا

 طیمح خریبساصامان و بافت صا ، ت عییبه روش ماهار  موجب تض
در سلامت و بيداشت  یصارات جادیا ،یکیتنوع اکولوژ کايش ست،یز

 و دیتول نهیيز شیافزا هت،یبعه يم صوردن تهعادل در طب   ،ییمواد غعذا 
 شعععودیم دیع نععابود شعععدن منععابع تول لیععدلبعه   دیععکعايش توان تول 

(Lampkin, 1990 .)از  داریپامورععوع امروزه توسععهه  نیبا توجه به ا
کشععور ذکر  یدر بخش کشععاورز ایايدا  توسععهه نترییجمله محور

ساله توسهه  21پنج ساله و سند چشم انداز  يایبرنامه یشعده و در ط 
امر ررورت انجام ماالهه به  نیا .قرار گرفاه اسعت  دیکشعور مورد تتک 

مناطق مخالف کشععور و  یکشععاورز یداریپا زانیمنظور سععنجش م
را آشکار  یداریپا یو اساس یدیکل يایدغدغه و ياشاصص ییشعناسعا  

 .سازدیم
ارزیابی میزان پایداری کشعاورزی و مشخص شدن روند حرکت   با

توان نسععبت به رو به توسععهه کشععاورزی و تيدیديای پیش روی، می
بینانه برای بيبود پایداری در بخش کشعععاورزی يای واقعتدوین برنامه

و قضععاوت در مورد این مورععوع  اقدام نمود. برای سععنجش پایداری 
 Rao andيای ماناسععب اقدام نمود )شععاصص بایسععای با اسععافاده از

Rogers, 2006.) ماهددی در مورد ارزیابی سععاح پایداری،   ماالهات
به عنوان وسععیله  يای منسععجم رايای مخالفی از شععاصصمجموعه

 ا عمدتاً بر سه بهد اصلی پایداریياند که این روشارزیابی پیشنياد داده
ع نایجه تنو اند. در( مامرکز شععدهیسععایزطیمح ،یاجاماع ،ی)اقاصععاد
 شدبادر ساح مزارع، بسیار زیاد می هيای ارزیابی پایداری به ویژروش
(Bockstaller et al., 2009;Sydorovych and Wossink, 

2008.)  

کارگیری  يای بهيا، زمینهيای موجود بین شاصصرغم تفاوتعلی
آنيا و تفاوت در نوع و مناقه مورد ارزیابی و ماالهه توسعععط محققان 

يا وجه اشارا  فراوانی بر مبنای سه بهد پایداری مخالف، این شاصص
ت حرکمجموع برای توصععیف و شععناسععایی روند  با یکدیگر دارند و در

ه اسعععافاد به سعععمت پایداری یا ناپایداری در مزارع مورد یدفرایند تول
اند تا به عنوان یک ابزار قابل سععنجش، ناایج مشععخصععی را قرارگرفاه

 ,Rashidpour) ریزان فرايم آورندگذاران و برنامهبرای سعععیاسعععت

روش ارزیابی، سععه بهد  . این ماالهه قصععد دارد با اناخا  یک(2015
ل قاب یاساان احنحوی که در سه پایداری را مورد پوشعش قرار ديد، ب 

آن  روش و ناایج ،نيایت با کمارین پیچیدگی اجرا و کاربرد بوده و در
 .در  باشد برای ماولیان قابل

در ارتباط با سععنجش و ارزیابی پایداری کشععاورزی، ماالهاتی در  
ای از آنيا پرداصاه شده که به بیان صلاصه داصل و صار  از کشور انجام

 ياینظام پایداری سععاح( Rashidpour, 2015رشععیدپور ) شععود:می

 از اسعععافاده بارا  غربی آذربایجان اسعععاان کشعععاورزی برداریبيره

يععا تحلیععل کرد. کوچکی و يمکععاران ای از شععععاصصمعجموعععه 
(Kouchaki et al., 2015 کاربرد روش مزیت نسععبی را در ارزیابی )

يای مخالف کشور مدنظر قرار دادند. توسعهه کشعاورزی پایدار اسعاان   
 روش از اسعععافاده با( Manafi et al., 2017منعافی و يمکاران ) 

 پایداری کشعععاورزی میزان ارزیابی بعه  اقعدام  توافقی ریزیبرنعامعه  

امیرزاده  .نمودند 1981شرقی در سال  آذربایجان اساان يایشيرساان
 ( باAmirzadeh moradabadi et al., 2018مرادآبادی و يمکاران )

مراتبی، پایداری و فرآیند تحلیل سععلسععله ترکیبی شععاصص از اسععافاده
 1981 تا 1991 زمانی بازه يای کشور را طیاساانپایداری کشاورزی 



 08      ...هاهای ایران با رویکرد شاخصاستان ی درکشاورز یداریپا تحلیل پویای ابعاد اقتصادی، زیست محیطی و اجتماعیصالح نیا و رفعتی، 
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با اسافاده از  حفاتای کشاورزی تکنولوژی پایداری يایبررسی شاصص
 تحلیل فرآیند و مرودشت شيرساان گندمکاران بین پرسعشنامه  توزیع

مراتبی پرداصاند. اسمهیلی دساجردی پور و ميرابی بشرآبادی  هسعلسل 
(Esmaieli dastjerdipour and Mehrabi, 2020 شععاصص ردپای )

اکولوژیکی را برای ارزیابی ورهیت پایداری در بخش کشاورزی ایران 
 واقهی با اسععافاده از ريیافت تهیین میزان 1938-98برای دوره زمانی 

تقارعای زمین، محاسبه و ناایج به دست آمده را در داصل کشور و در  
الععدین و اليی شعععیی زین سعععاح جيععانی مورد ارزیععابی قرار دادنععد.

(Sheikhzeinodin and Elahi, 2022) اقاصعععادی،  يایشعععاصص
ا نظر گرفاه و بيای کشور در را برای اساان اجاماعی و زیست محیای

يای اصلی، گرانايان و تحلیل مؤلفهيای موریس، مکاسافاده از روش
 Zulfiqar andذولفقار و ثاپا ) .دنمودنسنجش  را پایداری کشعاورزی 

Thapa, 2017 يای پنجا ، سند، ( پایداری کشعاورزی اساانKPK  و
با  2112-2119دوره زمانی بلوچسععاان را در کشععور پاکسععاان برای   

بکری و  يای مناخب، مورد بررسععی قرار دادند.اسععافاده از شععاصص 
يایی برای ( با يد  تهیین شعععاصصBakri et al., 2018يمکاران )

 يایتوسعععهه پایدار مناطق اسعععاانی اندونزی از دو روش تحلیل مؤلفه
 ,.Ren et alرن و يمکاران )د. ای اسافاده کردناصلی و تحلیل صوشه

 یبررس نیرا در مزارع چ یکشاورز یداریاندازه مزارع بر پا ری( تاث2019
بر  اریدیاندازه مزارع، اثر مهن شیکه افزا دندیرس جهینا نیکرده و به ا

حفاتت  نهینظر، زم نای از و داشاه ياکشکايش مصر  کوديا و آفت
 Streimikisاساریمیکس و بالزنایس )کند. یرا فرايم م ستیز طیمح

and Baležentis, 2020 با توجه به عدم وجود رویکردی يماينگ )
در حوزه مسائل پایداری کشاورزی و سیاساگذاری آن، اقدام به بسط و 

ر يا به منظور ارزیابی پایداری دتوسعععهه چارچو  جدیدی از شعععاصص
( Talukder et al., 2020تالوکدر و يمکاران ) کشعععاورزی نمودند.
يای کشاورزی را از مسائل جدی و اساسی در تضمین پایداری سیسام

ز ا بقا و رفاه جوامع انسعععانی دانسعععاه و بر پیچیدگی آن تاکید نمودند.
ز ماالهات گوناگون اآید که در بررسععی پیشععینه پژويش چنین بر می 

يای مخالفی برای ارزیابی پایداری کشعاورزی و محیط زیست  ريیافت
ت توان به ريیافبيره گرفاه شعده است  از جمله پرکاربردترین آنيا می 

يععا، فرآینععد تحلیععل ریزی توافقی، تحلیععل پوشعععشعععی دادهبرنععامععه
د. وگیری پایداری اشاره نميای اندازهمراتبی، و مجموعه شاصصسلسله

 زمان از مقاع یک در را پایداری کشاورزی شعده،  ذکر يایاکثر روش

ديند. حال آنکه می قرار بررسعععی مورد یا مناقه مزارع سعععاح در و
آورند که پایداری را در يا این امکان را برای محقق فرايم میشاصص

یک بازه زمانی ارزیابی کند. در ایران بیشار ماالهات، در یک مقاع از 
در سعاح یک مناقه یا مزارع انجام شعده است و از این نظر،    زمان و

گردد. زیرا با توجه به نوع يا مامایز میپژويش حارر از سایر پژويش
يای به کار رفاه و نحوه محاسعبه و سنجش آنيا در یک بازه  شعاصص 

ر د باشععد.زمانی، نسععبت به ماالهات پیشععین از نوآوری برصوردار می 
بیشعار ماالهاتی که در سعاح اساانی انجام شده صرفا به بررسی یک   

( در Rashidpour, 2015رشیدپور )اسعاان پرداصاه شعده است )نظیر   
( Manafi et al., 2017منافی و يمکاران )غربی،  آذربایجان اسععاان
 Hadipour etرقی و يادی پور و يمکاران )شعع آذربایجان اسععاان در

al., 2019مرودشعععت( و فقط دو ماالهه امیرزاده  ( در شعععيرسعععاان
( و Amirzadeh moradabadi et al., 2018مرادآبادی و يمکاران )
( در سعععاح کلیععه Kouchaki et al., 2015کوچکی و يمکععاران )

اند. کوچکی و يمکاران با روش مزیت يای کشععور انجام شععدهاسععاان
نسبی و پنج شاصص کلی منابع کشاورزی، پیشرفت کشاورزی، محیط 
ند. ازیست، ورهیت جوامع روساایی و آموزش، پایداری را ارزیابی کرده

بهد اقاصعععادی،  امیرزاده مرادآبعادی و يمکعاران، پعایعداری را به پنج    
سععیاسععای تقسععیم و برای يریک   و فنی زیسععت محیای، اجاماعی،
در  ياییاند. از این رو تفاوتيایی را تهریف و محاسبه نمودهزیرشاصص

توان گفت نوآوری مقاله حارر ماالهات صعورت گرفاه وجود دارد. می 
)اقاصععادی، اجاماعی،  نسععبت به ماالهات قبلی در ابهاد اناخا  شععده

باشد. يای ذیل ير یک از ابهاد میو يمچنین شاصص زیست محیای(
 پنج يایدر برنامه کشععاورزی پایدار توسععهه جایگاه به توجه با بنابراین

 در کشاورزی پایداری پژويش، ارزیابی این يد  ایران، توسعهه  سعاله 

ه ب اسععت. در دسععارس اطلاعات کشععور بر اسععاس آصرین يایاسععاان
 رععهف و قوت نقاط و شععناصت کشععاورزی پایداری ارزیابی که طوری

 به تواندمی مناقه ير در اصیر ديه طی یک کشععاورزی پایدار توسععهه

کنونی  ورهیت با ماناتر رايبرديای و ياسیاست در اتخاذ گذارانقانون
 سعععمت به را اقدامات صود کشعععاورزی بخش ماولیان و کند کمک

 پایدار غذایی امنیت برای اسععاقرار ایمقدمه که پایدار تولید افزایش

  .ببرند پیش است،
 

 هامواد و روش

پراسانادترین تهریف از ابهاد پایداری مربوط به تهریف سازمان ملل 
بعاشعععد که ماالهات گوناگون از جمله سعععازمان فائو عموما از این  می

اعی و اجاماند و دربرگیرنده سعه جنبه اقاصادی،  تهریف اسعافاده کرده 
با توجه به اینکه  (.Salvado et al., 2015باشد )زیسعت محیای می 

ماالهه حارعر در حوزه کشاورزی انجام شده، از تهریف مورد تتیید فائو  
گانه فوق اسععافاده شععده اسععت. ارزیابی پایداری کشععاورزی   9و ابهاد 

ت که ابهاد اقاصعععادی، داری اسعععيای مهنینیعازمند تهیین شعععاصص 
يای به اجاماعی و زیسععت محیای را پوشععش ديند. اناخا  شععاصص

يا و در دسارس بودن کار رفاه در این ماالهه، بر اساس ارتباط شاصص
يای صاص مورد اسافاده و تحلیل به باشعد. شاصص يای ثانویه میداده

 باشند:شرح زیر می
 پایداری زیست محیای
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تنوع محصعول، ریسک و عدم قاهیت ناشی  الف( تنوع محصعول:  
از کشعععت تعک محصعععولی و تغییرات بیولوژیکی و اقلیمی را کايش  

ديد. ثابت شععده اسععت که تنوع محصععول، بخش ميمی از تحلیل می
(. درجه Chakraborty, 2012شود )وری کشعاورزی را شامل می بيره

( توسهه یافاه توسط HIشاصص يرفیندال )تنوع محصول با اسافاده از 
( مورد تحلیل قرار صوايد Malik and Singh, 2002ملیک و سینگ )

 گرفت.
  (1           )                                        𝐻𝐼 =  ∑ 𝑃𝑖

2𝑛
𝑖=1 

𝑃𝑖 =
𝐴𝑖

∑ 𝐴𝑖
𝑛
𝑖=1

 در حالی که:                

ساح زیر  𝐴𝑖ام،  iدينده سيم محصول نشعان 𝑃𝑖 در روابط فوق، 
∑ام )يکاار(،  iکشت محصول  𝐴𝑖

𝑛
𝑖=1 کل ساح کشت شده )يکاار(   

باشند. بین مقدار به دست آمده ( میn ,... ,2 ,1تهداد محصولات ) iو 
و تنوع محصول یک راباه مهکوس وجود دارد. مقدار عددی  HIبرای 

 خصص کامل و مقدار صفر بیانگر تنوع کامل است.دينده تیک نشان
رویه کوديای غیر آلی شععدیداً به  ( مصععر  کوديا: مصععر  بی

سعلامت صا  آسیب زده، در نایجه پایداری تولید محصولات را مورد  
(. در مقابل، کوديای آلی Khan et al., 2012ديد )تيعدیعد قرار می  
بخشععند. از این رو مصععر  کوديای آلی و بيبود میسععلامت صا  را 

غیر آلی به عنوان شعاصصعی از پایداری زیست محیای در نظر گرفاه   
 شود.می

يا، کشيا، علفکشيا: آفتکشيا و آفتکش ( مصعر  حشعره  
يای غیر آلی به محیط زیسعععت و جوامع کشيعا و قار  کشحشعععره

 ,Khan et al., 2011;Wilson and Tisdelآورند )صسارت وارد می

يای زیرزمینی نفوذ کرده و (. این مواد شیمیایی يمچنین به آ 2001
بنابراین، درصععد  (.Carey, 1991شععوند )موجب تنزل کیفیت آن می

مزارع اسعافاده کننده و شدت اسافاده از این مواد به عنوان شاصصی از  
 شود.پایداری زیست محیای در نظر گرفاه می

 پایداری اقاصادی
الف( تغییر در تولید کلی محصعععول: شعععاصص کواناومی تولیدات 

( یک شعععاصص تجمیهی و مفید جيت در  تغییرات QIکشعععاورزی )
در ساوح اساانی است. این شاصص با راباه زیر تولید کلی محصعول  
 (: Zulfiqar and Thapa, 2017قابل محاسبه است )

𝑄𝐼 =
∑ 𝑄𝑛

∑ 𝑄0
× 100      (2                                                )  

به ترتیب مهر  تولیدات سععال مرجع و سال  𝑄0و  𝑄𝑛که در آن 
به عنوان سال پایه  1991-92ر این پژويش، سال زراعی پایه است. د

 در نظر گرفاه شده است.
 ( ثبات در تولید محصعول: ثبات در تولید محصول به حفظ یک  
حداقل مقدار از تولید و یا ایجاد یک افزایش نسعبی در تولید نسبت به  

شعود. ثبات در تولید محصولات عمده با اسافاده از  سعال پایه گفاه می 

                                                           
1- Shapiro-Wilk 

یک طرفه بررسی  t( و آزمون SW) 1ن نرمالیاه شعاپیروعععع ویلک آزمو
Student, 1908شود )می  Shapiro and Wilk, 1965; .) 

يای آزمون نرمالیاه شاپیروع ویلک: این آزمون مخاص حجم نمونه
 ,Shapiro and Wilk, 1965;Razali and Wahکوچععک بوده )

يا به ( و لذا در این پژويش به منظور سععنجش نرمال بودن داده2011
 1کعار صوايعد رفعت. حداقل حجم نمونه لازم برای انجام این آزمون،    

بعاشعععد. آماره آزمون شعععاپیروعععععع ویلک برای نمونه تصعععادفی   می
𝑦1 < 𝑦2 < ⋯ < 𝑦𝑛  شععود )صععورت زیر تهریف میبهShapiro 

and Wilk, 1965:) 

𝑊 =
[∑ 𝑎𝑖𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1 ]

2

∑ (𝑦𝑖−�̅�)2𝑛
𝑖=1

       (9)  

𝑎𝑖میانگین نمونه،  �̅�ام،  iاز درجعه   𝑦𝑖کعه   = (𝑎1, … , 𝑎𝑛) =

𝑚𝑇𝑉−1

(𝑚𝑇𝑉−1𝑉−1𝑚)
1

2⁄
𝑚و   = (𝑚1, … , 𝑚𝑛)𝑇   معقععادیر مورد اناظععار

ماتریس کوواریانس  Vبرگرفاه شععده از توزیع نرمال اسععااندارد بوده و 
در بازه صععفر تا یک ماغیر اسععت که مقادیر کمار  Wباشععد. مقدار می
 يای غیر نرمال يساند.دينده دادهنشان

 داری تغییریک طرفه: این آزمون به منظور بررسععی مهنی tآزمون 
يای پایه ، بین سالQIدر مقدار ماوسط سالانه تولید، منهکس شده در 

رود. فرض صعفر بیانگر این است که ماوسط مقدار  و مرجع به کار می
QI يا از يا مافاوت نبوده اسععت. در صععورتی که دادهبرای کلیه سععال

یک طرفه برای حجم نمونه  tتوزیع نرمعال برصوردار بعاشعععند، آزمون   
(. Student, 1908چعک با اطمینان زیادی قابل کاربرد صوايد بود ) کو

آزمون شده  SWيا با اسعافاده از آزمون  بنابراین ابادا نرمال بودن داده
 یک طرفه به کار برده صوايد شد. tو سپس آزمون 

 پایداری اجاماعی

حدود کرد، توان بخش کشعععاورزی را به روسعععاايا مير چند نمی
لیکن بعا توجعه بعه اتکا و دريم تنیدگی موجودیت و بقای روسعععاا با    

 اند:يای این بهد در حوزه روساا اناخا  شدهکشاورزی، شاصص
ای از الف( اشععاغال نیروی کار روسععاایی: از آنجا که سععيم عمده 

اند، نرخ بیکاری نیروی کار جمهیت روسععاایی به کشععاورزی وابسععاه  
شعاصصی جيت سنجش پایداری اجاماعی در نظر   روسعاایی به عنوان 

دينده توانایی بخش کشاورزی در شود. شاصص مذکور نشانگرفاه می
 ,Zulfiqar and Thapaيای شععغلی اسععت ) سععازی فرصععت فرايم

2017.) 
 ( امنیت غذایی روسععاایی: توان مالی تيیه غذا، که توانایی مردم 

ديد، یک شاصص ميم از امنیت خار  غذا را نشان میبرای پرداصت م
(. اگر يزینه پرداصای برای DEFRA. 2008آید )غذایی به شععمار می
ای از کل مخار  زندگی صانوار را به صود اصاصععاص غذا سععيم عمده

(. این نسععبت با ,FAO 2012ديد، تيیه غذا به مخاطره صوايد افااد )
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(. بنابراین میزان FAO, 2012شععود )شععناصاه می 1نام رععریب انگل
 تر است.بالاتر این رریب به مهنای امنیت غذایی رهیف

به منظور گردآوری اطلاعات در این پژويش از منابع زیر اسععافاده 
ص کواناومی يای ماهلق به شعاصص تنوع محصععول و شاص شعد: داده 

تولیدات کشاورزی شامل محصولات زراعی کشت شده، میزان تولیدات 
يای مخالف برای دوره )تن( و سعاح زیر کشت )يکاار( آنيا در اساان 

از جلعد اول آمعارنعامه کشعععاورزی وزارت جياد     1991-1989زمعانی  
کشعاورزی اساخرا  شد. میزان فروش انواع کوديای شیمیایی )تن( و  

-1989یلوگرم( به تفکیک اسعععاان برای دوره زمانی يعا )ک کشآفعت 
از جلد دوم آمارنامه کشعاورزی وزارت جياد کشاورزی به دست   1991

آمد. سعيم اشعاغال جمهیت روسعاایی در بخش کشعاورزی به تفکیک     
از سایت مرکز آمار ایران )ناایج  1999-1989اساان برای دوره زمانی 

يای صوراکی و غیر يزینه آمارگیری نیروی کار( اصذ گردید. ماوسعععط
صوراکی صعانواريعای روسعععاعایی )يزار ریعال( به تفکیک اسعععاان از     

يای مخالف موجود در سععایت مرکز آمار يای آماری اسععاانسععالنامه
 ( اساخرا  شد. 1992-1983يای زمانی ماغیر )مهمولاً ایران برای دوره

 

 نتایج و بحث

صععول و در شععاصص يرفیندال به عنوان نشععانگر تنوع کشععت مح
ی يای کشور، برای بازه زماننایجه پایداری زیست محیای کلیه اساان

ديد عموم محاسععبه شععد. بررسععی این شععاصص نشععان می 89-1991

يای مورد ماالهه از ورهیت مناسبی در تنوع يای کشور در سالاساان
 2/1اند، به نحوی که میزان شاصص به ندرت از کشعت برصوردار بوده 

ست. در این میان، جنو  اساان کرمان، اساان يرمزگان و فراتر رفاه ا
 23/1و  29/1، 18/1اسعععاعان کرمان به ترتیب با میانگین شعععاصص  

ند. در ابیشعارین تنوع محصعول نسبت به ساح زیر کشت را دارا بوده  
، جنو  اسععاان کرمان 98-93يا به اسععاثنای سععال زراعی کلیه سععال

نموده است. يشت محصول  يمواره کمارین میزان شعاصص را تجربه 
ای، سعععیب زمینی، پیاز، عمده این ناحیه شعععامل گندم، جو، ذرت دانه

باشعند که به طور ماوسط در ساح  گوجه فرنگی، يندوانه و یونجه می
اند. شایان ذکر است که این يکاار توزیع شده 182298برداشت حدود 
عی درصعد از کل سعاح برداشت محصولات زرا   1/1ناحیه تنيا حدود 

يای گیلان، یزد و کردساان ديد. اساانکشور را به صود اصاصاص می
و  88/1، 98/1به ترتیب بیشعارین میانگین مقدار شاصص را با مقادیر  

اند و از این رو کمارین ساح تنوع کشت به صود اصاصعاص داده  82/1
شود. اساان گیلان در مجموع با زیر کشت يا مشايده میدر این اساان

يزار يکاار  211يزار يکاار، سالانه ماوسط  292ساحی حدود بردن 
يای اساان 1 شکلديد. از این ارارعی را به کشت برنج تخصیص می 

دارای بیشعارین و کمارین شاصص يرفیندال را طی بازه مورد بررسی  
دد همذکور و تناایج به دلیل حجم زیاد جداول به تصعویر کشیده است.  

نموداريا، از ارائه يمه آنيا در مان مقاله صودداری شعععده و صعععرفا به 
يای دارای بیشععارین و کمارین ترسععیم نموداريای ماهلق به اسععاان 

 مقادیر، اکافا شده است.
 

 
 1881-85تا  1851-58های زراعی های دارای بیشترین و کمترین شاخص هرفیندال طی سالاستان -1 شکل

Figure 1- Provinces with the highest and lowest Herfindal index during 2005/06–2018/19 

                                                           
1- Engle ratio 
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طبق ناایج محاسععبه ماوسععط میزان نياده کود شععیمیایی و کود   
يای کشععور طی حیوانی مصععر  شععده در یک يکاار برای اسععاان  

ای يای قابل ملاحظه، تفاوت1983-89تا  1991-92يای زراعی سال
شععود. در میزان کوديای مصعرفی به ازای ير واحد زمین مشععايده می 
، 11/811ناحیه جنو  کرمان، اسعععاان یزد و اسعععاان قم به ترتیب با 

کیلوگرم به طور ماوسط بیشارین میزان نياده کود  22/181و  93/281
اند. ه صود اصاصععاص دادهشععیمیایی مصععر  شععده در یک يکاار را ب 
 11/282و  28/229، 83/212کمارین میزان مصععر  این نياده نیز با 
 يای اردبیل، کردسععاان و صراسانکیلوگرم به ترتیب ماهلق به اسعاان 

شدت میزان کاربرد نياده کود شیمیایی به  (.2 شکلباشعد ) جنوبی می
ایی يدسارسی آسان کشاورزان به نياده شود:چند عامل نسبت داده می

نظیر کود، بذر و سموم به دلیل برصورداری از شبکه حمل و نقل نسباا 
مناسب و تسيیل دسارسی به مراکز بازاری  فرايم بودن کود شیمیایی 

يای دارای عملکرد بالا که واکنش ای  کشععت واریاهيای یارانهدر نرخ
(  و Salam, 1977ی دارند )صوبی نسععبت به اعمال کوديای شععیمیای 

(. الباه با نگايی Mudasser et al., 2001)موجود بودن آ  آبیعاری  
يای با میانگین مصر  بالای کود شیمیایی )یزد و قم( که در به اساان

 مناطق صشععک قرار گرفاه و با مشععکل کمبود آ  کشععاورزی مواجه  
رسععد سععاح برداشععت پایین محصععولات زراعی و يسععاند، به نظر می

يای مذکور به علاوه کیفیت میزان تولید کم این محصولات در اساان
يای ارارععی زیر کشععت، کشععاورزان این مناطق را به نامناسععب صا 

کننده تولید مانند کود يای تقویتسعععمعت اسعععافاده بیشعععار از نياده  
 ديد.شیمیایی سوق می

تهیین میزان مالو  مصر  نياده کود شیمیایی در اراری  اگرچه
يعای مخالف و مقعایسعععه بعا ارقعام اعلامی فوق، نیازمند     و اسعععاعان 
ه باشد کيای کشور میيای آزمایشعگايی و پایش کیفی صا  بررسعی 

صار  از حیاه عمل گزارش حارععر اسععت، لیکن مرور منابع موجود و  
رآورد و توزیع و مصعععر  سعععوابق امر حاکی از آن اسعععت که میزان ب

کوديای شععیمیایی برای تولید محصععولات کشععاورزی در کشععور طی 
يای گذشععاه با يم ماابقت نداشععاه اسععت. به طوری که مقدار سععال

-89 يایترین حالت طی سالمصر  کوديای شیمیایی در صوشبینانه
میلیون تن در سعععال بوده اسعععت، در حالی که طبق  9حعدود   1993

میلیون تن کود در کشور  1-2به مصر  میزانی حدود  برآورديا سالانه
 Agricultural Research, Education and Extensionنیاز است )

Organization, 2020.)   ،ماعابق با   تعاکنون  کوديعا  عیتوزبنعابراین
 امر عدم تهادل نیکه ادر کشور نبوده است صا   یزیحاصلخ تیوره
و تداوم آن، منجر به تشععدید  در صا  را به يمراه دارد ییصععر غذاعنا

 بیلان منفی عناصر غذایی و ناپایداری حاصلخیزی صا  صوايد شد.
 

 
-58های زراعی طی سالهای دارای بیشترین و کمترین متوسط میزان نهاده کود شیمیایی )غیر آلی( مصرف شده در یک هکتار استان -2 شکل

 1881-85تا  1851

Figure 2- Provinces with the highest and lowest average amount of inorganic fertilizer per hectare during 2005/06–2018/19 
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در راباه با ماوسط میزان مصر  نياده کود حیوانی )آلی( به ازای 
، 23/8يای یزد، تيران، يمدان و قم به ترتیب با حد زمین، اسعععاانوا
تن در يکاععار، بیشعععارین میزان مصعععر ، و  11/9و  18/9، 12/2

تن  81/1و  82/1، 8/1يای گلساان، اردبیل و ایلام به ترتیب با اساان
 (.9 شکلدر يکاار کمارین مقدار مصر  این نياده را در اصایار دارند )

يای یزد و قم علاوه بر مصععر  بالای کود شععیمیایی، بنابراین اسععاان
کمعاکعان رتبعه بالایی را در زمینه مصعععر  کوديای آلی نیز به صود    

اند. میزان مصعر  اسعاان تيران به دلیل در بر داشان   اصاصعاص داده 
 ، رقم بالایی را نشان داده و1998آمار مربوط به اسعاان البرز تا سعال   

گیری مسعاقل اسعاان البرز، از میزان مصر  نياده کود   پس از شعکل 
حیوانی در اسعاان تيران نیز کاسعاه شده است. بنابراین عمده مصار    

 باشد.می 1998این نياده در اساان تيران مربوط به قبل از سال 
 يایبینی شععده کربن آلی صا بر اسععاس اطلاعات نقشععه پیش 

کشععور  یياصا  ینقشععه کربن آل یياداده، 1983 در سععال کشععور
دارد که عامل محدود  یکشععاورز یيادر صا  یحکایت از فقر مواد آل

طبق ماالهه مشعععیری  .1در واحد سعععاح اسعععت دیتول شیافزا کننده
(Moshiri, 2020،) کیکمار از  ی کشععوريادرصععد صا  81از  شیب 

که راباه مسععاقیمی بین شععرایط  . از آنجایی دارند یدرصععد کربن آل
اقلیمی و میزان بعارش در ير محعدوده جغرافیعایی با میزان کربن آلی    
صا  وجود دارد، از این رو به جز مناطق شمالی و برصی مناطق غربی 

حاکمیت شععرایط صشععک و نیمه صشععک شععرایط برای  ایران به دلیل 
در عین  .(Moshiri, 2020) باشدتجمع کربن آلی در صا  فرايم نمی

اع دو مقيای کشور در اساانصا  در  یکربن آل راتییتغ حال، بررسی
بانک کعه به ترتیب توسعععط سعععازمان فائو و   1983و  1912 یزمعان 

کشعععور  صععا  و آ  قععاتیصععا  موسعععسعععه تحق  یزیحععاصعععلخ
(Agricultural Research, Education and Extension 

Organization, 2020ديد درصععد تغییرات ( انجام شععده، نشععان می
يای مورد يای شععمالی نیز در طول سععال کربن آلی حای در اسععاان

بررسعی منفی بوده است. به ویژه در مورد اساان گلساان که با تجربه  
درصععد  2/1درصععدی و افت میزان کربن آلی صا  به زیر  91کايش 

، و يمچنین کمارین میانگین مصععر  کود حیوانی مواجه شععده اسععت
در اصایار دارد،  9 شکليای مورد بررسعی را بر اسعاس   )آلی( در سعال 

ور يای کشععلزوم کاربرد و مدیریت بيینه کوديای آلی )در کلیه اسععاان
 شود.به صصوص در اساان گلساان( بیش از پیش آشکار می

يای مصععر  شععده در یک کشوسععط میزان آفتناایج محاسععبه ما
-89تا  1991-92يای زراعی يای کشععور طی سععاليکاار برای اسععاان

                                                           
درصد افزایش کربن آلی صا  )یک گرم در یک کیلوگرم صا (  1/1به ازای ير  - 1
 Keshavarz et) شودکیلوگرم به عملکرد گندم ارافه می 298طور میانگین به

al., 2013). 

يای مازندران، ديد کشاورزان اساانبر حسعب کیلوگرم، نشان می  1983
کیلوگرم در يکاار بیشارین  19/2و  8، 8بوشعير و گلسعاان به ترتیب با   

دارند. کمارین میزان مصر  نیز با يا را در اصایار میزان مصعر  آفاکش 
ای يکیلوگرم در يکاار به ترتیب ماهلق به اسعععاان 18/1و  32/1، 31/1

(. در 1شکل باشد )صراسعان جنوبی، سعیسعاان و بلوچساان و کرمان می   
میان محصعولات کشاورزی، برنج از جمله محصولاتی است که بیشارین  

 Salamiديد )شعیمیایی را به صود اصاصاص می میزان مصعر  سعموم   

and Khaledi, 2001.) عنعععوان آفت ه ب نععواری بعععرنج  صوارکرم ساقه
گعععردد و قعععسمت  صارنا  در مزارع برنج شمال کشور محسو  معععی

لعول ی)محیيعای شعیمیاکعشاعظعم کناعرل ایعن آفعت بوسعیله حعشره
(. از این Majidi and Padasht, 2010) گیعردنجعام معیو گرانععول( ا 
 يا را دارند. اینکشيای شعمالی کشور بیشارین مصر  حشره رو اسعاان 

( Afrin et al., 2017در حالی است که طبق ماالهه افرین و يمکاران )
ر يا برای تولید برنج دمصعععر  آفاکشکعه بعه منظور تهیین نرخ بيینعه    

کیلوگرم در يکاار به دسعععت  3/2بنگلادش انجام گرفاه، این نرخ مهادل 
 يای مازندران وآمده است. با این وصف، کاربرد سموم شیمیایی در اساان
( نیز يمچنان 99/1گلساان بیش از دو برابر نرخ بيینه و در اساان گیلان )

 که لزوم افزایش ساوح کنارل بیولوژیک را باشدبیشعار از نرخ بيینه می 
کند. الباه نباید از صاطر دور داشت که میزان مصر  سموم در آشعکار می 
نیز   برای ير يکاار ر  سم تکنیکال )ماده موثره(مص ، به ماوسطياکشور

يای جنوبی کشور نظیر بوشير و يرمزگان از طرفی در اساانبساگی دارد. 
کیلوگرم در يکاار( سيم زیادی از  82/9و  8 )با مصعر  سموم به ترتیب 

دا فرنگی آبی اصاصاص پیمصار  سموم به محصولاتی نظیر صیار و گوجه
صوری بیشار محصعولات تازه  این گونه چون امکان بروز آفات درکند. می

اسعت و از طرفی چون این محصععولات مصععر  روزانه دارند، در مواردی  
رسعععیدن کامل برای ورود به بازار آماده برای اینکعه این تولیدات قبل از  

فان . با در نظر گرشوددر تولید آنيا اسافاده می یشعوند از سعموم شیمیای  
صوری این محصععولات، کايش مصععر  سععموم پرصار و  مصععار  تازه

يای مبارزه با آفات ايمیت افزایش ساوح مبارزه بیولوژیک و سایر روش
 یابد.می

يای ولید محصولات برای اساانناایج محاسعبه شعاصص کواناومی ت  
، حاکی از وجود 1983-89تا  1991-92يای زراعی کشعععور طی سعععال

يای مخالف طی نوسععانات زیاد در میزان تولید کلی محصععولات اسععاان
يعای مورد ماالهه اسعععت. بیشعععارین تغییر مثبت در میزان تولید  سعععال

وبی جن يای سیساان و بلوچساان، يرمزگان، صراسانمحصولات به اساان
نسبت داده  29/129و  89/129، 19/123، 98/188و بوشعير به ترتیب با  

 شود.می
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تا  1851-58های زراعی های دارای بیشترین و کمترین متوسط میزان نهاده کود حیوانی )آلی( مصرف شده در یک هکتار طی سالاستان -8 شکل

85-1881 

Figure 3- Provinces with the highest and lowest average amount of organic fertilizer per hectare during 2005/06–2018/19 

 

 
 1881-85تا  1851-58های زراعی های مصرف شده در یک هکتار طی سالهای دارای بیشترین و کمترین متوسط میزان آفتکشاستان -1 شکل

Figure 4- Provinces with the highest and lowest average amount of pesticides per hectare during 2005/06–2018/19 
 

بررسعی آمار ساح برداشت محصولات عمده در اساان سیساان و  
بلوچسعاان، نشعانگر افزایش سعاح کشعت دو محصععول عمده اساان     

اشعععد. بنابراین افزایش میزان تولیدات با افزایش ب)گندم و يندوانه( می
سععاح زیر کشععت در این اسععاان در ارتباط اسععت. اما در مورد اسععاان 
يرمزگان صعرفا در صصوص محصولات يندوانه و گوجه فرنگی، و در  

مورد اسعاان صراسان جنوبی در حوزه محصولات جو و صربزه، افزایش  
الباه با نوسانات يمراه بوده شود که جزئی ساح زیر کشت مشايده می

 ای در ساح زیر کشتاسعت. در اساان بوشير نیز تغییر قابل ملاحظه 
 شود ومحصعولات عمده اساان )گندم، جو و گوجه فرنگی( رییت نمی 

يا نسبت به سال پایه را باید در عوامل لذا افزایش تولیدات این اسعاان 
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Yearسال زراعی

Golestanگلستان  Ilamایلام  Ardebilاردبیل Tehranتهران 

Yazdیزد  Qomقم  Hamedanهمدان 
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Yearسال زراعی

Golestanگلستان  Mazandaranمازندران 

Boushehrبوشهر  South Khorasanخراسان جنوبی 

Sistan&Balouchestanسیستان و بلوچستان  Kermanکرمان 



 02      ...هاهای ایران با رویکرد شاخصاستان ی درکشاورز یداریپا تحلیل پویای ابعاد اقتصادی، زیست محیطی و اجتماعیصالح نیا و رفعتی، 

لکرد محصععولات آید بالا بودن عمدیگری جسععاجو نمود. به نظر می
تولیدی در مقایسعه با میانگین کشعوری و سال پایه را باوان به عنوان   
یکی از این عوامعل در نظر گرفعت. بعه طور مثال عملکرد محصعععول    

کیلوگرم  11181مهادل  1992صربزه در اساان صراسان جنوبی در سال 
 1989کیلوگرم( بود که در سال  13931تر از ماوسط کشوری )و پایین
 22912کیلوگرم و بععالاتر از میععانگین کشعععور ) 29981رقم بععه این 

کیلوگرم( رسععیده اسععت. شععایان ذکر اسععت که اسععاان مذکور طبق   
از کمارین میزان مصر  سموم و کود شیمیایی نیز  1و  2 يایشعکل 

تولید محصعععولات  باشعععد که پاانسعععیل بالای آن جيتبرصوردار می
 سازد.کشاورزی را نمایان می

(، قم 89(، تيران )82/81يای اصععفيان )از سععوی دیگر اسععاان 
ترین ( پععایین21/31( و یزد )2/31(، کيگیلویععه و بویر احمععد )18/39)

يای مورد میزان شععاصص کواناومی تولید محصعععولات را طی سعععال 

ین حصولات در ابررسعی داشعاه و به عبارت بيار با افت تولید کلی م  
اند. بررسععی سعاوح زیر کشععت محصععولات عمده  يا مواجه بودهسعال 
حاکی از کايش سعععاح کشعععت 1998-89يا طی بازه زمانی اسعععاان

محصولات گندم، جو و سیب زمینی در اساان اصفيان، گندم و جو در 
ی در ايای قم و کيگیلویه و بویر احمد، و گندم و نباتات علوفهاسععاان

ذکور يای مباشعد. با در نظر گرفان این نکاه که اساان اسعاان یزد می 
يای بالایی را از نظر مصععار  کوديای شععیمیایی و آلی به عموما رتبه

آیعد قرارگیری آنيعا در نواحی   دينعد، بععه نظر می صود اصاصعععاص می
مرکزی و صشک کشور و مشکل دسارسی کشاورزان به آ  آبیاری در 

، 2شععکل تاثیر نبوده اسععت. کايش سععاح کشععت و میزان تولید بی 
يای دارای بیشعععارین و کمارین شعععاصص کواناومی تولید اسعععاعان 

 يای زراعی مورد بررسی را ترسیم نموده است.محصولات طی سال

 

 
 1881-85تا  1858-56های زراعی محصولات طی سال های دارای بیشترین و کمترین شاخص کوانتومی تولیداستان -8 شکل

Figure 5- Provinces with the highest and lowest Quantum index during 2006/07–2018/19 
 

موید توزیع نرمال  (1جدول ناایج آزمون نرمالیاه شاپیرو ع ویلک )
يای به کار برده شعده برای شاصص کواناومی تولیدات کشاورزی  داده

يا را باشععد. فرض صععفر آزمون، توزیع نرمال دادهيا میدر اکثر اسععاان
بنابراین اگر فرض صععفر رد شععود، نایجه ديد. مورد سععنجش قرار می

 .اندنشععدهاصذ يا از یک جامهه با توزیع نرمال که داده شععوده میگرفا
ح سععا به ،منظور تهیین ورععهیت رد یا عدم رد فرض صععفرمهمولا به 
 12/1کمار از  داریساح مهنی . چنانچه مقدارشوداکافا می داریمهنی

 يای نمونه از یککه داده شودگیری میباشعد فرض صفر رد و نایجه  
اساان مورد  28داری برای ساح مهنی .اندجامهه نرمال اساخرا  نشده
گزارش شده است  به این مهنی که شوايد  1/1بررسعی حای بیشار از  

يا وجود ندارد و لذا از توزیع کافی برای رد فرض صععفر در این اسععاان
داری اساان زنجان نیز باشعند. يمچنین درجه مهنی نرمال برصوردار می

گزارش شعده اسعت که حاکی از پذیرش فرض صفر و    12/1بالاتر از 
باشد. اما در يا میی سالنرمال بودن شعاصص کواناومی تولیدات در ط 

ر تيای سععیسععاان و بلوچسععاان و گیلان با توجه به پایینمورد اسععاان
و قوت گرفان احامال انحرا  از  12/1داری از مهیار بودن ساح مهنی

یک طرفه در  tشود و از این رو آزمون توزیع نرمال، فرض صفر رد می
 يا قابل کاربرد نخوايد بود.این اساان
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Sistan&Balouchestanسیستان و بلوچستان  Hormozganهرمزگان 

Boushehrبوشهر  South Khorasanخراسان جنوبی 

Isfahanاصفهان  Qomقم 

Kohgilouye&Boyerahmadکهگیلویه و بویر احمد Yazdیزد 
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 (1851-58نتایج آزمون نرمالیته شاپیرو ـ ویلک برای شاخص کوانتومی تولیدات کشاورزی )سال پایه  -1جدول 

Table 1- Shapiro-Wilk test results for Quantum index (reference year: 2005/6)  
  داریسطح معنی

Significance 

 درجه آزادی
Degree of Freedom 

 آماره
 Statistic 

 استان
 Provinces  

 East Azerbayjanآذربایجان شرقی 0.921 13 0.257

 West Azerbayjan آذربایجان غربی 0.942 13 0.488

  Ardebilاردبیل 0.912 13 0.198

  Isfahan اصفيان 0.936 13 0.404

  Alborzالبرز 0.916 8 0.396

  Ilamایلام 0.977 13 0.961

  Boushehr بوشير 0.98 13 0.981

  Tehran تيران 0.907 13 0.166

 Chaharmahal&Bakhtiariچيار محال و بخایاری 0.955 13 0.684

 South of Khorasanصراسان جنوبی 0.961 13 0.771

 Razavi Khorasanصراسان رروی 0.911 13 0.187

 North of Khorasan صراسان شمالی 0.981 13 0.984

 Khouzestan صوزساان 0.921 13 0.261

 Zanjan زنجان 0.883 13 0.078

 Semnanسمنان 0.937 13 0.42

 Sistan&Balouchestanسیساان و بلوچساان 0.769 13 0.003

 Farsفارس 0.971 13 0.906

 Gazvinقزوین 0.936 13 0.414

  Qomقم 0.981 13 0.985

  Kordistan کردساان 0.893 13 0.104

  Kermanکرمان 0.957 13 0.706

 Kermanshahکرمانشاه 0.903 13 0.145

 Kohgilouye&boyerahmadکيگیلویه و بویر احمد 0.97 13 0.897

 Golestanگلساان 0.959 13 0.747

 Guilanگیلان 0.847 13 0.026

 Lorestanلرساان 0.914 13 0.206

 Mazandaranمازندران 0.943 13 0.505

 Markaziمرکزی 0.972 13 0.923

 Hormozganيرمزگان 0.954 13 0.663

 Hamedanيمدان 0.964 13 0.819
 Yazdیزد 0.936 13 0.408
 South of Kermanجنو  کرمان 0.976 13 0.952

 يای تحقیقماصذ: یافاه
Source: Research findings 

 

يای دارای توزیع یعک طرفه برای اسعععاان  tناعایج انجعام آزمون   
منهکس شععده اسععت. فرض صععفر آزمون، تغییر در  2جدول  نرمال در

يای پایه و بین سال QIمقدار ماوسعط سالانه تولید، منهکس شده در  
ديعد. ناایج نشعععانگر آن اسعععت که  مرجع را مورد سعععنجش قرار می

يای آذربایجان شععرقی، اصععفيان، چيار يای برآوردی در اسععاانآماره
محال و بخایاری، صراسععان ررععوی، صراسععان شععمالی، سععمنان، قم،  
دار کرمانشاه، کيگیلویه و بویر احمد، مرکزی و یزد، از نظر آماری مهنی

يای مورد بین سال QIبوده و فرض صفر یکسان بودن ماوسط مقدار 

ابراین طبق مقادیر میانگین محاسبه شده برای کند. بنبررسی را رد می
ار ديا کايش مهنیشععاصص کواناومی تولیدات کشععاورزی، این اسععاان

 اند. الباه اساان تيران نیزيا تجربه کردهماوسعط تولید را در طی سعال  
گرفعت که به دلیل تجمیع ارقام تولید با اسعععاان  در این زمره قرار می

ک شدن از آن، از تفسیر بیشار در مورد و سپس منف 1998البرز تا سال 
يای البرز، بوشير، صراسان شعود. در عین حال، اساان آن صودداری می

جنوبی، زنجععان، قزوین، کرمععان، مععازنععدران و يرمزگععان از افزایش 
اقی اند. در بدار ماوسععط تولید نسععبت به سععال پایه برصوردار بودهمهنی



 01      ...هاهای ایران با رویکرد شاخصاستان ی درکشاورز یداریپا تحلیل پویای ابعاد اقتصادی، زیست محیطی و اجتماعیصالح نیا و رفعتی، 

درصعععد نیز تفاوت  11ح حای در سعععا QIيا مقادیر میانگین اسعععاان
اند. به این مهنی که تولید محصولات در داری با سال پایه نداشاهمهنی

يا در يمان میزان سال پایه باقی مانده و یک روند ثابت از این اسعاان 
يای ماالهه شیی اند. یافاهتولید را در طی دوره مورد بررسعی دارا بوده 

( حاکی از Sheikhzeinodin and Elahi, 2022العدین و اليی ) زین
رین تيای قم، بوشعير و سعیساان و بلوچساان پایین  آن بود که اسعاان 

جایگاه را از جنبه اقاصععادی دارند. مقایسععه ناایج ماالهه حارععر، مؤید 

ا يجایگاه ناپایدار اقاصععادی اسععاان قم بوده اما در مورد سععایر اسععاان 
کند  به طوری که اسععاان سععیسععاان و  را منهکس می نایجه مافاوتی

 يا بابلوچسعععاان از منظر شعععاصص کواناومی تولیدات طی این سعععال
افزایش مواجه بوده اما غیر نرمال بودن توزیع آن، امکان بررسی ثبات 

کند. اساان بوشير نیز از نظر میزان شاصص و ثبات تولید را فرايم نمی
 شود.ر شناصاه میتولید، از بهد اقاصادی پایدا

 

 (1851-58یک طرفه برای شاخص کوانتومی تولیدات کشاورزی )سال پایه  tنتایج آزمون  -2جدول 

Table 2-One sample T- test results for Quantum index (reference year: 2005/6)  

 تفسیر
 Interpretation 

 داریسطح معنی

Significance 

آماره 
Statistic 

 استان
 Provinces 

 East Azerbayjanآذربایجان شرقی Significant Decrease 0.0002 -5.401دارکايش مهنی

 West Azerbayjan آذربایجان غربی Constant  0.593 0.549 دار )ثابت(افزایش غیر مهنی

  Ardebilاردبیل Constant  0.216 1.305 دار )ثابت(افزایش غیر مهنی

  Isfahan اصفيان Significant Decrease 0.000 -7.004دارکايش مهنی

  Alborzالبرز Significant Increase 0.044 2.444دارافزایش مهنی

  Ilamایلام Constant 0.141 -1.575 دار )ثابت(کايش غیر مهنی

  Boushehr بوشير Significant Increase 0.000 9.292دارافزایش مهنی

  Tehran تيران Significant Decrease 0.000 -8.372دارکايش مهنی

 Chaharmahal&Bakhtiariچيار محال و بخایاری Significant Decrease 0.000 -5.162دارکايش مهنی

 South of Khorasanصراسان جنوبی Significant Increase 0.007 3.25دارافزایش مهنی

 Razavi Khorasanصراسان رروی Significant Decrease 0.000 -5.548دارکايش مهنی

 North of Khorasan صراسان شمالی Significant Decrease 0.007 -3.258دارکايش مهنی

 Khouzestan صوزساان Constant 0.106 1.75 دار )ثابت(افزایش غیر مهنی

 Zanjan زنجان Significant Increase 0.01 3.047دارافزایش مهنی

 Semnanسمنان Significant Decrease 0.002 -3.931دارکايش مهنی

 Sistan&Balouchestanسیساان و بلوچساان - - -

 Farsفارس Constant 0.174 -1.443 دار )ثابت(کايش غیر مهنی

 Gazvinقزوین Significant Increase 0.009 3.057دارافزایش مهنی

  Qomقم Significant Decrease 0.000 -9.248دارکايش مهنی

  Kordistan کردساان Constant 0.817 0.237 دار )ثابت(افزایش غیر مهنی

  Kermanکرمان Significant Increase 0.009 3.065دارافزایش مهنی

 Kermanshahکرمانشاه Significant Decrease 0.007 -3.221دارکايش مهنی

 Kohgilouye&boyerahmadکيگیلویه و بویر احمد Significant Decrease 0.000 -4.889دارکايش مهنی

 Golestanگلساان Constant 0.324 1.028 دار )ثابت(افزایش غیر مهنی

 Guilanگیلان - - -

 Lorestanلرساان Constant 0.227 -1.274 دار )ثابت(کايش غیر مهنی

 Mazandaranمازندران Significant Increase 0.006 3.313دارافزایش مهنی

 Markaziمرکزی Significant Decrease 0.08 -1.908دارکايش مهنی

 Hormozganيرمزگان Significant Increase 0.000 5.938دارافزایش مهنی

 Hamedanيمدان Constant 0.473 -0.741 دار )ثابت(کايش غیر مهنی
 Yazdیزد Significant Decrease 0.000 -5.415دارکايش مهنی

 South of Kermanجنو  کرمان Constant 0.112 1.712 دار )ثابت(افزایش غیر مهنی

 يای تحقیقماصذ: یافاه
Source: Research findings 
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بررسعی نرخ اشعاغال جمهیت روسعاایی کشور به تفکیک اساانی،    
درصعععد( نیروی کار  92کار اکثریت )بیش از حعاکی از اشعععاغعال بعه    

ترین روسععاایی در تمامی اسععاانيا اسععت. از آنجا که کشععاورزی، ميم 
دلال توان اساشود، میفهالیت اقاصعادی در نواحی روسعاایی تلقی می  
يای داری در ایجاد فرصععتنمود که بخش کشعاورزی مشععارکت مهنی 

 ی آذربایجان شرقیياشعغلی برای جوامع روساایی داشاه است. اساان 
درصععد، و مرکزی و زنجان مشععارکاً با  82درصععد، سععمنان با  2/82با 
يای نرخ اشععاغال جمهیت روسععاایی را به درصععد، بالاترین رتبه 8/81

يای چيار محال و بخایاری، اند. در مقابل، اسععاانصود اصاصععاص داده
 9/98و  9/99، 3/98کيگیلویه و بویر احمد و کردسعععاان به ترتیب با 

اند. يمان درصعد، اشاغال کماری را برای جوامع روساایی ایجاد نموده 

چيار  شود، نرخ اشاغال در اسااننیز مشايده می 8 شعکل گونه که در 
با کايش محسوس بیش  82تا  1981يای محال و بخایاری در سعال 

افاه اسعععت. درصعععدی مواجه شعععده و این روند کماکان تداوم ی 11از 
 اسععاان اشععاغال دینامیک بر مبانی کار نیروی ميارتی تحلیل گزارش

 اشاغال و کارآفرینی توسعهه  مهاونتبخایاری که توسعط   و چيار محال
مناشععر شععده است،  1983وزارت تهاون، کار و رفاه اجاماعی در سعال  

 و درپی پی يایبخش کشععاورزی اسععاان را به دلیل صشععکسععالی   
در  آ  به صصععوص منابع از نامناسععب برداریبيره و کمبود يمچنین
 و مالکی صرده روا  نیز و رود زاینده آبه حق کايش و لردگان بخش
 22يای مناسععب، دچار افت سععيم اشععاغال از فناوری از اسععافاده عدم

 دانساه است. 1982درصد در سال  19به  1991درصد در سال 

 

 
 1885تا  1855های های دارای بیشترین و کمترین نرخ اشتغال جمعیت روستایی طی سالاستان -6شکل 

Figure 6- Provinces with the highest and lowest rural population employment rate during 2009–2019 
 

يای يزینه يای مواد غذایی نسععبت به ماوسععط کل سععيم يزینه
تا  1992يای يای کشور طی سالصالص صانواريای روسعاایی اسعاان  

به صعورت درصعد، محاسعبه شده است. با وجود عدم ارائه آمار     1989
يای مورد ماالهه توسط مرکز آمار ایران، بررسی برای مهدودی از سال

يا و در يایی در اسععاانيا حاکی از تفاوتروند و میانگین سععيم يزینه
باشعد. بر اسعاس ناایج، اساان تيران تنيا اساان   يای مخالف مینزما

يای درصد يزینه 29کشعور اسعت که در آن به طور میانگین کمار از   
سالانه صانواريای روساایی صر  صرید مواد غذایی شده است  به این 
مهنی که روسعااییان این اسعاان از توان مالی بیشاری برای تيیه غذا   

، 22/92يای اصعععفيان، البرز و یزد به ترتیب با انبرصوردارنعد. اسعععا 
يای بهدی قرار دارند. از نظر يزینه کرد درصد در رده 38/92و  29/92

بیشعار برای صرید مواد غذایی نیز اساان سیساان و بلوچساان با سيم  
يای دیگر کشععور ای را با اسععااندرصععد، تفاوت قابل ملاحظه 9/21

کردساان، صراسان جنوبی، صراسان رروی يای کند. اسعاان تجربه می
درصعععد  12/11و  2/11، 83/11، 99/18و اردبیعل نیز بعه ترتیعب با    

آید روسعععااییان در این باشعععند. به نظر میيای بهدی را دارا میرتبعه 
ه کنند کيای کشاورزی کسب میيا درآمد کماری را از فهالیتاسعاان 

(، از Pritchett and Spivack, 2013طبق عقیده پریچت و اسپیو  )
رود. ادامه این روند به يای کشوريای کم درآمد به شمار میمشعخصه 

طور قاع امنیعت غعذایی صعانواريعای روسعععاایی کم درآمد را در این     
يعا بعه مخعاطره صوايد انداصت. يمچنین توجه به این نکاه    اسعععاعان 

يا عموما روند ثر اسععاانيای اصیر در اکرععروری اسععت که در سععال 
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افزایشععی رععریب انگل قابل مشععايده اسععت که صود لزوم حمایت از  
يای دارای اسععاان ،3 شععکلکند. پذیر را آشععکار میصانواريای آسععیب

را به  1989تا  1992يای بیشعارین و کمارین رعریب انگل طی سال  
 تصویر کشیده است.

 

 
 1885تا  1858های های دارای بیشترین و کمترین ضریب انگل طی سالاستان -1 شکل

Figure 7- Provinces with the highest and lowest Engle’s ratio during 2006–2019 
 

الف يای مختوان گفت شاصصگیری کلی میبه عنوان یک نایجه
ه پایداری گانبه صورت مساقیم یا غیر مساقیم، یک یا تمامی ابهاد سه

واند تديند. برای مثال، تولید پایدار محصععول میرا تحت تاثیر قرار می
ای، به حفظ جنبه بعا ایجعاد امنیعت غذایی در سعععاح محلی یا مناقه   

اصلات پیشنيادی به ترین مداجاماعی پایداری نیز منجر شعود. از ميم 
منظور بيبود و تقویعت پعایداری بخش کشعععاورزی در ير دو سعععاح   

ای موثر بر يای کشععاورزی مناقهای و ملی، طراحی سععیاسععتمناقه
اساس تحقیقات محلی است تا در  کامل و دقیقی از ورع ملاحظات 
زیسععت محیای و نیازيای موجود در سععاح محلی و اسععاانی حاصععل 

لات باید تهادل بین ير سععه جنبه پایداری را در شععود. این قبیل مداص
نظر بگیرد  چرا کعه بيبود جزئی در یعک یا دو جنبه، تضعععمین کننده   

مبارزه پعایعداری بخش کشعععاورزی نخوايعد بود. يمچنین توسعععهعه     
علیه آفات )به ویژه در مورد برنج و گوجه فرنگی(، پرداصت  بیولوژیعک 

يای آلی و زیسای، کشو آفتیارانه غیر مساقیم نياده در مورد کوديا 
نوع تحفاتت از منابع پایه صا  و آ  به منظور پایدارسازی تولیدات، و 

 پا با اولویتبه منابع درآمدی و مهیشعععای کشعععاورزان صردهبخشعععی 
سعیساان و بلوچساان و کردساان، از  يای کمار برصوردار مانند اسعاان 

یم نياده جزو یارانه غیر مسععاق باشععد.پیشععنيادات ماالهه حارععر می 
يا و ابزاريای حمایای قیمای اسععت که به منظور گسععارش سععیاسععت

اسعععافعاده از یعک نيعاده و یا کايش يزینه تولید، بخشعععی از قیمت    

شود. از طرفی يای کشعاورزی از سعوی سعیاساگزار پرداصت می   نياده
يا برای کشاورزان بدون نیاز این سیاست با در دسارس قرار دادن نياده

اعابار، به تحقق يد  اجاماعی اناقال درآمد به کشععاورزان آسععیب به 
ای در سعععاح کند. در این صصعععوص، ناایج ماالههپذیر نیز کمک می

ديعد کعه طی بازه زمانی   ( نشعععان میSane et al., 2021جيعانی ) 
 اای و تولید محصولات، در راسااسافاده از کوديای یارانه 2118-2111

و يمسو با ورهیت اقاصادی کشوريا افزایش یافاه است و کشوريای 
 يای بیشاری برای کود تخصیصدارای منابع اقاصعادی بیشعار، یارانه  

درصد کشوريای امریکای شمالی و اروپا،  82اند  چنان که بیش از داده
. در اندبیشعععارین میزان اسعععافاده از کوديای شعععیمیایی را ثبت کرده

آلی، کشععوريای آفریقایی بسععیار کمار از عملکرد  صصععوص کوديای 
اند. درصعععد تولید جيانی را به صود اصاصعععاص داده 2جيعانی و فقط  

اند به ویژه در کشععوريای در حال توسععهه که محققین پیشععنياد نموده
نرخ تولید غذا و کیفیت صا  پایین اسعت، مصر  کوديای آلی ترویج  

رای مشعوق در راساای  شعایان ذکر اسعت که عدم طراحی و اج   شعود. 
مصعر  کوديای آلی و زیسای و سموم غیرشیمیایی در کشور يمواره  

يا عنوان شده از دلایل عدم اقبال کشعاورزان به اسعافاده از این نياده  
واند تيای آلی میاسعت. يمچنین تشویق و ترغیب به اسافاده از نياده 

رد کيای کشور و افزایش عملسعازی و بيبود کیفیت صا  رعمن غنی 
 يای زیست محیای موجود را مرتفع نماید.محصول، نگرانی
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