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In the following study, the tectonics and seismicity of a part of central Iran have 

been investigated. The study area includes Lakarkuh, Ravar, Kuhbanan, 

Nayband, Tabas, Posht Badam, Cheshme Rostam, Bardsir and Rafsanjan faults. 

In this research, firstly, tectonics and active faults of the studied area have been 

studied. History of seimicity in this region from Institute of Geophysics, 

University of Tehran was investigated, as well as monitoring the records of 

contemporary earthquakes in the country's seismic databases. It shows a clear 

sign of the activity of the Lakarkuh, Kuhbanan, Ravar, Tabas, and Nayband 

faults. The presence of layers displaced by faults in the northern part of the 

studied area in Google Earth pictures, confirms that the area is tectonically 

active. Small earthquakes mostly occurred around the Tabas, Nayband, 

Lakarkuh, Bardsir, Davaran, Kuhbanan, and Rafsanjan faults. Larger 

earthquakes are located in the Shahdad-Golbaf-Lekarkoh-Kohbanan-Nayband 

multiple fault junction. Due to mechanism of earthquakes, achieved by first P 

motion method and using waveform of earthquakes in Seisan software, it 

reveals that some segments of the Kuhbanan fault have reverse and strike slip 

right lateral movements. Based on the possible future earthquakes, the cities 

such as Tabas, Kuhbanan, Zarand, and Kerman, as well as many villages, are 

exposed to financial and human losses due to the sever earthquakes.  After 

collecting all the seismic data, it was found that the surveyed area is at risk of 

devastating earthquakes with high intensity. Therefore, the investigations of 

seismology in the east of central Iran and the surface geomorphology in the 

north of central Iran are very important due to the seismicity of the fault 

movements and their aseismic movements, respectively. 
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 مقدمه

ای های متفاوت پوستهکوهستانی و ضخامتهای ها، فعالیت آتشفشانی، سرزمینخوردگیهای جنبا، چین ایران که با گسلپهنه 

افراد زیادی بوده  و مال های مخرب بسیاری را شاهد بوده که نتیجه آنها از دست رفتن جانمشخص شده، در طول تاریخ زمین لرزه

ایران تقریبا ، مردم های گذشتهدر قرن گرایی صفحه اوراسیا و صفحه عربستان است.ایران در پیوند با همساخت جنبایاست. زمین

را  0/7 تا 0/6لرزه با بزرگای دو سال یک بار، یک زمین و هر 0/7ر از تلرزه با بزرگای بیشتجربه یک زمین کمدستسال،  دههر 

 هایخوردگیزایی و چینهای کوهیکنواختی داشته و بیشتر در کمربندناپراکندگی  مرکزی و خاور ایران  ایران    در  هالرزه اند. زمینداشته

 . (Berberian, 2005) اند، رخ داده استهای تغییر شکل نیافته، بدون لرزه و مقاوم را احاطه کردهتراستی که بلوک

بیاض در شمال بیرجند و گستره ایران در دو گستره، فشردگی زیادی دارند؛ گستره دشتایران مرکزی و خاور هایلرزهزمین

که روی داده که  4/7طبس با بزرگای  1978 لرزه ویرانبیاض، زمینخیز دشت گستره لرزه همسایگیدر  گلباف در جنوب کرمان.

های شتری در شمال لرزه در پی رشد یا فراخاست کوهاین زمینه است.  کیلومتر گسیختگی سطحی با سازوکار معکوس بود  85دارای  

لغز خاوری و سازوکار راستاجنوب -باختری(. گسل کوهبنان با راستای شمالBerberian, 1978) پایانه گسل نایبند روی داده است

ای لرزهکرمان با سازوکار معکوس، با یک گسل زمین  زرند  2005لرزه سالهای زیادی بوده است. زمینلرزهبر نیز خاستگاه زمینراست 

این گسل روی داده   برجایی راستالغز راست در بخش جنوبی گسل کوهبنان و در پی جابه  4/6باختری و با بزرگای گشتاوری    -خاوری

)شمال   در نزدیکی هجدک  ،1/6،  1/6،  2/6با بزرگای    2017دسامبر    12(. سه زمین لرزه در  Walker, Jackson & Baker, 2004)  است

نشان دهنده   هاهای آنهای و پس لرزهلرزهزمیناین    رخ داده اند.  پایانه جنوبی گسل لکرکوهها در  لرزهاین زمین  رخ داد.  وری کرمان(خا

 . (Nemati, Hajati, Rashidi & Hassanzadeh, 2020) از جنوب خاوری به سوی شمال باختری بود گسیختگیمهاجرت 

های بزرگ بوده که لرزهها به ویژه زمینلرزهسازوکار دقیق زمینخیزی ونقشه لرزه زمین ساختی نیازمند داشتن های لرزهتفسیر

است. از روی لرزهجایی دو بلوک پیرامون گسل در کانون زمینبهها بیان گر چگونگی جالرزههای زیادی دارد. سازوکار زمینکاربرد

 (.Nemati, 2018) شودجایی پوسته زمین پی برده میبهخیز به روند کلی جاها در یک گستره لرزهلرزهسازوکار زمین

( در  Jackson & McKenzie, 1984توان به کارهای جکسون و مکنزی )از کارهای انجام شده همانند موضوع این پژوهش می

ازوکار سحل  80اشاره نمود. در کار نخست، بیش از در ایران ( Moradi, Hatzfeld & Tatar, 2011هان و مرادی و همکاران )ج

خاورمیانه در گستره  در خیزی دوره مدرن و تاریخی، گسلش و تکتونیک جنباای و همچنین لرزهلرزه، همراه با تصاویر ماهوارهزمین

های ( نیز با حل سازوکار خردلرزهMoradi, Hatzfeld & Tatar, 2011غرب ترکیه و پاکستان بررسی شده است. مرادی و همکاران )

ایران ر این پژوهش در بر بودن و نزدیک به قائم بودن شیب این گسل پی بردند. گستره بررسی شده دگسل شمال تبریز به راست 

( روی  Nemati, et al., 2020شناسی نعمتی و همکاران )توان به کارهای لرزهمینیز جای دارد. در ایران مرکزی و خاور ایران  مرکزی

 ,Fattahiفتاحی و همکاران )  ساخت سطحیزمینشناسی و ریخت( و کار زمینWM~0/6هجدک )  2017های  لرزهگسل لکرکوه و زمین

Walker, Talebian, Sloan & Rasheedi, 2011 های ( روی گستره رفسنجان و پیرامون اشاره نمود. در ایران مرکزی، بخشی از جنبش

 & Nematiنژاد )نعمتی و عباس( بررسی شده است. Beygi, Nadimi & Safaei, 2016ها نیز توسط بیگی و همکاران )جوان گسل 

Abbasnejad, 2021 ها این بررسیاند. های استان کرمان را برسی نمودهساخت جنبا وابسته به گسل شناسی و زمینریخت ( نیز زمین

این پژوهش سعی شده با توجه به اینکه در مقالات گیرد. درها را نیز دربر میها و گسلساخت سطحی برخی از لایهزمینت ریخ

لرزه(، سازوکار برخی از زمینRadfar & Pourkermani, 2006ساخت سطحی گسل کوهبنان بررسی شده است )زمینگوناگون ریخت

های تکتونیکی اند و همچنین چند فعالیتهای دیگر بررسی شدههای پیرامون که بررسی نشده یا یه روش و گسل های این گسل

خیزی گستره در دست بررسی در ایران مرکزی را از دیدگاه لرزه ایران مرکزی را که پیشتر شناخته شده نبودند، بررسی شود.جوان 

خیز و گستره باختری تقریبا گونه لرزهبندی نمود. جنبش گستره خاوری بهخاوری )هردو جنبا( دسته  توان به دو گستره باختری ومی
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، بنابراین کوشش شده که درصورت خیزی کمی داردایران مرکزی اصلا لرزه، چون گستره باختری خیزیلرزهگاه از دید لرزه است.بی

 گردد.بررسی  روش این کمکبه بیشتر  داشتن تغییرات سطحی ژئومورفولوژی،

 هامواد وروش

لازم است کلیه  بنابراین،ها در گستره است. لرزهخیزی ، تهیه کاتالوگ زمینبرای انجام تحلیل خطر لرزه اینخستین کار پایه

میلادی(   1900و دستگاهی )بعد از    میلادی(  1900های تاریخی )قبل از  لرزهین اطلاعات از زمینترلها، که کاملرزههای زمینکاتالوگ

( و موسسه ژئوفیزیک Ambraseys & Melville, 2005ترتیب از آمبراسیس و ملویل )ها را بهاین داده  را دارند، در اختیار داشته باشیم.

 دانشگاه تهران برگرفته شدند.

این روش که در  لرزه است.زمین Pکار گیری قطبش پرتوهای  ها، بهلرزههای کارآمد به دست آوردن سازوکار زمینیکی از روش

روی دایره سازوکار به ها لرزهزمین Pنیز انجام پذیر است، قطبش پرتوهای در همه بزرگاها و همه فواصل روکانونی ها برای خرد لرزه

هایی ایستگاهایره دو گستره فشاری با روی این د .گرددلرزه حل میکمک دو صفحه گسلی و عمود بر آن جدا شده و سازوکار زمین

لرزه را در تحلیل سازوکار کانونی، معمولا کانون زمین پایین )کششی( هستند. قطبشدو گستره کششی با  )فشاری( و با قطبش بالا

ه به آن شود کنیرو شامل دو جفت نیرو فرض می سیستمنظری یک  گونهاین نقطه به در گیریم وبه صورت یک نقطه در نظر می

 هستند. این نیروها  دو جفت نیرو در خلاف جهت یکدیگرند و از نظر بزرگی مساوی  ،این الگوشود. درالگوی دو زوجی معادل گفته می

توان با یک سیستم نیرو شامل محورهای کششی این مدل را می. کننددیگر را خنثی میدر حول نقطه کانونی، گشتاور حاصل از یک 

T  و محورهای فشاری در گستره فشاریP  گونهبه، جایگزین کرددر گستره کششی( ای که دو نیرو به سوی کانونP و دو نیرو به )

خیزی سازوکار پژوهش پس از تهیه نقشه لرزه در این .(Stein & Wysession, 2009) ( امتداد داشته باشندTسوی خارج از کانون)

 شوند.تاکنون حل شده و بررسی می 2006لرزه از زمین 9شمار 

لرزه باختر ایران  بی خیزی اولویت دارند، در گستره تقریباًهای لرزهبررسی خیز خاور ایران مرکزی، طبیعتاًاگرچه، در گستره لرزه

 ارث بررسی شده است.ای گوگلهای ماهوارهگارگیری پیکرهها با به بهجایی لایهساخت گستره و جابهزمینمرکزی نیز ریخت 

 منطقه مورد مطالعه

این  .گیردبرمی در بخشی از خراسان جنوبی را یزد و ،های کرمانایران مرکزی بوده و استان بخشی از شده، گستره بررسی

این   توان به گسل کوهبنان، لکرکوه، نایبند، گلباف، طبس و... اشاره کرد.ها میترین آنکه از مهم  استهای زیادی  گستره دارای گسل 

 59درجه و  29های جغرافیایی دقیقه خاوری و عرض 53درجه و  57دقیقه تا  33درجه  53های جغرافیایی بین گستره در طول

 .(1)شکل  دارد جایدقیقه شمالی  86درجه و  33دقیقه تا 
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 ب( 

 

 ی مهم )ب( هاهمراه با شهرها وگسل (  الفشده )گستره بررسی    -1شکل 
Fig.1. Surveyed area (a) with major cities and faults (b) 

 تحقیقروش  

های مؤسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران ایستگاه  های ثبت شده توسطدادهها در گستره، از  لرزهبرای بدست آوردن سازوکار زمین

های ثبت شده از تاریخ لرزهها شامل شکل موج زمیناین داده  .شده استکارگیری  این مؤسسه قرار داده شده است، به  1که روی سایت

روی  zip file و به شکل Y-file که ابتدا به صورت  ها را. دادههستند 0/4با بزرگای بزرگتر از  01/12/2022تا تاریخ  01/01/2006

 
1- http://irsc.ut.ac.ir/istn.php 

http://irsc.ut.ac.ir/istn.php؟lang=fa.
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 -تواند در سه راستای قائم، شمالایستگاه می اینکه هرلرزه چندین داده )به دلیلباشند، برای هر زمینسایت موسسه ژئوفیزیک می

ای برای هر ها، تعداد زیادی داده لرزهایستگاه لرزه به ما بدهد و با توجه به تعدادبرای هر زمینموج مؤلفه  3باختر  -جنوب و خاور

ای های ویژهها را جداگانه در سیستم عامل داس و بوسیله دستورکنیم. آندریافت می y-fileلرزه خواهیم داشت( به فرمت زمین

افزار افزار یک نرماین نرم  (.Abre Dari & Mansouri, 2009کنیم )تبدیل فرمت میافزار سایزن  به فرمت نرملرزه را  های هر زمینفایل

دهند، برپایه زبان ها انجام میلرزهها که هرکدام کار متفاوتی روی زمینای مختلف بوده و این برنامههای رایانهمتشکل از برنامه 

فایل( و همچنین شکل موج ای )اسای لرزههای متنی حاوی زمان رسید فازهافزار فایلکنند. این نرمنویسی فرترن کار میبرنامه

دست های بسیاری مانند بهها و تواناییافزار دارای قابلیتخواند. این نرمعنوان ورودی میها را با فرمت مخصوص به خود به لرزه زمین

 ها است.لرزه یابی و حل سازوکار زمینلرزه، کانونآوردن بزرگا، بررسی طیفی زمین

   

 لرزه روی تکه میانی گسل لکرکوه روی داده است. . این زمین26/06/2009  سازوکار زمین لرزهیک نمونه سازوکار تجمعیی:    -2شکل 
Fig.2. An example of an accumulation mechanism: the mechanism of the 26/06/2009 earthquake. This earthquake 

occurred on the middle segment of the Lakirkhu fault. 

کل موج پلاریته برای هر موج یک زمین لرزه برپایه ش کنیم.ذخیره می ویژه خودها برپایه تاریخ سال و ماه در پوشه زمین لرزه 

 شمارخطاها و تعداد درجه آزادی،  کمینه کردنهای یک زمین لرزه با کنیم و بعد از اتمام موجفشارشی و کششی را انتخاب می

 (. 2)شکل  گرددترسیم می سازوکاردایره  پایانو در  آوردهدست هدست آمده را بهای بهحل

برای همچنین،  .شد دست آوردههب 0/4زمین لرزه با بزرگای بالای  9این روش حل سازوکار زمین لرزه، سازوکار کارگیری بهبا 

های موسسه کارگیری دادهبا به ایم.گستره بدست آورده  5را در  هاجایی لایهکارگیری گوگل ارث جابه شمالی گستره با به بخش

 .گرفتمورد بحث قرار نیز خیزی گستره لرزهنقشه  Arc Gis افزارنرمژئوفیزیک دانشگاه تهران و 
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 نتایج  بحث و

 شناسیریختزمین  

های پست  ایران از زمیناند. بخش مرکزی های زاگرس و البرز فراگرفتهخوردگیایران را رشته چینمجموعا چهارپنجم سطح 

هایی ها و شکستها بریدگیاین بخشساختی درهم و پیچیده دارند. در زمینهایی از آن ساختارهای تشکیل شده که برخی بخش

لرزه مانند های جنبا و بیهای بررسی گستره اند. یکی از راهها تکوین یافتهزارهای بزرگ در میان آنها و نمکزاروجود دارند که شن

ها را جا شده توسط گسلهای جابهموقعیت لایه 3شکل شناسی سطحی است. باختر ایران مرکزی، بررسی تغییرات ریخت 

 دهد.در ایران مرکزی نشان می

 

 هاجا شده توسط گسلهای جابهموقعیت لایه -3شکل
Fig.3.  Location of layers displaced by faults  

 

ها اند پس گسلجا کردههای جوان را جابهها لایهگسلهای جوان است. چون ها نشان دادن جنبشجایی لایهدلیل بررسی جابه

، مقیاس در 8تا  4های در پیکره اند.شده اند،آوردهها بریده و جابه جا شدههایی که توسط گسلنیزجوان هستند. دراین پژوهش لایه

 گوشه پایین و راست پیکره آورده شده است.
 .(1دهد )شماره ، نشان میکیلومتری جنوب باختری شهرستان طبس رخ داده است 71 در را که یهلایک جایی جابه 4شکل 

های شمالی گسل کوهبنان جایی توسط شاخه گمان، این جابهبه  بر است.گونه راستو به  برآورد شده  کیلومتر  19/3  جاییاین جابهاندازه

 انجام شده است.
 بر است. گونه راست و بهبوده  کیلومتر 09/1 جاییاین جابه. اندازه(2)شماره  استدادهبادام رخدر نزدیکی گسل پشت 5شکل در 

 ها گسل با خم آبی و لایه با خم قرمز نشان داده شده است.در این پیکره
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 3  شکلجایی لایه در موقعیت شماره یک باتوجه به  ه جاب  -4شکل

Fig.4. Displacement of the layer at position number one according to Fig. 3 

 
 3جایی لایه درموقعیت شماره دو باتوجه به شکل  جابه   -5شکل

Fig.5. Displacement of the layer at position number two according to Fig. 3 
 

-داده رخو در پایانه گسل دهشیر  جایی در شمال باختری گستره  این جابهنشان داده شده است.   6شکلدر    3شماره    جاییجابه

برآورد شده است. در آن بلوک شمالی توسط گسل )خم آبی( به سوی شمال خاور رانده  کیلومتر 96/3 جاییاین جابهست. اندازها

 شده است.
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 3  جایی لایه در موقعیت شماره سه با توجه به شکلجابه  - 6کلش

Fig.6. Layer displacement at position number three according to Fig. 3 
 

 است.اندازه دادهکیلومتری باختر شهرستان طبس روی 83 در(، 4نشان داده شده است )شماره  7شکل که در جاییاین جابه

ارث انجام شده ای گوگلکمک مقیاس فاصلهها بهجاییجابهبوده است. برآورد این کیلومتر  5باشد، بر میکه راست جاییاین جابه

 است. 

 
اتوجه به شکل جایی لایه درموقعیت شماره چهارجابه -7شکل  3 ب

Fig .7 .  Displacement of the layer at position number four according to Fig. 3  
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 3  جایی لایه در موقعیت شماره پنج باتوجه به شکلجابه  -8 شکل

Fig.8. Layer displacement at position number five according to Fig 3 
 

 97 در جاییجابهکرده است. این  جاییجابهها را های چینلایه دهد که در آن گسل،را نشان می 5شماره  جاییجابه 8 شکل

 بر است.گونه راستو بهبوده  کیلومتر 23/1 جاییاین جابه. اندازهاستکیلومتری شمال خاوری شهرستان بهاباد 

 

 خیزیلرزه

. با توجه به استرخ داده 2006پس از سال لرزه در گستره مورد بررسی در بازه زمانی زمین 6496شمار ، 9با توجه به شکل 

کمتر،  یبزرگا ی روی داده باهالرزهشمار زمین) ها با بزرگا رابطه عکس دارندشمار رخداد زمین لرزه ریشتر و اینکه  -قانون گوتنبرگ

ر در تبیش 5.5 تا 0/4 های با بزرگایلرزهزمین هستند. 4/ 0ها با بزرگای کمتر از لرزهاین زمینترکه بیشتوان گفت است(، می بیشتر

در پیرامون  همچنین گسل کوهبنان و ایران مرکزی روی  شمالی بخشها در لرزهزمین تربیش اند.خاور گستره مورد بررسی رخ داده

 بردسیر، داوران، کوهبنانگلباف،  های طبس، نایبند، لکرکوه،  بیشتر در پیرامون گسلدرکل،  ها  لرزهخرد زمین  اند.گسل لکرکوه رخ داده

  اند.رفسنجان روی داده و

 5ها لرزهاین زمینمیانگین اینکه خطای های موسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران ترسیم شده است وکارگیری دادهبا به نقشهاین 

ی هارزهلزمینبزرگترین باشند. و کوهبنان می ، گلبافلکرکوه هایبه گسل بیشتر وابستهها احتمالا لرزهاین زمین باشد،کیلومتر می

گرهای بزرگ قرمز( هستند. ( )نشانM  1/6هجدک )  2017( و  M  1/7گلباف )  1981(،  M  5/5بردسیر )  1923ی  هالرزهزمینگستره،  

 خیزی چندانی ندارد.بینیم، باختر ایران مرکزی لرزهگونه که در نقشه میهمان
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های موسسه  کارگیری دادههای مهم گستره مورد بررسی با به به همراه گسل  ،2.5های با بزرگای بیش تر از  لرزه زمین  -9 شکل

 2022تا سال  2006ژئوفیزیک دانشگاه تهران از سال  
Fig.9. Earthquakes with a magnitude greater than 2.5, along with important faults in the studied area, using data 

from the Institute of Geophysics, University of Tehran, from 2006 to 2022 . 
 

 هالرزهسازوکار زمین

این در. ستا هاها سازوکارآنلرزهترین ویژگی زمینمهم و بوده هالرزهجنبا وجود زمین ساختزمین های درواقع یکی از جنبه

دست آمد . برای حل لرزه به زمین 9 کانونیسازوکار  2011 تا 2006ها از سال پژوهش، پس از بررسی و پردازش امواج زمین لرزه

نبود آزیموتی   .نمودیمرا بررسی    8/5  تا  0/4و همچنین بزرگای بین    2ها کمتر از  و خطای پلاریته  8های بالای  پلاریتهتعداد  سازوکارها  

لرزه تا د پوشش ایستگاهی زمیندهبوده که عدد قابل قبولی است. این پارامتر نشان می  184ها کمتر از  زمین لرزه  همه Azimuth یا  

ها در لرزهاین زمینمشخصات (.لرزه بیشتر استدقت موقعیت زمینپوشش ایستگاهی و هرچه کمترباشد چه اندازه قابل قبول است )

 آمده است: 1جدول 

ها روی نقشه گستره  لرزهسازوکار زمین  پایان همهاند. در  و کمترین خطا را داشته هاترین و بهترین سازوکارزمین لرزه دقیق  9این

 (.10  )شکل  لکرکوه است  کوهبنان و  خاور گستره مورد بررسی و در نزدیکی گسل  بخشها در  لرزهترزمینتجمع بیش  .شوندپیاده می

RMS ها نیز خطای زمانی آنها است.لرزهزمین 

 

 ( 2006/ 10/ 09لرزه شماره یک ) سازوکار زمین

کیلومتری خاور  20 در 9/4 درجه جغرافیایی با بزرگای  77/56وطول 8/30 و در عرض 09/10/2006 لرزه درتاریخاین زمین

این سازوکار باشد.جنوب خاوری می –این گسل شمال باختری  داده است. روند شهرستان زرند و در نزدیکی گسل کوهبنان روی

 .باشداین ناحیه قائم میبر و شیب گسل درراست  راستالغز گونهلرزه از زمین
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ترتیب به  Rو   AG،  CF  ،SS ،RL  ،PR  در این جدول  پژوهش بدست آمده است.ن  ایها درهایی که سازوکار آن فهرست زمین لرزه -1 جدول

(، معکوس خالص  Right lateralبر )(، راست Strike slip(، راستالغز )Causative fault( گسل مسبب )Azimuth gapمخفف نبود آزیموتی )

(Pure reverse( و معکوس )Reverseمی ) .باشند 
Table 1 - List of earthquakes whose mechanisms were obtained in this study. In this table, AG, CF, SS, RL, PR, and 

R stand for Azimuth gap, Causative fault, Strike slip, Right lateral, Pure reverse, and Reverse, respectively . 

Mechanism CF AG (°) RMS (Sec) )NMag (M Depth (km) Long (°E) Lat (°N) Date NO 

SS-RL Kuhbanan 131 0.4 4.9 10 56.8 30.8 10/9/2006 1 

SS-RL - 125 0.5 4.5 19/9 56.4 32.4 12/2/2008 2 

PR Kuhbanan 129 0.3 4.3 8.3 56.8 30.8 3/7/2009 3 

R-SS-RL LakarKuh 126 0.4 4.3 5 56.8 31.1 6/26/2009 4 

R-SS-RL LakarKuh 133 0.4 4.3 21.2 57 30.9 1/26/2010 5 

R-SS-RL LakarKuh 184 0.4 4 4 56.9 31.2 3/1/2010 6 

R-SS-RL - 110 0.4 5.8 4 56.8 29.7 7/31/2010 7 

R-SS-RL Kuhbanan 97 0.5 4.5 6.7 56.8 30.8 9/15/2010 8 

PR Kuhbanan 92 0.4 4.1 6 56.8 30.8 12/16/2011 9 

 

 

 2011  تا  2006های  نقشه موقعیت وسازوکار زمین لرزه - 10 شکل
Fig. 10. Map of the location and mechanism of earthquakes from 2006 to 2011 
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 ( 2008/ 12/ 02)  سازوکار زمین لرزه شماره دو 

 71 در 5/4 ،با بزرگای درجه جغرافیایی 35/56و طول 44/32 ودرعرض جغرافیایی 02/12/2008 این زمین لرزه درتاریخ

این زمین لرزه از سازوکار (.1 داده است )جدول کیلومتری شمال خاوری شهرستان بهاباد و در نزدیکی شمال گسل کوهبنان روی

 باشد.این ناحیه قائم میو شیب گسل در (NNW-SSE)با راستای گسلی ) برراست  راستالغز گونه

 ( 2009/ 03/ 07لرزه شماره سه )سازوکار زمین  
کیلومتری   5 در 3/4درجه طول جغرافیایی، با بزرگای 76/56 ودرجه  76/30 عرض در و 2009/ 07/03 لرزه درتاریخاین زمین

-NW) خالص بوده معکوس گونهلرزه از این زمینسازوکار داده است. )زرند( ودر نزدیکی گسل کوهبنان روی خاور روستای داهوییه

SE )دست آمده استبهدرجه  70نزدیک به این ناحیه و شیب گسل در. 

 (  2009/ 06/ 26)  سازوکار زمین لرزه شماره چهار

کیلومتری  13در 3/4 درجه جغرافیایی، بابزرگای 82/56 درجه و طول 14/31 عرضدر 26/06/2009این زمین لرزه درتاریخ 

 راستالغزمولفه  یک  معکوس و    گونهلرزه از  گسل لکرکوه رویداده است. سازوکاراین زمین  جنوبیجنوب شهرستان راور و درنزدیکی خم  

 کوچک هم دارد. 

 (  2010/ 01/ 26) لرزه شماره پنجسازوکار زمین  
کیلومتری شمال  36  در  3/4  درجه جغرافیایی ،با بزرگای  96/56  و طول  87/30  و در عرض  26/01/2010  لرزه درتاریخاین زمین

-NWبر با مولفه معکوس )با راستای گسلی  راست لرزه  این زمینسازوکار  خاور شهرستان زرند ودر جنوب گسل کوهبنان رویداده است.

SE) باشد.می 

 (  2010/ 03/ 01) لرزه شماره شش سازوکار زمین

کیلومتری خاور  13در ،0/4 درجه جغرافیایی، با بزرگای 94/56 و طول 20/31 عرض در و 01/03/2010لرزه درتاریخ این زمین

و مولفه امتداد بوده    (NNW-SSE)  این زمین لرزه از نوع معکوس  سازوکار راور ودر خم شمالی گسل لکرکوه رویداده است. شهرستان

 لغزکوچک هم دارد.

 (  2010/ 07/ 31)  لرزه شماره هفتسازوکار زمین

کیلومتری شمال  11 در 8/5 درجه جغرافیایی، بابزرگای 78/56 و طول 70/29 در عرض و 31/07/2010لرزه درتاریخ این زمین

لاله زار و یا سایر لرزه به گمان در اثر فعالیت گسل این زمین. استجنوب شهرستان بردسیر رخ داده واقع در روستای قلعه عسگر

هم   برراست   و مولفه امتداد لغزکوچک  (NW-SE)لرزه از نوع معکوس  این زمینسازوکار  است.های فرعی سوی شمال آن رخ دادهگسل

 دارد.

 (  2010/ 09/ 15)  لرزه شماره هشتسازوکار زمین

کیلومتری خاور  29 ، در5/4 درجه جغرافیایی، بابزرگای 89/56 و طول 82/30 در عرض و 15/09/2010 لرزه درتاریخاین زمین

لغزکوچک هم دارد این گسل از نوع معکوس و مولفه امتدادسازوکار  است.داده  زرند و در نزدیکی جنوب گسل کوهبنان روی شهرستان

(NW-SE). 

 (  2011/ 12/ 16)  لرزه شماره نهسازوکار زمین

کیلومتری خاور   19 درو  1/4 درجه جغرافیایی، با بزرگای 56/ 77و طول 80/30 عرض در 16/12/2011 لرزه درتاریخاین زمین 

. راستای گسل باشدمی  خالص این زمین لرزه از نوع معکوسسازوکار  داده است.  زرند و نزدیکی جنوب گسل کوهبنان روی شهرستان

 .دست آمده استدر این گستره خاوری باختری به

 



 

 ؟ ؟ ؟، شماره ؟، جلد محیطی، مخاطرات و جغرافیا نشریه  

                                  

 گیرینتیجه

 شناسیریخت زمین 

های جوان باعث توان نتیجه گرفت که گسلمی شده ها در مناطق شمالی گستره بررسیها توسط گسلجایی لایهاز بررسی جابه 

شهرستان ها در جنوب باختری و باختر  جایی لایهاین جابه  باشند.تکتونیکی جنبا می  دیدگاهاز    هاگسترهاین    و  ها شدهجایی لایهجابه

 اند.رخ داده ایران مرکزیشمال باختری  بخشبادام، در شمال خاوری شهرستان بهاباد و همچنین در طبس، در نزدیکی گسل پشت

بیشتر گسل ها ممکن است هر دو شیب لغز و امتداد لغز را داشته باشند، که اگرچه، این نکته مهم را نباید از نظر دور نگه داشت که،  

لغز زیاد قابل تشخیص نیست، بنابراین ممکن است هر نوع گسلی باشد. همچنین، اشکال مدور ای مولفه شیبرهدر تصاویر ماهوا

 های فرعی شود.گیری گسلتواند باعث شکلتوانند پیامد نفوذ گنبد نمکی باشد، بنابراین نفوذ گنبدهای نمکی هم میمی

 خیزی لرزه 

خیزی  با توجه به نقشه لرزهخیزی کمتری برخوردار است. ایران مرکزی نسبت به خاور ایران، البرز، زاگرس و آذربایجان از لرزه

 اند.نایبند روی دادهو  های کوهبنان ، لکرکوه ، گلبافو در پیرامون گسل ایران مرکزیخاور گستره  بخشها در بیشتر زمین لرزه

اند. نایبند روی داده  –کوهبنان    –لکرکوه    –گلباف    –شهداد  های  گسلدر پیوست سه گانه  های زیادی  ردلرزه و خهای بزرگ  لرزهزمین

 اند.های بسیار پراکنده در باختر ایران مرکزی روی داده لرزه با بزرگای میانه و خردلرزه چند زمین

 هالرزه سازوکار زمین  

های از دیدگاه کمی و کیفی برای حل سازوکار مناسب بودند. ا بزرگای میانه دارای دادهلرزه بزمین  9ها، تنها  لرزهاز میان کل زمین

کیلومتری خاور شهرستان زرند و در نزدیکی  20  در  9/4  با بزرگای  09/10/2006درتاریخ    نخست  لرزهزمینها،  لرزهاز میان این زمین

کیلومتری شمال خاوری شهرستان بهاباد و در نزدیکی شمال گسل  71 در 5/4 با بزرگای 2008/ 02/12 در، دومی، گسل کوهبنان

در نزدیکی گسل  )زرند( و کیلومتری خاور روستای داهوییه 5 در 3/4 با بزرگای 07/03/2009 ای درتاریخلرزهزمین، کوهبنان

)سازوکار نزدیکی خم شمالی    در  متری جنوب شهرستان راور وکیلو  13در 3/4با بزرگای  26/06/2009  ای درتاریخزمین لرزه  ،کوهبنان

)نزدیک به  کیلومتری شمال خاور شهرستان زرند 36در 3/4 با بزرگای 26/01/2010 ای درتاریخلرزهزمین، گسل لکرکوهمعکوس( 

کیلومتری خاور  13در 0/4 بزرگای 01/03/2010 ای درتاریخلرزه زمین ،در جنوب گسل کوهبنان و (2005لرزه روکانون زمین

کیلومتری شمال  11 و در 8/5 بزرگای با 31/07/2010 تاریخ دردیگر ای لرزهزمین ،در خم شمالی گسل لکرکوه راور و نشهرستا

نیز ای لرزهزمینداده، رخ ( 2010و  1923های لرزه)نزدیک به روکانون زمینجنوب شهرستان بردسیر  واقع در روستای قلعه عسگر

 و داده کیلومتری خاور شهرستان زرند و در نزدیکی جنوب گسل کوهبنان روی 29 دربازهم  5/4بزرگای با 15/09/2010 تاریخ در

کیلومتری خاور شهرستان زرند و نزدیکی جنوب گسل کوهبنان  19و در 1/4با بزرگای 26/12/2011 ای درتاریخلرزهزمین سرانجام 

ها معکوس لرزه بوده است. سازوکار بیشتر این زمین   8/5تا    0/4ا بزرگای  های بلرزهجنوب گسل کوهبنان میزبان زمینداده است.    روی

باشد. از امتیازات این پژوهش حل سازوکارها با های کوهبنان و لکرکوه میراستا با گسلبر با یک پهنه گرهی همو راستالغز راست 

باشد. حل بیشتر سازوکارها با این روش با اندکی میساختی  زمینهای پیشین برای تفسیرهای لرزهروشی متفاوت و عدم تکیه بر روش

های پیشین بوده و حل این سازوکارها در تناقض با حل دیگر ها، تا اندازه زیادی موید روشتفاوت در شیب، راستا و لغزش گسل

 ها در این گستره نیست.لرزه زمین

به  وابستهها لرزهمین زبیشتر  ،دهدنشان میها گسل شناسی سطحیو سازوکار زمینها سازوکارهای بدست آمده از زمین لرزه

شناسی، برای منطقی بودن محاسبات، رفتار زمین را از معمولا در لرزه .کنندو سازوکار آن را تایید میگسل کوهبنان و لکرکوه بوده 



 سیاهکوهی و همکاران،  نسب اسکندری

 مرکزی ایراناز  بخشی خیزیولرزه ساختزمینریخت بررسی
 

ی است. با توجه به این موضوع کنند که اگرچه فرض کاملا درستی نسیت، منطقای در گذشته و آینده یکسان فرض میدیدگاه لرزه

گر این موضوع مهم نشان گستره بررسی شده در شرایط کنونی درها لرزهاین زمین  رخداد توان گفتمیتر های دقیقپس از بررسیو 

 های اخیر، گمانلرزهباشد. چرا که با رخداد زمینگر با شدت زیاد میویران  آینده هایلرزهخطر رخداد زمین این گستره در است که

 باشد.جنبا شوند زیاد می کوهبنان و های لکرکوهبزرگتری از گسل هایتکه اینکه 

 سپاسگزاری

شناسی و المللی زلزله لرزه دانشگاه شهید باهنر کرمان، موسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران، و پژوهشگاه بیناز گروه پژوهشی زمین

 شود.گزاری میس سپا خود ایلرزههای ستگاهای هایدادهاردن ذمهندسی زلزله به دلیل در اختیار گ
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