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Abstract 

Environmental hazards invariably lead to significant human and financial repercussions, underscoring 

the crucial need to thoroughly investigate and recognize hazardous areas. Recognizing the importance 

of this matter, this study focuses on identifying regions susceptible to natural hazards within 

Roodehen’s urban area. To achieve the objectives, a variety of data sources, including a digital model 

with a 30-meter height resolution, a geological map at a scale of 1:100,000, a topographic map at a 

scale of 1:50,000, and additional information layers were harnessed as primary research tools. The 

research method integrated multiple analytical tools, incorporating a digital model with a 30-meter 

height resolution, a geological map at a scale of 1:100,000, a topographic map at a scale of 1:50,000, 

and various information layers. ArcGIS software served as a pivotal component in data analysis, 

bolstered by the fuzzy logic model and the ANP model. The approach encompassed a multi-step 

process commencing with the utilization of the integrated fuzzy logic and ANP model, driven by 

diverse parameters, to pinpoint areas susceptible to flood hazards, amplitude movements, and 

earthquake vulnerability. Consequently, a comprehensive hazard map of Roodehen’s urban area was 

formulated based on the obtained outcomes. The study underscores Roodehen's urban area as being at 

a heightened risk of natural hazards. Particularly, the western and northern regions exhibit elevated 

vulnerability due to their proximity to fault lines, earthquake centers, and steep slopes, making them 

susceptible to slope movements and earthquake hazards. Conversely, the central parts of the region, 

situated in close proximity to the river with low slopes and altitude, face a higher risk of flooding, and 

demonstrate significant earthquake vulnerability. 
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 چکیده 

مخاطرات محیطی همواره با خساارات جانی و مالی زیادی همراه هساتنو و همین مسا له سابب شاوه اسا  تا 

آفرین دارای اهمی  زیادی باشاو. با توجه به اهمی  موواو ، بررسای مخاطرات و شاناساایی مناطق مخاطره

ه شاهری رودهن پرداخته شاوه در این پژوهش به شاناساایی مناطق مساتعو و و  مخاطرات طبیعی در محوود

متر، نقشااه زمین 30دسااتیابی به اهوام مورد نظر از مور ر ومی ارتفاعی  منظوربهاساا . در این پژوهش  

)لایاه  هاای اطععااتی مختل لایاه همچنین و منطقاه 1:50000نقشاااه توپوگرافی  و 1:100000شااانااسااای 

اطععات تحقیق اسااتفاده  عنوانبه  گساالی(  لرزه، کاربری اراواای، خطوا ارتباا و خطواهای زمینکانون

در تحقیق نیر شاامل   مورداساتفادههای و مور ArcGIS 10.2افرار شاوه اسا . ابرار اصالی تحقیق شاامل نر 

بوده اسااا . روا کاار باه این صاااورت بوده اسااا  کاه ابتاوا بر اسااااس  ANPازی و ماور فا ماور منطق 

، مناطق مسااتعو و و  مخاطره ساایعح و ترکات ANPپارامترهای مختل  و مور تلفیقی منطق فازی و 

لرزه شااناسااایی شااوه اساا  و در ادامه بر مبنای نتای  پذیر در برابر زمینای و همچنین مناطق آساایبدامنه

تاصاله، نقشاه مخاطرات محووده شاهری رودهن تهیه شاوه اسا . نتای  تحقیق بیانگر این اسا  که شاهر 

های غربی و شامالی شاهر کلی بخش  صاورتبهرودهن پتانسایل بالایی جه  و و  مخاطرات طبیعی دارد و  
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ای و های زلرله و شایب زیاد، مساتعو و و  ترکات دامنهکانونرودهن به دلیل نردیکی به خطوا گسالی،  

های میانی منطقه به دلیل نردیکی لرزه هساتنو. بخشپذیری بالا در برابر زمینهمچنین دارای پتانسایل آسایب

پذیری به رودخانه، ارتفا  و شایب ک  مساتعو و و  سایعح هساتنو، همچنین این مناطق نیر پتانسایل آسایب

 لرزه دارنو. برابر زمینبالایی در 

 .لرزه، رودهنای، زمینطبیعی، سیعح، ترکات دامنه مخاطرات :هاواژهکلید

 مقدمه - 1

رونو افرایشای جمعی  سابب شاوه اسا  تا بسایاری از    ر ی تأث توساعه فیریکی و گاهی بوون برنامه شاهرها تح   

؛  1393ورکی و همکاران،  امینی اشاانو ) مخاطرات طبیعی همراه ب   ازجمله مناطق شااهری با مسااائل و مشااکعت زیادی  

  (. در بسایاری از موارد، مخاطرات شاهری با خساارات جانی و مالی زیادی همراه هساتنو 2020و همکاران،    1ساوریانو 

 ائورتمتی و    ؛ 2003،  2پلینگ توانو رونو توساعه شاهرها و جوامر را متو   کنو ) که این مسا له می   ( 1399گنجائیان،  ) 

لرزه( و بیرونی )ماانناو  توان باه انوا  مختل  مخااطرات درونی )ماانناو زمین (. مخااطرات طبیعی را می 1392همکااران، 

(. نتای  مطالعات انجا  شاوه در مورد مخاطرات طبیعی  1389رنجبر و بیات،  )   ای( تقسای  کرد سایعح و ترکات دامنه 

مرد  در  ها نفر از  و میلیون   ( 2019و همکاران،    3دینتوا )   نشاان داده اسا  که این مخاطرات دارای رونو افرایشای هساتنو 

(. اهمی  مخاطرات و آثار ناشای از آن سابب شاوه  2019و همکاران،    4برونفمان ساراسار دنیا در معرآ آن  رار دارنو ) 

زیادی برای    ی ها شاانهاد ی پ های اخیر مطالعات زیادی در این مورد صااورت گیرد و راهکارها و  اساا  تا در طی سااار 

راد،  کاویانی )  بوده اساا    ر ی آم   ی موفق رائه شااود و این راهکارها و پیشاانهاد تا تو زیادی نیر  جلوگیری و کنترر آن ا 

1389  .) 

شاناسای که دارنو، مساتعو و و  انوا   شاهرهای مختل  با توجه به وواعی  ژئومورفولوژی، هیوروا لیمی و زمین 

شاهرهایی که در معرآ مخاطرات طبیعی  رار دارد، شاهر رودهن در شامار اساتان  مخاطرات طبیعی هساتنو. یکی از  

های جنوبی البرز و توساعه نواتی ساکونتگاهی به  های جنوبی البرز اسا .  رار گرفتن این شاهر در دامنه تهران و دامنه 

اشاو و همین  ای ب هایی از این شاهر در معرآ مخاطره ترکات دامنه سام  مناطق پرشایب سابب شاوه اسا  تا بخش 

ای  توان به ترکات دامنه ها می آن   ازجمله مسا له سابب وارد آمون خسااراتی به این نواتی ساکونتگاهی شاوه اسا  که  

،  رار گرفتن شاهر  ععوه به اشااره کرد که سابب تخریب دنو واتو مساکونی شاو.    1398رخ داده در فروردین ساار  

شمار تهران و گسل البرز سبب شوه اس  تا این شهر در  ، گسل  مشا گسل    ازجمله های اصلی  رودهن در مجاور گسل 
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)در    5/ 1ی  با بررگ   لرزه ن ی زم در طی یک سااار اخیر نیر دو    که طوری به  ؛ لرزه نیر باشااو معرآ مخاطره ناشاای از زمین 

( در مجاور این شهر رخ داده اس . همچنین با توجه به اینکه رودخانه اصلی  99ریشتری )در آذر    4( و  99اردیبهش   

اسا ، بنابراین این شاهر در    ی توجه  ابل گیرد و این منطقه دارای بارا و دبی  های البرز ساردشامه می ین شاهر از دامنه ا 

پذیر در  معرآ مخاطره سایعح نیر  رار دارد. با توجه به اهمی  موواو ، در این پژوهش به بررسای مناطق آسایب 

 لرزه پرداخته شوه اس . ای، سیعح و زمین برابر مخاطرات ترکات دامنه 

ن صااورت گرفته اساا  که  تحقیقات مختلفی در سااطا ایران و جها   در مورد مخاطرات طبیعی مناطق شااهری، 

لرزه در شاهر دیانگ در کشاور  اشااره کرد که به بررسای مخاطره زمین   ( 2009)   1تانگ و وان توان به  ها می آن   ازجمله 

تحقیق بیانگر کارایی این مور  ساازی هوشامنو اساتفاده شاوه اسا . نتای   در این تحقیق از مور شابیه   دین پرداختنو. 

در  .  لغرا در منطقه کارر اونری در اسلواکی پرداختنو به ارزیابی تسااسی  زمین   ( 2010و همکاران )   2بوناریک   اسا . 

دارای پتانسایل    موردمطالعه ای  تاصاله، منطقه  این تحقیق از توزیر دومتغیره آماری اساتفاده شاوه اسا . بر اسااس نت 

های منطقه  لغرا به بررسای عوامل مثثر در ایجاد زمین   ( 2016و همکاران )   3میا   لغرا اسا . بالایی از نظر و و  زمین 

انو. این تحقیق بر مبنای  و تأثیر آن بر مسااائل اجتماعی، ا تدااادی مرد  محلی در منطقه دیتاگونگ بنگعدا پرداخته 

لغرا در  دهو که عل  اصالی زمین ها صاورت گرفته اسا . نتای  این تحقیق نشاان می کارهای میوانی و تحلیل داده 

و    4کیانگ منطقه به ترتیب ایجاد ترانشاه و زیرشاویی، وجود سااختمان واعی  خات و تغییرات کاربری اراوای اسا .  

مورد    2011تا    2001های  خیر را در طی سااار تغییرات جمعیتی شااهرهای امریکا در نواتی ساایل   ( 2017همکاران ) 

های آماری اساتفاده شاوه اسا . نتای  تحقیق بیانگر این اسا  که در ساار  انو. در این تحقیق از روا ارزیابی  رار داده 

اسا  که در این میان، شاهرهای نیویورت و    میلیون نفر از مرد  در معرآ خطر سایعح  رار داشاته   23/ 5توود    2011

به    ( 2017و همکاران )   5دوزینساکی   انو. خیر داشاته تری به سام  مناطق سایل میامی نساب  به ساایر شاهرها، توساعه بیش 

ژئوفیریکی و با اساتفاده    های ها در جنوح غربی لهساتان پرداختنو. نتای  با اساتفاده از کاوا لغرا ین زم ارزیابی مخاطره  

شاود  سانگی اسا  که موجب می های فو انی از لایه ماساه کنو که تضاور لایه می   و یی تأ های مقاوم  الکتریکی  از روا 

و    6بورنان   ای از مواد لغرشای تفسایر شاود. مرزهای پایه   عنوان به متر    15تا    5ها و  طر مقاوم  در عمق  تا واخام  لبه 

روا   الجرایر پرداختناو. در این تحقیق از  7باه ارزیاابی مخااطره سااایال در شاااهر کنساااتاانتین  ( 2019همکااران ) 

  یل و تحل   یر بر اسااس تفسا   ین کنساتانت   ی شاهر   یه در نات   یعح از خطر سا   ی نقشاه بردار   ی برا   یوروژئومورفولوژیکی ه 
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نقشاه نواتی در معرآ مخاطره سایعح تهیه شاوه اسا  که    درنهای  و    اساتفاده شاوه اسا    یعح سا   ی ژئومورفولوژ 

به    ( 1395صاافاری و هاشاامی ) در ایران نیر  های آتی برای این شااهر مورد اسااتفاده  رار گیرد.  ریری توانو در برنامه می 

ی در شاهرساتان کرمانشاه پرداختنو. نتای  تحقیق  و منطق فاز   ی آنتروپ   ی ها با مور   لغرا ین و و  زم   ی  تسااسا   ی بنو پهنه 

  با مقوار   ی نسب  به مور آنتروپ   کارآموتری % روا    90  ی با مقوار شاخص اتتمار تجرب   فازی   مور نشان داده اس  که  

 بنوی به پهنه   ( 1396و و همکاران ) بهارون .  در شاهرساتان کرمانشااه اسا    لغرا ین % در برآورد خطر زم   50  شااخص 

دار در توواه ده سافیو پرداختنو. نتای  این تحقیق بیانگر این که  وزن  خطی  ترکیب  روا  از  اساتفاده  با  لغرا زمین  خطر 

به ارزیابی    ( 1396پور و همکاران ) سااساان لغرا  رار دارد.  درصاو از منطقه در پهنه خیلی زیاد و و  زمین   3/ 7توود  

نتای  تحقیق بیانگر این اسا  که    کعنشاهر تهران پرداختنو.   12آوری شاهری در برابر مخاطرات محیطی در منطقه  تاح 

سایار واعی  بوده و  ها ب آوری شاهری این منطقه در برابر مخاطرات طبیعی با توجه به کلیه ابعاد و مولفه مطلوبی  تاح 

در   زلرله  از  ناشای  شاهری  پذیری آسایب  بنوی پهنه به    ( 1397کرمی و امیریان ) آور و پایوار نیسا .  بنابراین این منطقه تاح 

به ترتیب دارای بوترین شارای  هساتنو و پتانسایل    1و    10نتای  این نشاان داده اسا  که مناطق    شاهر تبریر پرداختنو. 

لغرا  به شاناساایی مناطق مساتعو و و  زمین   ( 1398تیموری و اساوی نلیوان ) پذیری بالایی در برابر زلرله دارنو.  سایب آ 

درصو    5/ 35. نتای  تحقیق نشان داده اس  که  پرداختنو MaxEnt   و مور  تواکثر آنتروپی  استفاده از روا در لرستان با  

ارزیابی  به    ( 1399زاده ) محمودزاده و موسای   لغرا اسا . از مساات  اساتان لرساتان، دارای تسااسای  و و  زمین 

پرداختنو. در این    گرینی مسایرهای مترو کعن شاهر تبریر نساب  به مخاطرات طبیعی با تاکیو بر سایعح و زلرله مکان 

اسااتفاده شااوه اساا . نتای  تحقیق نشااان داده اساا  که دو ایسااتگاه در پهنه    AHPو    تحقیق از مور منطق فازی 

های  نه شااناسااایی و تعیین په به    ( 1399آزادخانی و همکاران )   لرزه  رار دارنو. پذیری خیلی زیاد در برابر زمین آساایب 

  AHPهای تاپسای  و  این تحقیق از مور   در پرداختنو.    مناساب مخاطرات محیطی مثثر در توساعه کالبوی شاهر ایع  

تری جه  اهوام  مناطق جنوبی شاهر ایع ، تناساب بیش   نشاان داده اسا  که   اساتفاده شاوه اسا . نتای  این تحقیق 

مجمو  نتای  تاصاله از تحقیقات پیشاین بیانگر این اسا  که بسایاری از نواتی ساکونتگاهی، در    توساعه شاهری دارنو. 

ترین ا وامات در این زمینه، شااناسااایی مناطق مسااتعو و و   معرآ و و  مخاطرات طبیعی هسااتنو و یکی از مه  

ه موارد مذکور، هوم از  با توجه ب   ریری جه  کنترر و یا کاهش خساارات ناشای از آن اسا . مخاطره و ساس  برنامه 

ای و سایعح در محووده شاهری رودهن  لرزه، ترکات دامنه تحقیق تاوار شاناساایی مناطق مساتعو و و  مخاطره زمین 

 تهیه نقشه مخاطرات این شهر اس .   درنهای  و  

 

 

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AD%D8%AF%D8%A7%DA%A9%D8%AB%D8%B1%20%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://jneh.usb.ac.ir/article_4916.html
https://jneh.usb.ac.ir/article_4916.html
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 ها مواد و روش - 2

 موقعیت منطقه مورد مطالعه   - 1-2

محووده شاهری رودهن اسا  که از نظر تقسایمات سایاسای در شاهرساتان دماونو و اساتان  منطقه مورد مطالعه شاامل  

نظر ژئومورفولوژی در  هاای جنوبی البرز وا ر شاااوه و از  در دامناه نفر،    28533باا جمعیا     تهران  رار دارد. این شاااهر 

پذیری  تانسایل مخاطره همین مسا له سابب شاوه تا پ   و ماهور، کوهساتان و دشا  سایعبی  رار گرفته اسا   واتوهای تسه 

متری  رار دارد و مو عی  جغرافیایی آن سابب شاوه اسا  تا این    1800. رودهن در ارتفا  توود  باشاو بالایی داشاته  

 نقشه مو عی  شهر رودهن نشان داده شوه اس .   1شکل  شهر دارای آح و هوای سرد و کوهستانی باشو. در  

 

 
 نقشه موقعیت شهر رودهن -1شکل 

 

 روش تحقیق - 2-2

شااانااسااای  متر، نقشاااه زمین   30ر ومی ارتفااعی  دساااتیاابی باه اهاوام مورد نظر از ماور    منظور باه در این پژوهش  

ی  لرزه، راه ارتباطی و کاربر های زمین های اطععاتی مربوا گسال، کانون ، لایه 1:50000، نقشاه توپوگرافی  1:100000

  منظور به بوده اسا  که    ArcGISافرار  اطععات تحقیق اساتفاده شاوه اسا . ابرار اصالی تحقیق شاامل نر    عنوان به اراوای  

ازی  ف های مورد اساتفاده در تحقیق نیر شاامل مور منطق  های مورد نظر اساتفاده شاوه اسا . همچنین مور تهیه نقشاه 

دهی باه پاارامترهاای مورد  وزن  منظور باه )  ANPعااتی( و ماور هاای اطع ساااازی، تلفیق و ترکیاب لایاه فاازی  منظور باه ) 
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ها پرداخته شاوه  ( که در ادامه به تشاریا آن 2شاکل  اساتفاده( بوده اسا . این تحقیق در دنو مرتله انجا  شاوه اسا  ) 

 اس : 

پارامتر    6شاناساایی مناطق مساتعو و و  سایعح از    منظور به مرتله اور )شاناساایی مناطق مساتعو و و  سایعح(:  - 

و لیتولوژی اساتفاده شاوه اسا . روا کار به این    ی شاامل ارتفا ، شایب، جه  شایب، فاصاله از رودخانه، کاربری اراوا 

های  ی مناطق مسااتعو و و  ساایعح، ابتوا لایه شااناسااای   منظور به های اطععاتی،  صااورت اساا  که پ  از تهیه لایه 

ها وزن  به این لایه   ANPهای اطععاتی، با اساتفاده از مور  ساازی لایه ساازی شاوه اسا . پ  از فازی اطععاتی فازی 

های  ها، لایه دهی به لایه ها اعمار شاوه اسا . پ  از وزن آموه بر روی لایه   به دسا  داده شاوه اسا  و ساس  وزن  

نقشاه مناطق مساتعو و و  سایعح تهیه شاوه    درنهای  اساتفاده از مور منطق فازی با ه  ترکیب شاوه و    اطععاتی با 

  5و همچنین نظرات کارشااناسااان )   SuperDecisionsافرار  ، از نر  ANPمنظور اجرای مور  در این پژوهش به   اساا . 

 کارشناس ژئومورفولوژی( استفاده شوه اس . 

شاناساایی مناطق مساتعو و و  ترکات    منظور به ای(:  و و و  ترکات دامنه مرتله دو  )شاناساایی مناطق مساتع - 

لیتولوژی و    ، پارامتر شاامل ارتفا ، شایب، جه  شایب، فاصاله از رودخانه، فاصاله از جاده، فاصاله از گسال   8ای از  دامنه 

با اساتفاده از مور منطق    ها، دهی به آن ها و وزن کاربری اراوای اساتفاده شاوه اسا . در این مرتله نیر پ  از تهیه لایه 

 ای شناسایی شوه اس . فازی، مناطق مستعو و و  ترکات دامنه 

پذیر در برابر  شااناسااایی مناطق آساایب   منظور به لرزه(:  پذیر در برابر زمین مرتله سااو  )شااناسااایی مناطق آساایب - 

شایب و لیتولوژی اساتفاده شاوه اسا . در  لرزه، فاصاله از گسال،  های زمین پارامتر فاصاله از کانون   4لرزه از  مخاطره زمین 

پاذیر در برابر  هاا، باا اساااتفااده از ماور منطق فاازی، منااطق آسااایاب دهی باه آن هاا و وزن این مرتلاه نیر پ  از تهیاه لایاه 

 لرزه شناسایی شوه اس . زمین 

ز مخاطرات، در  پذیر در برابر هر کوا  ا مرتله دهار  )تهیه نقشاه مخاطره منطقه(: پ  از شاناساایی مناطق آسایب - 

نقشاه مناطق مساتعو و و  هر مخاطره در محووده مطالعاتی    درنهای  این مرتله نتای  تاصاله با ه  ترکیب شاوه و  

 تهیه شوه اس . 
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 فلوچارت مراحل تحقیق -2شکل 

 

 نتایج و بحث - 3

ای و  سایعح، ترکات دامنه پذیر شاهر رودهن در برابر مخاطرات  شاناساایی مناطق آسایب   منظور به در این پژوهش  

 ها پرداخته شوه اس : لرزه از پارامترهای مختلفی استفاده شوه که در ادامه به تشریا آن زمین 

پارامتر    6سایعح از  مساتعو و و   شاناساایی مناطق    منظور به شاناساایی مناطق مساتعو و و  سایعح: در این پژوهش  - 

های  رودخانه، کاربری اراوای و لیتولوژی( اساتفاده شاوه اسا . پ  از تهیه لایه )ارتفا ، شایب، جه  شایب، فاصاله از  

و    1جوور  انو ) دهی شاوه ساازی و وزن ها فازی اطععاتی، بر مبنای پتانسایلی که هر لایه جه  و و  سایعح دارد، لایه 

ساازی این  خیری بالایی دارنو، بنابراین در فازی شایب پتانسایل سایل رتفا  و ک  (. با توجه به اینکه مناطق ک  ا 3شاکل  

و به مناطق مرتفر و پرشایب ارزا نردیک به صافر داده شاوه    1شایب ارزا نردیک به  ها به مناطق ک  ارتفا  و ک  لایه 

هساتنو، ارزا  تری  اسا . در فازی ساازی جهات شایب، به جهات شایب شامالی به دلیل اینکه دارای رطوب  بیش 

تر ارزا نردیک به صاافر داده شااوه اساا .  و به جهات جنوبی به دلیل پتانساایل تبخیر بالا و رطوب  ک    1نردیک به  

خیری بالایی هساتنو، به این  برای لایه فاصاله از رودخانه به دلیل اینکه مناطق نردیک به رودخانه دارای پتانسایل سایل 

از رودخانه ارزا نردیک به صااافر داده شاااوه اسااا . برای لایه کاربری    و به مناطق دور   1مناطق ارزا نردیک به  

و به مناطقی    1تری دارنو، ارزا نردیک به  تر و رواناح بیش اراوای، به مناطق شاهری به دلیل اینکه پتانسایل نفوذ ک  

ژی، به مناطقی  گیاهی متراک  هساتنو، ارزا نردیک به صافر داده شاوه اسا . همچنین برای لایه لیتولو که دارای پوشاش 

ی  ر ی نفوذپذ   ی که دارا   ی و به مناطق   1های بازالتی( ارزا نردیک به  تری هسااتنو )ماننو ساانگ که دارای نفوذپذیری ک  

 ، ارزا نردیک به صفر داده شوه اس . تری بیش 
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 دهی به پارامترها جهت شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلابسازی و وزننحوه فازی -1جدول 

 شکل  وزن  پارامتر  ردیف 

 A 0/ 168 ارتفا   1

 B 0/ 201 شیب  2

 C 0/ 124 جه  شیب  3

 D 0/ 247 فاصله از رودخانه  4

 E 0/ 139 کاربری اراوی  5

 F 0/ 121 لیتولوژی  6

 

 
 های اطلاعاتی جهت شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلابسازی لایهفازی -3شکل 

 

نقشاه مناطق مساتعو و و     درنهای  ها با ه  ترکیب شاوه و  اطععاتی، لایه های  ساازی لایه دهی و فازی پ  از وزن 

(. بر اسااس نقشاه تهیه شاوه، مناطق میانی محووده که  4شاکل  سایعح در محووده شاهری رودهن تهیه شاوه اسا  ) 

خیری  تر، دارای پتانسایل سایل ک  منطبق بر رودخانه اصالی رودهن اسا ، به دلیل نردیکی به رودخانه، ارتفا  و شایب  

تر و همچنین دور  ها و داشاتن ارتفا  و شایب بیش ای شاهر به دلیل  رار گرفتن در دامنه بالایی هساتنو و مناطق تاشایه 

 تری دارنو. خیری ک  بودن از رودخانه، پتانسیل سیل 
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 نقشه مناطق مستعد وقوع سیلاب -4شکل 

 

ترکات  مساتعو و و   شاناساایی مناطق    منظور به ای: در این پژوهش  ترکات دامنه شاناساایی مناطق مساتعو و و   - 

پارامتر )ارتفا ، شیب، جه  شیب، فاصله از رودخانه، فاصله از جاده، فاصله از گسل لیتولوژی و کاربری    8ای از  دامنه 

ای  لایه جه  و و  ترکات دامنه های اطععاتی، بر مبنای پتانسایلی که هر  اراوای( اساتفاده شاوه اسا . پ  از تهیه لایه 

های ارتفا  و شایب، به  ساازی لایه فازی   منظور به (.  5شاکل  و    2جوور  انو ) دهی شاوه ساازی و وزن ها فازی دارد، لایه 

و به مناطق    1رزا نردیک به  ای دارنو، ا دلیل اینکه مناطق پرشایب و مرتفر پتانسایل بالایی جه  و و  ترکات دامنه 

ک  ارتفا  و ک  شایب، ارزا نردیک به صافر داده شاوه اسا . برای لایه جه  شایب، به دلیل اینکه جهات شایب  

و به جهات    1تر اس ، به جهات شیب شمالی ارزا نردیک به  تر هستنو و اتتمار لغرا در این مناطق بیش مرطوح 

ها  سا . برای لایه رودخانه، به دلیل اینکه رودخانه سابب زیربری دامنه شایب جنوبی ارزا نردیک به صافر داده شاوه ا 

و به مناطق    1کنو، به مناطق نردیک به رودخانه ارزا نردیک به  دسا  را با فرساایش مواجه می شاود و مناطق پایین می 

ها در مناطق  ه دورتر ارزا نردیک به صاافر داده شااوه اساا . برای لایه فاصااله از جاده، به دلیل اینکه توسااعه جاد 

لغرا فراه   زمین   ازجمله ای  شاود و زمینه را برای ترکات دامنه دسا  دامنه می کوهساتانی سابب تخریب مناطق پایین 

و به مناطق دورتر ارزا نردیک به صافر داده شاوه اسا . برای    1کنو، به مناطق نردیک به جاده ارزا نردیک به  می 

و به مناطق دارای    1( هسااتنو، ارزا نردیک به  شاایل )ماننو    سااساا  به مناطقی که دارای لیتولوژی    ، لایه لیتولوژی 

( ارزا نردیک به صافر داده شاوه اسا . همچنین برای لایه کاربری اراوای نیر به مناطق  بازال  )ماننو    مقاو  لیتولوژی  
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یاهی متراک ، ارزا نردیک به صاافر  گ و به مناطق دارای پوشااش   1دارای پوشااش گیاهی ک  تراک ، ارزا نردیک به  

 داده شوه اس . 

 

 ای دهی به پارامترها جهت شناسایی مناطق مستعد وقوع حرکات دامنهسازی و وزننحوه فازی -2جدول 
 شکل  وزن  پارامتر  ردیف 

 A 0/ 096 ارتفا   1

 B 0/ 204 شیب  2

 C 0/ 075 جه  شیب  3

 D 0/ 131 فاصله از رودخانه  4

 E 0/ 145 جاده فاصله از   5

 F 0/ 116 فاصله از گسل  6

 G 0/ 112 لیتولوژی  7

 H 0/ 121 کاربری اراوی  8

 

 
 ایهای اطلاعاتی جهت شناسایی مناطق مستعد وقوع حرکات دامنهسازی لایهفازی -5شکل 

 

نقشاه مناطق مساتعو و و     درنهای  ها با ه  ترکیب شاوه و  های اطععاتی، لایه ساازی لایه دهی و فازی پ  از وزن 

(. بر اسااس نقشاه تهیه شاوه، مناطق شار ی  6شاکل  ای در محووده شاهری رودهن تهیه شاوه اسا  ) ترکات دامنه 

جاده،    های پرشااایب و مرتفر و همچنین نردیکی به رودخانه و محووده شاااهری رودهن به دلیل  رار گرفتن در دامنه 
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ای اسا  و در یک رونو کلی این پتانسایل به سام  مناطق غربی محووده  پتانسایل بالایی جه  و و  ترکات دامنه 

 کنو. شهر کاهش پیوا می 

 

 
 اینقشه مناطق مستعد وقوع حرکات دامنه -6شکل 

  

پذیر در برابر  شاناساایی مناطق آسایب   منظور به لرزه: در این پژوهش  پذیر در برابر زمین شاناساایی مناطق آسایب - 

لرزه، فاصاله از گسال، شایب و لیتولوژی( اساتفاده شاوه اسا . پ  از  های زمین پارامتر )فاصاله از کانون   4لرزه از  زمین 

انو  دهی شاوه ساازی و وزن ها فازی های اطععاتی، بر مبنای پتانسایلی که هر لایه جه  و و  سایعح دارد، لایه تهیه لایه 

های زلرله و خطوا گسال، مساتعو و و  زلرله هساتنو،  (. با توجه به اینکه مناطق نردیک به کانون 7شاکل  و    3جوور  ) 

و به مناطق دورتر ارزا نردیک به    1گساالی، ارزا نردیک به    ا های زلرله و خطو بنابراین به مناطق نردیک به کانون 

اسا . برای پارامتر شایب، با توجه به اینکه مناطق مساتعو پرشایب ناپایواری بالایی در برابر زلرله دارنو،  صافر داده شاوه 

تر ارزا نردیک به صفر داده شوه اس . همچنین  و به مناطق با شیب ک    1بنابراین به مناطق پرشیب ارزا نردیک به  

، ارزا نردیک  ساسا  که به مناطق دارای لیتولوژی  طوری پذیری نقش مهمی دارد، به نو  لیتولوژی نیر در میران آسایب 

 ، ارزا نردیک به صفر داده شوه اس . مقاو  و به مناطق دارای لیتولوژی    1به  
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 لرزهپذیر در برابر زمیندهی به پارامترها جهت شناسایی مناطق آسیبسازی و وزننحوه فازی -3جدول 
 شکل  وزن  پارامتر  ردیف 

 A 0/ 216 کانون زلرله فاصله از   1

 B 0/ 229 فاصله از گسل  2

 C 0/ 319 شیب  3

 D 0/ 236 لیتولوژی  4

 

 
 لرزهپذیر در برابر زمینهای اطلاعاتی جهت شناسایی مناطق آسیبسازی لایهفازی -7شکل 

 

پذیر در  نقشاه مناطق آسایب   درنهای  ها با ه  ترکیب شاوه و  های اطععاتی، لایه ساازی لایه دهی و فازی پ  از وزن 

های شامالی  (. بر اسااس نقشاه تهیه شاوه، بخش 8شاکل  لرزه در محووده شاهری رودهن تهیه شاوه اسا  ) برابر زمین 

پذیری  دارای پتانسیل آسیب های زلرله و همچنین شیب زیاد،  منطقه به دلیل نردیکی به خطوا گسل، نردیکی به کانون 

 های اتتمالی هستنو. بالایی در برابر زلرله 
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 لرزهپذیر در برابر زمیننقشه مناطق آسیب -8شکل 

 

پذیری شاهر رودهن بیانگر این اسا  که این شاهر پتانسایل بالایی جه   بررسای وواعی  مخاطره  تحلیل نتای : - 

لرزه دارد. در این پژوهش مناطق مساتعو و و   ای و زمین سایعح، ترکات دامنه   ازجمله و و  انوا  مخاطرات طبیعی  

ه  آموه از مراتل  بل، نقشاا   به دساا  هر کوا  از مخاطرات مذکور شااناسااایی شااو و در این بخش بر مبنای نتای   

های غربی و شامالی شاهر  (. بر اسااس نقشاه مذکور، بخش 9شاکل  مخاطرات محووده شاهری رودهن تهیه شاوه اسا  ) 

ای و همچنین  های زلرله و شاایب زیاد، مسااتعو و و  ترکات دامنه رودهن به دلیل نردیکی به خطوا گساالی، کانون 

های میانی منطقه به دلیل نردیکی به رودخانه، ارتفا   لرزه هساتنو. بخش ین پذیری بالا در برابر زم دارای پتانسایل آسایب 

لرزه دارنو.  پذیری بالایی در برابر زمین و شایب ک  مساتعو و و  سایعح هساتنو، همچنین این مناطق نیر پتانسایل آسایب 

ورد اساتفاده در  های جنوح شار ی محووده مطالعاتی بر اسااس پارامترهای م همچنین بر اسااس نقشاه مذکور، بخش 

با توجه به موارد    تری در برابر مخاطرات طبیعی دارنو. پذیری ک  تحقیق، نسب  به سایر مناطق محووده، پتانسیل آسیب 

پذیری بالایی اسااا  و راهکاار عملیاتی آن، توساااعه فیریکی نواتی  مذکور، شاااهر رودهن دارای پتاانسااایال مخااطره 

لرزه و ممانع  از  وا ر، مقاو  کردن نواتی ساکونتگاهی در برابر زمین ساکونتگاهی متناساب با وواعی  منطقه اسا . در 

ترین راهکار عملیاتی آن محساوح  ای و سایعح، مه  ها به سام  مناطق مساتعو و وه ترکات دامنه توساعه ساکونتگاه 

 شود. می 
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 نقشه مخاطرات محدوده شهری رودهن -9شکل 

 

، مساات  و درصاو مسات  محووده شهری رودهن که در معرآ هر کوا  از مخاطرات  10شاکل  و    4جوور  در  

تر در معرآ  درصاو از مساات  شاهر رودهن، بیش   1/ 5 رار دارنو نشاان داده شاوه اسا . بر اسااس نتای  تاصاله،  

پذیری  درصاو از آن که شاامل مناطق غربی این شاهر اسا ، پتانسایل آسایب   19/ 4ای  رار دارد.  مخاطرات ترکات دامنه 

درصاو از آن که شاامل مناطق مجاور رودخانه اسا ، در معرآ سایعح  رار دارنو.    4/ 5بالایی در برابر زلرله دارنو.  

رصاو از آن که  د   32/ 8درصاو از آن که شاامل مناطق میانی این شاهر اسا  در معرآ سایل و زلرله  رار دارنو.    23/ 9

درصاو از این شاهر    13/ 4ای  رار دارد.  شاامل مناطق شامالی و شار ی این شاهر اسا  در معرآ زلرله و ترکات دامنه 

درصاو از محووده    4/ 5شاامل مناطق میانی این شاهر اسا  در معرآ هر ساه مخاطره  رار دارنو و همچنین    عموتاًکه  

درصاو از مساات  شاهر    95و. با توجه به موارد مذکور، توود  کمی هساتن   پذیری آسایب این شاهر نیر دارای پتانسایل  

 بالایی در برابر مخاطرات طبیعی اس .   پذیری آسیب رودهن دارای پتانسیل  
 

 پذیر شهر رودهن در برابر مخاطرات طبیعیمساحت و درصد مساحت مناطق آسیب -4جدول 

 نوع مخاطره 
حرکات  

 ای دامنه 
 ای حرکات دامنه زلزله و   زلزله و سیل  سیل  زلزله 

سیل، زلزله و حرکات  

 ای دامنه 
 تر آسیب پذیر کم 

 0/ 3 0/ 9 2/ 2 1/ 6 0/ 3 1/ 3 0/ 1 مسات  

 4/ 5 13/ 4 32/ 8 23/ 9 4/ 5 19/ 4 1/ 5 درصو مسات  
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 پذیر شهر رودهن در برابر مخاطرات طبیعینمودار درصد مساحت مناطق آسیب  -10شکل 

 

 بندی جمع - 4

خسااارات جانی و مالی زیادی همراه هسااتنو و همین مساا له ساابب شااوه اساا  تا  مخاطرات محیطی همواره با  

آفرین  آفرین دارای اهمی  زیادی باشاو. در مورد شاناساایی مناطق مخاطره بررسای مخاطرات و شاناساایی مناطق مخاطره 

رسای یک  تحقیقات مختلفی صاورت گرفته اسا ، اما در این تحقیق، بر خعم بسایاری از تحقیقات پیشاین که به بر 

نقشاه مناطق مساتعو و و     درنهای  مخاطره پرداخته شاوه اسا ، مخاطرات مختل  شاهر رودهن ارزیابی شاوه اسا  و  

، مناطق شامالی و غربی شاهر رودهن به دلیل  آموه دسا  به هر مخاطره در این شاهر تهیه شاوه اسا . بر اسااس نتای   

ای  ه ارتباطی، پتانسایل بالایی جه  و و  ترکات دامنه داشاتن ارتفا  و شایب زیاد، نردیکی به رودخانه و همچنین را 

اسا . مناطق میانی این شاهر نیر به دلیل نردیکی به رودخانه اصالی، ارتفا  و شایب ک ، پتانسایل بالایی جه  و و   

هاای زلرلاه و خطور  هاای میاانی و غربی محاووده نیر باه دلیال نردیکی باه کاانون مخااطره سااایعح دارد. همچنین بخش 

بالایی در برابر مخاطره سایعح دارنو. با توجه به    پذیری آسایب همچنین به دلیل داشاتن شایب زیاد، پتانسایل    گسال و 

های غربی و  بخش کلی    صااورت به موارد مذکور، شااهر رودهن پتانساایل بالایی جه  و و  مخاطرات طبیعی دارد و  

ای و  زلرله و شایب زیاد، مساتعو و و  ترکات دامنه های  شامالی شاهر رودهن به دلیل نردیکی به خطوا گسالی، کانون 

هاای میاانی منطقاه باه دلیال نردیکی باه  لرزه هساااتناو. بخش پاذیری باالا در برابر زمین همچنین دارای پتاانسااایال آسااایاب 

پذیری بالایی در برابر  رودخانه، ارتفا  و شایب ک  مساتعو و و  سایعح هساتنو، همچنین این مناطق نیر پتانسایل آسایب 

های جنوح شاار ی محووده مطالعاتی بر اساااس پارامترهای  لرزه دارنو. همچنین بر اساااس نقشااه مذکور، بخش زمین 

 تری در برابر مخاطرات طبیعی دارنو. پذیری ک  در تحقیق، نسب  به سایر مناطق محووده، پتانسیل آسیب   مورداستفاده 
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