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Abstract 

Landslide phenomenon is a kind of danger in mountainous areas, which has always caused a lot 

of damages in Iran. Therefore, identifying areas that are prone to landslides can prevent the 

occurrence of this phenomenon and save human life and property. The purpose of this research 

was to prioritize the effective components in the occurrence of landslides and zoning the risk of 

its occurrence in Bagh Malek county. For zoning the risk of landslides, 9 factors were 

considered, including: slope, geology, water drainage network, height, rainfall, land use, fault, 

slope direction and road. The method used in landslide zoning is AHP. Geographic information 

system (GIS) software was also used to combine the layers. In the Hierarchical Analysis Process 

(AHP) method, the weight of each of the nine factors was calculated and applied to the desired 

layers according to the importance of each of them in the occurrence of landslides, and by 

stacking the layers, a landslide risk zoning map was produced. The results showed that the 

factor of slope, land type and surface water network with the highest rank of 1 to 3, and the road 

and slope direction with the 8th and 9th rank have the least impact on the occurrence of 

landslides in this region. Low risk areas have 43.25% and high risk areas have 4.01% of the 

area. The results showed that most landslides in the region are related to the slope and type of 

land. The most sensitive parts of the region to landslides are the southwest and parts of the east 

and west of the region, and the most resistant parts of the region are some parts of the north, 

northwest, and some parts of the east of the region. 
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 چکیده 

خستارات زیادی را در کشتور به وجود    که همواره  استت   ایدامنه  هایحرکت یکی از انواع   لغزشزمین  ۀپدید

، خطرات جانی  مالی  هایخستارت بر  آورده استت. انقاا  بخشتی از رستوبات دامنه به ستمت پایین آن   وه

در  تواندمی  باشتندمی لغزشزمینبنابراین شتناستایی مناطای که مستق د   ؛پی خواهد داشتت   زیادی را نیز در

.  شتتود خطر م رض در  هایانستتان و ما  حفظ جان  حد ممکن از وقوع این پدیده جلوگیری کند و با ث 

در سطح   وقوع آنخطر   بندیپهنه لغزش وهای مؤثر در وقوع زمینبندی مؤلفهاولویت  هدف از این پژوهش

،  شتدهگرفقه امل در نظر   9 لغزشزمینبندی خطر وقوع  پهنه و  بندیاولویت   برای.  استت   کغملباشتهرستقان  

کاربری اراضتی، گستل،   ،شتبکه زهکش آ،، ارتفاع، بارندگی  ،شتناستیزمینشتی،،    :گانه شتامل 9ین  وامل  ا

 ها لایهو برای تلفیق    استت  AHP لغزشزمین  بندیپهنه  در  مورداستقفاده روش  .استت جهت شتی، و جاده  

وزن هریک  فرایند تحلیل سلسله مراتبی   درروش.  است   شدهاسقفادهسیسقم اط  ات جغرافیا   افزارنرماز  نیز

و    شتدهمحاستبه موردنظردر منطاه   لغزشزمینها در وقوع  با توجه به اهمیت هر یک از آن  گانه 9   واملاز 

 لغزش زمینخطر وقوع    بندیپهنه، ناشته هالایهقرارگیری   همرویبا   و  شتودمی ا ما  موردنظر هایلایهدر 
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با رتبه   سطحی هایآ،و شبکه   جنس زمین  ،که  امل شی، بیانگر آن است  . نقایج این تحایق شتودمیتولید 

را در وقوع   تأثیرنیز کمقرین   و جهتت شتتتیت، با رتبته هشتتتقم و نهم  و جاده  تأثیربیشتتتقرین   یک تا ستتتوم

درصتد  4.01زیاد  درصتد و مناطای با خطر  43.25مناطق با خطر کم    .در این منطاه داشتقه استت  لغزشزمین

در منطاه در ارتباط با   دادهرخ هایلغزشزمینکه بیشتقرین   دهدمینشتان   هاگیرینقیجه. اندداشتقهاز منطاه را 

دیگر   های ستطحی، بارندگی وهای شتبکه آ،ف الیت   چراکه این  وامل با دخالت   ؛شتی، و جنس زمین بوده

  ترینحستاس  .شتودمیرا موج،   هاآنحرکت  با ث ستستت شتدن پیوند بین رستوبات شتده و   ،یادشتده وامل  

منطاه   ترین قستمت و مااوم  منطاه بوده و غر،  از شتر   هاییقستمت منطاه نیز جنو، غر، و   هایقستمت 

 است.  بوده از شر  منطاه هاییبخشهای شما ، شما  غر، و  قسمت 

 .، باغملکGIS  ،(AHP) مراتبی، مد  تحلیل سلسله لغزشزمین ،بندیپهنه :هاکلیدواژه

 مقدمه   - 1

که    ند هستق   دار شتی، ح  و مناطق کوهستقانی و یا ستط   طبی ی در   مخاطرات   ترین مهم یکی از     نوان به   ، ها لغزش زمین 

ناپایداری    در  مؤثر  وامل  (.  2004و همکاران،    1لن )   آیند می   انستتانی و یا  وامل طبی ی به وجود   های دخالت   ۀ واستتط به 

  شتتتونتد می را موجت،    لغزش زمین داده و  پتایین دامنته انقاتا     طرف بته را بتا کمتک نیروی جتا بته   هتا ستتتنت  دامنته، ختاک و  

 واملی مانند تخری، جاده،   . دارند فراوانی    مالی   خستتارات ،  جانی   های خستتارت   وه بر    ها لغزش زمین   (. 1380کرم، ) 

و یاماگیشی،    2اِیلوو )  هسقند ، خود یک نوع تهدید جانی  شود می مالی   های زیان پل و اماکن مسکونی ضمن اینکه با ث 

را بته  زیتادی  جتانی و متالی    هتای هزینته طبی ی همواره    یتک مختاطره    نوان لغزش در کشتتتور ایران بته پتدیتده زمین   . ( 2005

ها  لغزش میلیارد ریا  خستارت مالی از طریق زمین   500استاس یک برآورد اولیه ستالانه بیش از    . بر وجود آورده استت 

که بیشتقرین حستاستیت را در رابطه با لغزش دارند    هایی مکان یکی از    (. 1374،  شتناس حق شتود ) بر کشتور تحمیل می 

مناطق    مهندستی،   های ستازه طق به ستب، وجود  در این منا (.  1999،  3اِلوتی )  استت مناطق مستکونی شتهری و روستقایی  

جلوگیری از    (. 1396،  صتالحی و همکاران )  از اهمیت زیادی برخوردار استت   لغزش زمین رخداد    ... مستکونی و صتن قی 

تمامی شترای  توپوگرافیکی و لیقولوژیکی همراه   ؛ زیرا استت صتورت کلی تاریبا  امری غیرممکن  ها به لغزش وقوع زمین 

،  بنتابراین شتتتنتاستتتایی   کنتد؛ لغزش فراهم می شتتترای  را برای وقوع زمین   ، هتای مؤثر طبی ی و انستتتانی بتا دیگر پتدیتده 

  وه    به مقخصتصتین   ، دقیق   های روش با استقفاده از    ها لغزش زمین  وامل در رخداد    ترین مهم   بندی پهنه   و   بندی اولویت 

اونق،  )   رستاند می یاری   نیز   ای توست ه   - و امور  مرانی    ها ریزی برنامه در انجام   بر تشتخیص مناطق حستاس برای لغزش، 

و یا اینکه شترای  مستا دی را برای وقوع   شتوند می   لغزش زمین  واملی که با ث به وجود آمدن   ترین مهم از   . ( 1382

 
1 Lan et al, 2004 

2 Ayalew & Yamagishi 

3 Aloetti 
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  گستل،   ، ستطحی   های آ، ، شتبکه بارندگی   ، ارتفاع منطاه، جنس زمین  ، جهت شتی،  ، به شتی،   توان می   کنند می آن فراهم  

شتتناستتایی مناطق مستتق د   های راه یکی از    لغزش زمین خطر   بندی پهنه   . و همچنین کاربری اراضتتی اشتتاره کرد   ها راه 

هایی که در رابطه با  هدف بیشتتقر پژوهش .  ( 2019و همکاران،    1لی )   استتت   یادشتتده با استتقفاده از  وامل    لغزش زمین 

بندی و درنهایت تولید ناشته مناطق حستاس به  شتود، پهنه لغزش انجام می ای و بخصتو  پدیده زمین حرکات دامنه 

(.  9200،  2پادوزکو )   استتت در ارتباط با  وامل تأثیرگذار بر وقوع این پدیده    های مربوطه و داده بر استتاس    لغزش زمین 

 استتت:  این شتترح   ها به لغزش تحایاات زیادی صتتورت گرفقه که ت دادی از آن بندی خطر وقوع زمین پهنه   درزمینه 

  AHPبا استقفاده از    رگانرود ک در حوضته    ای توده در وقوع حرکات   مؤثر ( در پژوهشتی به بررستی  وامل  1391)رنجبر،  

 واملی هستقند    ترین مهم جهت شتی، و جاده به ترتی،   ، شتی،، شتناستی ستن  پرداخقه و به این نقیجه رستیده استت که 

با    لغزش زمین خطر   بندی پهنه ( به بررستتی 1391هستتقند. )حاتمی فر و همکاران،   مؤثر   ای دامنه ایجاد حرکات    در   که 

فاصتله از جاده، فاصتله از  پرداخقه و به این نقیجه رستیده استت که    آباد خرم در شتهرستقان   GIS  فن و   AHPاستقفاده از  

( بته تهیته ناشتتته 1390یمتانی و همکتاران،  )   . انتد داشتتتقته   لغزش زمین را در وقوع    تتأثیر آبراهته و تراکم آبراهته بیشتتتقرین  

در ستتیستتقم اط  ات    AHPلغزش در حوضتته آبریز کارون بزرب با استتقفاده از روش بندی خطر وقوع زمین پهنه 

ستطوح حوضته ازنظر لغزش اغل، در مجاورت    پرخطرترین دهد که  جغرافیایی پرداخقه و نقایج این پژوهش نشتان می 

ها نیز در تشتدید این پدیده  ماهورها بوده و همچنین تغییرات اراضتی و توپوگرافیکی و همچنین ف الیت دام مراتع و تپه 

بندی آن در حوضته آبریز پهنه   لغزش و ( به بررستی  وامل مؤثر در وقوع زمین 1383اند. )فیض نیا و همکاران، مؤثر بوده 

نقیجه رستتیده استتت که دو  امل   پرداخقه و به این  GISافزار  و نرم   AHPکارگیری مد  شتتیرین رود ستتد تجن با به 

کاربرد    ( در پژوهشتتی به 1388)جمالی،    اند. لغزش داشتتقه کمقرین تأثیر را در وقوع زمین   هیدروگرافی شتتی، و شتتبکه 

در حوضتته آبخیز    لغزش زمین خطر وقوع   بندی پهنه ند تحلیل ستتلستتله مراتبی در  ستتیستتقم اط  ات جغرافیایی و فرای 

 . است   لغزش زمین   بندی پهنه روشی مناس، برای    که فرایند تحلیل سلسله مراتبی   دهد می منشتاد یزد پرداخقه نقایج نشان 

  بندی پهنه   AHP(3(حوضته آبریز طالاان را با استقفاده از روش تحلیل ستلستله مراتبی    لغزش زمین (  1381)   محمدخان 

لغزش  تامتل لیقولوژی بتا توجته بته  نموده و بته این نقیجته رستتتیتده استتتت کته از بین  وامتل تتأثیرگتذار در وقوع زمین 

شتتادفر و همکاران،  لغزش در این منطاه داشتتقه استتت. ) خصتتوصتتیات طبی ی منطاه، بیشتتقرین تأثیر را در وقوع زمین 

شناسی حوضه های ارتباطی و سن  ارتفاع، گسل، شبکه آ،، راه   ، کارگیری  وامی مانند شی،، جهت دامنه ( با به 1386

لغزش پرداخقته و بته این نقیجته  بنتدی این منطاته ازنظر وقوع زمین بته پهنته  AHPبتا استتتقفتاده از    و   آبریز چتالکرود تنکتابن 

 نقیجه  بندی پهنه  های روش  ستایر  با  ماایسته  در   وامل  از  زیادی  ت داد  دادن  دخالت  دلیل  به  روش  این  که رستیده استت  

 
1 Li et al 

2 Podvezko 

3 Analytical Hierarchy Process 
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بندی و ارزیابی خطر وقوع پدیده  به پهنه   AHP( با استقفاده از مد   2006  1، یوشتیماتستو و آبه )   .دهد می  ارائه  را  بهقری 

هتا وجود دارد بته وجود  لغزش در آن زمین   منتاطای   بینی لغزش در ژاپن پرداخقته و درنهتایتت روشتتتی را برای پیش زمین 

لغزش با استتقفاده از مد  آماری رگرستتیون  ( به ارزیابی خطر وقوع زمین 20112)یالستتین و همکاران،   آورده استتت. 

ارتفاع،    ، شتناستی به این نقیجه رستیدند که زمین   در ترابزون ترکیه پرداخقه و  GISلجستقیک، تحلیل ستلستله مراتبی و  

  و همکاران،   3الجزولی )   . لغزش در منطاه هستتقند ترین  وامل وقوع زمین فاصتتله از جاده و تغییر کاربری اراضتتی مهم 

با استقفاده از فرایند تحلیل ستلستله مراتبی پرداخقه    در مراکش   لغزش زمین ( در پژوهشتی به بررستی حستاستیت  2019

  های دره هستقند در داخل   لغزش زمین   ازنظر استت و به این نقیجه رستیده که مناطای که دارای حستاستیت بستیار زیادی  

با استقفاده از    لغزش زمین ( به ارزیابی حستاستیت  2019  و همکاران،  4آبای )   . هستقند   دار شتی،   های زمین و    ای رودخانه 

AHP   و  کاربری اراضتی  ، شتی،   ، نزدیکی به گستل   ، شتناستی ستن  که    دهد می در اتیوپی پرداخقه نقایج این پژوهش نشتان  

بندی  ( با استقفاده از روش رگرستیون خطی به پهنه 2001  ، 5)ستارولی   دارند.   ها لغزش زمین ارتفاع ناش مهمی در وقوع 

شتی،، جهت   در این پژوهش شتامل   های اط  اتی مورداستقفاده لایه   لغزش در کره جنوبی پرداخقه استت، زمین خطر 

بندی و  فاصتله از آبراهه، کاربری اراضتی و پوشتش گیاهی هستقند که پس از تهیه ناشته پهنه   ، شتی،، ضتخامت خاک 

  )چون هن  وو و  شتده این روش نقایج نستبقا  مناستبی را ارائه داده استت. ها مشتخص آن با پراکندگی لغزش   ت مطابا 

های  رسیده است که ف الیت و به این نقیجه  بررسی کرده را    ها لغزش زمین تایوان دلایل انواع    در   (، 9200،  6ستوچین چن 

  باشند. ای می ترین  وامل در ایجاد حرکات توده ازجمله مهم و بارندگی    شی، دامنه   تر مهم و از همه   مانند ساخت جاده 

در    یادشتده   های مؤلفه با استقفاده از    لغزش زمین خطر وقوع   بندی پهنه و تهیه ناشته    بندی اولویت هدف از این پژوهش  

 . است سطح شهرسقان باغملک  

 ها روش مواد و    - 2

 موردمطالعه موقعیت محدوده  - 1-2

  2.259که دارای مستاحقی در حدود    استت شترقی استقان خوزستقان    های شتهرستقان شتهرستقان باغملک یکی از  

دقیاه   31درجه و   31دقیاه طو  شتترقی و   53درجه و   49جغرافیایی در    ازنظر   این شتتهرستتقان .  استتت   کیلومقرمربع 

مقر استت   2500استت. بیشتقرین ارتفاع شتهرستقان بیش از    شتده واقع ستطح دریا مقری از   917 رض شتمالی و در ارتفاع  

هموار منطاه    های زمین استت و    کوهستقانی اراضتی   منطاه در   دار شتی،   های زمین بیشتقرین   . استت مقر   304و کمقرین آن  

 
1 Yoshimatsu & Abe 

2 Yalcin & et al 

3 El jazouli 

4 Abay 

5 Saro lee & kyungduck Min 

6 Chun-Hung we,Su-Chin Chen 
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دادی نیز فصتلی و ت    ی این منطاه ها رودخانه   از   ت دادی  . استت جنو، غر، و غر، شتهرستقان    های قستمت نیز در  

شتهرستقان نیز   اقلیم   . استت دائمی این شتهرستقان رودخانه ابوال باس    های رودخانه که یکی از    باشتند می دائمی    صتورت به 

این مستئله خود با ث تنوع در شترای  آ، و هوایی و همچنین خاک و پوشتش   ؛ استت   تا نیمه مرطو،   خشتک نیمه   از 

 . دهد می را نشان   موردمطال ه موق یت منطاه    1شکل    (. 1400لجم اورک و همکاران،  )   گیاهی شده است 
 

 
 موردمطالعه موقعیت محدوده  -1 شکل

 

 پژوهش روش و مواد   - 2-2

  های پژوهش حاصتل  پژوهش و    باهدف مرتب     های داده و از    بوده   تحلیلی   - توصتیفی   تحایق   روش   پژوهش،  این   در 

. در یک  استت   شتده استقفاده   روش فرایند تحلیل ستلستله مراتبی در فرایند تحایق از   استت.   شتده استقفاده نیز   دیگر محااان 

صتتورت  و ستتپس امقیازدهی به   که بر استتاس نظر خِبرگان  یک روش کمی و کیفی استتت  AHPت ریف کلی روش  

  ؛ شتده انجام ،  استت   برای هر یک از م یارها   خِبرگان   های کارشتناستی که در رابطه با نظرات و   ماتریس ماایستات زوجی 

که   استتت   ی های یکی از مد    AHP(. روش  1392اصتتغر پور، )  بر استتاس جدو  کمیقی ستتا قی استتت.   امقیازدهی این  

  هر ستطح نستبت به  وامل   م یارهای که    ای گونه ، به بررستی کرده صتورت ستلستله مراتبی  به را  گیری  تصتمیم   م یارهای 

 . زوجی ماایسه شده و درنهایت وزن مربوط به هر م یار به دست خواهد آمد   صورت مربوط به خود در سطح بالاتر به 

برای امقیازدهی به   ، استت که بر استاس جدو  کمیقی ستا قی    های شتفاهی گیرنده از قضتاوت در این ماایستات تصتمیم 
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اط  ات    . ( 1386شتادفر،  )   باشتند می و مهم   بااهمیت  کام  از اهمیت برابر تا   ها قضتاوت این   کند؛ می م یارها استقفاده  

با    درنهایت   . شتوند می نمایش داده   لغزش زمین در وقوع  مؤثر   م یارهای   برای   و ستپس وزن،   در قال، امقیاز   آمده دستت به 

  و نستبت داده    ها آن مقناست، با    های لایه به  را    مربوطه   های وزن   ، (GIS)ستیستقم اط  ات جغرافیایی    افزار نرم استقفاده از  

به    یابی دستتت برای  . آمد خواهد    دستتت   به   ، استتت   لغزش زمین شتتده که گویای مناطق مستتق د    بندی پهنه ناشتته نهایی  

و ستتتپس  واملی کته در ایجتاد    شتتتده بررستتتی   موردمطتال ته منطاته  در رابطته بتا    اط  تاتی منتابع    ، موردنیتاز   هتای داده 

  ، شتی،   این  وامل شتامل استت.   شتده ستاخقه   ها آن مقناست، با    هایی ناشته شتناستایی و    اند بوده   مؤثر در منطاه    ها لغزش زمین 

  های لایه .   وه بر  باشتند می   شتناستی ستن    و  ، شتبکه زهکش، کاربری اراضتی گستل، جاده   ، بارندگی   ، ارتفاع  جهت شتی،، 

و    100000:1بتا مایتاس    شتتتنتاستتتی زمین   هتای ناشتتته و از   پتایته کتار    نوان بته   )DEM1(متذکور از متد  رقومی ارتفتا ی  

  1جدو   . استت   شتده استقفاده   منطاه   شتناستی   ستل شتناستی و گ زمین  ۀ برای تهیه ناشت  1:50000توپوگرافی با مایاس  

 . دهد می را نشان  (AHP) درروش   نسبت به هم   ها شاخصه   گذاری ارزش وض یت 
 

 ( 1388هم )قدسی پور، ها نسبت به شاخص ی گذارارزش وضعیت -1جدول 

 توضیح  j  نسبت به   i  مقایسه وضعیت   ارزش ترجیحی 

 برابر دارند و یا ارجحیقی نسبت به هم ندارند. اهمیت    jنسبت به    iگزینه یا شاخص   اهمیت برابر  1

 تر است. کمی مهم   jنسبت به    iگزینه یا شاخص   تر نسبقا  مهم  3

 تر است. مهم   jنسبت به    iگزینه یا شاخص   تر مهم  5

 است.   jدارای ارجحیت خیلی بیشقری از    iگزینه یا شاخص   تر خیلی مهم  7

 نیست.   jبا    سه ی ماا تر و قابل مهم   jاز    i  مطلاا  گزینه یا شاخص   کام   مهم  9

  8و    6و    4و    2
، بیانگر اهمیقی  8دهد مث    ترجیحی را نشان می   ی ها میانی بین ارزش   ی ها ارزش 

 . است   i  برای   9تر از  و پایین   7زیادتر از  

 

بر   ها آن به    امقیازدهی و   ماایستات زوجی   پس از تشتکیل ماتریس ،  AHPبه روش    لغزش زمین   بندی پهنه   برای انجام 

که ابقدا باید   گونه این به    ، به دستت آورد   1رابطه با توجه به    توان می را    م یارها ، وزن نستبی هر یک از  1جدو  استاس  

را بر جمع ستقونی    م یارها ستقونی جمع کرده و در مرحله ب د هر یک از    صتورت به زوجی را    ماایستات ماادیر ماتریس  

میانگین هر یک    توان می   2رابطه مرحله ب د با توجه به    در  با این کار ماتریس موجود نرمالایز شتده استت.   تاستیم نموده 

 
1 Digital elevation model 
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را به    م یارها وزن هر یک از    درنهایت محاستبه کرد و  حستابی  میانگین    صتورت به نرما  شتده را    ماتریس   ستطرهای از  

 . دست آورد 

 
∑                                                                                                           : 1 رابطه  .𝑚

𝑖=1 𝑎𝑖𝑗  rij= aij/ 

∑                                                                                                : 2 رابطه  /𝑛𝑛
𝑖=1 𝑟𝑖𝑗   wi= 

 

ت داد    n،  2رابطه و در    ماتریس ماایستتات زوجی   های درایه   aij  ت داد ستتقون ماتریس ماایستتات،   m  ، 1  رابطه   در   

 . است   آم   iینه  وزن گز   wiو    آم   j شاخص و    آم   iینه به ازای گز   ماتریس نرما  شده   های درایه   rij  سطرهای ماتریس، 

  ، نرخ ناسازگاری ماتریس شتود می برای انجام یک کار پژوهشتی  نوان   AHPکه در رابطه با روش    مواردی   از یکی  

باید در   باشتتد  0/ 1ازگاری ماتریس بیشتتقر از  چنانکه بر طبق نظر ستتا قی اگر این نرخ ناستت . استتت ماایستتات زوجی  

خضتری،  )   استت موجود امقیازات  دقت   دهنده نشتان یا کمقر باشتد  0/ 1کرد و اگر این نرخ   تجدیدنظر   موردنظر امقیازات  

 : اسقفاده کرد   زیر   های رابطه . برای انجام نرخ ناسازگاری نیز باید از جدو  شاخص تصادفی و  ( 1391

 

                                                       II=max-n/n-1                                                      : 3 رابطه 

                                                                                                               IR=II/IRI                  : 4رابطه 

 

.   دد ثابت در م ادله   1موجود در مستتئله و    ی ها نه ی گز ت داد    n،  مادار ویژه حاصتتل از ماتریس   max  ، 3روابِ    در 

  2جدو   . استت شتاخص تصتادفی ناستازگاری    IRIشتاخص ناستازگاری و    IIنرخ ناستازگاری تصتادفی،   IR  ، 4رابطه  در  

 . دهد ی م شاخص تصادفی را نشان 

 

 ( 1384، قدسی پور) یتصادفشاخص -2جدول 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 

51 /1 45 /1 41 /1 32 /1 24 /1 12 /1 9 /0 58 /0 0 0 I.R. I 

 

 های پژوهش ابزار - 3-2

خام را    های داده ،  با استقفاده از آن   توان می که  استت هایی  یکی از ابزار  ، (GIS)ستیستقم اط  ات جغرافیایی    افزار نرم 

 درروش   آمده دستت به   های وزن در آن، هر یک از  با استقفاده از توابع موجود    توان می   همچنین   تبدیل کرد و   ها ناشته به  
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expert 1افزار نرم  . را همپوشتانی کرد  ها آن   درنهایت نستبت داد و    موردنظر   های لایه را به    تحلیل فرایند ستلستله مراتبی 

choice   شتده داده با توجه به امقیازات    م یارها افزارهای کاربردی جهت مشتخص کردن وزن هر یک از  نیز یکی از نرم  

،  امقیازدهی شتامل تشتکیل ماتریس   مراحل وزن گیری   تمام   قابلیت انجام   افزار نرم استت. این    AHP درروش به م یارها  

 . دارد   AHPبه روش   و به دست آوردن نرخ ناسازگاری را  ، وزن دهی نرمالایز کردن 

 بحث  نتایج و    - 3

 نتایج - 1-3

  0/ 135شده است که  امل شی، با وزن  آمده برای هر یک از  وامل موجود، مشتخص دستت های به با توجه به وزن 

در رتبه دوم قرار دارد. شتبکه    0/ 126لغزش داشتقه و ب دازآن جنس زمین با وزن  بیشتقرین تأثیر را بر روی رخداد زمین 

شده  لغزش شناسایی سومین  امل مؤثر در وقوع زمین   0.121های سطحی با توجه به تراکم و  ملکرد خود با وزن  آ، 

های  به ترتی، در رتبه   0.100و    0.106  -   0.112- 0.116های  با وزن اع، بارندگی، کاربری اراضتی و گستل،  استت. ارتف 

کمقرین    0.096و    0/ 088دارند؛ جهت شتتی، و جاده نیز با وزن  قرار  لغزش  ب دی ازنظر میزان اهمیت در رخداد زمین 

  وزن م یتارهتا در  3جتدو   .  استتتت   0.00286انتد. نرخ نتاستتتازگتاری متاتریس نیز  لغزش داشتتتقته را در وقوع زمین تتأثیر  

 دهد. را نشان می   expert choiceافزار نرم 

 

 expert choiceافزار شده در نرموزن معیارها محاسبه -3جدول
 وزن  معیار  ردیف 

 0.135 شی،  1

 0.126 شناسی زمین  2

 0.121 شبکه زهکش آ،  3

 0.116 ارتفاع  4

 0.112 بارندگی  5

 0.106 کاربری اراضی  6

 0.100 گسل  7

 0.096 جهت شی،  8

 0.088 جاده  9

 

 
 انقخا، خِبرگان  1
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دار  های وزن تناستت، هر یک از  وامل، لایه هایی به گانه و تولید ناشتته   9وزن هر یک از  وامل   آمدن با به دستتت 

  ت ی درنها   ، تولیدشتده استت. های مربوط به خود موجود به لایه   های هر یک از مؤلفه   نستبت دادن وزن   بر استاس نیز  شتده 

بندی شتده خطر وقوع ناشته پهنه   ستیستقم اط  ات جغرافیایی   افزار م دار شتده در نر ها وزن همپوشتانی لایه   ۀ وستیل به 

لغزش و مستاحت  خطر وقوع زمین  ۀ بندی شتد به ترتی، ناشته پهنه   4جدو  و    2شتکل آمده استت. دستت لغزش به زمین 

 دهد. لغزش را در منطاه موردمطال ه نشان می بندی شده زمین طباات پهنه 
 

 
 لغزش بندی شده خطر وقوع زمیننقشه پهنه -2شکل 

 

 AHPلغزش درروش بندی شده زمینمساحت و درصد مساحت طبقات پهنه -4جدول 
 %( )   درصد مساحت  (KM2)  مساحت  نام طبقه  ردیف 

 43.25 909.47 خطر بسیار کم  1

 26.29 553 خطر کم  2

 16.80 353.38 مقوس   3

 9.63 202.52 با خطر زیاد  4

 4.01 84.32 با خطر بسیار زیاد  5
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 حث ب - 2-3

 (AHP)فرایند تحلیل سلسله مراتبی   - 1-2-3

کاربری ارضتی گستل،   ، شتناستی، شتبکه زهکش آ،، ارتفاع، بارش شتامل شتی،، زمین   مؤلفه   9در این پژوهش، از  

پس از   . استت   شتده استقفاده اند  داشتقه منطاه  لغزش در  که بیشتقرین تأثیر را در وقوع زمین   ارتباطی   جهت شتی، و راه 

گانه،   9لغزش و با در نظر گرفقن خصتتوصتتیات  وامل  تأثیرگذار بر وقوع زمین   بررستتی میزان تأثیر هرکدام از  وامل 

لغزش بر طبق نظر خِبرگان درروش فرایند تحلیل ستلستله مراتبی  زمین وقوع ها بر استاس مؤثر بودن در  امقیازدهی به آن 

  پس از  لغزش استت. ها در رخداد زمین ه شتده استت. مبنای این امقیازدهی بر استاس تأثیرگذاری هر یک از پدید انجام 

امقیازات نرمالایز  ،  Expert choiceافزار آمده در نرم دست امقیازات به   ریس ماایسات زوجی و مقناس، با آن، تشکیل مات 

شده  افزار یادشده، محاسبه شده و درنهایت وزن هر یک از  وامل، با اسقفاده از مد  فرایند تحلیل سلسله مراتبی در نرم 

فرایند امقیازدهی به  وامل مؤثر در رخداد    5جدو   شتتتده استتتت. نمایش داده   3جدو  استتتت و اوزان نهایی نیز در  

 دهد. لغزش بر اساس اولویت برای هر یک از م یارها را نشان می زمین 
 

 لغزش امتیازدهی به عوامل مؤثر در وقوع زمین  -5جدول 

 گسل  جهت شیب  جاده 
  کاربری 

 اراضی 
 ارتفاع  بارندگی 

شبکه  

 زهکش 
 معیارها  شیب  شناسی زمین 

 شی،  1 1.17 1.20 1.22 1.25 1.29 1.32 1.23 1.37

 شناسی زمین  -  1 1.17 1.19 1.14 1.22 1.24 1.26 1.30

 شبکه زهکش  -  -  1 1.21 1.19 1.14 1.23 1.25 1.31

 ارتفاع  -  -  -  1 1.20 1.22 1.24 1.21 1.26

 بارندگی  -  -  -  -  1 1.22 1.24 1.25 1.27

 اراضی   کاربری  -  -  -  -  -  1 1.21 1.25 1.28

 گسل  -  -  -  -  -  -  1 1.24 1.27

 جهت شی،  -  -  -  -  -  -  -  1 1.28

 جاده  -  -  -  -  -  -   -  1
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 اولویت  بر اساس   ها مؤلفه تحلیل - 2-2-3

 شیب   - 1-2-2-3

  آمده دستتت به   های وزن بندی شتتده استتت. با توجه به  ، تاستتیم طباه به درجه   5در    موردمطال ه لایه شتتی، منطاه  

و    بامطال ه داشتقه استت.   لغزش زمین را در رخداد   تأثیر   بیشتقرین   0.135استت که  امل شتی، با وزن    شتده مشتخص 

مناطای هستقند که    درجه  15تا   0بین    های شتی، استت که    شتده مشتخص و لایه شتی، منطاه    لغزش زمین بررستی نااط  

  های آ، شتبکه  الگوی  به ستب، نوع رستوبات،    ها شتی، استت. این   داده رخ  در آن محل   ها لغزش زمین ت داد  بیشتقرین  

در    لغزش زمین دارند. تنها مادار کمی از نااط    لغزش زمین حستاستیت بیشتقری نستبت به    ، و پوشتش گیاهی   ستطحی 

 . دهد می را نشان   باغملک میزان شی، شهرسقان    3شکل   است.  داده رخ منطاه کوهسقانی و در دیواره کوهسقان  

 

 
 نقشه شیب -3 شکل

 شناسی زمین - 2-2-2-3

  ، طباه و شتامل ستازندهای بخقیاری، گورپی، آستماری، آغاجاری  10شتناستی شتهرستقان باغملک در  ناشته زمین 

توجه به وزن    . با باشتتند ستتوروک، میشتتان، گچستتاران، پابده، رستتوبات کواترنر و کژدمی می - ستتورگاه - ای م - گژدمی 

ناشه   ماایسه ناشه شی،، با    مانند به در رتبه دوم اهمیت قرار دارد.   0.126با وزن    شتناسی زمین  امل ستازند    آمده دستت به 

حستاستیت    بیشتقرین استت که رستوبات کواترنر و ستازند گچستاران    شتده مشتخص منطاه    لغزش زمین با نااط    شتناستی زمین 



 سوم   ۀ شمار                                                                      محیطی   مخاطرات   و   جغرافیا                                                                         204

 

در این دو ستازند هستقند. در این میان ستازند   داده رخ   های لغزش زمین چراکه تمام    اند داشتقه   ها لغزش زمین نستبت به    را 

نستبت به رستوبات    ، استت نوع رستوبات خود که شتامل گ ، نمک و مارن های قرمز و خاکستقری   ستب، گچستاران به  

ود و  نیز مقفاوت ب   موردمطال ه استت. ضتخامت رستوبات کواترنر در منطاه    رنری حستاستیت بیشتقری را نشتان داده کوات 

ستطحی ماداری    های آ، که شتبکه  استت   هایی مکان و یا در   ها آ، در اطراف مجرای شتبکه   هم   ها لغزش زمین   بیشتقرین 

کم بود و   ها آن گذاشتقه که پیوند و مااومت این رستوبات با توجه به ماهیت    جای به رستو، را در مجرا یا اطراف خود  

 . دهد می شهرسقان باغملک را نشان   شناسی زمین   سازندهای   4 شکل  هسقند.   لغزش زمین  مسق د وقوع 
 

 
 شناسیسازندهای زمین -4 شکل

 

 سطحی   های آب شبکه   - 3-2-2-3

با توجه به ناشتته    . استتت در این پژوهش    لغزش زمین رخداد   مهم در   های مؤلفه شتتبکه ستتطحی آ، یکی دیگر از  

در ستطح منطاه وجود دارند و    ای پراکنده به شتکل  ها آ، شتبکه استت که    شتده مشتخص ستطحی منطاه،    های آ، شتبکه 

بیشتقر   لغزش زمین دامنه شتده و   وه بر اینکه حستاستیت دامنه را برای    روی   بر همین  امل با ث تحریک بیشتقر مواد 

  ۀ هم استت که    شتده مشتخص  ها آ، و ناشته شتبکه    لغزش زمین با ماایسته نااط   . شتود نیز می   لغزش زمین ، با ث کند می 

 ستطح دامنه با ث وقوع   روی   بر کت خود  شتبکه آ، با حر   در ارتباط بوده و   ها آ، در منطاه با شتبکه   لغزش زمین نااط  

که   استت   0.121  ستطحی   های آ، حلیل ستلستله مراتبی برای شتبکه در فرایند ت   آمده دستت به وزن   شتده استت.   لغزش زمین 
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  لغزش زمین در وقوع   ها مؤلفه   ترین مهم ر  واملی مثل شتی، و جنس زمین از  در کنا   مؤلفه در رتبه ستوم قرار دارد. این 

 . دهد می سطحی شهرسقان باغملک را نشان   های آ، شبکه    5شکل .  اند شده شناخقه 

 

 
 شبکه سطحی آب  -5 شکل

 

 ارتفاع   - 4-2-2-3

مقر استت. بیشتقرین ارتفاع در مناطق شترقی شتهرستقان و کمقرین آن در    2519مقر تا   304طباه از    5در    لایه ارتفاع 

بوده استتت. با    بااهمیت بستتیار    لغزش زمین ارتفاع در رخداد   تأثیر   جنو، غربی منطاه قرار دارند.   غر، و   های قستتمت 

در ارتفاع    داده رخ   های لغزش زمین است که بیشقرین    شده مشخص در منطاه    لغزش زمین و نااط   موردنظر بررسی منطاه  

  رخدادهای مقر بیشقرین حساسیت و بیشقرین   600تا بیش از   304ارتفاع    ازآن پس و   است مقر  900مقر تا بیش از    660

به  لت جنس   تواند می استت که   داده رخ کمی   های لغزش زمین مقر   1000را داشتقه استت. در ارتفاع بیش از    لغزش زمین 

بیشتقر مناطق دارای    ها مکان این  استت؛   شتده تشتکیل ستنگی   های صتخره زمین در این قستمت از منطاه باشتد که بیشتقر از  

و ناشتی که    لفه مؤ این    بااهمیت که مقناست،   استت   0.116برای ارتفاع منطاه    آمده دستت به استق داد ریزش هستقند. وزن  

ستطوح ارتفا ی در شتهرستقان    6شتکل .  گیرد می ، بنابراین در رتبه چهارم اهمیت قرار  استت دارد   لغزش زمین در وقوع 

 . دهد می باغملک را نشان 
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 میزان ارتفاع  -6 شکل

 میزان بارندگی   - 5-2-2-3

  661مقر در غر، شتتهرستتقان تا میلی   386شتتده که میزان بارش از  طباه تاستتیم   5لایه بارندگی منطاه موردنظر به  

و لایه مربوط به میزان بارش   لغزش زمین ماایسته موق یت نااط   استت.   مقغیر مقر در مناطق شترقی و شتما  شترقی میلی 

و    مقر میلی   500تا بیش از    478شده در طبااتی با    داده رخ   های لغزش زمین که بیشقرین    دهد می نشتان   موردنظر در منطاه  

  یادشتتده بارشتتی  وامل    دوطباه در این    لغزش زمین در وقوع  بوده استتت.   مقر میلی   400تا بیش از    386طباه   ازآن پس 

مدن ر خود را گذاشتتقه و با ث به وجود آ و دیگر موارد اث  ها آ، پیشتتین مانند شتتی،، جنس زمین، ف الیت شتتبکه  

نجم قرار دارد. رتبه پ در    لغزش زمین بر وقوع   مؤثر   بین  وامل در    0.112شتتده استتت. لایه بارندگی با وزن    لغزش زمین 

 . دهد می میزان بارش در شهرسقان باغملک را نشان   7شکل 
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 میزان بارش  -7 شکل

 کاربری اراضی - 6-2-2-3

شتتده استتت. طباات کاربری اراضتتی شتتامل    بندی بخش طباه،   11در    موردمطال ه ناشتته کاربری اراضتتی منطاه  

و منطاه شتهری و روستقایی    زار بیشته رتع ضت یف و خو،، مستیل، دیم و آبی، باغ، جنگل انبوه و تنک، م   های کشتاورزی 

استت که    شتده مشتخص با ناشته کاربری اراضتی   ها آن منطاه و ماایسته    لغزش زمین . با توجه به پراکندگی نااط  استت 

شتده استت شتامل مراتع و    لغزش زمین به    ها دامنه بوده و با ث حستاستیت    لغزش زمین که مستق د    هایی کاربری بیشتقرین  

در وقوع این پتدیتده در این منطاته ناش   هتا کتاربری و متابای    بتاشتتتنتد می کشتتتاورزی آبی    هتای زمین ، بتاغتات و  مستتتیتل 

؛ چراکته  استتتت   لغزش زمین در رابطته بتا رختداد    هتا مؤلفته   ترین مهم . کتاربری اراضتتتی یکی از انتد داشتتتقته را    تری کمرنت  

شتکل  . شتشتم قرار دارد   در رتبه   0.106. کاربری اراضتی با وزن  استت ماهیت پوشتش و کاربری ستطح زمین   دهنده نشتان 

 . دهد می را نشان   موردمطال ه کاربری اراضی منطاه    8
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 کاربری اراضی  -8 شکل

 گسل - 7-2-2-3  

ها  لغزش ها در رخداد زمین لغزش استت. اهمیت گستل دهنده تأثیر گستل بر وقوع زمین ناشته گستل شتهرستقان نشتان 

شتتوند. گستتل یک مخاطره استتت که  زیاد بوده چراکه حرکات ناشتتی گستتل با ث تحریک موارد روی دامنه می 

ها در رابطه با شتتناستتایی مناطق مناستت، برای  گستتل مطال ه پراکندگی  کند، بنابراین  وستتازها را تهدید می ستتاخت 

در این   (. 1385  همکاران،   و  خانه  گله   نصتیری )  استت از اهمیت خاصتی برخوردار    وستازهای شتهری و روستقایی ستاخت 

ناشته  منطاه موردمطال ه    در   ها ها ازنظر ف ا  بودن و همچنین موق یت گستل پژوهش با توجه به خصتوصتیات گستل 

  ها لغزش زمین ارتباط   استت که   شتده مشتخص   ها گستل موق یت  و ناشته   لغزش زمین استت. با ماایسته نااط   شتده تهیه گستل  

 باوجود شتترقی منطاه    های قستتمت . در  استتت بیشتتقر از ستتایر نااط منطاه   ها گستتل منطاه با    در غر، و جنو، غر، 

به شتتواهد    توجه   با .  شتتود می مانند جنس زمین مربوط    ی که به دلایل  استتت لغزش بستتیار کم    نااط فراوان،    های گستتل 

را در   ها گستل پراکندگی    9شتکل .  قراردارد که در رتبه هفقم   استت   0.100 ها گستل برای ناش   آمده دستت به مربوطه وزن  

 . دهد می نشان   موردمطال ه منطاه  
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 گسل پراکندگی   -9 شکل

 جهت شیب   - 8-2-2-3

غر،،  جنو،   ، جهت شتامل شتما ، شتما  شتر ، شتر ، جنو، شتر ، جنو،   8در    موردمطال ه جهت شتی، منطاه  

  های زمین که جهت    استت داری ستطوح صتاف   ، شتده استت. جهت شتی، در منطاه   بندی تاستیم غر، و شتما  غر،  

جهات فر ی نیز بوده استت. جهت   طرف به  استت جهات چهارگانه اصتلی    طرف به   که این واقع در این مکان   وه بر  

،  است سا ت    های  اربه الگو محاسبه درجه که در جهت  که با تب یت از    شده داده شما  در این ناشه با دو درجه نشان 

جهت شتی، با توجه به میزان   استت.   شتده بندی درجه ،  360تا    337.5و دیگری از    22.5تا   0با درجه   ها شتما  یکی از  

کته این پتدیتده در وقوع   تتأثیری شتتتمتالی، جنوبی، شتتترقی و غربی و    هتای نته دام دریتافتت نور آفقتا، و رطوبتت بر روی 

  های جهت استت که    شتده مشتخص و ناشته جهت شتی،   لغزش زمین دارد مهم بوده استت. با ماایسته نااط    لغزش زمین 

 درروش برای جهت شتی،   آمده دستت به . وزن  اند داشتقه را    ها لغزش جنو، غر،، شتما  غر، و شتما  شتر  بیشتقرین  

جهت شتی، را در منطاه   10شتکل  .  استت   قرارگرفقه که در رتبه هشتقم  استت   0.096  فرایند تحلیل ستلستله مراتبی 

 . دهد می نشان   موردمطال ه 
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 جهت شیب  -10 شکل

 ارتباطی  جاده   - 9-2-2-3

استتتت. بتا در نظر گرفقن    قرارگرفقته   موردبررستتتی   لغزش زمین در وقوع    مؤثر   ۀ مؤلفتآخرین     نوان بته اده ارتبتاطی  جت

کمی    تأثیر   مؤلفه استت که این   شتده مشتخص   با جاده   موردمطال ه در منطاه    لغزش زمین نااط   جاده و ارتباط   کم    رض 

 زیر   ، ن منطاه در آ   دارد که   از جاده احقما    هایی قستتمت پدیده در  داشتتقه استتت. وقوع این   لغزش زمین بر روی رخداد  

  های موق یت     وه بر   موردمطال ه . امقداد جاده در منطاه  صتتورت گرفقه استتت   ناشتتی از احداج جاده   ای دامنه  بری 

اده را ج   لغزش زمین ت در رخداد  استت. بیشتقرین حستاستی   امقدادیافقه ز منطاه دشتقی نی   ، در مناطق کم ارتفاع و کوهستقانی 

جاده  تأثیر برای    آمده دستتت به . وزن  اند شتتده وج، م  درجه   4مقر و با شتتی،   600ارتباطی در مناطای با ارتفاع بیش از  

 . دهد می نشان   موردمطال ه منطاه    ر جاده ارتباطی را د   11شکل که در رتبه نهم قرار دارد.  است   0.088  ارتباطی، 
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 جاده ارتباطی  -11 شکل

 

به ستب،  و  شتده   بندی ک س ،  ستیستقم اط  ات جغرافیا   افزار نرم در    ، گانه   9  های مؤلفه   برای   شتده تهیه   های ناشته 

همپوشتتانی  با  که  تناستت، امقیاز ک س دریافت نموده وزن را به   ها ناشتته ها، شتتده برای هر یک از آن بندی انجام ک س 

  لغزش زمین شتتده خطر وقوع   بندی پهنه ناشتته   ستتیستتقم اط  ات جغرافیایی   افزار نرم در   شتتده  دار وزن   ی ها ه ناشتت

بیشتقرین وزن را  امل شتی، داشتقه و کمقرین وزن را جاده ارتباطی کست، کرده   3بر طبق جدو    . استت   آمده دستت به 

درصتد از ستطح منطاه را به خود    4.01مناطای با خطر بستیار زیاد  استت که   شتده مشتخص   4با توجه به جدو   استت. 

درصتد از شتهرستقان را شتامل    43.25استت که مناطای با خطر بستیار کم    شتده مشتخص اخقصتا  داده استت و همچنین  

استت که    شتده مشتخص ،  2شتکل   وتحلیل تجزیه . با  استت   لغزش زمین شتده که نشتان از حستاستیت کم منطاه نستبت به  

و    قرار دارند   جنو، غر، شتتهرستتقان   های قستتمت حستتاستتیت دارند در    لغزش زمین بیشتتقرین مناطای که نستتبت به  

       . باشند می شما  غربی و شمالی    های قسمت مناطق شهرسقان نیز در    خطرترین کم 

 ی ر ی گ جه ی نت   - 4

،  موردمطتال ته منطاته    در   لغزش زمین مربوط بته وقوع    اط  تات   وتحلیتل تجزیته از    آمتده دستتتت بته نقتایج    بتا توجته بته 

 در منطاه داشتقه استت   ها لغزش زمین را در وقوع   تأثیر بیشتقرین میزان    0.135با وزن   ی،  امل شت  استت که   شتده مشتخص 

را نیز راه    تأثیر کمقرین میزان    استتتت.  داده رخ   ها لغزش بیشتتتقرین میزان از   درجه،  15تا    0  های درشتتتی، که    ای گونه به 
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دومین  املی که    داشتقه استت.   لغزش زمین راه ارتباطی بیشتقرین فاصتله را با مناطق   . استت   داشتقه   0.088  با وزن   ارتباطی 

و رستوبات    چنانکه ستازند گچستاران   بوده   0.126با وزن    شتناستی زمین  امل  داشتقه   لغزش زمین را در    تأثیر بیشتقرین  

به ستب،  نیز  ی . شتبکه زهکشتاند داشتقه را در رخداد این پدیده    بیشتقرین ناش   به ستب، جنس رستوبات خود،   کواترنری 

  ت دادی از   استت.   شتده شتناخقه   0.121و با وزن    تأثیرگذار یکی دیگر از  وامل     نوان به   شتدن   ای شتاخه تراکم و حالت  

ت تدادی  و    استتتت   داده رخ مجرا    هتای دیواره در    دیگر  بتارت بته در منطاته نیز در امقتداد مجرای رودختانته و    هتا لغزش زمین 

مقر تا بیش    304ارتفا ی نیز مناطای با ارتفاع    ازنظر   . استت   داده روی آ،    شتبکه   مستیر و در راستقای    ها دامنه دیگر هم در  

برای ارتفتاع    آمتده دستتتت بته وزن   ؛  نوان کرد   لغزش زمین یکی از منتاطق حستتتاس جهتت وقوع    توان می مقر را   900از 

در طباات بارشتی    ها لغزش زمین بیشتقرین    که طوری به   استت بستیار گویا نیز   0.112با وزن    بارندگی   تأثیر   . استت   0.116

  تأثیر بوده که این مستئله با توجه به کاربری اراضتی و نوع پوشتش منطاه که خود    مقر میلی   500تا بیش از    مقر میلی   432

بتا توجته بته    بستتتیتار مهم استتتت.  در رابطته بتا افزایش دبی شتتتهختا، هتا،   دارد و همچنین   لغزش زمین زیتادی در رختداد  

کشتاورزی آبی    های زمین مراتع تنک، باغات،    لغزش زمین برای وقوع   ها کاربری   ترین حستاس کاربری اراضتی    بندی طباه 

  0.100نیز با وزن    منطاه   های گستل  بوده استت.     0.106کاربری اراضتی     امل   وزن   . کنار رودخانه و مستیل بوده استت 

بیشتقرین حستاستیت را در رستوبات کواترنری    ها گستل که    ای گونه به   اند داشتقه   دامنه زیادی در تحریک مواد بر روی   تأثیر 

زیادی در حرکات    تأثیر این مورد   ، و با توجه به وقوع محقمل زلزله در منطاه   اند آورده و ستتازند گچستتاران به وجود  

  – شتتمالی    های دامنه رطوبت در   مقغیر  امل جهت شتتی، نیز با توجه به نوستتانات دمایی منطاه و میزان   . دارد   ای دامنه 

با  خیره   تر مرطو،   های دامنه و    زیادی در وقوع این پدیده داشتقه استت   تأثیر   0.096با وزن    غربی   – جنوبی و شترقی  

بندی  پهنه نهایی   ۀ با بررستی ناشت.  دارند   لغزش زمین رطوبت بیشتقر و نور خورشتید کمقر استق داد بیشتقری برای وقوع 

  درصتد بیشتقرین   43.25ا  ب   خطر کم بستیار   منطاه استت که    شتده مشتخص   باغملک لغزش در شتهرستقان  خطر وقوع زمین 

 . استتت   لغزش زمین   ازنظر بخش بزرگی از منطاه فاقد خطر   دیگر  بارت به  مستتاحت را به خود اخقصتتا  داده استتت 

ناش کم    دهنده نشتان که    شتود می منطاه را شتامل    از   مستاحت   کمقرین   ، درصتد   4/ 01  با  همچنین منطاه با خطر بستیار زیاد 

که    دار شی، و    ، بادبزنی با رسوبات سست   هایی دامنه بیشقر در   ، با خطر بالا   اطق من  . است در سطح شهرسقان    لغزش زمین 

  لغزش زمین   ازنظر . مناطای که کمقرین خطر را  اند داده رخ   فراگرفقه ستطح دامنه را    ای شتاخه   صتورت به آ،    های شتبکه 

دلیل   در مناطق کوهستقانی به   که هموار را نیز شتامل شتده   های زمین ، مناطای از ستطوح مناطق کوهستقانی   دارند   وه بر 

مناطق بیشتقر   گونه این   ؛ زیادی رخ نداده   های لغزش زمین  ، استت مااوم با شتی، زیاد   های ستن  تخقه که از  جنس زمین 

  شده مشخص   . داده است لغزش رخ ها زمین هموار تنها در دیواره مجرای رودخانه   های . در زمین باشند می ریزش   درخطر 

  های قستمت در   حدودی  تا   و  جنو، غر، در ستطح شتهرستقان در    لغزش زمین استت که بیشتقرین مناطق حستاس به  

  و شما  غربی   های شمالی و شما  شرقی است و مناطق با حساسیت بسیار کم نیز در قسمت   و غر، شتهرستقان  شتر  
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  های آ، و شتبکه    ها دامنه شتی،   تأثیر   ، شتهرستقان   و شتر    غر،   ، حستاستیت بیشتقر در جنو، غر،  دلایل از  بوده استت. 

 . است بر روی پیوند سست رسوبات در این منطاه  سطحی  

 نامه کتاب 
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