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Introduction  

Due to the process of quality control of agricultural products and accurate assessment of pesticide residues in 
products exported to destination countries, the application of biological control has become essential. In order to 
use biological control, biological agents must either be purchased from countries with the technology of mass 
production of natural enemies, or to meet the needs of the country, the technology of mass production of 
predators and parasitoids must be developed. In the case of mass rearing of predatory mites, which are mostly 
used to control spider mite, the problem of mass prodaction has been partially resolved and some companies are 
rearing, but in mass rearing of these predators, destructive effects on non-target natural enemies and mold 
growth on the rearing media of predatory mites are problematic. The predatory mite, Amblyseius swirskii 
(Athias-Henriot) is one of the most common biological agents for control of two-spotted mite, whitefly and 
onion thrips in greenhouses, which is widely used in greenhouse crops worldwide. The importance of this study 
is to facilitate the mass production of this predatory mite. In mass production of this predator, a medium with 
eggs, nymphal stages, and mature mites of Carpoglyphus lactis Linnaeus was used at 25 ± 1 ° C, 70 ± 5% RH 
and L: D 16: 8. One of the most important limitation in the production of this predator is infection with some 
fungi such as Rhizopus spp., Aspergillus spp,and Penicillium spp., which caused the deterioration of the medium 
and consequently the death of dried fruit mites and predatory mites in the production environment. 

Materials and Methods 

To investigate the efficacy of five componds on fungal control, an experiment was achieved with twelve 
treatments in a completely  randomized design in three replication. From the culture medium (800 g of elm flour, 
195 g of wheat bran and 5 g of palm pollen) plus 1g/kg of compounds: tebuconazole, baking soda (sodium 
bicarbonate), Caliban® (potassium bicarbonate), Chitosan®, and carbendazim and in treatments where two 
compounds were mixed, 0.5 g/kg was used. 

Results and Discussion 

The analysis of variance for the treatments revealed significant differences in fungal infection reduction and 
the population dynamics of the mites. The treatments that showed the highest reduction in fungal infection 
compared to the control were treatments 1 (tebuconazole®), 3 (Caliban®), and 6 (Trichocara®), with reductions 
of 66.33%, 63.25%, and 28.62%, respectively. 

In terms of the population increase of the prey mite C. lactis, the treatments that exhibited the highest 
increases were treatments 1 (tebuconazole®), 10 (Chitosan = tebuconazole), and 6 (Trichocara®), with 
population increases of 80.22%, 65.75%, and 65.15%, respectively. 

Regarding the population increase of the predatory mite A. swirskii, the treatments that showed the highest 
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increases were treatments 1 (tebuconazole®) and 6 (Trichocara®), with population increases of 76.33% and 
72.66%, respectively, in the first group. In the second group, treatments 3 (Caliban®), 2 (soda), and 10 (Chitosan 
+ tebuconazole) exhibited population increases of 56.33%, 54.66%, and 53.66%, respectively. 

These results demonstrate the effectiveness of treatments 1 (tebuconazole®) and 6 (Trichocara®) in reducing 
fungal infection and promoting the population growth of both prey and predatory mites. Treatments 3 
(Caliban®), 10 (Chitosan = tebuconazole), and 2 (soda) also showed positive effects on the population dynamics 
of the mites. 

Conclusion 

The predator mite population of A. swirskii is able to complete its growth on growth substrates with prey mite 
C. lactis. This predator has a high potential in feeding on dry fruit mite C. lactis. Therefore, this bait can be a 
suitable food for the mass production of A. swirskii mites. The most important problem in rearing large numbers 
of predatory mites is saprophytic fungi, which cause the destruction of a large number of predatory mites and 
their prey due to their sudden expansion. In general, according to the results of our study, the use of 
tebuconazole fungicide at a rate of one per thousand of commercial material and also the biological compound of 
Trichocara® (Trichoderma virens) with a concentration of one per thousand are recommended to control 
saprophytic fungi in mass production environment of predatory mite,A. swirskii,. Each of these two compounds 
has its advantages and disadvantages. In terms of availability, tabuconazole is more readily accessible compared 
to Trichocara®, which is a biological compound and considered more environmentally safe. However, 
Trichocara® may darken the color of the culture medium slightly due to the growth of Trichoderma virens in the 
medium. Considering the economic aspect and cost reduction in mass production of predatory mites, baking soda 
and Caliban®, which were part of the second group of effective treatments, offer economic value and are much 
cheaper than other compounds. They can effectively reduce the severity of fungal infections at minimal cost. 
Among the different compounds tested, the use of tebuconazole fungicide at a rate of one gram per thousand 
grams of substrate showed the most significant effect in controlling fungi. Although sodium bicarbonate and 
potassium bicarbonate were found to be less effective, they are still viable options due to their non-toxic nature. 

  
Keywords: Amblyseius swirskii, Carpoglyphus lactis, Fungicide, Mass rearing  
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 Amblyseius swirskii معرفی روش مؤثر کاهش آلودگی قارچی در پرورش کنه شکارگر
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 چکیده

 بالهک  سهيي   ،یاکنه تارتن دونقطهه  برای بيولوژيک کنترل عوامل ترينيکي از رايج Amblyseius swirskii (Athias-Henriot)کنه شکارگر 
 انبوهپرورش مطالعه تسهيل در  نيرود. اهميت ايای جهان بکار مای در محصولات گلخانهباش  که به طور گستردهيها مدر گلخانه پيازتريپس  و گلخانه

 Carpoglyphus lactisبهال   یهها و کنهه  يها، مراحهل پهورگ  همراه با تخم يپرورش انبوه اين شکارگر از بستر پرورش یشکارگر فوق بوده است. برا

Linnaeus )ييدر شرايط دما )کنه ميوه خشک C °1± 25   نسهبي  ، رطوبهت RH %  5 ± 75  ینهور و دوره L:D ,h 8  :16    . از  يکه ياسهتياده شه
 تجزيهباش  که باعث يم Penicilliumو  Rhizopus، Aspergillus رينظ ييهابه قارچ يپرورش طيمح يآلودگ ر،شکارگ کنهموانع پرورش  نتريمهم
 هها، در کنتهرل قهارچ   بيه ترک پنج ييکارآ ي. به منظور بررسشوديپرورش م طيخشک و کنه شکارگر در مح وهيو به تبع آن مرگ کنه م يپرورش طيمح
گرم گرده  5گرم سبوس گن م،  195گرم آرد سنج ،  800)ي . از بستر پرورشش در سه تکرار انجام  يتصادف کاملاًطرح  در قالب ماريبا دوازده ت يشيآزما

 ييمارهها يدر تو يم و کاربنه از  توزاني(، کميکربنات پتاس ي)ب باني(، کالميکربنات س  ي)ب نيري: تبوکونازول، جوش شباتيگرم از ترک کيعلاوه ه نخل( ب
مثبهت   يکنه طعمهه و کنهه شهکارگر همبسهت      تيجمع شيبه قارچ و افزا يکاهش ش ت آلودگ نيگرم استياده ش . ب مين جزءاز هر  ،بيمخلوط دو ترک

هرچنه    .داشهت ها ل قارچاثر را در کنتر نيبهتر ،گرم در هزار گرم بستر کي تبوکونازول به ميزان کشمختلف، کاربرد قارچ باتيترک ني. از بش مشاه ه 
 .باشن  يم يمناسب یها نهيبودن گز يسم ريبه علت غ  يداشتن  ول یکمتر تأثير ميکربنات پتاس يو ب  ميکربنات س  يمانن  ب يباتيترک

 

 Amblyseius swirskii ، Carpoglyphus lactis، کش، قارچپرورش انبوه کلیدی: هایواژه
 

   1  مقدمه

ارزيهابي  و یمحصهولات کشهاورز   ييه ينترل کک ن يتوجه به فرابا 
مقصه ،   یبهه کشهورها   يسموم در محصولات صادرات مان هيباق قيدق

اسهتياده از   یکرده است. برا  ايپ نياز ضروری کيولوژيکاربرد مبارزه ب
صهاحب   یاز کشهورها  کيه ولوژيعوامهل ب   يه با ايه  کيه ولوژيمبارزه ب

 ازيه نرفهع   یبرا اي ی شود اريخر ي،عيانبوه دشمنان طب  يآوری تولفن

                                                           
گهل و   قهات يتحق پژوهشهک ه   ،يه تول تيريو مه   یگروه فن آور انارياستاد -2و  1
 جيآمهوزش و تهرو   قات،يسازمان تحق ،يعلوم باغبان قاتيموسسه تحق ،ينتيز اهانيگ

 تمحلا ران،يا ،یکشاورز
 ( :asghar.hosseini.nia@gmail.comEmail    نويسن ه مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jpp.2023.77336.1099 

لهاا  . را توسعه دادها  يتوئيانبوه شکارگران و پاراز  يآوری تولفن ،کشور
 تحمايه  بها  کهه  هاسهت سهال  کيولوژيانبوه عوامل ب  يتول یدر راستا

 کيه ولوژيانبوه عوامل کنتهرل ب   يتول انيدانش بن یهاو شرکت يدولت
شکارگر  یهانهدر کشور شروع ش ه است. در خصوص پرورش انبوه ک

شود مشکل پرورش انبوه  يکنترل کنه تارتن استياده م یبرا شتريکه ب
باشن  يها در حال پرورش ماز شرکت يبرطرف ش ه و برخ یتا ح ود

عوامل از جمله آثار مخهر    نيمعضلات موجود در پرورش انبوه ا يول
 یهابستر پرورش کنه زدگيه ف و کپک ريغ يعيطب دشمنان یبر رو
 Carpoglyphus lactisاست.کنه ميوه خشک  نيفرآ کلمش گرشکار

Linnaeus (Acari: Astigmata) ههای  ز آفهات مخهر  ميهوه   يکي ا
های شهکارگر خهانواده   باش  ولي در پرورش کنهمانن  انجير ميخشک 

Phytoseiidae  به علت سرعت رش  آهسته جمعيت استياده مي شود

https://jpp.um.ac.ir/
mailto:asghar.hosseini.nia@gmail.com
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(Ji et al., 2015).   کنهه شهکاگر Amblyseius swirskii Athias-

Henriot (Acari: Phytoseiidae)   يکي از دشمنان طبيعي مهم در
 Tetranychusههای تهارتن  کنترل آفات گياهان زينتي از جملهه کنهه  

urticae Koch, (Acari: Tetranychidae)سهههيي  بالهههک ، 

Trialeurodes vaporariorum (Westwood), (Hemiptera: 

Aleyrodidae)  پيههاز ، تههريپس Thrips tabaci Lindman,. 

(Thysanoptera: Thripidae)    و تهههريپس غربهههي گهههل 

Frankliniella occidentalis (Pergande), Thysanoptera: 

Thripidae) های رز بهوده  های زينتي بخصوص در گلخانهدر گلخانه
ه تهارتن و سهيي بالک به    که به صورت عم ه در کاهش جمعيهت کنهه  

شههود هههای شههکارگر اسههتياده مههي تنهههايي و گههاهي بهها بقيههه کنههه 
،Hosseininia et al., 2017; Jafari and Bazgir 2015; Javadi 

Khedri and Khanjani, 2014a; Javadi Khedri et al., 

2014b; Wimmer et al., 2008    .)  جمعيت کنه تارتن در نهواحي 
 ای دارنه ، نقش عم ه کشاورزی ايرانمختلف که در تولي  محصولات 

نسل در سال  20داری است و در شرايط مساع  تا دارای افزايش معني
 Jafari and Bazgir, 2015; Javadi Khedri) کنه  مهي  مثل تولي 

Khanjani, 2014a ;Bazgir et al., 2018; ) ای کنه تارتن دونقطهه
 یهها ها و گلغنچه یبرگ، رو یريو ز يياز سطح رو هيعلاوه بر تغا

 یهها يشون . در آلودگ يم زني هابرگ یتار بر رو جاديباز ش ه سبب ا
و  تکميه  در کهاهش  و هاای ش ن برگها باعث  قهوهکنه نيا ، يش 

(. Liang et al., 2012) دشهو يمه  اهيمرگ گ تاًيکيييت محصول و نها
چرخهه  بهودن  کوتهاه  ، ایبالای کنه تهارتن دو نقطهه   زاد و ول توانايي 
مصهرف سهموم    تکرار و غلظت بالای ف دي ر،طر از اين آفت،زن گي 

در بسهياری از   اين کنهه مقاومت سريع و طغيان ايجاد  باعثشيميايي 
 ;Hosseininia et al., 2017) نواحي کشاورزی جههان شه ه اسهت   

Jafari and Bazgir, 2015; Javadi Khedri and Khanjani, 

2014a;Juan-Blasco et al., 2012). 

شهکارگر  مشکل اصلي در جيره های مصنوعي برای ازدياد کنهه  . 
A. swirskii    و ازدياد کنهه طعمههC. lactis     قهارچ ههای سهاپروفيت

(Aspergillus niger ،Penicillium notatum  وRhizopus 

stolonifer   مههي باشههن )(Hosseininia et al., 2020).  برخههي
های سهاپروفيت بهه کهار مهي رونه       ترکيبات که اغلب در کنترل قارچ

کربنههات پتاسههيم(، جههوش شههيرين شههامل تبوکونههازول، کاليبههان )بههي
کربنات س يم(، ترکيباتي با ماده موثره جوش شيرين، تريکوکهارآ و  )بي

تبوکونهازول   کهش قهارچ (. Dubey et al., 2018کاربن ازيم هسهتن  ) 
(Tebuconazole )DS 2   بها نهام تجهاری راکسهيل      درصRaxil  از

؛  Müllenborn et al., 2008بهوده )  Triazoleکش های گروه قارچ
Bamdadian, 1998ي بهار گنه م عليهه    ( و  در ايران برای ض  عيون

سياهک پنهان معمولي و سياهک آشکار گن م به ثبهت رسهي ه اسهت    
(Anonymous, 2017; Nowruzian, 2000 سهههههبز آور .)
(https://sabzyar.net/baking-soda-in-plant-breeding/ ،)

کربنات سه يم( تهاثير   کش با ماده موثر جوش شيرين )بيترکيب قارچ
 (. Zamani et al., 2007مناسبي در کنترل برخي قارچ ها دارد )
کربنهات  کربنهات يها سه يم بهي    جوش شيرين )سه يم هيه روژن  

در برابهر برخهي از   کهه  قارچ است  ض ( يک ماده 3NaHCO فرمول با
پهودری مهرثر اسهت. از همهه      سهيي   های لکه سهياه و  انواع بيماری

( کمهههي دارای 3NaHCOتهههر، اسهههپری جهههوش شهههيرين ) مههههم
جهاب    باش  وميبه صورت پودر سپي  يا بلورين  است و بازی خاصيت

از اين ماده برای متخلخل کردن خمير نان نيهز   .رطوبت و بوگير است
 Dore et) برای پستان اران کاملاً غيرسهمي اسهت  و  شوداستياده مي

al., 2010).  درص  روی کنترل کپک آبهي نهارنج    3اثر جوش شيرين
(Penicillium agglomerans نشان داده که )درص  اثر کهاهش   80

توان  جاي زيني برای مهواد شهيميايي دي هر باشه      آلودگي داشته و مي
(Zamani et al., 2007د .)خصههوص مصههرف قههارچ انهه وفيت   ر

کربنههات سهه يم ( و بههيTrichoderma virensدرمهها گونههه )تريکههو
(3NaHCOتحقيقههي در ا )  مرکبههات يههران روی قههارچ کپههک سههبز 

(Penicillium digitatum)  انجام ش  و نشان داده ش  که قارچ T. 

virens   ( وقتهي بهاSodium carbonate (5%) ( و سهم )imazalil 

(500ppm)    مخلوط ش ه است تاثير بسيار بيشهتری در کنتهرل قهارچ )
(. اثر کنترلهي عامهل   Zamani et al., 2006کپک سبز داشته است. )

کربنهات  ههای شهيميايي بهي   ( بيشتر از ترکيهب T. virensبيولوژيک )
(. Zamani et al., 2006)بهود    P. digitatumسه يم در کنتههرل 

تکرار  یاز گلوکان با واح ها يمشتق( Chitosan توسانيکيا ) کيتوزان
شهناخته شه  و از    1859روگت در سال است که توسط  نيتيشون ه ک

 بتها  اتصالالات با آمين گلوگز )واح های نيتيک  يساکار يجوشان ن پل
در محلول پتاس با غلظت مشخص به دسهت   (C8H13NO5، 4و  1

کشههي نيههز دارد و عههلاوه بههر خاصهيت تغايههه ای، ويژگههي قهارچ   آمه  
(, 2015et al.Rahmani, ).  

کهاهش  کارايي برخي ترکيبهات در   يبررساز تحقيق حاضر  ه ف
کنهه  پرورش انبهوه   یهادر بستر تيساپروف یهابه قارچ يآلودگ زانيم

 بود. C. lactisو کنه طعمه  A. swirskiiشکارگر 
 

 ها مواد و روش

 C1 ± 25 ، RH°دماييشرايط  اتاقک رش  با شرایط آزمایش:

برای آزمهايش انتخها    ( L:D, h) 16:  8و نوری  70 ± 5 %رطوبتي 
درصه  کهاهش شه ت     -1: شيآزمها  نيا در يابيارزش . صيات مورد 

آلودگي به قارچ های ساپروفيت از جمله )ريزوپهوس، آسهپيروژيلوس و   
 C. lactis کنه انبهاری  افزايش جمعيت کنه های طعمه -2پنسيليوم(، 

 .Aبودنه . کنهه شهکارگر     A. swirskiiافزايش جمعيت شهکارگر   -3

swirskii ( از شرکت کوپرت, Neatherland®Koppert)  و خري اری
از روی انجيهر   C. lactis ميوه خشهک  کنهبرای پرورش استياده ش . 

https://sabzyar.net/baking-soda-in-plant-breeding/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2_(%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C)
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 Saccharomycesروی مخمههر نههانواييخشههک اسههتهبان جهه ا و  

cerevisiae Meyen and Hansen  سهازی و بهه بسهترهای    خهالص
و  A. swirskiiرگر کنه شهکا  جمعيت کشت اضافه ش . درص  افزايش

آن بر اساس افزايش جمعيت متحر  نسبت به  C. lactis کنه طعمه
برداری قبل از آن محاسبه ش . در يک دهم گرم بستر تع اد کنه نمونه

متحر  زن ه شمارش و درص  گيری ش ه و درص  افزايش تع اد کنهه  
شکارگر و کنهه طعمهه محاسهبه گرديه . بهرای شهمارش کنهه هها از         

اسهتياده شه . وهروف     40× 10پ تشريح با بهزرگ نمهايي  ميکروسکو
تيمار در نظر  رای هربه عنوان سه تکرار بديش پتری 3 شامل پرورش

 گرفته ش .
 800همراه با بستر غاايي مصهنوعي متشهکل از    پرورش انبوه: 

گرم گرده نخل )مجموعهاً   5و  گرم سبوس گن م 195گرم آرد سنج ، 
از ترکيبات تبوکونهازول، کاربنه ازيم،   يک کيلوگرم( به مق ار يک گرم 

، جهوش شهيرين معمهولي و    (T. virens کيه ولوژيعامل بتريکروکارا )
( و کيتوزان اسهتياده  ميکربنات پتاسبيجوش شيرين سبزآور، کاليبان )

کش مخلوط گردي . در اين آزمايش برای تيمارهايي که با دو نوع قارچ
يک کيلوگرم در هر بسهتر،  کش به نسبت نيم گرم در ش ن  از هر قارچ

 تيمارهای آزمايشي به ترتيب زير بودن : .استياده ش 
 T1-، ،تبوکونههازولT2-کربنههات سهه يم(جههوش شههيرين )بههي،-

T3کربنات پتاسهيم( کاليبان )بي ،T4-   کهش شهاه  به ون قهارچ ،T5-
جهوش   -T8 کاربنه ازيم،  -T7 تريکوکارآ،-T6، جوش شيرين سبزآور

 -T10 وش شههيرين و تبوکونههازول،جهه -T9 شههيرين و کاربنهه ازيم،
 تبوکونهازول بهه عهلاوه کاليبهان،    -T11 تبوکونازول بعهلاوه کيتهوزان،  

T12-        تبوکونازول به عهلاوه کاربنه ازيم. در ههر تيمهار يهک گهرم از
متهر روی  سهانتي  9ديش به قطر های ياد ش ه درون يک پتریمخلوط
 بها سهر  مانن  جزيهره درون وهرف پلاسهتيکي     مترسانتي 6×10اسينج 

متر حاوی آ  استياده گرديه  و بهرای   سانتي 14×22ابعاد  بامتخلخل 
کنه ميوه خشک با نسبت مساوی نهر و مهاده در شهرايط     40هر تيمار 
سازی شه .  ( رهاC 1 ± 25 ، RH% 5 ± 70( ،L:D)h 16:8°يکسان )

 بهه مهاده   1:1ا نسبت ب A. swirskiiشکارگر ع د کنه  4ز بع  از ده رو
به وروف پرورش کنه انباری ميهوه خشهک اضهافه شه .      کنه بال ، نر

بيسهت روز بعه  از    طعمهه ههای  های شهکارگر و تعه اد کنهه   تع اد کنه
روی يک  طعمهرهاسازی کنه شکارگر و يک ماه بع  از رهاسازی کنه 

های شمارش گردي . برآورد درص  ميان ين تع اد کنه بستر غااييگرم 
. ش ت کاهش آلودگي گردي  همحاسب (شکارگر)( و طعمهميوه خشک )

که به ده درص  دهي يک تا ده برآورد ش  بطوریقارچي بر اساس نمره
داده شه  و   10ديهش نمهره   آلودگي نمره يهک و آلهودگي کهل پتهری    

 محاسبه گردي . 
ي که در وروف بودنه  بهه روش زيسهت   غالب تيساپروف یهاقارچ

 يي شه ن  شناسي و اسهتياده از کليه  شناسهايي قهارچ نهاقص شناسها      

(Falahati Rastegar, 1991    :کهه عبهارت بودنه  از )Aspergillus 

sp. ،Penicillium sp.  وRhizopus stolonifer. 
ديهش ش ت آلودگي پتری درص  محاسبه : به منظورهايه دادهزتج

 (:Townsend and Heuberger, 1943ها ازفرمول )
-100 {{ Σ (n . v) /( I . N) } ×100    درصه  کهاهش = }
 آلودگي

 تع اد. ش  استياده v طبقه ارزش ، Iارزش در فرمول فوق بالاترين

طبقهه يهک صهير     .اسهت  nطبقهه   تع اد در هر ، N هاديشپتری کل
درص   11-20درص  آلودگي، طبقه سه  1-10درص  آلودگي، طبقه دو 

درصه    31-40درص  آلودگي، طبقه پهنج   30-21آلودگي، طبقه چهار 
درص   51-60درص  آلودگي، طبقه هيت  41-50آلودگي، طبقه شش 
درص   71-80درص  آلودگي، طبقه نهم  61-70آلودگي، طبقه هشت 
درص  آلودگي بر اساس سهطح پوشهان ه    81-100آلودگي، طبقه دهم 

ش شه ت  های ساپروفيت در نظر گرفته ش  و درص  کهاه ش ه از قارچ
 آلودگي هر ورف محاسبه ش . 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

تيمار با سه تکرار در قالهب طهرح بهه طهور      12ی هاميان ين داده
در  دانکهن با آزمهون چنه  دامنهه    کامل تصادفي تجزيه واريانس ش  و 

 SASگردي  )( مقايسه SAS) افزار( با نرمP < 0.01درص  ) 99ح سط

Institute, 2005.) 
 

 نتایج

تجزيه واريانس تيمارههای ترکيبهات مختلهف در کهاهش شه ت      
( T4) آلودگي قارچي نشان داد که تيمارها با يک ي ر و با تيمهار شهاه   

  .ان دار داشتهاختلاف معني
(F2, 11= 13.10; P=0.0001  و بيشترين ميزان کاهش شه ت )

، 33/66به ترتيهب بها    6و  3، 1آلودگي قارچي به ترتيب در تيمارهای 
(. تجزيه ,p≤0.01درص  کاهش ش ت مشاه ه ش  ) 62/28و  25/63

 .C واريانس تيمارهای ترکيبات مختلف در افزايش جمعيت کنه طعمه

lactis  نشان داد که تيمارها با يک ي ر و با تيمار شاه (T4  اخهتلاف )
فزايش ( و بيشترين ا;F2, 11= 6.22; P=0.0001ان  )دار داشتهمعني

 15/65و  75/65، 22/80با  6و  10، 1جمعيت به ترتيب در تيمارهای 
تجزيهه واريهانس تيمارههای     (.p≤0.05درص  افهزايش مشهاه  شه  )   

نشهان   A. swirskiiشکارگر ترکيبات مختلف در افزايش جمعيت کنه 
دار ( اخهتلاف معنهي  T4) داد که تيمارها با يک ي ر و بها تيمهار شهاه    

( و بيشترين افهزايش جمعيهت   F2, 11= 7.47; P=0.0001ان  )داشته
درصه    66/72و  33/76با  6و  1کنه شکارگر به ترتيب در تيمارهای 

، 3تيمارهای های بع ی گروهافزايش جمعيت شکارگر مشاه  ش  و در 
درص  افزايش جمعيهت   66/53و  66/54، 33/56به ترتيب با  10و  2

 (.p≤0.01شکارگر قرار گرفتن  )
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و میانگین درصد افزایش کنه   C. lactisمیانگین درصد کاهش شدت آلودگی به قارچ های ساپروفیت، میانگین درصد افزایش کنه طعمه  -1 جدول

 A. swirskiiشکارگر 
Table 1- Mean of percentage decrease in severity of saprophytic fungi, average percentage increase in C. lactis prey mites and 

average percentage increase in A. swirskii predatory mites 

 میانگین درصد کاهش شدت آلودگی
Mean % infested severity decrease  

 کنه شکار
C. lactis 

 کنه شکارگر
A. swirskii 

 کشترکیبات قارچ
Fungicide compounds 

 تیمارها
 

a± 1.21 65.33 a80.22± 1.51 *a1.11  76.33 ± 
 Tebuconazoleتبوکونازول 

 
1T 

e± 1.25 49.32 c60.20 ± 1.79 b54.66 ± 1.17 

 جوش شيرين
Sodium bicarbomate-1 

 
2T 

b63.25 ± 0.92 c60.25 ± 1.27 b56.33 ± 1.64  

 کاليبان
Potasium bicarbomate 

 
3T 

l20.33 ± 1.58 f50.31 ± 1.51 b51.66 ± 1.01 
 شاه 

Control 
4T 

i7 ± 0.7727.3 c60.12 ± 1.35 b46.33 ± 1.37 
 جوش شيرين سبزآور

Sodium bicarbomate-2 
5T 

c62.28 ± 1.29 b65.15 ± 2.08 a72.66 ± 0.95 
 تريکوکارآ

Trichoderma virens 
6T 

h28.30 ± 0.86 h30.44 ± 1.19 c27.33 ± 1.13 
 کاربن ازيم

Carbendazim 
7T 

g29.37 ± 1.51 e55.44 ± 1.61 c0 ± 1.5444.0 

 جوش شيرين و کاربن ازيم
Sodium bicarbomate 

Carbendazim + 
8T 

f30/30 ± 1.43 d56.35 ± 1.25 c38.33 ± 1.53 

 جوش شيرين و تبوکونازول
Sodium bicarbomate 

Tebuconazole + 
9T 

d50.30 ± 0.74 b65.75 ± 1.58 b53.66 ± 0.98 
 تبوکونازول + کيتوزان

Chitosan+ Tebuconazole 
10T 

j26.27 ± 1.47 c60.25 ± 1.36 b53.00 ± 1.27 
 تبوکونازول + کاليبان

Tebuconazole+ Potasium bicarbomate 

 
11T 

k25.33 ± 1.65 g35.27 ± 0.73 c28.00 ± 1.46 
 تبوکونازول + کاربن ازيم

Tebuconazole+ Carbendazim 
12T 

 (.p≤0.01, Duncan´s test) مارهاستيبودن تدار نيها نشان دهن ه معناع اد مشتر  در ستون -*
Common letters in the columns indicate that the treatments are not significant (p≤0.01, Duncan's test) -* 

 

 بحث

اسهت   قهادر  A. swirskii کنه شکارگر نتايج نشان داد که جمعيت
 C. lactisبسترهای رشه  بها کنهه طعمهه     که رش  و نمو خود را روی 

ميهوه   کنه ازدر تغايه  ييکميل نماي . اين شکارگر دارای پتانسل بالات
بهرای   يتوان  غهاای مناسهب  مياست. لاا اين طعمه  C. lactis خشک

. (Hosseininia et al., 2020)باشه    A. swirskiiتولي  انبهوه کنهه   
ههای  ای شهکارگر قهارچ  هه تهرين مشهکل در پهرورش انبهوه کنهه     مهم

ساپروفيتي هستن  که با گسترش ناگهاني خهود، باعهث از بهين رفهتن     
شهون . علهت ايهن    هها مهي  های شکارگر و طعمهه آن تع اد زيادی کنه

توان  در اثر وجود مواد سمي توليه  شه ه توسهط ايهن     کاهش رش  مي
 مطالعهه حاضهر  نتهايج  ها و يا در اثر کاهش اکسيژن بستر باشه .  قارچ
کهش  دار شه ت آلهودگي در تيمهار قهارچ    کاهش معنهي  یان دهن هنش

  تبوکونازول است که از گسترش قارچ در بستر ا جلوگيری نمود.
بيشهترين کهاهش شه ت آلهودگي در تيمارههای      نتايج نشهان داد  

کربنات پتاسيم( يهک در ههزار و   تبوکونازول يک در هزار، کاليبان )بي
درص  کاهش  65( مشاه  ش  که تبوکونازول با T. virensتريکوکارآ )

بيشترين ميزان کاهش آلهودگي قهارچي را سهبب شه  و بهه علهت در       
دسترس بودن اين ترکيب، استياده از آن راحت تر است هرچن  که دو 



 17     معرفی روش مؤثر کاهش آلودگی قارچی در پرورش کنه شکارگرحسینی نیا و بیات، 

ترکيب دي ر هم از ترکيبات بي خطهر و مييه  بهرای محهيط زيسهت      
بها   درصه    DS 2( Tebuconazoleتبوکونازول ) کشقارچباشن . مي

 Triazoleهههای کههشاز گههروه قههارچ Raxilنههام تجههاری راکسههيل  
(Müllenborn et al., 2008 به ميزان )گرم از فرم تجاری برای  15

ض  عيوني يک ص  کيلوگرم بار گن م عليه سياهک پنهان معمولي و 
,Anonymous ;2017 )سياهک آشکار گن م به ثبهت رسهي ه اسهت    

Nowruzian, 2000    اسهتياده از قهارچکش تبوکونهازول در کنتههرل .)
در هزار سهبب بازدانه گي رشه      1ديش با غلظت فوزاريوم درون پتری
(. استياده از غلظت دو در هزار Kang et al., 2001قارچ فوزاريم ش  )

درصه    95( سهبب   3KHCO و 3NaHCOاز ) g/100 mL 0.2يها  
 Hang شه  )   Fusarium oxysporumههای  بازدان گي رش  هيهف 

and Woodams, 2003هها بها ترکيهب مشهابه     کهش (. مخلوط حشره
( باعهث کهاهش درصه  کمهي از قهارچ عامهل       T. virensتريکوکهارآ ) 

 ,.Dubey et al( شهه  )Rhizoctonia solaniپوسههي گي ريشههه )

طعمه و شکارگر  مح ود کنن ه در پرورش توام ليکي از عوام(. 2018
 قهارچي ههای  عه م آلهودگي   لهاا است.  های ساپروفيتقارچآلودگي به 

  برد.را بالا ميکيييت پرورش انبوه 
متهاثر از   6و  10 ،1در تيمارههای   کنه ميوه خشهک افزايش تع اد 

گي قارچي بوده و تيمار تبوکونازول يک در ههزار بهتهرين   کاهش آلود
 امها مشابهي در اين خصوص وجهود نه ارد   تحقيقات تيمار بوده است. 

و افهزايش   قارچي آلودگي تبين کاهش ش نتايج مطالعه حاضر طبق 
 Pearsonتع اد طعمه در بستر رش  همبست ي مثبت وجهود داشهت )  

Correlation Coefficientes; F2,11 = 0.67; P= 0.0001 بين .)
همبسهت ي  نيهز  کاهش ش ت آلودگي با افزايش جمعيت کنه شکارگر 

2,11Pearson Correlation Coefficientes; F ) مثبت وجود داشت

= 0.66; P= 0.0001 .) 
 ،تيمارهای آزمايشي ه ازنتايج حاصلبررسي توجه به به طورکلي با 

 از ماده تجهاری  در هزار يک به ميزان کش تبوکونازولاستياده از قارچ
( بها  Trichoderma virensرکيب بيولوژيک تريکوکارآ )همچنين تو 

محهيط رشه     های ساپروفيت دربرای کنترل قارچغلظت يک در هزار 
 دوک ام از  هر. شودتوصيه مي  A. swirskiiپرورش انبوه کنه شکارگر

زول در تبوکونها  مهثلاً  مزايا و معايهب خهود را دارنه .    بکر ش ه ترکيب
دسترس تر است ولي تريکوکهارآ ترکيهب بيولوژيهک اسهت و از نظهر      

باش  با اين حال اين مهاده رنهب بسهتر را    مي زيست محيطي ايمن تر
 نيهز در  Trichoderma virens کهه قهارچ   چهون   کنه مهي کمي تيره 

های اقتصادی و کاهش هزينهکن . از نظر جنبهرش  مي ،محيط کشت
که در گروه دوم  و کاليبان جوش شيرين ارگر،ی تولي  انبوه کنه شکها

بوده و بسهيار ارزان  دارای ارزش اقتصادی  تيمارهای مرثر قرار گرفتن 
شه ت آلهودگي   توان با ح اقل هزينه باشن  و ميها ميتر از بقيه روش

 را کاهش دهن .قارچي 
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