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Introduction 

Saffron is one the most expensive crops and like other agricultural products, attacked by pest such as bulb 
Mite Rhizoglyphus robini Claparede (Acari: Astigmata). The bulb mite is one of the most important soil pest 
attacking plants with bulbs, corms and also tubers. In Iran it has been reported by Rahimi and Kamali (1993) for 
the first time on saffron corms from Gonabad and Qaen cities. Also it has been recorded that the bulb mite 
feeding on soil born fungi (Diaz et al., 2000; Nesvorna et al., 2012). On the other hand, there are many 
saprophytic fungi into the soil of saffron fields. Subsequently it may question whether the mite is primary or 
secondary pest on saffron corms. Despite many literatures on biology and ecology of Rhizoglyphus mites, there 
is not sufficient evidence on understanding the biology, behavior and colonization of R. robini regarding its 
damage to saffron corms when arriving after establishment of the soil born fungi.  

Materials and Methods 

To investigate the impact of soil-borne fungi on the biology of the bulb mite, we obtained a cohort of even-
aged eggs from the mites in our stock culture. These eggs were then transferred to individual experimental units 
and monitored until they reached adulthood. Daily observations were made and recorded. 

To assess mite fecundity, we selected thirty young ovipositing females and divided them into two groups: 
one group was exposed to fungal infection while the other group was not. Each saffron corm was placed in a 
50mm Petri dish lined with wet filter paper. A starved mated female was added to each dish, and every three 
days for a period of 21 days, the number of eggs laid per dish was counted and then removed. The number of 
eggs per day per female was calculated based on these counts. 

To study the attraction of bulb mites to the fungus, saffron corm sections with and without fungal infection 
were placed in a 50mm Petri dish. Four sections, with equal distances from each other and from the center, were 
arranged. Female R. robini mites were introduced into the dish, and after a four-hour period, the number of mites 
on each section was recorded. 

For evaluating the population dynamics of the mite, we used four types of saffron corms: healthy corms, 
corms infected by the fungus, mechanically injured corms, and corms both infected and injured. Each 
experimental unit consisted of three saffron corms of the same size placed in an 80mm Petri dish. Five adult 
mites were added to each unit. Continuous observations were made daily to track the initial penetration and 
colonization of the mites in each treatment. The numbers of all motile stages of mites in each experimental unit 
were recorded using a stereomicroscope. These observations continued until the corms were completely 
destroyed by the feeding mites. 

Results and Discussion 
After culturing of sections of infected corms and mite body, the fungi, Penicillium spp., Aspergillus niger 
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Vantieghem, Embelisia sp. and Fusarium oxysporum Schlecht were isolated and identified mutually in both 
samples. As the fungus F. oxysporum was the most abundant species, then it was used in the experiments. The 
fungus significantly affected the generation time (from egg stage to egg produced by adult) of the mite (Table. 
1). Also mite fecundity was significantly higher on infested corms with the fungus than on non-infested ones (t = 
10.79, d.f.= 27.31, P<0.001)(Figure 1). An obvious attraction of the females was observed toward fungal 
infected sections and significantly more mites were recorded on them than non-infected ones (W = 400, 
P<0.001)(Figure. 2).These findings are supported by some other studies (Czajkowska, 1995; Kasuga and Honda 
2006; Ofek et al., 2013). Higher fecundity and faster development when mites were fed on the fungus on the 
infected corms are probably due to availability of a special nutrient source (mycelium). The ability of the bulb 
mite to digest fungi has been attributed to chitinase-producing symbiotic bacteria (Zindel et al., 2013). Based on 
the evidence provided by this study and previous ones (Okabe and Amano, 1990; Ofek et al., 2013), the mite R. 
robini was attracted more to fungal infected corms, it might because of metabolites and alcoholic secretions of 
the fungi. These findings demonstrate the suitability of saffron corms infected with soil fungi for development 
and population increase of the Robine mite. 

The result on mite penetration and population dynamics on four types of treated corms indicated that the mite 
on infected corms penetrated within two weeks and thereafter population increased exponentially until the end of 
5th week. In comparison on healthy corms and even injured ones the mite showed almost no increase during first 
three weeks and it was not able to penetrate and develop a stable colony on these corms. Also on infected and 
injured treatment similar population dynamics was observed as on infected ones (Figure. 3). These observations 
implying that the mite for penetrating into healthy corms encounters some difficulty and considerable time is 
needed to establish and colonized on such environment. Okabe and Amano (1991) has been found similar results 
and suggested that earlier penetrations of mites result in a faster population growth and colonization. 

Conclusion 

For many years the saffron bulb mite has been considered as a primary pest and historically control strategies 
has relied on the use of chemical miticides (for disinfection and etc.,) and some non-chemical methods. 
Subsequently the role of soil born fungi has receiving limited attention in this regards. According to the results of 
the present study, this acarine pest relies on the soil born fungi to penetrate and establish on the saffron corms. In 
other words, a close relationship exists between fungal infection and damage by R. robini on saffron bulbs. It 
suggest that for improving management strategies in regards of this pest, we should consider the role of 
saprophytic fungi as a main cause which provides condition for the bulb mite colonization and occurring 
damage. Further researches is proposed using appropriate methods to suppress soil born fungi and subsequent 
the bulb mite damage on saffron. 
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 چکیده

شدود  عنوان یکی از مهمترین عوامل محدود کننده عملکرد زعفران در ایران قلمدداد مدی   به Rhizoglyphus robini کنهدر میان آفات زعفران، 
های مرتبط در داخل بددن  نیز قارچ و نه زعفرانهای مرتبط با بقارچ وانجام  استان خراسان رضوی از نواحی زعفران خیز نمونه برداری از مزارع زعفران.

های مربوط به بنه زعفران و همچندین  در نمونه Fusarium oxysporumگونه قارچی سازی شدند. کنه جداسازی و سپس با کشت نوک هیف خالص
زاد قارچ خاک ها به این گونهارتباط با آلودگی بنهشناسی، رفتار و توانایی نفوذ و تشکیل کلنی کنه در سپس زیست کنه به عنوان گونه غالب شناسایی شد.

داری بر طول کلیه مراحل زیستی کنه به غیر از مرحله تخم تاثیر گذار بود. بر این اسدا  طدول دوره   آلودگی به قارچ مذکور به صورت معنیارزیابی شد. 
هدای آلدوده   طول دوره پوره سن اول برای بنه برآورد گردید. 2.72 ±0.088 و بر روی بنه های سالم  2.45± 0.08لاروی آفت در حالت آلودگی به قارچ 

گیری گردید. مرحله پیش از بلوغ کنه نیز اندازه 2.45 ± 0.081و  2.15 ± 0.067و برای پوره سن آخر نیز به ترتیب  2.47± 0.08و سالم  2.12 ± 0.053
های آلوده و سدالم.. همچندین ندرا زادآوری    به ترتیب بر روی بنه 2.04  ± 0.177و  1.36 ± 0.077های سالم بود )تر از بنههای آلوده کوتاهبر روی بنه

های زعفدران نشدان   ها به سمت بنهداری افزایش یافت. همچنین واکنش جلب شدن کنهزاد به صورت معنیروزانه کنه تحت تاثیر آلودگی به قارچ خاک
ها نسبت به قطعات بنه آلوده به قارچ در مقایسه با سالم )غیرآلوده. بود. نتدای  آزمدایش نفدوذ و تواندایی     داری در رابطه با تمایل کنهدهنده اختلاف معنی

بر اسدا   ها سریعتر و متعاقبا سرعت رشد جمعیت و تشکیل کلنی پایدار افزایش یافت. های آلوده به قارچ نفوذ آنسازی کنه نشان داد که روی بنهکلنی
ساپروفیت داشدت. بندابراین در    ها به قارچبه عنوان گونه غالب مزارع زعفران ارتباط تنگاتنگی با آلودگی بنه R. robiniت کنه اخسارنتای  این مطالعه، 

یه های ساپروفیت ارزیابی و سپس با توجه به مساله اولها به قارچبرنامه مدیریت تلفیقی این آفت، بایستی خسارت کنه را در ارتباط با آلودگی همزمان بنه
گردد. به عبارت دیگر، با مهدار جمعیدت   یا ثانویه بودن منشاء خسارت، اقدام مدیریتی متناسب برمبنای مهار جمعیت کنه و قارچ به صورت همزمان اتخاذ 

 توان خسارت کنه را تا حد زیادی کاهش داد.  های زعفران میهای ساپروفیت بر روی بنهقارچ

 
 زاد، رفتارشناسی، رشد جمعیتهای خاکان، قارچزعفران، کنه زعفر:هاي كلیديواژه

 

   1 مقدمه

زعفدران دنیدا بده     دید درصد کدل تول  60از  شیبا بکشور ما ایران 

                                                           
پزشدکی، مرکدز تحقیقدات و آمدوز      استادیار پژوهشدی بخدش تحقیقدات گیداه     -1

کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی، سازمان تحقیقات آموز  و تدروی   
 کشاورزی، مشهد، ایران

 .Email: a.amirijami@areeo.ac.ir                  :مسئولنویسنده  -)*
DOI: 10.22067/jpp.2023.79914.1118 

بدر   .آیدبشمار میمحصول ارزشمند  نیکننده  ا دیتول نیبزرگتر عنوان
، زعفدران در  1399در سدال  اسا  آمار رسمی وزارت جهاد کشاورزی 

سدط  زیرکشدت ایدن محصدول در      .شدود استان کشور کشت می 30
ی زعفدران  مجموع سه استان خراسان به عنوان بزرگترین تولید کننده

بوده که بیش از هدر محصدول کشداورزی در     112155ایران در حدود 
زعفران با نام علمی  .(Ahmadi et al., 2021)باشد سط  کشور می

Crocus sativus L. از خدانواده زنبقیدان   تریپلوئیدد و  یاهی تک لپهگ
((Iridaceae است (.(Rashed-Mohassel, 2019  میانگین عملکرد
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در مقایسه با برخی کشورهای اروپدایی تولیدد کنندده     زعفران در ایران
کیلوگرم در  62/3تر و در حدود این محصول به طور چشمگیری پایین

.. طدی  Agricultural Statistics, 2018گزار  شدده اسدت )  هکتار 
و افزایش سط  زیر کشت این محصول در اکثدر   سالیان اخیر با توسعه

روند نزولی بوده و  دارایمناطق کشور متاسفانه عملکرد در واحد سط  
هکتدار  کیوگرم در  62/3به  1352کیلوگرم در هکتار در سال  76/5از 

 ,Koocheki and Khajeh-Hosseiniرسیده اسدت )  1396در سال 

برای افزایش عملکرد در واحد سط  این محصدول ارزشدمند،   .. 2020
مدورد   ییمواد غدذا  نیتأمل مربوط به مدیریت زراعی و ئعلاوه بر مسا

در  یمدثثر  شنقد ی آن نیدز  هدا یماریب و آفاتمدیریت  اه،یگ نیا ازین
 ,.Asadi et al)ی دارد دید محصدول تول  تید و کم تید فیک شیافدزا 

2014; Rahimi, 2015; Nehvia and Yasmin, 2017 .) 
جدازی  ای همده نده گو Rhizoglyphus robini Claparede کنه
ترین آفات پیاز، غده و یا کورم گیاهدان زینتدی در   همم و در زمره بوده

ایدن کنده در    . (Diaz et al., 2000)رودنیز به شمار مدی سراسر دنیا 
هددای زعفددران در از روی بندده 1372 در سددالایدران بددرای اولددین بددار 

 ,Rahimi and Kamali) شدد ن و گنابداد گدزار    ئهای قاشهرستان

در های زعفدران افدزایش و   . به تدری  شیوع این کنه روی بنه(1993
ایدن   .(Rahimi, 2015) پیددا کدرد  نتشار ازعفران  شتامناطق ک اکثر

پوسیدگی  بنه زعفران حمله و ضمن تغذیه از اندوخته آن، باعث کنه به
 عدواملی  .(Rahimi, 2015)شدود  مدی  آنو در نتیجه کاهش گلدهی 

باشند شناسی و میزان خسارت این کنه تاثیر گذار میمختلفی بر زیست
آبیاری تابستانه مدزارع، عمدق کاشدت و سدن     توان به که از جمله می

همچندین ندوع    .(Rahimi et al., 2008)مزرعه زعفران اشاره نمود 
 .Rشناسدی و فعالیدت کنده    میزبان و شرایط دمایی نیدز روی زیسدت  

robini   باشدند ) مدوثر مدیFashing and Hefel, 1990; Rahimi, 

and Kamali, 1993 .. فعالیدت کنده بنده زعفدران      ،به عبارت دیگدر
تواند تحدت تداثیر   زای دیگر، میخسارتهمچون بسیاری از موجودات 

که این کنه شایان ذکر است سه عامل دما، رطوبت و غذا تغییر نماید. 
 Diaz)قادر است نوعی رژیم غذایی ساپروفیتی نیز از خود بروز دهدد  

et al., 2000) ،مطالعات نشان داده است که کنه بنه . در همین ارتباط
تواند چرخه زندگی استفاده از فقط یک برگه کاغذ صافی می زعفران با

خود  را تکمیل کند که این مساله احتمالا با توجه به تغذیده کنده از   
های رشد کرده روی کاغذ صدافی و رژیدم غدذایی    های قارچمیسیلیوم

. (Wooddy&Fashing, 1993)باشدد  پدذیر مدی  سداپروفیتی امکدان  

نین نتای  برخی مطالعات دیگر نشدان داده اسدت کده ایدن کنده      همچ
 Zindeletدهد )مزارع آلوده به قارچ را بیشتر از مزارع سالم ترجی  می

al., 2013..  شایان ذکر است که در داخل خاک مزارع زعفران عموما
این عوامل . های ساپروفیت به صورت بالقوه وجود دارندمجموعه قارچ

قارچی قادرند مدت زمان طولانی در داخل خاک بقاء پیدا کنند و گاها 
 ,Afzali)شدوند  به بنه زعفران نیز حملده و باعدث ایجداد پوسدیدگی    

2004;Saeedizadeh, 2014; Najari et al., 2018; ).   بندابراین
زایی کنده بنده   زاد با خسارتهای خاکمشخص شدن ارتباط این قارچ

متاسفانه علی رغم مطالعات  از اهمیت بسزایی برخوردار است.زعفران 
های مبارزه با کنده  شناسی، خسارت و رو صورت گرفته روی زیست

، . ;Rahimi and Kamali, 1993; Rahimi et al., 2008زعفدران ) 
هدا در رابطده بدا    هنوز اطلاعات روشنی در ارتباط با نقدش ایدن قدارچ   

زا بودن کنده در مدزارع زعفدران وجدود     میزان خسارتشناسی و زیست
رسد آسیب وارده به بنه زعفران ناشی از تغذیه کنده،  ندارد. به نظر می

داشدته   زادهای خاکها به قارچلودگی همزمان بنهارتباط تنگاتنگی با آ
تواندد در  هدا مدی  افزایدی آن مطالعه و بررسی اثرات هدم  بنابراینباشد. 

های مدیریتی متناسب برای جلوگیری از خسدارت و  زمینه اتخاذ رو 
ز اهمیدت باشدد. بدا    ئمتعاقبا افزایش عملکرد زعفران در واحد سط  حا

 .Rاضراین فرضیه کده آیدا اساسدا کنده     این پیش زمینه، در مطالعه ح

robini  در ارتباط با زعفران یک آفت اولیه یا ثانویه است بررسی شده
 است. 

 

 هامواد و روش

هاای ااا م تار با کاا اناه از      جداسازی و شناسایی پرگنه

 های زعفران وی کنه

زاد مرتبط بدا بنده و   های خاکنمونه برداری جهت جداسازی قارچ
-خیز استان خراسان رضوی )شهرسدتان ز نواحی زعفرانکنه زعفران، ا

های گناباد، قوچان، درگز، تربت حیدریه و تربت جدام. انجدام گرفدت.    

از داخدل   1های زعفران بده رو  خشدک کدن   ها بنهبرای تهیه نمونه
خاک خارج و داخل نایلون پلاستیکی تیره به آزمایشدگاه منتقدل شدد.    

ی و کنه تفکیک شده وتوسط های مشکوک به آلودگی قارچسپس بنه
ها جدا یک اسکالپل سترون قطعاتی از حاشیه محل پوسیدگی روی بنه

 48قرار داده شدند، بعد از گذشدت   2و ابتدا روی محیط کشت آب آگار
ها با کشت نوک هیف یا تک اسپور کدردن  ساعت، خالص سازی قارچ

) Smileyانجام گرفت  3زمینی دکستروز آگارروی محیط کشت سیب

et al., 2005). پتری حاوی قارچ مورد  هایدر مرحله بعد این تشتک
درجه سلسیو  قرار داده  25روز در انکوباتور با دمای  5نظر، به مدت 
هدا  های خالص شده رشد نمایند. شناسایی ابتدایی جدایهشدند تا کلنی

های ماکروسکوپی ویژگیشناختی پرگنه )های ریختبا توجه به ویژگی
هدای  مانند رنگ و نحوه رشد پرگنه، وجود و یا عددم وجدود مسدیلیوم   

های میکروسکوپی بر اسا  کلیددهای شناسدایی در   هوایی. و ویژگی

                                                           
منظور از رو  خشک کن خارج کردن پیاز از زمینی است که قبلا آبیاری نشدده   -1

 باشد و خاک مزرعه اصطلاحا خشک باشد.
2- Water Agar 

3- Potato Dextrose Agar 
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هادر سط  گونه،از پرگنده سط  جنس انجام شد. برای شناسایی جدایه
های قارچ مورد نظر اسلاید میکروسکوپی تهیه و بر اسا  کلیددهای  

 Schipper, 1984; Frisvad andمعتبر شناسدایی صدورت گرفدت )   

Samson, 2004; Leslie and Summerell, 2006.. 
های مرتبط با کنه، از روی هر بنده آلدوده بده    برای شناسایی قارچ
های آلوده کننده ها کشت و قارچقطعاتی از آن قارچ که در مرحله قبل
اندازه توسط یک سدوزن  عدد کنه ماده هم 10شناسایی شده بود تعداد 

بددن ایدن    %1سازی و با هیپوکلریت سددیم  شناسی سترون جداحشره
هدای  ها شستشوی سطحی داده شد. در مرحله بعد بدن ایدن کنده  کنه

ه شد و بده محدیط کشدت آب    ماده با استفاده از سوزن سترون کاملا ل
آگار منتقل گردید. برای جلوگیری از رشد باکتری به هریک از محدیط 

ام آنتی بیوتیک استرپتومایسین اضافه شد. پیپی 10های کشت مقدار 
ها بدر  سازی و تک اسپور کردن پرگنهساعت خالص 48پس از گذشت 

سایی زمینی دکستروز آگار انجام شد. برای شناروی محیط کشت سیب
  هددای مددرتبط بددا کندده، مشدابه رو  قبددل عمددل گردیددد ایدن قددارچ 

(Schipper, 1984; Frisvad and Samson, 2004; Leslie and 

Summerell, 2006.. 

 

  هیه النی خالص تاد ی و پرو ش انه

گیری کرده که قدبلا  ا استفاده از یک کنه ماده جفتکلنی مادری ب
از روی بنه زعفران جداسازی و سپس با تهیده اسدلاید میکروسدکوپی    

اندازی گردید. بدین منظدور روی یدک قطعده از    شناسایی شده بود راه
گیری کرده قرار داده شد و پس از بادام زمینی یک عدد کنه ماده جفت

ظریدف کنده مدادر از روی     ساعت توسط یدک قلدم مدوی    48گذشت 
های گذاشته شده توسط آن نگهدداری شدد.   میزبان حذف و تنها تخم

زمیندی  هدا توسدط قطعداتی از بدادام    افراد نر و ماده حاصل از این تخم
 ±2تغذیه و در شرایط کنترل شده آزمایشگاهی و در تداریکی )دمدای   

هفته  6درصد. به مدت  75 ± 10درجه سلسیو  و رطوبت نسبی  25
های پرورشی تکثیدر و نگهدداری   )تا گذشت سه نسل. در داخل قفس

 شدند.

 

شناسای و   اثیر آلودگی کنه زعفاران کاه ااا م کار زی ا      

 سرع   شد جمعی  انه

عدد کنه مداده   20ها، تعداد برای داشتن یک گروه هم سن از کنه
درجده   25 ± 2بالغ از کلنی اولیه جداسدازی و در تداریکی و در دمدای   

درصد قرار گرفت. پس از گذشت  75 ± 10رطوبت نسبی  سلسیو  و
های گذاشته شدده توسدط   های مادر حذف و فقط تخمساعت کنه 24
ها برای استفاده در آزمایش نگهداری شدند. برای انجدام آزمدایش،   آن
های زعفران به دو گروه آلوده به قارچ و غیر آلوده تفکیک گردیدد.  بنه

زعفران که فاقد هرگونه آلدودگی قبلدی   بدین منظور تعدادی بنه سالم 

سدپس   دقیقده و  20بمددت   %1بودند )ضدعفونی با هیپوکلریت سدیم 
بنه در معرض جریان هوا قرار داده شد تدا رطوبدت آن کداهش یابدد.     

ها به قارچ غالب جداسازی شدده،  سازی این بنهانتخاب شد. برای آلوده
زمیندی  سدیب سازی قارچ در محدیط کشدت مدایع    ابتدا پس از خالص 

لیتری قرار داده شد و به مدت چهار میلی 250های در فلاسک 1بروث
درجه سلسیو  قرار گرفت تا تکثیر  25 ± 2روز روی شیکر در دمای 

صورت پذیرد. سپس محلول سوسپانسیونی حداوی اسدپور را از پارچده    
 10دور بده مددت    5000ململ عبور و با استفاده از دستگاه سانترفیوژ 

سپورها رسوب داده شدند و با اسدتفاده از هموسدیتومتر غلطدت    دقیقه ا
لیتر رسانده شدد. سدپس روی   اسپور در میلی 710اسپور در آب مقطر به

بنه زعفران با سوسپانسیون آماده شده با غلظت مشخص اسپری انجام 
ز قبدل ضددعفونی شدده    ها به مدت یک هفته در دسیکاتور او این بنه

درجه سلسیو . تا قدارچ مدورد آزمدایش     25 ± 2دمای قرار گرفتند )
کاملا در سط  بنه مستقر شده و تولید میسیلیوم نماید. در مرحله بعدد  

گیری کرده قرار داده شدد. در  در هر واحد آزمایشی یک کنه ماده جفت
های ضدعفونی شدده داخدل ظدروف    گروه دوم نیز تعداد دیگری از بنه

-ت سه روز یک کنه ماده جفتفاقد آلودگی قرار گرفتند و بعد از گذش

گیری کرده به هدر یدک از واحددهای آزمایشدی اضدافه شدد. پدس از        
های آزمایشدی حدذف و تنهدا    های ماده از واحدساعت کنه 24گذشت 
ها باقی گذاشته شدند. هر واحد آزمایشی های تولید شده توسط آنتخم

متدر کده در داخدل    سدانتی  1ای شدکل بده قطدر    شامل حجره استوانه
هدا توسدط کاغدذ    متر کده کدف آن  سانتی 5به قطر  های پتریتکتش

هدا ثابدت   ای در داخل تشتکهای استوانهصافی پوشانده شده و حجره
های ندازکی از  ها در داخل هر حجره بر شده بودند. برای تغذیه کنه

های زعفران مربوطه )آلوده به قدارچ و یدا غیدر آلدوده. قدرار داده و      بنه
گردیدد. بدرای حفد     ساعت یکبار تعویض می 48 های مزبور هربر 

میکرولیتدر آب   50ساعت مقدار  24رطوبت در واحدهای آزمایشی هر 
شدد. واحددهای آزمایشدی حداوی     ها چکانده میمقطر در داخل حجره

گدذاری  های هم سن، روزانه بررسی و تا زمان مشاهده اولین تخمتخم
شداهدات ثبدت و بددین    هدا م های رشد یافته از این تخمحاصل از کنه

ترتیب متوسط طول دوره یک نسل کنده )از مرحلده تخدم تدا بلدوغ و      
تکرار برای هر تیمار  40گردید. در مجموع  گذاری مجدد. محاسبهتخم

 در نظر گرفته شد.

کنده در هریدک از تیمارهدا     2برای بررسی و مقایسه نرا زادآوری
های سن از کنهخم همعدد ت 500)آلوده به قارچ و یا غیر آلوده.، تعداد 

گیری کرده از جمعیت اولیه )مادری. جمع آوری شدد و  ماده بالغ جفت
ها تحت شرایط غذایی یکسان بر روی قطعاتی از بنده  سپس این تخم

زعفران مربوطه تا مرحله بلوغ پرور  یافتند. پس از بدالغ شددن ایدن    

                                                           
1- Potato Broth 

2- Fecundity 
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سدی  سدن انتخداب )نسدبت جن   عدد کنه نر و ماده هم 200افراد، تعداد 
ای شکل )مشدابه آزمدایش قبدل. منتقدل     های استوانه. و به حجره1:1

گیری تعداد دو عدد کنه نر و دو عدد کنه شدند. برای اطمینان از جفت
ها به موی سترون به هر حجره منتقل گردید. این کنهماده توسط قلم 

روز قبل از شروع آزمایش از تغذیه محروم و طدی ایدن مددت     5مدت 
سداعت آب مقطدر بده     24ری از دست رفتن آب بدن هدر  برای جلوگی

هدا از تغذیده قبدل از شدروع     گردید. محرومیت کنهها اضافه میحجره
تری از تاثیر قارچ آزمایش به این دلیل صورت گرفت که ارزیابی دقیق

عددد   30ساپروفیت بر نرا باروری کنه فراهم آید. در مرحله بعد تعداد 
های قبدل ضددعفونی و   خاب و مشابه آزمایشاندازه انتزعفران هم بنه

سدازی مشدابه رو  قبلدی. و    سپس به دو گروه آلوده به قدارچ )آلدوده  
بنه غیرآلوده..  15عدد بنه آلوده به قارچ و  15غیرآلوده تفکیک شدند )

متر که کدف  سانتی 5سپس هر بنه در داخل یک تشتک پتری به قطر 
قدرار داده شدد. از داخدل     آن با کاغذ صافی مرطوب پوشانده شده بدود 

گیری کدرده گرسدنه توسدط    ای یک کنه ماده جفتهای استوانهحجره
یک قلم موی سترون برداشته شده و روی هدر بنده )واحدد آزمدایش.     

هدا هدر سده روز    های گذاشته شده توسط این مادهمنتقل گردید. تخم
یک بارشمار  و سپس توسط قلم مو از واحدد آزمایشدی حدذف مدی    

ین عمل به مدت سه هفته متوالی )دوره تقریبی معدادل بدا دو   گردید. ا
.. and White, 1979Wyattبرابر طول دوره یک نسل. ادامه یافدت ) 

میانگین تعداد تخم / روز / کنده مداده طدی دوره زمدانی )سده هفتده.       
 محاسبه گردید.

 

 های آلوده که اا مسم  کنه جلب شدن انه که ونآزت

های آلدوده  به سمت بنه R. robiniبرای آزمون جلب شدن کنه  
متر. که میلی 5به قارچ مورد نظر، قطعاتی از بنه آلوده و سالم )به قطر 

بندی شده بودند، با اسدتفاده  مطابق رو  آزمایش قبل تفکیک و گروه
ر طدرف  از یک چداقوی ضددعفونی شدده بدر  داده شدده و در چهدا      

متر. که کدف آن بدا کاغدذ صدافی     سانتی 5های پتری )به قطر تشتک
مرطوب پوشانده شده بود بدا فواصدل مسداوی از یکددیگر و از مرکدز      

ها قرار داده شد، بدین صورت که دو قطعه آلوده بده قدارچ و دو   تشتک
 10قطعه غیرآلوده )شاهد. بودند. سپس تعدداد مشخصدی کنده مداده )    

 60احد آزمایشدی رهاسدازی و در فواصدل زمدانی     عدد. در مرکز هر و
یک از  های روی هرساعت متوالی تعداد کنه 4ای و برای مدت دقیقه

.. در مجموع در این Ofek et al., 2013قطعات شمار  و ثبت شد )
 تکرار برای هر تیمار انجام شد.  20آزمایش 
 

هاای  اناه  وی کناه   ساازی  واناایی نفاوو و النای    ونآزت 

 زعفران

اندازه، هم وزن و کداملا سدالم انتخداب و عداری     تعدادی بنه هم 
ضددعفونی   %1ها با هیپوکلریت سددیم  دا بنهها از آلودگی ابتکردن آن

دقیقه بدا جریدان آب شستشدو داده شددند.      20شدند و سپس به مدت 
 ها به چهدار گدروه تیمداری شدامل کداملا سدالم )فاقدد       سپس این بنه

آلودگی.، صدمه دیده )صدمه مکانیکی.، آلوده به قارچ و صدمه دیده + 
آلوده به قارچ تفکیک شدند. برای ایجاد صدمه مکانیکی با اسدتفاده از  

و  5چاقوی تیز و ضدعفونی شده شکاف کوچکی )بده عمدق تقریبدی    
هدا بده   های سالم ایجاد شد. آلوده سازی بنده متر. در بنهمیلی 10طول 

های قبلی صورت گرفت. سدپس در هدر   نظر مشابه آزمایشقارچ مورد 
گروه تیماری تعداد پن  عدد کنه بالغ )سه عدد کنه نر + دو کنه مداده.  

اندازه داخدل تشدتک   بازای هر واحد آزمایشی )سه عدد بنه زعفران هم
متدر. رهاسدازی شدد. طدی مددت آزمدایش در       سانتی 8پتری به قطر 

مل تعداد کلیه مراحل متحرک کنده  فواصل زمانی روزانه مشاهدات شا
ومیکروسدکو  بده   ئها در هر واحد آزمایشی با استفاده از استرروی بنه

ها طی مدت زمان آزمدایش در گدروه  دقت شمار  و ثبت گردید. بنه
درجده سلسدیو  و    27 ± 2های تیماری مختلف در شدرایط دمدایی   

اری درصد داخل انکوبداتور در تداریکی نگهدد    75 ± 10رطوبت نسبی 
شدند. طی مدت زمان آزمایش در برخی تیمارهدا، مشداهدات تنهدا تدا     

شددند  ها کاملا تخریب میهای زعفران در اثر تغذیه کنهزمانی که بنه
 یافت. ادامه و پس از آن خاتمه می

 

 های آتا ی جزیه

. 4.1.1)نسدخه   Rافدزار آمداری   ها بدا اسدتفاده از ندرم   تجزیه داده
جفدت نشدده    tهدا از آزمدون   یسده میدانگین  صورت پذیرفت. برای مقا

های مربوط به آزمایش جلب شدن کنه به استفاده شد. در رابطه با داده
هدای آلدوده بده قدارچ از رویده غیدر پارامتریدک و آزمدون         سمت بنده 

Wilcoxon   .استفاده شد 
 

 نتایج

 های آلوده شاتل،های جداسازی شده از کنهاا م 

Penicillium spp. ،Aspergillus niger Vantieghem، 

Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuillemin، Embelisia sp. ، 
 alternata Alternaria (Fr.) Keissler, Fusarium 

oxysporum Schlecht  هدا همدین جدنس و    و در رابطه با بدن کنده
مشاهده شددند. از   A. alternataو  R. stoloniferها به استثناء گونه

های مربوط به بنده  در نمونه F. oxysporumونه قارچی آنجایی که گ
زعفران و همچنین کنه غالب بود، لذا در ادامه از همین گونده قدارچی   

 ها در آزمایشات روی کنه بنه زعفران استفاده شد.سازیبرای آلوده
. بر Fusarium oxysporumزاد )نتای  تاثیرآلودگی به قارچ خاک

نمدایش داده   1جدول در  Rhizoglyphus robiniشناسی کنه زیست
 شده است. 
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خطاي  ±بر طول مراحل مختلف زیستی كنه بنه زعفران )میانگین  Fusarium oxysporum زادبنه زعفران به قارچ خاک تاثیر آلودگی -1جدول 

 معیار(
Table 1- Effect of saffron bulb infection to soil born fungi Fusarium oxysporum on the duration of different life stages of 

saffron bulb mite (mean ± standard error)  

 آزمون آماري
Test statistic 

 غیرآلوده)سالم( 

Healthy 
 آلوده به قارچ

Infected 
 مرحله زیستی

Biological stage 
n.st = 0.4 

df = 77.99 
 تخم 0.087 ± 3.95 0.088 ± 4.00

Egg 
* t = 2.32 

df = 77.31   
 لارو 0.08 ± 2.45 0.088 ± 2.72

Larva 
***t = 3.64 

df = 67.64    
 پوره سن اول 0.053 ± 2.12 0.08 ± 2.47

Protonymph 
**t = 28.87 

df = 75.94 
 پوره سن آخر 0.067 ± 2.15 0.081 ± 2.45

Tritonymph 
***t = 3.8 

df = 36.69 
 ریزیقبل از تخم 0.077 ± 1.36 0.114 ± 2.04

Pre-oviposition 
*P <0.05; **P <0.01; ***P <0.001 and n.s means non-significant difference between treatments. 

Each value in the table gives the mean ± SE of different biological stages. 
 
 

 
 زاد بر نرخ زادآوري روزانه )تخم/كنه ماده/روز( كنه بنه زعفرانتاثیر آلودگی بنه زعفران به قارچ خاک -1شکل 

Figure 1- Effect of saffron bulb infection to soil born fungi on daily fecundity (egg/female/day) of saffron bulb mite 
 

شدود، آلدودگی بده قدارچ     این جدول مشاهده می طور که درهمان
داری بر طول کلیه مراحدل زیسدتی بده غیدر از     مذکور به صورت معنی

 مرحله تخم تاثیر گذاشته است. 

همچنین نرا زادآوری روزانه کنه تحدت تداثیر آلدودگی بده قدارچ      
 =.t = 10.79, d.fداری افدزایش یافدت )  زاد بده صدورت معندی   خاک

27.31, P<0.001. 1)شکل.. 

های زعفران نشان دهندده  ها به سمت بنهواکنش جلب شدن کنه
ها نسبت به قطعات بنه آلوده داری در رابطه با تمایل کنهاختلاف معنی

.. W= 400, P< 0.001به قارچ در مقایسه با سدالم )غیرآلدوده. بدود )   
د بسدیار بیشدتری   طی آزمایش و پس از گذشت چهار ساعت تعداد افرا

روی قطعات بنه آلوده نسبت به سالم در مقایسه با یک ساعت ابتدایی 
 . .2)شکل مشاهده و ثبت شد 
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 الم( بنه زعفرانو غیرآلوده )س Fusarium oxysporumبه سمت قطعات آلوده به قارچ  Rhizoglyphus robiniكنه  جلب شدن -2شکل 

Figure 2- Attraction of  Rhizoglyphus robini to Fusarium oxysporum infected and healthy saffron bulb sections 

 
سازی کنه نشدان داد کده روی   نتای  آزمایش نفوذ و توانایی کلنی

های آلوده به قارچ رشد جمعیت کنده از هفتده دوم آغداز و پدس از     بنه
هفته جمعیت به شکل قابل توجهی افزایش یافت. زمدانی  گذشت سه 

ها علاوه بر آلودگی به قارچ دچار صددمه مکدانیکی نیدز بودندد     که بنه
روند رشد جمعیت مشابه تیمار آلوده به قارچ اما بدا انددکی افدزایش و    

های صدمه دیده ندرا رشدد جمعیدت    سرعت رشد بیشتر بود. روی بنه
هدای  شتر بود اما این نرا نسبت به بنده های سالم بیکنه نسبت به بنه

هدا بده داخدل بنده     تر بود. روند نفدوذ کنده  آلوده به قارچ بمراتب پایین
زعفران آلوده به قارچ و متعاقبا توان افزایش جمعیت و تشدکیل کلندی   
نشان داد که پس از گذشت دو هفته کنه قادر به نفوذ بده داخدل بنده    

صدورت نمدایی جمعیدت آن     های سوم الی پنجم بده بوده و طی هفته
هدا کداملا   افزایش یافت به صورتی که پس از پایان هفتده پدنجم بنده   

توسط کنه تخریب و چندین کلندی در داخدل یدک پیداز آلدوده قابدل       
های سدن آخدر کنده و افدراد بدالغ بده       ها پورهمشاهده بود. در این بنه

هدا کداملا بدا    ها مشاهده و شرایط کلندی صورت فعالی روی سط  بنه
ها تقریبا طی پن  هفته ابتدایی هیچ های سالم کنهبات بود. اما در بنهث

-ها طی دو هفته افزایش جمعیتی نداشتند. رشد جمعیت روی این بنه

هدا  ابتدایی بسیار کند و حتی با یک روند منفی مشاهده شد. ایدن کنده  
طی سه هفته ابتدایی قادر به نفوذ به داخل بنه زعفران نبوده و فقط در 

ماندند و کلنی پایداری حتدی طدی هفتده چهدارم و     ط  بنه باقی میس
هدا نیدز   پنجم شکل نگرفت. پس از پایان هفته پنجم جمعیت این کنه

شروع به رشد نمود و از هفته ششم به بعد این رشد قابل توجه بوده و 
پس از پایان هفته هشتم به سطحی نزدیک به جمعیت کنه در پایدان  

 ..3)شکل ای آلوده رسید ههفته پنجم روی بنه

 بحث

های آلوده به قدارچ طدول   نتای  این مطالعه نشان داد که روی بنه
تدر و ندرا زادآوری آن نیدز بده     کوتداه  R. robiniمراحل زیستی کنده  
 ,Czajkowska)زاجکوسکا  ای توسطشود. در مطالعهمراتب بیشتر می

 Rhizogluphusنشان داده شده است که نرا زادآوری کنده   (1995

echinopus (Fumouze and Robin)   روی پیازهددای سوسددن
(Lilium   آلوده بده قدارچ .F. oxysporum      بده شدکل قابدل تدوجهی

زاد بدر زیسدت  هدای خداک  افزایش یافت. تاثیر مثبت آلودگی به قدارچ 
زی در چندد پدژوهش   خداک هدای  شناسی و افزایش نرا زادآوری کنه

 Kasuga and Honda 2006; Ofek etدیگر نیز گزار  شده است )

al., 2013. . تواندد ناشدی از وجدود رژیدم غدذایی      این امر اساسا مدی
1و توانایی تغذیه از میسلیوم خواریپوسیده

 هدای هدا توسدط کنده   قارچ 

 ,.Nesvorna et al باشد R. robiniاین جنس از جمله کنه متعلق به 

2012)ِDiaz et al., 2000..  توانایی این کنه برای هضم میسلیوم به
هدا  های همزیست تولید کننده کیتیناز در داخل بددن آن حضور باکتری
.. جلب شددن کنده بده سدمت     Zindel et al., 2013شود )مربوط می

زاد نیدز در چندد مدورد    های خاکترکیبات الکلی استخراج شده از قارچ
 Okabe and Amano, 1990 Ofek etمطالعه گزار  شده اسدت ) 

al., 2013; ..    اضدر نیدز کنده    بر اسدا  نتدای  مطالعده حR. robini 
های زعفران آلوده به قارچ از خود نشدان  ترجی  آشکاری به سمت بنه

داد. افزایش نرا زادآوری روزانه و کاهش طول مراحل مختلف زیستی 
 تواند دلیلی برای این ترجی  میزبانی باشد.این کنه خود می

 

                                                           
1- mycelium 



 41     ...زایی کنهشناسی، رفتار و توانایی خسارتهای خاکزاد بر زیستبنه زعفران به قارچ تاثیرآلودگیعلیرضا امیری جامی، 

 

 

 

 
ه )همه مراحل زیستی متحرک( روي تیمارهاي مختلف بنه زعفران )سالم، صدمه دیده، آلوده به قارچ، صدمه دیده و تغییرات جمعیت كنه بن -3شکل 

 آلوده به قارچ(
Figure 3- Population dynamics of bulb mites (All motile stages) on different saffron bulbtreatments (Healthy, Injured, 

Infected, Infected and Injured) 
 

های نسبت به بنه R. robiniبا توجه به رفتار ترجی  میزبانی کنه 
های غیرشدیمیایی  رسد کاربرد برخی از رو آلوده به قارچ، به نظر می

که بر علیه عوامل بیمدارگر   1دهیمانند استفاده از کمپوست و یا آفتاب
. F. oxysporum (Yogev et al., 2006قدارچ    گیداهی از جملده  

این کنه نیز موثر باشند. به عبارت   شوند به نحوی بر علیهاستفاده می

قدارچ  2هایی با کم کردن مدایع تلقدی    دیگر، به کار بردن چنین رو 
های ساپروفیت در داخل خاک، جلب کنندگی میزبان گیاهی را بدرای  

وی عوامدل مددیریت   ای بدر ر دهند. اخیدرا در مطالعده  کنه کاهش می
دهی خاک و کود دامی روی غیرشیمیایی کنه بنه زعفران، اثرات آفتاب

دهدی بده   اند که آفتابکاهش جمعیت این کنه بررسی و مشاهده کرده
 Rahimiتواند جمعیت کنه را در خاک کاهش دهد )روز می 30مدت 

and Nateq Golestan, 2020ته نامبردگان اثرات جانبی آفتداب .. الب
زاد مورد بررسی های خاکدهی را بر فلور میکروبی خاک از جمله قارچ

هدا  اند، اما با توجه به نتای  مطالعه حاضر مبنی بر نقش قارچقرار نداده
دهی بدر  های آلوده، بررسی تاثیر آفتابدر جلب شدن کنه به سمت بنه

-صورت همزمان لازم به نظر می زاد و کنه بههای خاکجمعیت قارچ

                                                           
1- Solar Sterilization 

2- Inoculum 

 رسد. 
نتای  این مطالعه نشان داد که هر چه نفوذ اولیه کنه به داخل بنه 

سازی آن )پیاز. سریعتر اتفاق بیفتد متعاقبا رشد جمعیت و توانایی کلنی
یابد. شایان ذکر است که چنین شرایطی زمانی که بنده  نیز افزایش می

ها نیز به ینکه صدمه مکانیکی روی بنهزعفران به قارچ آلوده بود و یا ا
صورت همزمان وجود داشت قابل مشاهده بود. مشدابه ایدن نتدای  در    

 ,Okabe and Amanoنیز گزار  شده اسدت )  برخی مطالعات دیگر

ای نیز بروز صدمه مکانیکی در حین حمدل  .. در مطالعات مزرعه1991
ادری به زمین اصدلی جهدت کاشدت مجددد، از     ها از زمین مو نقل بنه

مهمترین عوامل افزایش جمعیت کنه در مزارع جدید عنوان شده است 
(Rahimi 2017   همچنین آبیاری تابستانه مزارع زعفران بده عندوان ..

یکی دیگر از عوامل گستر  خسارت این آفدت گدزار  شدده اسدت     
(Rahimi 2017; Koocheki and Khajeh-Hosseini, 2020) به .

رسد علاوه بر نقش مستقیم رطوبت در رشدد و نمدو کنده، بدا     نظر می
هدای سداپروفیت   افزایش رطوبت در داخل خداک مدایع تلقدی   قدارچ    

زایی روی بنده افزایش یافته و متعاقبا شرایط برای نفوذ کنه و خسارت
 گردد.میهای آلوده فراهم 
هدای صدورت گرفتده    رغم اینکه در برخی از پژوهشبنابراین علی

بروز آلودگی ثانویه بنه زعفران به قدارچ  روی این کنه به نقش کنه در
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 Koocheki andهای عامدل ایجداد پوسدیدگی اشداره شدده اسدت )      

Khajeh-Hosseini, 2020،) دهد که می اما نتای  این مطالعه نشان
این کنه احتمالا به عنوان یک آفت ثانویه بنه زعفران را مورد هجدوم  

دهد. به عبارت دیگر ابتدا یک عامل ثانویه مانند عامل قارچی قرار می
راه را برای نفوذ کنه هموار و سپس کنه قدادر بده افدزایش جمعیدت و     

 باشد.سازی روی بنه میکلنی

 

 گیرينتیجه

به عنوان یدک   تواندمی پژوهش، آفت کنه بنهبر اسا  نتای  این 

و زمانی که آلودگی بنه به قدارچ   های زعفران حملهل ثانویه به بنهعام
سرعت رشد جمعیت آن به شدت کداهش   زاد وجود نداشته باشد،خاک
احتمالا به تنهایی توانایی افزایش جمعیت و رسیدن به مرحلده   یافته و
راین در برنامه مدیریت تلفیقی ایدن  زایی را نخواهد داشت. بنابخسارت

هدا بده   آفت، بایستی خسارت کنه را در ارتباط با آلودگی همزمدان بنده  
زاد بررسی نمود و سپس با توجده بده مسداله اولیده یدا      های خاکقارچ

مبندای مهدار    ثانویه بودن منشاء خسارت، اقدام مدیریتی متناسدب بدر  
 د. جمعیت کنه و قارچ به صورت همزمان اتخاذ گرد
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