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Introduction1:  The Ferula badrakema from the Apiaceae family is a resinous plant with a strong smell that 

is native to Iran (Rechinger et al., 1994). The anti-bacterial and anti-fungal properties of Ferula badrakema are 
believed to be due to its high content of alpha-pinene and beta-pinene. Similar to other Ferula species, this plant 
is a rich source of sesquiterpene coumarins (Bukreeva and Pimenov, 1991). To the best of our knowledge, no 
study has been done on the volatile compounds of this species. However, studies on other species of this plant 
that grow in other parts of the world have been reported (Başer et al., 2000; Takeoka, 2001, Iranshahi et al., 
2006). Saccharin is a sulfonamide produced from compounds found in coal tar (Abdelaziz et al., 2011). Its taste 
is 300 to 500 times sweeter than sucrose. Due to its high sweetness, it is widely used to improve feed palatability 
and can increase feed intake (Feighner et al., 1987). Studies by Han et al. (2019) have shown that Japanese quails 
prefer sucrose solution instead of ordinary water due to its palatability. However, few studies have been 
conducted on the physiological relationship between sweeteners and the gastrointestinal tract of broilers 
(Kimmich et al., 1989). Considering that most medicinal plants have a bitter taste and reduce the feed 
consumption and growth of chickens, this experiment aimed to investigate the effects of adding sweeteners and 
preventing the activation of bitter taste receptors of the Ferula plant on the growth performance, immune system 
and blood metabolites of chickens. 

Materials and Methods: This experiment was conducted using 468 one-day-old commercial broilers from 
the Ross 308 strain with 6 treatments, 6 replicates and 13 birds each in a completely randomized design as a 3×2 
factorial arrangement (3 levels of Ferula badrakema root powder at the levels of 0, 0.75 and 1.5% and two levels 
of 0 and 0.15% sodium saccharin in diet). Standard diets during the periods of starter (1-10 d), grower (11-24 d) 
and finisher (25-42 d) were used. The diets were formulated using the UFFDA software to provide all the 
requirements of the broilers based on the recommendations of the Ross 308 strain (2019). Throughout the 
experiment, the birds had ad libitum access to water and feed and an hour darkness and 23 hours of light was 
provided. The initial temperature of the room was 32°C, which was reduced by 0.5°C per day according to the 
Ross company guidelines, until it reached 21°C at the age of 21 days and remained constant after that. Average 
feed intake, weight gain and feed conversion ratio for each group were measured at the end of each period. To 
measure blood parameters, one male bird at the end of the experiment (42 d), was selected from each replicate 
and blood samples were taken from the wing vein in syringes without anticoagulant, and after centrifugation, the 
sera were collected in 0.5 ml microtubes and kept at -20°C until the further analysis. To evaluate the humoral 
immune response, 0.1 ml sheep red blood cells (SRBC) suspension was injected to breast muscle of one bird 
from each replicate on 28 and 35 d and total antibody, IgG and IgM were measured. 
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Results and Discussion:  Adding saccharin to the diet caused a significant increase in feed intake during the 
periods of 1-10 and 1-42 days (P < 0.05). The interaction effect of saccharin and Ferula on feed intake was 
significant (P < 0.05) during the periods of 25-42 and 1-42 days; so the addition of Ferula to diets containing 
saccharin increased feed intake while in diets without saccharin, it reduced feed intake. The body weight gain of 
chicks at the age of 1-10, 42-25 and 1-42 days in the treatment with 0.15% saccharin was significantly (P < 0.05) 
higher than the treatment without saccharin; but adding Ferula had no significant effect on the weight gain. 
Addition of Ferula and saccharin to the diet and their interaction had no significant effect on the carcass traits of 
broilers. Adding saccharin to the diet caused a significant increase (P < 0.05) in blood uric acid, but it did not 
have a significant effect on the concentration of other blood metabolites. An independent comparison of Ferula 
supplemented diets with treatment without it, showed that Ferula caused a significant (P < 0.05) increase in 
blood uric acid, albumin and phosphorus and a significant decrease in blood cholesterol and triglyceride. The 
titer of total antibody and IgG at the age of 35 days, as well as IgG and IgM at the age of 42 days, increased 
compared to its 0 level under the influence of Ferula consumption.  

Conclusion: In general, the results showed that the use of sodium saccharin in the diet prevents the reduction 
of feed intake caused by the bitter taste of Ferula, and the consumption of Ferula improves the immune system 
and reduces the concentration of cholesterol and triglycerides in the blood broiler chicks. 

 
Keywords: blood metabolites, broiler, Ferula badrakema, immune system, performance, sodium saccharin  
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کننده شیرین بدون و با (Ferula Badrakema) بدرکما فرولاگیاه  ریشه اثر افزودن پودر بررسی

 گوشتی هایجوجه خون هایمتابولیت و ایمنی سیستم رشد، لکردسدیم به جیره بر عم ساخارین
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 چکیده

کننده ساااارین سادیب بار کمد ارد رشاد       با و بدون شیرین (Ferula Badrakema) بدرکما فرولامنظور ارزیابی پودر ریشه گیاه این آزمایش به
 6باا   308روزه سویه تجاری راس قطعه جوجه گوشتی یک 468 های گوشتی انجام شد. آزمایش با تعدادهای سرم اون جوجهسیستب ایمنی و متابولیت

 شاش درصد ساااارین سادیب( باا     15/0و درصد و دو سطح صفر  5/1و  75/0: صفر  بدرکما فرولا)سه سطح پودر ریشه  3×2صورت فاکتوریل تیمار به
دار مصرف اوراک روز انجام شد. افزودن سااارین به جیره باکث افزایش معنی 42مدت به تصادفی کاملاًقطعه جوجه هر ت رار در قالب طرح  13ت رار و 
 فرولاافزودن  کهطوریبهدار بود؛ وزگی معنیر 1-42و  25-42بر مصرف اوراک در سن  فرولاروزگی شد. اثر متقابل سااارین و  1-42و  1-10در سن 
مصارف ااوراک شاد. مقادار      باکاث کااهش  های بدون سااارین که در جیرههای حاوی سااارین باکث افزایش مصرف اوراک گردید؛ درحالیبه جیره

داری بیشاتر از  طاور معنای  درصد سااارین به 15/0روزگی در گروه تغذیه شده با تیمار دارای  1-42و  42-25  1-10ها در سن افزایش وزن بدن جوجه
داری بر تأثیر معنی هاآنو سااارین به جیره و اثر متقابل  فرولاداری بر افزایش وزن نداشت. افزودن اثر معنی فرولاافزودن امّا  تیمار بدون سااارین بود؛
های اون متابولیت داری بر غدظت سایراثر معنیامّا   اون شدسیداوریک دار اها نداشت. افزودن سااارین به جیره باکث افزایش معنیصفات لاشه جوجه

دار اسیداوریک  آلباومین و فسافر ااون و کااهش     باکث افزایش معنی فرولاد که دا نشانبه جیره با تیمار فاقد آن  فرولاافزودن  مستقل سهیمقانداشت. 
روزگای تتات تاأثیر     42در سان   IgMو  IgGروزگای و همنناین    35در سن  IgGو  کل یبادیآنتاریکگدیسیرید اون شد. دار کدسترول و تریمعنی
جداوگیری کارد. مصارف     فارولا استفاده از سااارین سدیب در جیره از کاهش مصرف اوراک ناشی از مزه تدخ   طور کدیافزایش یافت. به فرولامصرف 
 درصد کاهش داد.  14/60و  57/80ترتیب به سیرید اون راگدیباکث بهبود سیستب ایمنی شد و غدظت کدسترول و تری فرولا

 
 های اون  متابولیتبدرکما فرولاجوجه گوشتی  سااارین سدیب  سیستب ایمنی  کمد رد   های کلیدی:واژه

 

   1 مقدمه

 و می روبی تعادل بهبود در مهمی نقش باکتریایی ضد هایترکیب
 از ل مشترک بودن براای دلیبه دارند. پرندگان روده جمعیت می روبی

 درماانی  باا مصارف   طیاور  پارور   در استفاده مورد هایبیوتیکآنتی

طریا    از کیوتیبیآنت به مقاوم باکتری هایانتقال سویه ام ان انسان 
با توجه به مش ل مطارح شاده    دارد. وجود انسان به طیور متصولات

                                                           
 هگاروه کداوم دامای  دانشا د     دکتری تغذیه طیاور و اساتاد   دانشجوی ترتیببه -1

 .  مشهد  ایرانمشهد کشاورزی  دانشگاه فردوسی
  مشهد  مشهد   دانشگاه فردوسیدامپزش ی   دانش دةپاتوبیولوژیگروه  استادیار -2

   .ایران
 Email: hassanabadi@um.ac.ir)                    نویسنده مسئول: -)*
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ی هاا شیآزماا مترک رشد  تتقیقاات و   کنوانبه هاکیوتیبیآنتبرای 
زیادی در زمینه یافتن جایگزین مناسبی برای این مواد صورت گرفتاه  

ها کمل اود را در ارتباط بیوتیکاست. اکثر مواد جایگزین شده با آنتی
با بهبود کمد رد طیور از طری  تاأثیر بار جمعیات می روبای دساتگاه      

  باید هاکیوتیبیآنتای کنند. یک جایگزین موف  برگوار  اکمال می
از این طری  بتواناد   احتمالاًدارای م انیسب ضدباکتریایی مؤثر باشد و 

هضااب  جااذم و متابولیسااب مااواد مغااذی را بهبااود ب شااد. از جمدااه 
هااای اایاار باارای   هااای احتمااالی کااه در طاای سااال   جااایگزین

تاوان  های مترک رشد مورد تتقی  قرار گرفته است  میبیوتیکآنتی
 ;Hernandez et al., 2004)ا نام برد ها رگیاهان دارویی و کصاره آن

Cross et al., 2007).      بعضی از این تتقیقاات تاأثیر مثبات گیاهاان
و  (Lee et al., 2004) اناد دارویی را بر کمد رد رشاد گازار  کارده   

http://ijasr.um.ac.ir/
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همنناین    .اناد گیاهان زیادی با اواص ضدمی روبی شناساایی شاده  
اثرات ضدمی روبی فواید دیگری نظیر کماک  برکلاوهگیاهان دارویی 

به هضب و جذم مواد مغذی  تتریک اشتها و کاهش لیپیدهای سارم  
  .(Greathead, 2003) اون دارند
زیاار    Peucedaneaeمتعداا  بااه اااانواده   Ferulaجاان  
گوناه در سراسار    133اانواده چتریاان باا    .است  Apioideaeاانواده

گوناه   70در ایران پراکنده اسات و بایش از    ژهیوبهنواحی مدیترانه و 
 ,.Diab et al)اند از نظر شیمیایی مورد بررسی قرار گرفته  Ferulaاز

2001; El-Razek et al., 2003).  دارای تناو    فارولا هاای  گوناه
هااایی ضاادباکتریایی   بیولااوژی ی زیااادی هسااتند و دارای فعالیاات  

 اکسیدان هستند. ضدقارچی  ضدسرطان و آنتی

از تیاره   Ferula badrakema باا ناام کدمای    بدرکما فرولاگیاه 
ایران  بومی که است قوی بوی با صمغی ( گیاهیApiaceaeچتریان )

 ی(اساتان اراساان رضاو     شامال  ستان درگزشهرتندوره   یپارک مد)
رود کاه ااواص ضاد    . گماان مای  (Rechinger et al., 1994)است 

پینن  -دلیل متتوای بالای آلفابه بدرکما فرولاباکتریایی و ضدقارچی 
  Ferulaهای جان   مشابه سایر گونه بدرکما فرولاپینن باشد.  -و بتا

 Bukreeva and)تارپن اسات   های سس وییمنبعی غنی از کومارین

Pimenov, 1991)ای های انجام شده هیچ مطالعاه . بر اساس بررسی
روی ترکیبات فرار این گونه انجام نشده است. با این حاال  مطالعااتی   

  کنندهای دیگر این گیاه که در سایر نقاط جهان رشد میبر روی گونه
 ;Başer et al., 2000; Takeoka, 2001)گازار  شاده اسات    

Iranshahi et al., 2006) . 

( benzisothiazol-3(2H)-one-1,1-dioxide-2 1) ساااااارین
یک سولفونامید است که از ترکیبات موجاود در قطاران زغاال سان      

تاا   300. طعاب ساااارین   (Abdelaziz et al., 2011)شاود  تولید می
های با قدرت کنندهتر از ساکارز است. امروزه  شیرینر شیرینبراب 500
طور گسترده در اوراک حیوانات  پستانداران  از جمداه ااوک و   بالا به

 ,.Buerge et al)نش وارکنندگان مورد اساتفاده قارار گرفتاه اسات     

2011; Moran et al., 2014; Ma et al., 2017). دلیل شایرینی  به
طور گسترده بارای بهباود   ها بهکنندهبالا و کالری کب  برای از شیرین

د  طعاب شایرین نیاز باا افازایش      شونی اوراک استفاده میطعماو 
. مطالعاات  (Feighner et al., 1987)مصرف ااوراک مارتبا اسات    

تواناد باکاث   ها میکنندهذایی با شیرینهای غاند که م ملنشان داده
 ها شودبهبود کمد رد رشد در دام  افزایش مصرف اوراک و در نتیجه

 (McMeniman et al., 2006; Sterk et al., 2008; Zhang 

et al., 2020)بودن  متداول   طعباو دلیل به های ژاپنی. بددرچین
دهند. با ایان حاال  مطالعاات    ی آم معمولی ترجیح میجابهساکارز را 

دساتگاه   هاا و کنناده کمی بر روی رابطاه فیزیولاوژی ی باین شایرین    
 ,.Kimmich et al)هاای گوشاتی انجاام شاده اسات      گوار  جوجه

ها در دساتگاه گاوار    کننده. درک کمد رد بیولوژی ی شیرین(1989

 بدرکما فرولامثل  مزهتدخای اوراکی هتواند برای مصرف افزودنیمی
های گوشتی مفید باشد. با توجه باه این اه اکثار گیاهاان     برای جوجه
ها هستند و باکث کاهش مصرف اوراک و رشد جوجه مزهتدخدارویی 
و  کنناده شوند  این آزمایش با هدف بررسی اثرات افازودن شایرین  می

بار   بادرکما  فارولا ه های طعب تدخ گیاا جدوگیری از فعال شدن گیرنده
هاای  های سارم ااون جوجاه   کمد رد رشد  سیستب ایمنی و متابولیت

 گوشتی انجام شد.
 

 هامواد و روش

روزه قطعه جوجه گوشتی یاک  468 برای انجام این آزمایش تعداد
هاا  ی تجاری اریاداری شاد. جوجاه   کشجوجهاز یک  308سویه راس 

ت ارار و در   شاش ار  تیم ششپ  از ورود به سالن  توزین شده و به 
قطعه جوجه با میانگین وزن مشاابه تقسایب شادند و در     13هر ت رار 
تغذیاه   منظاور باه ( مجزا قرار داده شدند. جایگاه بستری )پن 36داال 
 11 -24روزگای(  رشاد )   10های آغاازین )یاک تاا    ها از جیرهجوجه

ا باا  ها روزگی( استاندارد استفاده شد. جیاره  25-42روزگی( و پایانی ) 
ی تنظیب شدند کاه  اگونهبه UFFDAجیره نویسی  افزارنرماستفاده از 

های کاتالوگ جوجه گوشاتی  ها بر اساس توصیهکدیه احتیاجات جوجه
(. تیمارهااای آزمااایش 1( را تااأمین کننااد )جاادول 2019سااویه راس )

  بدرکما فرولاپودر  درصد 75/0جیره پایه +  -2جیره پایه   -1شامل: 
 15/0جیره پایاه +   -4  بدرکما فرولادرصد پودر  5/1ایه + جیره پ -3

سااارین سدیب + درصد  15/0جیره پایه +  -5درصد سااارین سدیب  
درصااد  15/0جیااره پایااه +  -6و  باادرکما فاارولادرصااد پااودر  75/0

در تماام مادت    باود.  بادرکما  فرولادرصد پودر  5/1سااارین سدیب + 
ه آم و اوراک دسترسی داشتند. برنامه طور آزاد بها بهآزمایش  جوجه

هاا فاراهب   ساکت روشنایی برای آن 23نوردهی یک ساکت تاری ی و 
راهنماای   بر اساسگراد بود که درجه سانتی 32شد. دمای اولیه سالن 

گراد کاسته شد تا در سن درجه سانتی 5/0ازای هر روز به شرکت راس
 آن پ  ثابت ماند.  گراد رسید و ازدرجه سانتی 21روزگی به  21

هاا برحساب گارم    میانگین اوراک مصرفی و افزایش وزن جوجه
ازای هر پرنده در روز و ضریب تبادیل ااوراک بارای هار گاروه از      به

گیری شد. تدفات روزانه در هر پن در ها در انتهای هر دوره اندازهجوجه
طول دوره آزمایش توزین  ثبت و برای تصتیح اوراک مصرفی ماورد  

روزگی دوره پرور  یک پرناده نار از    42فاده قرار گرفت. در سن است
هر واحد آزمایشی با وزن مشابه با میانگین گروه مربوطه انت ام شاد   

رو  جابجایی مهره گردن کشته شد و تف یک لاشاه انجاام شاد.    به
هاای  هاا و طاول ب اش   پ  از تف یک لاشه  وزن نسبی لاشه  اندام

 گیری شد.هم تدف دستگاه گوار  انداز
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 آزمایشی یهاجیره مغذی مواد ترکیب و دهندهلیتش  مواد -1 جدول

Table 1- Ingredients and nutrient composition of experimental diets 

 اجزای اوراک )%(
Ingredients (%) 

 روزگی 10-1

1-10 d 

 روزگی 24-11

11-24 d 

روزگی 42-25  

25-42 d 

 ذرت
Corn 

34.63 28.84 24.63 

 گندم
Wheat 

10.0 20.0 30.0 

(CP=44%) کنجاله سویا 
Soybean meal (44% CP) 

41.67 37.22 30.88 

 روغن سویا
Soybean oil 

6.73 7.49 8.29 

بیکربنات کدس  

Limestone 
1.34 1.2 1.19 

 دی کدسیب فسفات
Dicalcium phosphate 

1.50 1.3 1.11 

 نمک طعام
Common salt 

0.3 0.29 0.29 

 م مل مواد معدنی
Mineral premixa 

0.25 0.25 0.25 

 م مل ویتامینی
Vitamin premixa 

0.25 0.25 0.25 

متیونین -دی ال  

DL-methionine 
0.4 0.35 0.32 

لیزین هیدروکدرید -ال  
L-lysine HCl 

0.26 0.17 0.17 

 ترئونین -ال
L-threonine 

0.07 0.04 0.02 

کربناتسدیب بی  
Sodium bicarbonate 

0.10 0.10 0.10 

 ماسه
Sand 

2.50 2.50 2.50 

شدهترکیبات شیمیایی متاسبه  

Calculated chemical composition 

ی بر کیدوگرم(دوکالریکانرژی قابل متابولیسب )  
Metabolizable energy (kcal/kg) 

3000 3100 3200 

 پروتئین اام )درصد(
Crude protein (%) 

23.0 21.50 19.50 

 کدسیب )درصد(
Calcium (%) 

0.79 0.87 0.96 

)%( دسترسقابلفسفر   
Available phosphorus (%) 

0.395 0.435 0.48 

 لیزین )%(
Lysine (%) 

1.16 1.29 1.44 

 متیونین )%(
Methionine (%) 

0.61 0.51 0.74 

 متیونین + سیستین )%(
Met + Cys (%) 

0.91 0.99 1.08 

 ترئونین )%(
Threonine (%) 

0.78 0.88 0.97 

a  کرد: ویتامین میم مل ویتامینی و مواد معدنی مواد زیر را در هر کیدوگرم از جیره تأمینA  12500 المددی؛ ویتامین واحد بینD3  5000 المددی؛ ویتامین واحد بینE  80 المددی؛ ویتامین واحد بینK  
 9/4گارم؛ پیریدوکساین    میدای  25/0گارم؛ بیاوتین    میدای  2/2گرم؛ اسید فولیک  میدی 5/62گرم؛ نیاسین  میدی 6/8گرم؛ ریبوفلاوین؛ میدی 2/3ین  گرم؛ تیاممیدی B12  02/0گرم؛ ویتامین میدی 2/3

 2/20گارم؛ آهان    میدای  16گارم؛ ما     میدای  25/1گرم؛ ید  میدی 30/0گرم؛ سدنیوم  میدی 120گرم؛ منگنز  میدی 110گرم؛ روی  میدی 5/2اکسیدان  گرم؛ آنتیمیدی 5/18گرم؛اسید پنتوتنیک  میدی
 گرم.میدی

a Provided per kilogram of diet: Vitamin A 12500 IU, vitamin D3 5000 IU, vitamin E 80 IU, vitamin K3 3.2 mg, vitamin B12 0.02 mg, thiamin 3.2 mg, 

riboflavin 8.6 mg, niacin 62.5 mg, folic acid 2.2 mg, biotin 0.25 mg, pyridoxine 4.9 mg,, pantothenic acid 18.5 mg, antioxidant 2.5 mg, Zn 110 mg, 
Mn 120 mg, Se 0.30 mg, I 1.25 mg, Cu 16 mg, Fe 20.2 mg.  



 1402پاییز  ،3، شماره 15نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     434

 
 42های اون  در پایاان دوره )سان   گیری فراسنجهاندازه منظوربه

نت ام و نمونه اون از وریاد  روزگی( از هر ت رار یک قطعه پرنده نر ا
های فاقد ماده ضد انعقاد گرفته شد و پ  از سانتریفیوژ  بال در سرن 

 -20لیتری تا زمان آنالیز در دماای  میدی 5/0های سرم در می روتیوم
داری شد. مقدار پروتئین تام  گداوکز  کدساترول    گراد نگهدرجه سانتی
  کدساایب و فساافر گدیساایرید  اسااید اوریااک  تااری HDLآلبااومین  
گشایی  توسا دستگاه اتوآنالایزر و باا  های سرم اون پ  از یخنمونه

 گیری شد. های تجاری پارس آزمون اندازهاستفاده از کیت
برای ارزیابی پاسخ ایمنی هومورال  از تزری  گدبول قرمز گوسفند 

(SRBCو تعیین کیار آنتی )  بادی تامIgG و IgM   کدیه گدبول قرماز
 28ند و انجام آزمایش هماگدوتیناسیون استفاده شد. در روزهاای  گوسف
 25لیتار از سوسپانسایون   میدی 1/0روزگی دوره پرور   میزان  35و 

های مشا    درصد گدبول قرمز در بافر فسفات به کضده سینه جوجه
دوره پرور  از ورید  42و  35شده از هر ت رار تزری  شد. در روزهای 

کماک  باه  شد. بعد از ل تاه شادن ااون  سارم     ی انجامریگاونبال 
دقیقه( جدا شد و در دماای   10مدت به دور در دقیقه 3000سانتریفیژ )

کدیاه   IgG بادی تاام و گراد ذایره گردید. کیار آنتیدرجه سانتی -20
SRBC    با رو  هماگدوتیناسیون تعیاین شاد  (Almamury et al., 

هاا پا  از   . جهت غیرفعاال کاردن سیساتب کمپدماان  سارم     (2021
و گراد نگهداری درجه سانتی 56دقیقه در دمای  30مدت به گشایییخ

ها به دو ب ش تقسیب شدند. ب ش اول جهت تعیین کیاار  سرم سپ 
مورد اساتفاده قارار    IgG یین کیاربادی تام و ب ش دوم جهت تعآنتی

در ب ش دوم  IgG و تعیین کیار IgM غیرفعال کردن منظوربهگرفت. 
 Sigma, St, Louisمرکاپتواتاانول )  -2درصد  4/1ها  متدول نمونه

Mo, USAحجمی( با سارم م داوط    1:1صورت ( در بافر فسفات به(
 یاره شاد.  گاراد ذا درجاه ساانتی   37دقیقه در دمای  30مدت شد و به

  درصد آگدوتیناسیون در آن صورت گرفت 50شماره اولین چاهک که 
یادداشات شاد. نتیجاه هنگاامی مثبات       2بر اساس لگاریتب بر مبنای 

  SRBCهاای حااوی   گزار  شاد کاه حاداقل در نیمای از چاهاک     
از کیاار   G آگدوتیناسیون مشاهده شد. از تفاضل کیاار ایمونوگدوباولین  

متاسابه گردیاد    M   کیاار ایمونوگدوباولین  SRBCبادی تام کدیهآنتی
(Almamury et al., 2021) اساتفاده   با دوره کل برای تولید . شاا

   .(Awad et al., 2008)شد  متاسبه 1 از معادله
 (1معادله )

 

 هایشاا  بهتر برای متاسبه پرور  هدور انتهای در بدن وزن

 هاای شااا   ماورد اساتفاده قارار گرفات.     تولید شاا  و اقتصادی

  وزن زناده  داوگرم یک هار  دیا تول یاوراک برا نهیهز اقتصادی شامل
 و هاجوجه فرو  از حاصل درآمد مصرفی  اوراک دوگرمیک هزینه هر

 از هزینۀ جوجه فرو  از حاصل درآمد تفری  حاصل که اال سود نا

 قیمات  و پرور  هانتهای دور در جوجه قیمت به توجه با بود. اوراک

 دلیال باه  شد.   متاسبه انجامهاهمراه افزودنی به اوراک کیدوگرم هر

 تغذیاه  هکمد سهب به توجه با و هاهزینه به همۀ دسترسی شرایا نبود

 و فرض شد ی سان تیمارها برای هاهزینه سایر پرور   هایدر هزینه
گردیاد   سود حسابداری متاسبه همان یا نااال  سود آزمایش  این در
(Mahmoodtabar et al., 2018). 

بار   SAS افازار نارم  GLMدست آمده با استفاده از رویه نتایج به
: بادرکما  فارولا ساطح پاودر ریشاه     سه) 3×2اساس آرایش فاکتوریل 

درصاد ساااارین    15/0درصد و دو ساطح صافر و    5/1و  75/0صفر  
تصادفی مورد تجزیه آمااری قارار گرفات.     کاملاًسدیب( در قالب طرح 
درصاد انجاام    پنجوکی در سطح احتمال ها با آزمون تمقایسه میانگین

 شد.

 

 نتایج و بحث

و فلاونوئیدهای موجود در اساان  ریشاه گیااه     غدظت مواد فندی
باه  گیری شاد کاه  ی مورد استفاده در این آزمایش اندازهبدرکما فرولا
لیتار اساان  و فعالیات    می روگارم بار میدای    37/21و  34/35ترتیب 
 صد بود.در 21/17( DPPHاکسیدانی آن )آنتی

 
 عملکرد رشد

و سااارین سدیب بار کمد ارد    بدرکما فرولااثرات استفاده از پودر 
ساااارین   اثار گزار  شده است.  2های گوشتی در جدول رشد جوجه

دار روزگی معنای  1-42و  1-10ی هادورهسدیب بر مصرف اوراک در 
سااارین نسابت باه    درصد 15/0سطح  کهطوریبه؛ P) < 05/0بود )

باکث افزایش مصرف ااوراک شاد. تاداال اثار پاودر      فر آن سطح ص
روزگای   25-42کننده سااارین سادیب در دوره  و شیرین بدرکما فرولا
و  بادرکما  فرولادرصد پودر  5/1تیمار حاوی  کهطوریبهبود؛  داریمعن

درصد ساااارین سادیب بیشاترین میازان مصارف       15/0تیمار حاوی 
باادون  باادرکما فاارولادر درصااد پااو  5/1اااوراک و تیمااار حاااوی  

کننده سااارین سدیب کمترین میزان مصرف اوراک را داشاتند  شیرین
(05/0 > P همننین  تداال بین سطوح پودر .) ماورد   بادرکما  فارولا

استفاده و سااارین سدیب در مورد مصرف اوراک در کل دوره پرور  
ی توان گفات  تیماار حااو   در این مورد می ؛P) < 05/0دار بود )معنی
کنناده ساااارین   درصد شایرین  15/0و  بدرکما فرولادرصد پودر  5/1

درصاد پاودر    5/1سدیب بیشترین میزان مصرف اوراک و تیمار حاوی 
کنناده ساااارین سادیب کمتارین میازان      و بدون شیرین بدرکما فرولا

نتاایج مطالعاه حاضار    مصرف اوراک را در کل دوره پرور  داشاتند.  
درصاد باکاث    15/0ن سادیب در ساطح   نشان داد که مصرف سااااری 
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. P) < 05/0روزگای گردیاد )   10افزایش وزن بدن در دوره یاک تاا   
روزگی در تیماار حااوی    42تا  25همننین افزایش وزن بدن در دوره 

سااارین سدیب در مقایساه باا تیمااری کاه      کنندهنیریشدرصد  15/0
ره در کاال دو .P) < 05/0دار شااد )معناای  کننااده بااودباادون شاایرین

کنناده  درصاد شایرین   15/0نیز تیمار حااوی  روزگی(  1-42)پرور  
سااارین سدیب افزایش وزن بیشتری نسبت به تیمار بادون ساااارین   

گازار  شاده    2 جادول طور که در همان. P) < 05/0سدیب داشت )
بار ضاریب    بادرکما  فارولا است  اثر سطوح متفاوت پودر ریشه گیااه  

هاای پرورشای   از دوره کیا چیهر های گوشتی دتبدیل اوراک جوجه
 . P) < 05/0)دار نبود معنی

مصرف گیاهان دارویی با اثرات درمانی مش   و کوارض جانبی 
کمتر  احتمالاً جایگزین مناسابی بارای داروهاای شاایمیایی بااوده و      

درباره  در جهاان در حاال گاستر  اسات. هاآنتمایل به اساتفاده از 
ضاد و  هاای  های گوشتی گزار د رد جوجهاثر گیاهان دارویی بر کم

گیاهاان دارویای و   مطالعات نشان داده اسات کاه    .وجود دارد یضینق
 Hernandez) داری بر اوراک مصرفی ندارندمعنی ریها تأثکصاره آن

et al., 2004) کبدالهی زاوه و هم اران .(Abdollahi et al., 2013) 
 درصاد  ساه در سطوح صافر تاا    فرولا گوموساپودر ریشه   نشان دادند

. ایان  نداشات  هاای گوشاتی  جوجاه  رشاد  داری بر کمد ردمعنی ریتأث
 استفاده ن رده بودند.  کنندهنیریشها از متققان در جیره جوجه

صل از گیاهان دارویی در جیره های حااثرات مثبت افزودن اسان 
 ی گوشاتی هاجوجه اوراکو ضریب تبدیل بدن وزن  افزایش طیور بر
که باا نتاایج مطالعاه حاضار      (Lee et al., 2004)شده است گزار  

با توجه به نتایج مطالعه حاضر  تداال بین سطوح ماورد   مطابقت دارد.
کننده سااارین سدیب و شیرین بدرکما فرولااستفاده از پودر ریشه گیاه 

 42تا  25های گوشتی در دوره ر جوجهباکث افزایش مصرف اوراک د
رغب کدی  دهدروزگی و همننین در کل دوره گردید. این امر نشان می

)در اثرات اصدی( باکث کاهش  بدرکما فرولااین ه طعب تدخ ریشه گیاه 
ساااارین   کنناده نیریشا دلیل استفاده از بهامّا مصرف اوراک گردید  

انثای شاد و مصارف     بادرکما  فرولاسدیب در جیره  تد ی ریشه گیاه 
اوراک در تیمارهای حاوی سااارین سدیب نسبت به تیمارهای بادون  

اناد کاه   افزایش یافت. همننین متققان گازار  کارده   کنندهنیریش
  بوماادران و  یمرزنجو   پونه  رز ماار )تغذیه اسان  گیاهان دارویی 

  نافزایش وزن بد ث بهبودباکجیره درصد  1/0 هایدر غدظت (ویشنآ
 ,.Cross et al) گردیاد  مصارف ااوراک و ضاریب تبادیل ااوراک     

گیاهاان   بهبود کمد رد رشد در هنگام استفاده از  طور کدیبه .(2007
تواند به کدل گوناگون از جمداه وجاود ترکیباات شایمیایی     دارویی می

م تدف در گیاهان دارویی که اثارات مفیادی بار فعالیات گوارشای و      
وری از مواد اوراکی و همننین از بین بردن کوامدی مثال  بهبود بهره
 ,Kamel)مضر دستگاه گاوار  و ماواد ااوراکی باشاد      ریزجانداران

2001). 
 

 صفات لاشه

اثر  نشان داد که تیمارهای م تدف 3نتایج گزار  شده در جدول 
هاای بادن شاامل قداب  کباد  روده      داری بر وزن نسابی انادام  معنی

هاا  ساینه و کال لاشاه نداشاتند      کوچک  چربی متوطه ش می  ران
(05/0 > (P   فارولا . همننین تداال بین سطوح م تدف پاودر ریشاه 

باه لتاا    هاای داادای   بر وزن نسبی انادام و سااارین سدیب  بدرکما
باین تیمارهاای   . مقایساه مساتقل   P) < 05/0دار نباود ) آماری معنی

وزن  و تیماار فاقاد آن در ماورد    بادرکما  فارولا دارای پودر ریشه گیاه 
 . P) < 05/0داری نشان نداد )های داادی تفاوت معنینسبی اندام

دار نبودن اثر اساتفاده تاو م   نتایج پژوهش حاضر در رابطه با معنی
سااارین سادیب بار وزن   کننده شیرینو  بدرکما فرولاپودر ریشه گیاه 
ها  سینه  کبد  روده کوچک و سنگدان مشابه با نتایج نسبی لاشه  ران

اسات   (Abdollahi et al., 2013)آزمایش کبدالهی زاوه و هم ااران  
م تداف روده   هاای ها و اندازه ب اش که گزار  کردند وزن این اندام

گیارد.  ار نمای ( قرفرولا گوموساتتت تأثیر افزودن پودر ریشه باریجه )
در کین حال  نتایج پژوهش حاضر با نتایج آزمایش فوق در ماورد وزن  

ها  کبد و چربی حفره ش می مغایرت داشت. طغیاانی  نسبی سینه  ران
گزار  کردناد کاه اساتفاده از     (Toghyani et al., 201)هم اران و 

دانه بر درصد لاشاه و وزن  دارویی نعنا  و سیاه سطوح م تدف گیاهان
به با نتایج پژوهش حاضار  دار نبود که مشاچربی متوطه ش می معنی

توانند با کاهش لیپیادهای سارم   های گیاهان دارویی میاسان  .است
ث بهباود  اون  ذایره چربی در متوطه ش می را کاهش دهند و باکا 

شااوند  کنناادهمصاارفکیفیاات لاشااه و همننااین حفاا  ساالامتی   
(Yoshioka et al., 2000) ویانا و هم اران .(Viana et al., 2019) 

هاای م تداف   داری در وزن نسبی اندامگزار  کردند که تفاوت معنی
با تیمارهای م تدف از جمده مرتنول مشااهده   های تتت درمانمو 

نین بیان شده اسات  نشد که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد. همن
در کمد رد کدیه یا کبد وجود نداشت  زیرا تغییار   گونه ااتلالیکه هیچ
تااوجهی در سااطح ساارمی کااراتینین/ آلبااومین/ اوره یااا آلانااین قاباال

 های تتت درمان مشاهده نشد.( در بین گروهALTآمینوترانسفراز )
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 های گوشتی در سنین م تدفجوجهرشد کننده سااارین سدیب در جیره بر کمد رد با و بدون شیرین بدرکما فرولااثر پودر ریشه گیاه  -2جدول 

Table 2- The effect of dietary root powder of the Ferula badrakema with and without sodium saccharin sweetener on the growth 

performance of broiler chicks 

 تیمارها

Treatments 
 )درصد(
(%) 

 ضریب تبدیل اوراک )گرم/پرنده/روز(افزایش وزن بدن  )گرم/پرنده/روز(مصرف اوراک 

Feed intake (g/bird/day) Body Weight Gain (g/bird/day) Feed conversion ratio (g/g) 

1-10 
 روز

1-10 d 

11-24 
 روز

11-24 

d 

25-42 
 روز

25-42 d 

1-42 
 روز

1-42 d 

1-10 
 روز

1-10 d 

11-24 
 وزر

11-24 

d 

25-42 
 روز

25-42 

d 

1-42 
 روز

1-42 d 

1-10 
 روز

1-10 d 

11-
24 
 روز
11-

24 d 

25-
42 
 روز
25-

42 d 

1-42 
 روز
1-

42 d 

 سااارین سدیب
1SAC 

0 b20.90 65.09 153.77 b91.23 b19.21 45.48 b73.16 b51.38 1.09 1.43 2.15 1.77 

0.15 a21.50 66.55 159.33 a94.46 a19.61 46.46 a6.647 a54.58 1.10 1.43 2.09 1.73 

 اطای معیار میانگین

SEM 
0.19 1.09 1.55 0.63 0.12 0.54 1.34 0.32 0.01 0.03 0.03 0.01 

P. value  0.03 0.35 0.02 0.01 0.02 0.21 0.01 <.0001 0.56 0.98 0.25 0.06 

 بدرکما فرولا
2FB 

0 21.27 66.33 156.55 92.01 19.36 45.90 71.82 1452. 1.10 1.45 2.19 1.78 

0.75 21.05 65.66 155.62 92.92 19.45 46.18 74.59 53.44 1.08 1.42 2.10 1.72 

 1.5 21.29 65.47 157.50 93.61 19.41 45.83 75.97 53.36 1.10 1.43 2.08 1.75 

 اطای معیار میانگین
SEM 

0.23 1.33 1.90 0.77 0.14 0.66 1.64 0.40 0.02 0.04 0.04 0.02 

P. value  0.71 0.89 0.79 0.35 0.91 0.92 0.21 0.05 0.62 0.81 0.18 0.09 

 سااارین سدیب

SAC 

 فرولا
 بدرکما

FB 

 اثرات متقابل
Interaction effects 

0 0 21.29 65.30 ab157.00 ab92.82 19.32 45.94 71.82 b51.17 1.10 1.43 2.20 
1.81

a 

0 0.75 20.73 65.24 ab153.38 b90.75 19.29 45.51 71.53 b51.71 1.07 1.44 2.15 
1.75

ab 

0 1.5 20.69 64.73 b150.00 b90.14 19.02 44.98 71.48 b51.25 1.09 1.44 2.11 
1.76

ab 

0.15 0 21.23 67.37 ab156.10 ab93.02 19.41 45.85 71.82 ab53.11 1.09 1.47 2.19 
1.75

ab 

0.15 0.75 21.37 65.69 ab157.85 ab93.27 6119. 46.86 77.64 a55.16 1.10 1.40 2.05 
1.69

b 

0.15 1.5 21.89 66.59 a164.05 a97.09 19.80 46.67 80.46 a55.48 1.11 1.42 2.04 
1.75

ab 

 اطای معیار میانگین
SEM 

0.33 1.88 2.69 1.10 0.20 0.94 2.33 0.56 0.02 0.05 0.06 0.03 

P. value  0.18 0.90 0.04 0.01 0.24 0.61 0.16 0.01 0.72 0.69 0.70 0.53 

 مقایسه مستقل

Contrast 

 درصد 5/1و  75/0در برابر تیمارهای فرولابدرکما درصد تیمار فرولابدرکما صفر 
FB0 vs FB0.75 and FB1.5 

P. value 0.11 0.30 0.20 0.21 0.10 0.56 0.60 0.10 0.0006 0.57 0.20 0.35 
a-b باشند  دارای ااتلاف معنینمیها در هر ستون که دارای حرف مشترک میانگین( 05/0دار هستند>P.) 

a-b Means with different letters within a column are significantly different (P < 0.05). 
1SAC: Saccharin sodium;  2FB: Ferula badrakema 

 

 های سرم خونمتابولیت

با و بدون سااارین سدیب باه   بدرکما فرولاپودر ریشه افزودن اثر 
هاای گوشاتی در   های بیوشیمیایی سرم اون جوجاه جیره بر متابولیت

جادول نشاان   نتاایج ارائاه شاده در ایان      الاصه شده است. 4جدول 
و سااارین سدیب بار   بدرکما فرولادهد که تداال بین سطوح پودر می

روزگای   42های گوشتی در سان  میزان اسید اوریک سرم اون جوجه
هاای  میازان آلباومین سارم ااون جوجاه     . P) < 05/0دار بود )معنی

باا   کاه ینتاو باه قارار گرفات     بدرکما فرولاگوشتی تتت تأثیر پودر 
در جیره  میزان آلبومین سرم اون افزایش  بدرکما فرولاافزایش سطح 

. سطوح مورد استفاده سااارین سادیب تاأثیری بار    P) < 05/0یافت )
 .P) < 05/0های گوشتی نداشت )میزان آلبومین سرم اون جوجه
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در  یگوشت یها)درصد وزن زنده بدن( جوجه داادی یهاو اندام وزن لاشهکننده سااارین سدیب در جیره بر با و بدون شیرین بدرکما فرولااثر پودر ریشه گیاه  -3جدول 

 یروزگ 42سن 
Table 3- The effect of dietary root powder of the Ferula badrakema with and without sodium saccharin sweetener on the 

edible carcass and internal organs (% of live body weight) in broilers on 42 days of age 

 سینه هاران چربی متوطه ش می سنگدان روده کوچک کبد قدب (%) سطوح تیمارها
لاشه 
 مصرفقابل

Treatments 
Levels 

(%) 
Heart Liver 

Small 

intestine 
Gizzard Abdominal fat  Thighs Breast 

Edible 

carcass  

 65.65 25.01 20.07 1.27 1.34 3.16 2.29 0.43 0 سااارین سدیب
1SAC 0.15 0.40 2.30 3.25 1.35 1.34 20.28 25.26 65.60 

 اطای معیار میانگین
SEM 

0.02 0.08 0.09 0.04 0.09 0.38 0.51 0.71 

P. value  0.17 0.98 0.49 0.87 0.57 0.71 0.73 0.96 

 66.06 26.09 19.95 1.33 1.35 3.24 2.18 0.41 0 بدرکما فرولا
2FB 0.75 0.41 2.29 3.24 1.41 1.20 19.95 24.57 65.25 

 1.5 0.42 2.41 3.15 1.27 1.39 20.63 24.74 65.57 

 اطای معیار میانگین
SEM 

0.02 0.09 0.11 0.05 0.11 0.47 0.62 0.87 

P. value  0.92 0.25 0.79 0.20 0.44 0.50 0.18 0.80 

سااارین سدیب 
SAC 

 بدرکمافرولا
FB 

 اثرات متقابل
Interaction effects 

0 0 0.41 2.11 3.16 1.38 1.42 20.13 25.22 65.40 

0 0.75 0.45 2.32 3.30 1.44 1.02 20.04 24.46 65.93 

0 1.5 0.43 2.45 3.03 1.18 1.37 20.05 25.35 65.61 

0.15 0 0.41 2.25 3.31 1.32 1.25 19.77 26.97 66.71 

0.15 0.75 0.37 2.26 3.18 1.36 1.37 19.85 24.68 64.57 

0.15 1.5 0.41 2.37 3.27 1.35 1.41 21.21 24.14 65.52 

 اطای معیار میانگین

SEM 
0.01 0.05 0.06 0.03 0.06 0.27 0.36 0.50 

P. value  0.42 0.66 0.49 0.18 0.25 0.46 0.26 0.56 

 مقایسه مستقل

Contrast 
 درصد 5/1و  75/0تیمار فرولابدرکما صفر درصد در برابر تیمارهای فرولابدرکما 

FB0 vs FB0.75 and FB1.5 

P. value  0.34 0.10 0.99 0.54 0.33 0.84 0.65 0.67 
1SAC: Saccharin sodium;  2FB: Ferula badrakema 

 
و ساااارین   بدرکما فرولاهمننین اثر تداادی بین سطوح م تدف 

دار نباود  سدیب بر غدظت آلبومین سرم اون باه لتاا  آمااری معنای    
(05/0 > (P هاای گوشاتی تتات    کدسترول سرم اون جوجه. غدظت

. ساطوح  P) < 05/0کاهش یافت ) بدرکما فرولاریشه گیاه تأثیر پودر 
مورد استفاده از سااارین سدیب تأثیری بر میزان کدسترول سرم ااون  

. همننااین  تااداال بااین P) < 05/0هااای گوشااتی نداشاات )جوجااه
تأثیری بر میزان کدسترول سرم ااون   بدرکما فرولاسااارین سدیب و 

دهاد  تایج موجود نشان مای ن .P) < 05/0های گوشتی نداشت )جوجه
بار   بادرکما  فارولا تداال بین سطوح م تدف ساااارین سادیب و   که 

 05/0دار بود )های گوشتی معنیگدیسیرید سرم اون جوجهمیزان تری

> P)  75/0تیمار حاوی سطح صفر ساااارین سادیب و    کهطوریبه؛ 
گدیسایرید  دارای کمترین میازان تاری   بدرکما فرولادرصد پودر ریشه 

 فارولا سرم اون و تیمار بدون ساااارین سادیب و پاودر ریشاه گیااه      
 گدیسیرید سرم اون بود.دارای بالاترین میزان تری بدرکما

بر میزان فسفر سارم   بدرکما فرولااثر سطوح مورد استفاده از پودر 
ساطوح ماورد   اماّا  . (P < 05/0دار بود )ی گوشتی معنیهاجوجهاون 

أثیری باار میاازان فساافر ساارم اااون اسااتفاده از سااااارین ساادیب تاا
. همننین تداال بین ساطوح  P) < 05/0های گوشتی نداشت )جوجه

 < 05/0دار نباود ) و سااارین سدیب معنای  بدرکما فرولام تدف پودر 
(P بادرکما  فرولا. مقایسه مستقل بین سطوح م تدف پودر ریشه گیاه 
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ت تاأثیر  گدیسیرید و فسافر تتا  بر میزان اوریک اسید  کدسترول  تری
. همننین نتاایج نشاان داد کاه پارامترهاای     P) < 05/0قرار گرفت )
  گدوکز  کدسترول و کدسیب سرم اون تتت تاأثیر  HDLپروتئین تام  

 . P) < 05/0تیمارهای مورد آزمایش قرار نگرفت )
در مطالعه حاضار باکاث کااهش     بدرکما فرولاافزودن پودر ریشه 

ن شده اسات کاه ماواد ماؤثره     غدظت کدسترول سرم اون گردید. بیا
تواند سبب کاهش لیپیدهای اون شاوند  میموجود در گیاهان دارویی 

(Tschirch, 2000)هاای فارار آن در   ش گیاهان دارویی و روغان . نق
کاهش کدسترول و متافظت در برابار سارطان گازار  شاده اسات      

(Craig, 1999)  همننین بیان شده است که افزودن گیاهان دارویای .
های گوشتی ها غدظت کدسترول سرم را در جوجههای فرار آنو روغن
  کاه در مطالعاه کبادالعزیز و    (Case et al., 1995)ده است کاهش دا
ای در کااهش قابال ملاحظاه    (Abdelaziz et al., 2011)هم اران 

هاای تتات درماان باا ساااارین در      غدظت گدوکز سرم ااون ماو   
چاه کاه در ساایر حیواناات     د و با آنمقایسه با تیمار کنترل مشاهده ش

  ار  شده مطابقت داشت.گز
طاور غیرمساتقیب نقاش    تجویز اوراکی سااارین مم ن است باه 

تاوان آن را باه   ها ایفا کناد کاه مای   ااصی در متابولیسب کربوهیدرات
  هایی که سااارین مصرف کارده بودناد  ااتلال در کمد رد کبد مو 

. همنناین  کبادالعزیز و   (Abdelaziz et al., 2011)مرتبا دانسات  
طح نشااان دادنااد کااه ساا  (Abdelaziz et al., 2011)هم اااران 

گدیسیرید و کدسترول تام در پاسخ به تجویز اوراکی سااارین باه  تری
یابد کاه باا نتاایج آزماایش حاضار مطابقات دارد.       ها کاهش میمو 

دلیال اثار مساتقیب یاا     توضیح احتمالی این کااهش مم ان اسات باه    
غیرمستقیب سااارین بر متابولیسب لیپید و پراکسیداسیون لیپیدی باشد. 

سرم اون باه   گدیسیریدتری دهد که کاهش میزانمطالعات نشان می
. (Roberfroid, 2008)توسا کباد اسات    VLDL کدت کاهش سنتز

دلیال کااهش   سارم باه   کدسترول کال  گزار  شده است که کااهش
است و کدسترول است. جمعیات   گیدسیریدتری های حاویلیپوپروتئین

می روبی روده با تجزیه اسیدهای صافراوی کاه در کباد از کدساترول     
بنابراین   نقش مهمی در کاهش کدسترول سرم دارند  شوندسااته می
ها و گیاهان دارویی  بیوتیکه از ترکیبات ضدمی روبی نظیر آنتیاستفاد

 Tannock et)شاوند  باکث افزایش غدظت کدسترول سرم ااون مای  

al., 1989). و ساااارین   بادرکما  فارولا استفاده تو م   در این آزمایش
گدیساریدهای  نداشت؛ ولای تاری   HDLسدیب تأثیری بر کدسترول و 

باا و   بادرکما  فرولاسرم اون تتت تأثیر استفاده تو م سطوح م تدف 
باه  احتماالاً ی کاهش یافت کاه  داریمعنطور بدون سااارین سدیب به

های مضر دستگاه گوار  در اثر اساتفاده  دلیل کاهش جمعیت باکتری
و سااارین سدیب در جیره است که باکاث کااهش    بدرکما فرولا تو م

سااز  کدساترول )پایش   بیترت نیا بهتجزیه اسیدهای صفراوی شده و 
اسیدهای صفراوی( کمتری از دستگاه گوار  اارج شده است. افزون 
بر این  غدظت بالای اسیدهای صافراوی در روده  تشا یل میسال را    

افزایش جذم چربی از روده و افزایش  باکث  تسهیل نموده و در نتیجه
 ;Feighner et al., 1987)  غدظات لیپیادهای ااون شاده اسات     

Tannock et al., 1989)  افزایش سطح اسید اوریک در سرم ااون .
های گوشتی در مطالعاه حاضار باا نتاایج آزماایش کبادالعزیز و       جوجه

افزایش اوره اون در که باکث  (Abdelaziz et al., 2011)هم اران 
مطابقت دارد. با توجه به نتایج این آزماایش غدظات     مو  شده است

گوشتی تتت تأثیر سطوح مورد استفاده از  هایفسفر سرم اون جوجه
قرار گرفت کاه ی ای از دلایال احتماالی آن      بدرکما فرولاپودر ریشه 

 گیاهی باشد. أهای با منشتواند وجود اسید فایتیک در اوراکمی

 بادی تولید شده بر علیه گلبول قرمز گوسفند عیار آنتی

با و بدون ساااارین   بدرکما فرولاتأثیر سطوح م تدف پودر ریشه 
( بر کدیه گدبول IgMو  IgT  IgGبادی تولید شده )سدیب بر کیار آنتی
گازار    5در جدول  هاجوجهروزگی  42و  35 سنینقرمز گوسفند در 

 SRBCژن دست آمده  پاسخ باه آنتای  ج بهشده است. با توجه به نتای
IgG  وIgM داری بین سطوح گونه تفاوت معنیبادی کل  هیچو آنتی

هاای گوشاتی   روزگای جوجاه   35مصرفی ساااارین سادیب در سان    
روزگای بار    42مشاهده نشد. همننین  اثر سطوح سااارین سدیب در 

بادی کل کدیاه  دار نبود؛ امّا تیتر آنتیمعنی IgMو  IgGبادی تیتر آنتی
SRBC  روزگی تتت تأثیر سطوح مورد استفاده سااارین سدیب  42در

یآنتا اریکدرصد سااارین سدیب   15/0سطح  کهطوریبهقرار گرفت؛ 
را نساابت بااه سااطح صاافر آن افاازایش داد  SRBCکدیااه  کاالیباااد
(05/0P< .)کلیبادیآنتاریک  5نتایج الاصه شده در جدول  بر اساس 
روزگی در میان سطوح مصرفی پودر  35در سن  SRBC کدیه IgGو 

ینتاو به(. >05/0Pدار داشت )دارای تفاوت معنی بدرکما فرولاریشه 
دارای بیشاترین   بادرکما  فارولا درصد پودر ریشه گیااه   5/1سطح  که

ژن را داشات. در  پاسخ و سطح صفر درصد دارای کمترین پاسخ آنتای 
روزگای تفااوت    35در سان   IgMی کدیاه  بااد یآنتا کین حال  تیتار  

نشااان نااداد  باادرکما فاارولاداری را در بااین سااطوح مصاارفی معناای
(05/0P> .) در جیاره   بادرکما  فرولاسطوح مورد استفاده از پودر ریشه

روزگای   42در سان   IgMو   IgGهای گوشتی باکاث افازایش  جوجه
درصاد پاودر    5/1کاه ساطح   طوریبه (.>05/0P)دوره پرور  گردید 

دارای بیشترین و سطح صافر درصاد پاودر ریشاه      بدرکما فرولاریشه 
 بود. IgMو  IgGبادی دارای کمترین تیتر آنتی بدرکما فرولا
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 یروزگ 42و  35در سن  یگوشت یهادر جوجه (2log)هومورال  یبر پاسخ ایمنکننده سااارین سدیب در جیره با و بدون شیرین بدرکما فرولااثر پودر ریشه گیاه  -5جدول 
Table 5- The effect of dietary root powder of the Ferula badrakema with and without sodium saccharin sweetener on humoral 

immune response (log2) in broiler chickens at 35 and 42 days 

  روزگی 42   روزگی 35 

   35 day    42 day  

 تیمارها

Treatments 

 (%سطوح )
Levels (%) 

  کل یبادیآنت
IgT 

 Gایمنوگدوبولین 
IgG 

 Mایمنوگدوبولین 

IgM 
 بادی کلآنتی 

IgT 
 Gایمنوگدوبولین 

IgG 

 Mایمنوگدوبولین 

IgM 

 b1.05 2.17 1.11  2.39 4.22 1.83 0 سااارین سدیب
1SAC 0.15 2.28 4.61 2.33  a1.50 2.50 1.00 

 اطای معیار میانگین

SEM 
0.25 0.13 0.19  0.24 0.23 0.19 

P. value  0.07 0.36 0.89  0.004 0.18 0.62 

 b1.58 b3.42 1.83  1.25 b1.91 b0.67 0 بدرکما فرولا

2FB 0.75 ab2.17 a4.75 2.58  1.25 ab2.50 ab1.00 

 1.5 a2.42 a5.08 2.67  1.33 a2.83 a1.50 

 اطای معیار میانگین

SEM 
0.31 0.16 0.23  0.29 0.28 0.23 

P. value  0.02 0.006 0.19  0.86 0.01 0.01 

 سااارین سدیب

SAC 
 بدرکما فرولا

FB 
 اثرات متقابل

Interaction effects 

0 0 b1.33 b2.83 1.50  1.00 b1.50 b0.50 

0 0.75 ab2.00 ab4.50 2.50  1.00 ab2.00 ab1.00 

0 1.5 ab2.17 a5.33 3.17  1.17 a3.00 a1.83 

0.15 0 ab1.83 ab4.00 2.17  1.50 ab2.33 ab0.83 

0.15 0.75 ab2.33 ab5.00 2.67  1.50 ab2.50 ab1.00 

0.15 1.5 a2.66 ab4.83 2.17  1.50 a2.67 ab1.17 

 اطای معیار میانگین
SEM 

0.18 0.09 0.13  0.17 0.16 0.14 

P. value 0.95 0.27 0.23  0.86 0.14 0.16 

 

 مقایسه مستقل
Contrast 

 درصد 5/1و  75/0فرولابدرکما صفر درصد در برابر تیمارهای فرولابدرکما تیمار 

FB0 vs FB0.75 and FB1.5 
P. value 0.76 0.49 1.00  0.01 0.13 0.17 

b-a هستند دارمعنی ااتلاف باشند  داراینمی مشترک حرف دارای که ستون در هر هامیانگین (05/0P<). 
a-b Means with different letters within a column are significantly different (P < 0.05). 
1SAC: Saccharin sodium;  2FB: Ferula badrakema 

 

توان گفت  مصرف پودر ریشاه  با توجه به نتایج مطالعه حاضر می
در  IgG و بااادیباکااث افاازایش مجمااو  آنتاای باادرکما فاارولاگیاااه 
این نتیجاه  مطااب     .ی گردیدهای گوشتجوجه های قرمز اونگدبول

. (Acamovic and Brooker, 2005)است با یافته آکامویچ و بروکر 
هاای گیااهی م تداف مم ان     این متققان گزار  کردند که اسان 

های گوشتی را بهبود ب شند. های سدولی و هومورال جوجهاست پاسخ
نقاش مهمای در تقویات سیساتب دفااکی      توانناد  مای  هاا آنبنابراین  

 Acamovic)کفونی داشته باشند  پرندگان در برابر تهاجب ریزجانداران

and Brooker, 2005). 
حاوی مواد فنولی  فلاونوئیدی  بدرکما فرولابا توجه به این ه گیاه 

  اسات ( 21/17و  37/21   34/35به ترتیاب  اکسیدانی )و فعالیت آنتی
باکتریاایی ااود موجاب تقویات     در نتیجه  این ترکیبات با اثرات ضد 

. ی ای  (Cook and Samman, 1996)شوند سیستب ایمنی پرنده می
  وقتاای اسات دیگار از ترکیباات ماؤثره گیاهاان دارویای آل الوئیادها       

شوند  تبادیل باه   تصل میشوند به آلبومین مآل الوئیدها وارد اون می
ژن و موجب تتریک سیستب ایمنی شده و در نتیجه  باکث تولیاد  آنتی
  .(Div-Salaar et al., 2008)گردند بادی میآنتی

ر فلاوونوئیادی موجاود در پاود    رود که ترکیبات فنول وگمان می
اکسایدانی ایان گیااه    و همننین فعالیت آنتای  بدرکما فرولاریشه گیاه 
دلیل افازایش مجماو     احتمالاًشده است.  ایمنی سیستب تقویت باکث
هااای در دوره IgMو  IgGهااای بااادی و میاازان ایمنوگدوبااولینآنتاای

م تدااف پرورشاای وجااود مناااب  غناای از فنااول  فلاوونوئیااد و مناااب  
  .استاکسیدانی آنتی
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Table 6- The effect of dietary root powder of the Ferula badrakema with and without sodium saccharin sweetener on the 

economic indicators of the broiler chicks 

مارهایت  

Treatments 

 (درصد(
(%) 

اوراک در  ینهیهز
 پرور  یکل دوره

 )جوجه/ریال(

درآمد حاصل از فرو  
  وزن زنده )جوجه/ریال(

نااال  سود 
 )جوجه/ریال(

 کی دیتول یاوراک برا نهیهز
)ریال( وزن زنده دوگرمیک  

 دیتول یشاا  بازده
ییاروپا  

Feed cost  

(Rials) 

Income from 

chicken sales  

(Rials) 

Gross profit 

(Rials)  

The cost of feed to 

produce one kilogram 

of live weight (Rials) 

European 

Production 

Efficiency Index 

بسااارین سدی  
SAC1 

0 

0.15 

641529b 922688b 281159 291347 267.57b 

692605a 979846a 287241 296534 297.13a 

 اطای معیار میانگین
SEM 

8532.37 7474.09 7897.83 2736.60 7.35 

P. value  <.0001 <.0001 0.59 0.19 0.008 

بدرکما فرولا  
0 

0.75 

1.5 

656202b 936178 279977 293983 269.28 

663218ab 960016 296798 289716 295.14 

FB2 681782a 957606 275825 298121 282.63 

 اطای معیار میانگین
SEM 

6033.30 9153.86 9672.82 3354.09 9.00 

P. value  0.01 0.15 0.29 0.22 0.14 

بیسد نیسااار  

SAC 

مابدرک فرولا  

FB 

 اثرات متقابل
Interaction effects 

0 0 640305c 918205 277900 292222 261.59 

0 0.75 640869c 929041 288172 289066 270.37 

0 1.5 643413c 920818 277405 292751 270.74 

0.15 0 672098bc 954152 282054 295744 276.96 

0.15 0.75 685567ab 990991 305424 290366 319.91 

0.15 1.5 720151a 994395 274244 303492 294.53 

SEM  8532.37 12945.51 13679.44 4743.40 12.73 

P. value  0.04 0.34 0.75 0.59 0.39 

 مقایسه مستقل
Contrast 

درصد 5/1و  75/0تیمار فرولابدرکما صفر درصد در برابر تیمارهای فرولابدرکما   

FB0 vs FB0.75 and FB1.5 

P. value 0.88 0.51 0.67 0.77 0.45 
b-a هستند دارمعنی ااتلاف باشند  داراینمی مشترک حرف دارای که ستون در هر هامیانگین (50/0P < ). 

a-b Means with different letters within a column are significantly different (P < 0.05). 
1SAC: Saccharin sodium;  2FB: Ferula badrakema 

 
 اتاثار دارای هستند که  های ارزشمندیاز متابولیتنوئیدها وفلاو

یستب ایمنای   تصفیه اون  تقویت س نظیر مهمیدارویی و بیولوژی ی 
 و تنظیب سطح کدسترول  تنظیب فشار اون  توقف ترشتات اسایدی 

پیشگیری از بیمااری  بوده و در 1شدن اون در کروقممانعت از ل ته
کاه در اثار اساترس    سرطان  س ته  آلزایمر و پارکینسون رینظ هایی
و پیشرفت متابولیسب  افزایش کاراییشوند و اکسیداتیو تولید می های
 هاای کنند. گزار  شده است کاه فعالیات  نقش مهمی ایفا می بدن 
 کاارواکرول  و تیماول  اکسایدانی آنتای  و ویروسی ضد باکتریایی  ضد

 هاا جوجاه  ایمنای  هاای پاسخ افزایش موجود در گیاهان دارویی سبب

                                                           
1- Thrombus 
 

  که با نتایج مطالعاه حاضار در   (Botsoglou et al., 2002) شودمی
هاای  های سرم ااون جوجاه  بادی و ایمنوگدوبولینافزایش تولید آنتی

 گوشتی مطابقت دارد.
شاا  کارایی تولیاد    از نظر 6وجه به نتایج موجود در جدول بات
 15/0و درآمد حاصل از فرو  وزن زنده جوجه  تیمار حاوی اروپایی 

درصد سااارین سدیب نسبت به تیمار بدون سااارین سدیب کمد ارد  
باود  دار تیمارهاا معنای  این بین  تفاوتبهتری داشت و از نظر آماری 

(05/0 > (P. 
کننده سااارین سادیب بار   و شیرین بدرکما فرولاودر تداال اثر پ

کاه تیماار   طاوری دار بود؛ بههزینه حوراک در کل دوره پرور  معنی
درصاد   15/0و تیماار حااوی    بادرکما  فارولا درصد پودر  5/1حاوی 
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و  بدرکما فرولاسااارین سدیب بیشترین هزینه اوراک و تیمار بدون 
ازای هر رین هزینه اوراک بهکننده سااارین سدیب کمتبدون شیرین

 < 05/0کیدوگرم وزن زنده جوجه در کال دوره پارور  را داشاتند )   
P فارولا اثار پاودر ریشاه گیااه      6(. مطاب  با نتایج موجود در جدول 

کننده سااارین سادیب بار ساود ناااال  و     با و بدون شیرین بدرکما
ود دار نبا هزینه اوراک برای تولیاد یاک کیداوگرم وزن زناده معنای     

(05/0P>به نظر می .)    رسد بهبود شاا  کاارایی تولیاد اروپاایی در
دلیال  کنناده ساااارین سادیب باه    درصد شیرین 15/0نتیجه مصرف 

اوراکی جیره  افزایش مصارف ااوراک و در نتیجاه  هضاب و     او 
 های گوشتی باشد.جذم بهتر اوراک در دستگاه گوار  جوجه

 

 گیری کلینتیجه

ین آزمایش نشان داد که استفاده از ساااارین  نتایج ا طور کدی به
درصد جیره  از کاهش مصرف اوراک ناشای از   15/0میزان به سدیب
کناد و افازودن   های گوشاتی جداوگیری مای   در جوجه فرولامزه تدخ 
درصد جیره باکث بهبود سیستب ایمنی و  75/0میزان به بدرکما فرولا

 57/80کدساترول )  های اون از قبیل کاهش غدظات بهبود متابولیت
 شود. ( می14/60گدیسریدهای اون )درصد( و تری
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