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Introduction1: The quality and quantity of dietary protein are primary factor influencing growth and feed 

costs. Seeds of faba bean (Vicia faba L), similarly as soybean meal, belong to high-protein feeds. The use of faba 
beans in poultry feed is limited despite having a suitable chemical composition, the main reason of which is the 
presence of anti-nutritional factors in this seed. Golestan Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center has produced a zero-tannin faba bean seeds variety (Mahta cultivar) that does not have the 
nutritional limiting factors of normal beans. The aim of this study was to investigate the effect of different levels 
of zero-tannin faba bean seeds (Mahta cultivar) on growth performance, some immune and biochemical 
parameters of blood, morphology and microbial population of small intestine and meat quality of broiler 
chickens.  

Materials and Methods: 320 of one-day-old Ross 308 broilers with 4 treatments were used in a completely 
randomized design with 4 replications and 20 equal mixed birds of each sex in each replication for 42 days. 
Experimental treatments included 1- control diet (without faba beans and based on corn-soybean meal) 2- diets 
containing 10% zero-tannin faba bean 3- diets containing 20% zero-tannin faba bean and 4- diets containing 
30% zero-tannin faba bean. Then, the growth performance of chickens, blood biochemical (triglyceride, 
cholesterol, LDL, VLDL and HDL concentrations) and immune (heterophil and lymphocyte percentage) 
indicators, intestinal jejunum morphological (villi length, villi width, crypt depth and thichness of muscle layer) 
and ileum contents microbial population (lactobacillus and escherichia coli) parameters and meat quality (pH, 
malondialdehyde, peroxide number and free fatty acids) of broiler chickens were measured and recorded. 
Finally, the analysis of data was performed using GLM method by SAS software. The means were compared 
using Tukey's multiple range tests.  

Results and Discussion: The results showed growth performance (feed intake, weight gain and feed 
conversion ratio) of the whole period (1 to 42 days) of birds fed with different levels of diets containing zero-
tannin faba bean (0, 10, 20 and 30%) was not significant. There was also no difference between the growth 
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performance of birds fed diets containing zero-tannin faba bean compared to birds receiving the control diet 
(without beans). A decreasing linear change in the weight gain of the whole period was observed with the 
increase in the percentage of zero-tannin faba bean (P<0.05). So, the birds that were fed with the control diet 
(without beans) and 10% zero-tannin faba bean had a better weight gain compared to other treatments, equal to 
1738 and 1748 grams respectively, followed by the birds receiving the diet containing 20% zero-tannin faba 
bean had weight equal to 1623 grams and finally, the birds fed with a diet containing 30% zero-tannin faba bean 
had weight equal to 1574 grams (P<0.05). Some blood biochemical and immune parameters of broilers were not 
affected by different levels of zero-tannin faba bean in the diet. However, the amount of changes in HDL, the 
ratio of HDL to cholesterol, serum LDL and the percentage of heterophil, lymphocyte and the ratio of heterophil 
to lymphocyte in the blood of broiler chickens fed with a diet containing 20% of zero-tannin faba bean is worthy 
of consideration and requires further investigation and study (P>0.10). Also, morphological parameters of 
intestinal jejunum were not affected by different levels of zero-tannin faba bean in the diet. However, citizenship 
analysis showed linear changes in villi length, villi width and crypt depth of broiler intestines. The tendency to 
increase villi length was observed in birds fed diets containing 10% zero-tannin faba bean compared to other 
diets (P= 0.08). Villi width (P<0.05) and crypt depth (P=0.05) were lower in birds fed diets containing zero-
tannin faba bean compared to the control treatment (without faba beans). Microbial population of escherichia 
coli and lactobacillus ileum contents were not affected by different levels of zero-tannin faba bean in the diet. 
The use of different levels of zero-tannin faba bean improved meat quality by decreasing pH, malondialdehyde 
concentration, peroxide and free fatty acids in broiler thighs (P<0.05).  

Conclusion: Finally, according to the present results, it seems that among the different levels of zero-tannin 
faba bean (10, 20 and 30%) in the diet of broiler chickens, the level of 10% zero-tannin faba bean in terms of 
broiler performance should be more appropriate and competitive with the control diet (without faba beans and 
based on corn-soybean meal). 
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 چکیده 

ایمن ی و بیوش یمیایی   ه اي  هنجفراس  برخی ، رشد بر عملکرد)رقم مهتا( ثیر سطوح مختلف دانه باقلاي بدون تانن أبررسی تحاضر، هدف از مطالعه 
ی ک روزه ب ا    308گوشتی سویه راس قطعه جوجه 320هاي گوشتی بود. از جوجهکیفیت گوشت  کوچک و شناسی و جمعیت میکروبی رودهریخت خون،
بدون تانن درصد باقلاي  10 جیره حاوي -2جیره شاهد  -1شامل تیمارهاي آزمایشی شد.  استفادهتکرار  چهارتیمار در قالب طرح کاملاً تصادفی با  چهار
عملکرد رشد کل دوره پرندگان تغذیه  ،دند. نتایج نشان دادبوبدون تانن درصد باقلاي  30جیره حاوي  -4و بدون تانن درصد باقلاي  20 جیره حاوي -3

حال، تغییرات خطی، افزایش وزن بهتري را در پرندگان تغذیه شده با جیره بااین. ،دار نبودنیهاي حاوي باقلاي بدون تانن معشده با سطوح مختلف جیره
 .(>05/0P) درص د ب اقلاي ب دون ت انن نش ان داد      30و  20ه اي ح اوي   جیرهدرصد باقلاي بدون تانن در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با  10حاوي 
 پ رز،  ط ول  خ ون،  لنفوسیت و هتروفیل هاي با چگالی پایین و درصدهاي با چگالی بالا و لیپوپروتئینگلیسرید، لیپوپروتئینکلسترول، تريهاي فراسنجه
تحت تأثیر باقلاي بدون ایلئوم  لاکتوباسیلو  اشریشیاکلیهاي باکتريعیت میکروبی روده و جم ژژنوم ايماهیچه لایه ضخامت کریپت، عمق پرز، عرض

در درصد ب اقلاي ب دون ت انن     10حاوي پرندگان تغذیه شده با جیره طول پرز در فزایش اتمایل به  ،تابعیت تجزیه ،حالاینبا .تانن در جیره قرار نگرفتند
ي بدون باقلاهاي حاوي در پرندگان تغذیه شده با جیره (P=05/0) عمق کریپتو  (>05/0P) عرض پرز. (P=08/0) ها را نشان دادجیرهسایر مقایسه با 

-ديغلظ ت م الون   ،pHاستفاده از سطوح مختلف باقلاي بدون تانن منجر به بهبود کیفیت گوشت از طریق ک اهش   کمتر بود. شاهدتانن در مقایسه با 

 10س ط    ،رس د با توجه به نتایج حاضر به نظر می در نهایت،. (>05/0P) هاي گوشتی شدآزاد گوشت ران جوجهعدد پر اکسید و اسیدهاي چرب  ،آلدئید
 تر باشد و قابل رقابت با جیره شاهد باشد. درصد باقلاي بدون تانن از لحاظ عملکرد جوجه گوشتی مناسب
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 .باش د یی دام و طیور را دارا م ی اهاي مرسوم در جیره غذبراي خوراک
حاوي مقدار کمی  ،درصد 5/17 تا 5/12بین میزان فیبر خام دانه باقلا 

 2/44 ح دود  نیت روژن عص اره ع اري از    (،درصد شش)حداکثر چربی 
درص د   34الی  20ز امیزان پروتئین خام و درصد  1/3خاکستر  ،درصد

 تقریباً. این مقدار پروتئین (Crepon et al., 2010) گزارش شده است
عن وان  توان د ب ه  سه برابر پروتئین دانه غلات است و لذا دانه باقلا می

یره دام و طیور مورد استفاده قرار یک منبط قابل ملاحظه پروتئین در ج
پروتئین، منبط بس یار مطل وب ان رژي ب راي      برعلاوهگیرد. دانه باقلا، 
 2799الی  2632 میزان انرژي قابل سوخت و ساز آن ازطیور است که 

(. Crepon et al., 2010) کیلوکالري در کیلوگرم گزارش ش ده اس ت  
ناشی از کربوهیدرات بالاي این دان ه م ی   نرژي احتمالاًمقدار بالاي ا

هاي بقولات از لحاظ متی ونین فقی ر   باشد. دانه باقلا همانند سایر دانه
رسد متیونین اولین اسیدآمینه محدودکننده ای ن دان ه   نظر میاست، به
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هاي گوشتی باشد، ولی مقدار لیزین آن بالا و قاب ل توج ه   براي جوجه
رغ م داش تن ترکی ب    ز دانه باقلا در جیره طی ور عل ی  است. استفاده ا

باشد که دلی ل اص لی آن وج ود عوام ل     شیمیایی مناسب، محدود می
اي باشد. دانه باقلا داراي عوامل ض دتغذیه اي در این دانه میضدتغذیه

ه اي  ه ا، مهارکنن ده  ویس ین، لکت ین  مختلفی از جمله ویس ین، ک ان  
باش د  اي م ی اکاریدهاي غیرنشاستهسها و همچنین پلیتریپسین، تانن
 Iji et) ش ود م ی  طی ور  در جیره آن یت در گنجاندندکه باعث محدو

al., 2004در جیره غذایی طی ور م ی   اي(. وجود این مواد ضد تغذیه-

تواند باعث کاهش مصرف خوراک و به تبط آن کاهش رشد شود و ب ر  
ه ا  (. تاننIji et al., 2004منفی بگذارد )جذب سایر مواد مغذي تأثیر 

ش ماري در  اند، باعث مشکلات بیدر پوسته دانه قرار گرفته که عمدتاً
و اسیدهاي  شوند و باعث کاهش قابلیت هضم پروتئینتغذیه طیور می

 -ه اي ت انن  ه اي گوش تی ب ا ایج اد کم پلک      آمینه باقلا در جوجه
نت  ایج  (.Woyengo and Nyachoti, 2012ش  وند )پ روتئین م  ی 

را طی ور  هاي هضم پروتئولیتی ک  ها آنزیمنشان داد که تانناي مطالعه
توانن د ب ا ک اهش فعالی ت     می هاآنبه این معنی که  ،دهندرسوب می

 Ahmed) هاي گوارشی، قابلیت هضم پروتئین را کاهش دهن د آنزیم

et al., 1991ها همچنین قابلیت هضم نشاسته را کاهش م ی (. تانن-

دهند که منجر به کاهش انرژي قابل متابولیسم حقیقی تصحی  ش ده  
شود. همچن ین  ها میها و خروسبراي مرغ باقلابراي ارزش نیتروژن 

-ها باعث کاهش مصرف خوراک، کاهش رشد، کاهش وزن تخمتانن

ش وند  و کاهش قابلیت هضم نیت روژن و پ روتئین در طی ور م ی     مرغ
(Longstaff and McNab, 1991 ت انن .)      ه ا ب ا ت أثیر ب ر قابلی ت

کلسیم، فس فر، منگن ز، س دیم،     دسترسی و جذب مواد معدنی از جمله
ث رات  ا .توانند روند تشکیل استخوان را تغیی ر دهن د  می پتاسیم و آهن
ها ش امل س میت کب دي و آس یب ب ه مخ ا  روده اس ت        دیگر تانن

(Bilić-Sobot et al., 2016).     ط ور قاب ل   ب ه س ط  ت انن در ب اقلا
. از سال (Jezierny et al., 2010سویا است )نجالهک توجهی بیشتر از

-دورگ ش  امل کش  ور در باقلا نژادياي بههبخشی از برنامه 1389

 ب ه  س ازي، خ ال   و تفکی ک  حال در هايجمعیت در انتخاب گیري،
 رقم اولین عنوانبه مهتا رقم که یافت اختصاص باقلا تانن بدون ارقام
 غذاییامنیت کیفیت، افزایش براي کشور يباقلا دومنظوره و تانن کم
 Sheikh and)لا معرفی ش د  مش  کلات تولید باق از بخش  ی رفط و

Chekani, 2022)ضدتغذیه عامل فقدان به توجه . نشان دادند که با-

 ب اقلا،  مکانیزه برداشت قابل و تانن کم رقم اولین مهتا، رقم تانن، اي
 و ان رژي مین أت منبط عنوانبه تواندمی دام خوراک در استفاده برعلاوه

 Sheikh and)گی رد   ق رار  اس تفاده  م ورد  طی ور  تغذی ه  در پ روتئین 

Chekani, 2022م اده   درص د  87هاي باقلاي کم تانن حاوي (. دانه
درص د   42/0درصد فیبرخام،  23/8خام، درصد پروتئین 41/25خشک، 
باشند و مقدار ت انن در  هاي تریپسین میمهارکنندهدرصد  15/0تانن و 

باش د  ( م ی درص د  ی ک  دوده کم تانن مشخ  شده در منابط )زیرمح
(Crepon et al., 2010).  ت انن   درص د  60 تقریب اً  ت انن  ک م باقلاي

ه اي  هیچ تف اوتی ب ین مق دار بازدارن ده     امّا ،پرتانن دارد از رقم کمتر
 Milczarek etتریپسین بین ارقام با تانن و بدون تانن مشاهده نشد )

al., 2016هاي غذایی طیور باعث (. نشان دادند افزایش تانن در جیره
 زاه اي درون کاهش قابلیت هضم پروتئین و افزایش تلفات اس یدآمینه 

 نباقلاي بدون تان شان داد کهننتایج  (.Ortiz et al., 1993) شودمی
 ،برخوردار بوده و از ای ن رو  هاي بیشتري از باقلاي با تاننآمینهاز اسید

 ه اي گوش تی نس بت ب ه    ممکن است منبط بهتر پروتئین براي جوجه

از  باش د و همچن ین قابلی ت هض م ی اهري ایلئ ومی       باقلاي با تانن
باقلاي ب دون   براي استثناي متیونینبهها براي کل اسیدآمینه نیتروژن
ه ا در  که علت آن وجود ت انن  بالاتر بود باقلاي با تانن بت بهنس تانن

 (.Woyengo and Nyachoti, 2012) باشدرقم باقلاي با تانن می
بخش تحقیقات وزرات جهاد کشاورزي در استان گلستان اقدام به 

عوام ل  تولید رقم باقلاي بدون تانن )رقم مهتا( نموده است ک ه فاق د   
 Sheikh and Feiz) اي ب اقلاي معم ولی اس ت   تغذی ه  محدودکننده

Bakhsh, 2020   ثیر أ(. با توجه به بررسی منابط انجام شده، ت اکنون ت
هاي گوش تی بررس ی   دانه باقلاي بدون تانن رقم مهتا در جیره جوجه

لاي بدون تانن رقم ثیر باقأبررسی تمنظور بهتحقیق  اینو  نشده است
هاي بیوشیمیایی و ایمنی مهتا بر صفات عملکرد رشد، برخی فراسنجه

کیفی ت گوش ت    و شناسی و میکروبیولوژي روده کوچکخون، ریخت
 هاي گوشتی مورد بررسی قرار گرفت.جوجه
 

  هامواد و روش

 رد واق ط  واحد مرغداري گوشتی ش رکت تیرگ ان   در این تحقیق
ت رکمن( از   جاده بندر پنج )کیلومتر قاشلواي قرهبخشی از اراضی روست
در ای ن آزم ایش از    .ش د  اج را  ناستان گلستا توابط شهرستان گرگان،

 و ن ر  از یک روزه مخلوطی 308 راس سویهقطعه جوجه گوشتی  320
گرم در قالب طرح کاملاً  43±1با میانگین وزنی و  برابر صورتبه ماده

مشاهده در هر تکرار اس تفاده   20رار و تک چهارتیمار،  چهارتصادفی با 
جیره شاهد )بدون باقلا بر پایه ذرت  -1شامل تیمارهاي آزمایشی شد. 

جی ره   -3بدون ت انن  درصد باقلاي  10جیره حاوي -2سویا( و کنجاله
درص د   30جی ره ح اوي    -4و ب دون ت انن   درص د ب اقلاي    20حاوي
 ب ه س النی داراي   ها در طول آزم ایش جوجه بودند.بدون تانن باقلاي 

صورت آزاد به بهمتر( منتقل شدند و سانتی100پن )طول و عرض  16
ه ا،  م دیریت پ رورش جوج ه   ه اي  برنامهآب و غذا دسترسی داشتند. 

طور یکسان و مطابق با شامل دما، نور، واکسیناسیون، تراکم و بستر به
 شرایط استاندارد توصیه شده انجام شد. 
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هاي باقلاي خام بدون تانن )رقم مهتا( مورد نی از آزم ایش از   نهدا
مزارع مرکز تحقیقات کشاورزي و منابط طبیعی استان گلستان تهی ه و  

ها و بذور علف هرز تا زمان انجام پ  از بوجاري و جداسازي ناخالصی
-جال ه آزمایش در شرایط مناسب انبارداري، نگهداري ش دند. ذرت، کن 

ها و سایر هاي معدنی و ویتامینی، اسید آمینه، مکملسویا سویا، روغن
مواد افزودنی مورد نیاز از شرکت فیض گلستان خری داري و ی ک روز   

ها در کارخانه خوراک طیور آن شرکت ب ر  قبل از شروع آزمایش، جیره
اف زار  ب ا اس تفاده از ن رم    308اساس کاتالوگ پیش نهادي س ویه راس   

UFFDA ماده و به محل آزمایش )مرغداري تیرگ ان( آورده ش دند.   آ
ه اي  اس یدآمینه جی ره   دهن ده و ترکیب ات ش یمیایی و   اجزاي تشکیل

الی  29پایانی ) و روزگی( 28الی  15روزگی(، رشد ) 14الی  1آغازین )
آمینه ب اقلاي ب دون   ترکیبات اسیدمده است. آ 1 روزگی( در جدول 42

 ,Evonik)نی ک  اوییش توس ط ش رکت ا  تانن رقم مهتاي مورد آزم ا 

Iran)  61/88ش د. ب اقلاي ب دون ت انن داراي م اده خش ک )      تعیین 
باش د و ترکیب ات اس یدآمینه ب ر     درصد پروتئین م ی  02/29درصد( و 

(، 674/0باش د. متی ونین )  اساس درصد پ روتئین ب ه ش رح ذی ل م ی     
 (،058/6(، لی زین ) 879/1(، متی ونین   سیس تئین )  147/1سیستئین )
(، ایزولوس ین  369/9(، آرژن ین ) 844/0(، تریپتوف ان ) 282/3ترئونین )

(، فنی ل  414/2(، هیس تیدین ) 271/4(، والین )89/6(، لوسین )911/3)
(، پ   رولین 469/4(، س   رین )976/3(، گلایس   ین )096/4آلان   ین )

(، اسید گلوتامیک 376/10(، اسید آسپارتیک )826/3(، آلانین )913/3)
 (.854/1یاک )( و آمون363/15)

براي بررسی صفات عملکردي سه فاکتور اف زایش وزن، خ وراک   
ازاي هر جوجه در دوره( و ضریب تب دیل خ وراک در   بهمصرفی )گرم 

گیري ش د. اف زایش وزن از اخ تلاف    هاي مختلف پرورشی اندازهدوره
هاي پرورش بر اساس روز جوجه محاسبه شد. وزن انتها و ابتداي دوره

در ه ر واح د آزمایش ی از روي اخ تلاف ب ین مق دار       خوراک مصرفی 
در آخ ر دوره   ماندهباقیخوراک مصرف شده در ابتداي دوره و خوراک 

بر مبناي روز جوجه محاسبه ش د. ض ریب تب دیل خ وراک از تقس یم      
 آمد. دستبهمصرف خوراک بر افزایش وزن 

، بیوشیمیایی خونایمنی و هاي فراسنجهبرخی از منظور بررسی به
از هر تکرار به تصادف انتخ اب و  نر پرنده  دور انتهاي دوره آزمایش د
لیت ر از ط رو وری د    میلی 5/2مقدار بهدو نمونه خون هر کدام  هاآناز 

ه اي خ ون مرب و  ب ه ه ر تک رار در       زیر بال اخذ شد. یکی از نمونه
می زان  بهگیري )قبل از نمونه EDTA 1هاي حاوي ماده ضد انعقادلوله
آرام ی تک ان داده و   ب ه سی در سرنگ ریخته ش د( ریخت ه و   سی 2/0

-هاي مذکور پ  از اتمام نمونهمخلو  شد تا لخته ایجاد نشود. نمونه

گیري هتروفیل و لنفوسیت ب ه آزمایش گاه ارس ال    برداري، براي اندازه

                                                           
1- Ethylene diaminete traacetic acid 

هاي آزمایش فاقد ماده ضد انعق اد ریخت ه   هاي دیگر در لولهشد. نمونه
دور سانتریفیوژ شدند و س رم   3000یقه با سرعت دق 15مدت بهشد و 
گیري بیوشیمیایی جدا شد. اندازههاي فراسنجهگیري جهت اندازه هاآن

هاي بیوشیمیایی سرم توسط دستگاه اتوانالایزر و با استفاده از فراسنجه
ش  د.  گی  ريان  دازه کی  ت تج  اري )ش  رکت پ  ارس آزم  ون، ته  ران(

مل، کلس ترول خ ون، غلظ ت    گی ري ش ده ش ا   ه اي ان دازه  فراسنجه
(، HDLه  اي ب  ا چگ  الی ب  الا ) گلیس  رید خ  ون، لیپ  وپروتئین ت  ري

هاي ب ا چگ الی   ( و لیپوپروتئینLDLهاي با چگالی پایین )لیپوپروتئین
  .(Benzie and Strain, 1996( بودند )VLDLخیلی پایین )
ن ر  پرن ده   دوهر تکرار  روزگی )پایان دوره پرورش( از 42در سن 

صورت تص ادفی انتخ اب و کش تار ش د. بلافاص له پ   از کش تار        به
دس  تگاه گ  وارش ب  ا دق  ت خ  ارو، بخ  ش ژژن  وم روده مش  خ  و   

هاي جدا شده ب ا  متر از آن جدا شد. قطعهسانتی سهطول بههایی قطعه
درصد تثبیت شدند. سپ   10سرم فیزیولوژیک شستشو و در فرمالین 

-براي مطالع ات باف ت   Tissue Processorکمک دستگاه بهها نمونه

با پارافین قال ب گرفت ه ش ده و     در نهایت،سازي شدند و شناسی آماده
ه ایی ب ه   کمک دستگاه میکروتوم نمون ه بهها، پ  از سرد شدن قالب

هاي تهی ه ش ده ب ه روي لام    ضخامت هفت میکرون تهیه شد. برش
شدند. س پ    آمیزيرنگائوزین  روش هماتوکسیلین وبهمنتقل شد و 

ش امل ط ول و ع رض پرزه ا، عم ق کریپ ت،        شناسیریختصفات 
ن وري   کم ک میکروس کو   ب ه ضخامت لایه عضلانی در هر نمون ه  

 گیرياندازه (Olympus CX31, Tokyo, Japan)متصل به کامپیوتر 
 فل ور  تغیی رات  بررس ی  ب راي (. Tomaszewska et al., 2018شد )

 از روزگ ی  42 سن در گوشتی هايجوجه گوارش دستگاه در میکروبی
 ب ه  و شد برداشته گرم مقدار یکبهپرنده نر ذکر شده  ایلئوم محتویات

 ت ا  ه ا نمونه سپ  شد، اضافه درصد 30 گلیسرین محلول سیسی نه
 ه اي گون ه  فراوان ی . ش دند  فری ز  میکروب ی  آزمایش ات  انج ام  زم ان 
 انج ام  براي. شد تعیین ایلئوم محتویات در اشریشیاکلی و توباسیللاک

 اس تریل  محل ول  در( کلن ی  هايقطره شمارش) cfu روش از آزمایش
 ص ورت ب ه  اس تفاده  م ورد  کشت هايمحیط. شد استفاده فسفات بافر

 هالاکتوباسیل شمارش براي. شدند تهیه آلمان مرک شرکت از تجاري
 دم اي  در س اعت  72 مدتبه و گردید استفاده MRS کشت محیط از
 کشت محیط از اشریشیاکلی شمارش براي و شد انکوباسیون درجه 37

 درج ه  37 دم اي  در س اعت  24 م دت ب ه  و شد استفاده آگار مکانکی
 تع داد  ه ا، ب اکتري  تع داد  محاسبه براي. گردید انکوباسیون سلسیوس

 گرم هر رد( cfu) یافته شکل کلنی واحد اساس بر شده شمارش کلنی
 (.Engberg et al., 2000)شد  استفاده ایلئوم نمونه

در انتهاي  (، اکسیداسیون چربیpHبررسی اسیدیته )جهت تعیین 
گوش ت   آزادچ رب هاي، عدد پراکسید و اسیدروزگی( 42دوره پرورش )

ک ه وزن  ن ر  پرنده  دواز هر تکرار  روزگی( 14غازین )ر انتهاي دوره آد
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آن نزدیک به میانگین وزن پرندگان واحد آزمایشی بود، انتخاب، ذب    
طور جداگان ه چ رو و   استحصال و به هاآنو پرکن ی شد. گوشت ران 

ه اي پلاس تیکی   گ رم در پاک ت   100سپ  از نمونه چرو شده حدود 
 چه ار دار قرار گرفته، بلافاصله ب ه یخچ ال منتق  ل و در دم اي   زیپ

گ راد نگهداري شدند. گوشت استحص ال ش ده در س ه    انتیدرج ه س 
روز بعد از  30روز بع د از ک شتار و  هفتنوبت یعنی روز اول ک شتار، 

کشتار جهت بررسی تأثیر سطوح مختلف باقلاي بدون تانن ب ر میزان 
پایداري اکسیداتیو و کیفیت گوشت استفاده ش  د. لازم ب  ه توض  ی     

بع د از   30و  7گوش ت ب راي روزه اي    اس ت ک ه جه ت نگه داري 
( استفاده ش د. در ای ن   گراددرجه سانتی -18)در دماي  کشتار از فریزر

 همک  اران و بوتس  وگلو از روش 1TBARS بررس   ی ب  راي تعی  ین 
(Botsoglou et al., 2002) و براي تعیینpH   اسیدهاي چ رب آزاد ،

( Kadim et al., 2006) کدیم و همکاران شو پراکسید گوشت از رو
  .استفاده شد
اکس ل   دست آم ده در ط ول آزم ایش توس ط برنام ه     بههاي داده
 SAS اف زار ن رم ثبت و پردازش، و تجزیه آماري توسط بس ته   2007

(SAS, 2005)  ( در قال ب ط رح   1 معادلهبراي مدل آماري ) نهنسخه
مشاهده در ه ر تک رار(    20تکرار ) چهارتیمار و  چهارکامل تصادفی با 

بررسی شد. مقایسه میانگین تیمارهاي آزمایشی با اس تفاده از آزم ون   
هاي مستقل با استفاده از درصد انجام شد. مقایسه پنجتوکی در سط  

هاي مدل درصد مورد ارزیابی قرار گرفتند. پنجدر سط   SAS افزارنرم
 باشد.صورت ذیل میبهآماري 
 ij+e i= μ +TijY                                       ( 1) معادله
 Y= ax + b( تابعیت خطی                              2)معادله 
  c +           ( تابعیت درجه دوم      3)معادله 

2Y= ax + bx 
 c  + bx 2+ ax3Y= x +        ( تابعیت درجه سوم  4)معادله 

: iT : میانگین جامع ه، μ: مقدار هر مشاهده، ijY، معادلهکه در این 
 است. یخطاي آزمایش :ijeاثر تیمارها و 

 

 و بحثنتایج 

مصرف خوراک پرندگان تغذی ه  در دوره آغازین،  عملکرد رشد:
ب ا ای ن ح ال،    دار نبود. معنی باقلاي بدون تانن شده با سطوح مختلف

در مقایسه با هاي حاوي باقلاي بدون تانن گان تغذیه شده با جیرهپرند
جیره ش اهد )ب دون ب اقلا( تمای ل ب ه مص رف        کنندهپرندگان دریافت

(. اف زایش وزن پرن دگانی ک ه از    P=05/0خوراک بیش تري داش تند )  
پرندگان  در مقایسه با ،حاوي باقلاي بدون تانن تغذیه شدند هايجیره

(. اف زایش  >05/0Pشاهد )بدون باقلا( بیشتر ب ود )  هجیر کنندهدریافت
درص د ب اقلاي    10جیره حاوي با هاي گوشتی تغذیه شده جهجووزن 

                                                           
1- Thiobarbituric acid reactive substances 

جیره شاهد و  کنندههاي گوشتی دریافتجوجه در مقایسه بابدون تانن 
تابعی ت،   تجزی ه (. >05/0Pدرصد باقلاي بدون تانن بیش تر ب ود )   30

ر می زان اف زایش وزن نش ان داد    تغییرات درجه دوم ی و س ومی را د  
(05/0P<.)  ب ر ض ریب تب دیل     سطوح مختلف باقلاي بدون ت انن اثر

 10ح اوي   پرندگانی که از جی ره  با این حال،داري نبود، خوراک معنی
پرن  دگان  در مقایس  ه ب  ا ،درص  د ب  اقلاي ب  دون ت  انن تغذی  ه کردن  د

داش تند   47/1ها، ضریب تبدیل بهتري معادل سایر جیره کنندهدریافت
(05/0=P .)تابعیت، تغییرات درجه دوم ی را در ض ریب تب دیل     تجزیه

  .(2)جدول  (>05/0Pهاي گوشتی نشان داد )خوراک جوجه
کرد رشد )مص رف خ وراک،   عملدر دوره رشد، پایانی و کل دوره، 

هاي افزایش وزن( پرندگان تغذیه شده با جیره و ضریب تبدیل خوراک
ین، ن  دار نب ود. همچ معن ی  ب دون ت انن   باقلاي حاوي سطوح مختلف

ه اي ح اوي   تفاوتی بین عملکرد رشد پرندگان تغذی ه ش ده ب ا جی ره    
کنن ده جی ره ش اهد    پرندگان دریاف ت در مقایسه با باقلاي بدون تانن 

تغییرات خطی کاهشی در افزایش وزن کل  وجود نداشت.)بدون باقلا( 
، ک ه ط وري ب ه . (>05/0P)دوره با افزایش درصد باقلا مش اهده ش د   

درصد باقلاي بدون  10و )بدون باقلا( ي شاهد هاپرندگانی که از جیره
ترتیب بهوزن بهتري افزایش نسبت به سایر تیمارها  ،تانن تغذیه کردند

گ   رم داش   تند و ب   ه دنب   ال آن پرن   دگان  1748و  1738مع   ادل 
وزن ی  اف زایش  درصد باقلاي بدون تانن  20جیره حاوي  کنندهدریافت

 30پرندگان تغذیه شده با جیره ح اوي   ،گرم و در نهایت 1623ادل مع
گ رم را داش تند    1574وزنی مع ادل  افزایش درصد باقلاي بدون تانن 

(05/0P<)  (2)جدول . 
در مورد امکان  زیادي توسط محققین هاي اخیر، مطالعاتدر سال

ي هاسویا براي تغذیه جوجهجاي بخشی از کنجالهبهجایگزینی باقلاي 
نتایج این آزمایشات گاهی متفاوت اس ت   امّا، تگوشتی انجام شده اس

اي موجود در آن، رقم، بافت طور معمول به وجود مواد ضد تغذیهبهکه 
 ;Perella et al., 2009) خاک و منطقه کاش ت آن م رتبط هس تند   

Laudadio et al., 2011; Dal Bosco et al., 2013; Osek et 

al., 2013; Usayran et al., 2014).  با توجه به بررسی منابط انجام
-ثیر دانه باقلاي بدون تانن رقم مهتا در جی ره جوج ه  أشده، تاکنون ت

گیري کردن د ک ه   نتیجهدر آزمایشی، ررسی نشده است. هاي گوشتی ب
س ویا  کنجال ه  هاي گوشتی براي جایگزینی بااستفاده از باقلا در جوجه

. (Oluyinka et al., 2019) اس ت  پذیرامکانعنوان منبط پروتئین به
ی به رشد هاي گوشتنشان دادند افزودن باقلا به جیره جوجههمچنین، 

ه اي خ وراک را   کن د و هزین ه  کم ک م ی   هاآنو افزایش وزن زنده 
 یاب  دب  ازده اقتص  ادي اف  زایش م  ی  ،ده  د و در نتیج  هک  اهش م  ی

(Proskina and Sallija, 2017)ح اکی از   محققان . نتایج مطالعات
 باقلاي ددرص 22و  16هاي گوشتی تغذیه شده با آن است که جوجه

ثیر س وئی ب ر اف زایش    أو رشد، ت   آغازینترتیب در مراحل بهتانن  کم
 ,.Tomaszewska et al) ن دارد  وزن بدن و ضریب تب دیل خ وراک  

2018).  
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س طوح   ثیرأت  : های بیوشیمیایی و ایمنی خوو  فرانسجه

ه اي بیوش یمیایی   راس نجه فیک از بر هیچ مختلف باقلاي بدون تانن
، گلیس رید ت ري  ،HDL))غلظت لیپوپروتئین با چگالی بالا )سرم خون 

لیپ وپروتئین ب ا چگ الی خیل ی     ، (LDL)لیپوپروتئین با چگالی پ ایین  
( و ایمن ی  ب ه کلس ترول   HDLنس بت   ، کلسترول و(VLDL)پایین 
( ، لنفوسیت و نسبت هتروفیل به لنفوسیت خوندرصد هتروفیلخون )
تغیی رات  تجزی ه تابعی ت،    حال،باایندار نبود، هاي گوشتی معنیجهجو

و درص د   س رم  LDL، ب ه کلس ترول   HDLنسبت درجه سومی را در 
ه اي  لنفوسیت و نسبت هتروفیل به لنفوسیت خ ون جوج ه   هتروفیل،
تغذیه شده ب ا جی ره   هاي گوشتی جوجه کهطوريبه ،نشان دادگوشتی 
(، =07/0Pس رم )  LDLس ط   انن درصد باقلاي ب دون ت    20حاوي 

 نس بت هتروفی ل ب ه لنفوس یت خ ون     ( و =07/0Pدرصد هتروفی ل ) 
(09/0P=  کمتر و نس بت )HDL   ( 06/0ب ه کلس ترولP=  و درص د )

تف اوتی ب ین    (.3)جدول ( خون بیشتري را داشتند =07/0Pلنفوسیت )
هاي حاوي باقلاي بدون ت انن و پرن دگان   پرندگان تغذیه شده با جیره

ه اي  ه شده با جیره شاهد )بدون باقلا( از نظ ر برخ ی فراس نجه   تغذی
 . بیوشیمیایی و ایمنی خون وجود نداشت

ه  اي ایمونول  وژیکی در طی  ور در ارتب   ا  و هم   راه ب   ا چ  الش
باشد و تغییر در می زان خ وراک مص رفی    ک اهش مصرف خوراک می

ی افتی  توسط پرنده منجر به تغیی ر در می زان انرژي و مواد مغ ذي در 
گی ري ک  رد ک  ه    توان نتیج ه میبنابراین،  .(Kidd, 2004)شود می
اي و ش رایط تغذی  ه   سطوح مختلف باقلاي ب دون ت انن  هاي با جیره

ه اي سیس تم ایمن ی پرن ده     تحقیق حاضر مناس ب بوده و روي پاسخ
و ایمن ی   هاي بیوش یمیایی و حتی فراسنجه اشته استذی نگئتأثیر سو
درص د ب اقلاي    20هاي گوشتی تغذیه شده با جیره حاوي جوجهخون 

نتایج آزمایش تحقیق حاضر ند. مل بودأبدون تانن براي ارزیابی قابل ت
ه اي  مبنی بر اینکه ن وع جی ره غ ذایی جوج ه    اي مطالعه هايبا یافته

با دانه  (% 22 و % 16)و  (%15 و % 8)گوشتی تغذیه شده در دو گروه 
، نس بت ب ه   (رشدو آغازین)ترتیب در مرحله بهبا تانن کم  قلاي خامبا

جز بیوشیمیایی سرم خون به هايفراسنجهثیري بر أگروه شاهد، هیچ ت
ه اي  کل در هر دو گروه آزمایش ی در جوج ه   کاهش غلظت کلسترول

 Tomaszewska et) مطابق ت دارد  ،روزه وجود نداش ت  35گوشتی 

al., 2018) ای  ن نویس  ندگان ایه  ار داش  تند ک  ه احتم  الاً ک  اهش .
هاي غذایی حاوي ب اقلا در  دلیل مقدار بیشتر فیبر در جیرهبهکلسترول 

دلی ل  همچن ین،  س ویا اس ت.   مقایسه با جیره غذایی براساس کنجال ه 
هاي حاوي باقلا را به اف زایش  کاهش کلسترول در انواع مختلف جیره

 دانن د ف ط کلس ترول روده و اس یدهاي ص فراوي مرب و  م ی      سریط د
(Moundras et al., 1997.)  ک ه  اي مطالع ه نتایج آزمایش حاضر با

ه اي  فراسنجهدرصد  20میزان بهتغذیه جیره حاوي باقلا  ،نشان دادند

ده  د مغ  ایرت ه  اي گوش  تی ک  اهش م  یبیوش  یمیایی را در جوج  ه
ه اي  یکی دیگ ر از مک انیزم  همچنین  (Emiola et al., 2013)دارد.
هاي سیستم ایمنی، خصوصیات جیره مص رفی  بر افزایش فعالیت مؤثر

باشد. افزایش میزان الیاف خام س بب اف زایش تخمی ر در در پرنده می
اف زایش  شود و این مس ئله س بب   ه اي ک ور میانته اي روده و روده

شود. گ زارش ش ده   اسیدهاي چرب با زنجیره کوتاه در روده پرنده می
هاي بافت اس ت افزایش این اسیدهاي چرب، سبب تحریک لنفوسیت

دنبال آن سبب افزایش مقاومت میزب ان  شده و بهاپیتلیال درونی روده 
ی ن محقق ین گزارش ا ،. همچن ین(Santos et al., 2006)ش ود می

با افزایش میزان اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر در اثر استفاده  که کردند
روده  ه اي مفی د در  هاي ب ا الی اف خ ام بالا، فعالیت ب اکتري از جیره

ها با عوامل مهاجم براي دس تیابی ب ه   که این باکتري یابدافزایش می
توان ایمن ی  فزایش این رقابت سبب ا ،کنند و لذامواد مغذي رقابت می
کوشی بین فعالیت جمعیت میکروبی روده پرن ده  پرنده و یک تأثیر هم

  .شوده اي سی ستم ایمنی میو بروز پاس خ

ث ر  ا :شناسی و جمعیت میکروبوی روده کوچو   ریخت
شناس ی  ریخ ت ه اي  فراس نجه  ب ر  سطوح مختلف باقلاي بدون تانن

طول پرز نسبت  طول و عرض پرز، عمق کریپت،) کوچک ودهژژنوم ر
و جمعیت میکروبی ایلئوم  اي(ماهیچهبه عمق کریپت و ضخامت لایه 

 دار نب ود معن ی  (لاکتوباسیلو  اشریشیاکلی هايباکتري) کوچک روده
طول پرز، عرض پ رز و  تغییرات خطی را در  ،تابعیت تجزیه. (4)جدول 

ه اي ای ن   داده .ه اي گوش تی نش ان داد   جوج ه عمق کریپت ژژن وم  
پرندگان تغذی ه ش ده ب ا    طول پرز در فزایش اتمایل به بیانگر  تحقیق،
ه ا  جی ره س ایر  در مقایسه با درصد باقلاي بدون تانن  10حاوي جیره 
افزایش طول پرز روده سبب افزایش سط  جذب و در (. P=08/0)بود 
ش ود. همچن ین   افزایش بازده خوراک و افزایش وزن بدن م ی  ،نتیجه

بیشتر مواد مغذي و بهبود ضریب تبدیل  افزایش طول پرز سبب حضور
شود که در همین رابطه گزارش کردند که هرچه طول پرز می خوراک

روده بیشتر باشد، سط  جذب مواد غذایی بیشتر و سبب بهبود ش رایط  
 Shalaei) شوددستگاه گوارش براي عمل جذب بهتر مواد مغذي می

et al., 2016) .ب ا اف زایش س طوح ب اقلاي     غییرات خطی نشان داد ت
 یافتهش و عمق کریپت کا (=04/0P)عرض پرز بدون تانن در جیره 

(05/0P=.)  اقلاي سطوح مختلف ب  حاوي پرندگان تغذیه شده با جیره
عرض پرز کمتري در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با جیره بدون تانن 

دهن ده بهب ود ش رایط    ش ان نکه این موضوع ( =06/0P)داشتند شاهد 
ي ب اقلا هاي ح اوي  کننده جیرهدستگاه گوارش براي پرندگان دریافت

ب راي عم ل ج ذب    در مقایسه با جیره شاهد )بدون ب اقلا(   بدون تانن
  باشد.بهتر مواد مغذي می
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عنوان یک نشانه منفی در س لامت روده  تر بهعمق کریپت عمیق

ه ا  هاي اپیتلی ال جدی د در کریپ ت   لچون سلو ،شوددر نظر گرفته می
. (Gao et al., 2008)کنن د  تولید و در امتداد پرز به نوک حرکت م ی 

آور بالاي بافت در دهنده ترنتر نشانبنابراین، یک عمق کریپت عمیق
پرن  دگان ان  دازه عم  ق کریپ  ت در   .ه  اي ایپیتلی  ال اس  ت س  لول
حاوي باقلاي بدون تانن کمتر از شاهد ب ود و  هاي کننده جیرهدریافت

با افزایش سطوح باقلاي بدون تانن در جیره، عم ق کریپ ت ک اهش    
 30جی ره ح اوي   یافت و اندازه عمق کربپت در پرندگان تغذیه شده با 

 درصد ب اقلاي ب دون ت انن در مقایس ه ب ا س ایر تیماره ا کمت ر ب ود         
(05/0P= ) دهنده بهبود ش رایط دس تگاه گ وارش    نشانو این موضوع

در ای ن تحقی ق،   باشد. پرندگان براي عمل جذب بهتر مواد مغذي می
تحت تأثیر سطوح باقلاي بدون تانن  نسبت طول پرز به عمق کریپت

توان د  م ی  نسبت طول پرز به عمق کریپترفت. افزایش جیره قرار نگ
ور س لولی جه ت   آک اهش ت رن   ،سبب کاهش انتروسیت و در نتیج ه 

بازسازي پرزهاي فرسایش یافت ه در اث ر س ایش ی ا الته اب ناش ی از       
. اندازه ض خامت لای ه   (Yason et al., 1987)زا شود عوامل بیماري

ه اي  جی ره سطوح مختل ف  وده در پرندگان تغذیه شده با اي رماهیچه
حاوي باقلاي بدون تانن تحت تأثیر قرار نگرفت. نتایج آزمایش ما ب ا  

ه اي  غ ذایی جوج ه  جی ره  مبنی ب ر اینک ه ن وع     ايمطالعه هايیافته
ب  ا دان  ه  %22/  %16و  %15/  %8گوش  تی تغذی  ه ش  ده در دو گ  روه 

مرحله آغازین و رشد، نسبت به گروه ترتیب در تانن به کم باقلاي خام
م ورد   رودهمخ ا   شناس ی  ریخ ت هاي فراسنجهمنفی بر  ثیرأتشاهد، 

 خ وانی دارد ه م  ،روزه ندارد 35هاي گوشتی تجزیه و تحلیل در جوجه
(Tomaszewska et al., 2018).    افزایش سلامت دس تگاه گ وارش

شناس ی  ریخ ت باش د.  ش راندمان پرنده ضروري میبراي رفاه و افزای
هاي تعیین سلامت روده است. تغییرات در یکی از شاخ  رودهمخا  

مخا  روده مانند کاهش طول پ رز، اف زایش عم ق کریپ ت، ک اهش      
ضخامت لایه عضلانی و کاهش نسبت طول پ رز ب ه عم ق کریپ ت     

ود ش  ه اي مه اجم م ی   باعث ایج اد آس یب ب افتی ناش ی از پ اتوژن     
(Nabuurs et al., 1993). 

اسوویدیتها اکسیداسوویو  چربوویا عوودد وراکسووید و   
سطوح مختلف باقلاي بدون  اتاثر: اسیدهای چرب آزاد گوشت

ص فات اسیدیته، اکسیداسیون )کیفی ت گوش ت  ايهفراسنجهبر  تانن
 ن د دار بودمعن ی  (لیپید، عدد پراکسید و اس یدهاي چ رب آزاد گوش ت   

گوش ت   pHکه میزان نتایج آزمایش نشان داد  (.>05/0P)( 5)جدول 
-ص ورت معن ی  به (بدون باقلا)یره شاهد ج کنندهپرندگان دریافتران 

حاوي سطوح مختل ف  هاي جیره داري بالاتر از پرندگان تغذیه شده با
 باش د روز بع د از آن م ی   هف ت در روز کش تار و  باقلاي ب دون ت انن   

(05/0P<) عدد .pH   کش تار در پرن دگان    در روزگوشت ران کمت ري

درصد باقلاي ب دون ت انن در    30و  20هاي حاوي تغذیه شده با جیره
اهده ش د  )بدون باقلا( مشاهد جیره ش کنندهمقایسه با پرندگان دریافت

داري را با افزایش روزگی تغییرات خطی روند کاهشی معنی هفتو در 
روزگ ی   30سطوح باقلاي بدون تانن در گوش ت ران نش ان داد و در   

اي بود که در پرندگان تغذیه ش ده ب ا   گونهبهگوشت ران  pHتغییرات 
درص  د ب  اقلا نس  بت ب  ه بقی  ه تیماره  ا کمت  ر ب  ود  30جی  ره ح  اوي 

(05/0P<) .یش میزان استفاده از س طوح ب اقلاي ب دون ت انن در     افزا
عب ارت  کمت ر ک رد و ب ه   را  گوشت رانpH ، هاي گوشتیجوجه جیره
درجه  ،تغییرات خطی ،تابعیت تجزیه کیفیت گوشت بهبود یافت. ،دیگر

روز بعد از  30و  7 ،1گوشت ران در روزهاي  pHدومی و سومی را در 
همانند  هااسیون چربید اکسیدعدهاي گوشتی نشان داد. کشتار جوجه

هاي اسیدیته در طول مدت نگهداري گوشت م رغ تمای ل ب ه    آزمایش
-در م ورد ص فت اکسیداسیون چربی نشان مینتایج افزایش داشتند. 

ش اهد  پرندگان تغذیه شده با جی ره  داري بین هند که اختلاف معن ید
بدون تانن  حاوي سطوح مختلف باقلايهاي جیرهو بقیه )بدون باقلا( 

وج ود  روز بعد از کشتار(  30و  7 ،1)گی ري براي هر س ه دوره ان دازه
در گ روه  گوشت ران  آلدئیدديغلظت مالونبالاترین  (.>05/0Pدارد )
پرندگان تغذیه ش ده  بین  ،براینعلاوه. شدمشاهده )بدون باقلا(  شاهد
ن نی ز  درصد باقلاي بدون تان 30و  20، 10هاي حاوي سطوح با جیره

مش اهده   آلدئید گوشت راندياز نظر غلظت مالون دارياختلاف معنی
کمت ر و کیفی ت    آلدئی د ديغلظت م الون  ،کهطوريبه (.>05/0P) شد

رب و  ب ه   مپ   از کش تار    30و  7، 1در روزه اي  گوشت ران بهت ر  
و ب ه   درصد باقلاي بدون ت انن  30جیره حاوي پرندگان تغذیه شده با 

 10درصد باقلاي بدون تانن و جیره ح اوي   20حاوي دنبال آن جیره 
جیره شاهد )ب دون ب اقلا( ب ود     در نهایت،و  درصد باقلاي بدون تانن

(05/0P<.) درجه دومی و س ومی را در   ،تغییرات خطی ،تابعیت تجزیه
 هاي گوشتی نشان داد.آلدئید گوشت ران جوجهديغلظت مالون

پ   از کش تار    14وز در رگوش ت ران  در م ورد ع  دد پراکس ید   
)ب دون   شاهدپرندگان تغذیه شده با جیره ها حاکی از آن است که داده

ح اوي س طوح   ه اي  جی ره  کنندهباقلا( در مقایسه با پرندگان دریافت
(. >05/0P) عدد پر اکس ید بیش تري دارن د   مختلف باقلاي بدون تانن 

ه اي  جی ره کنن ده  دریافتپرندگان در گوشت ران میزان عدد پراکسید 
 ،کهطوريبهداري با هم متفاوت بود. صورت معنیبهباقلاي بدون تانن 

باقلاي بدون ت انن  درصد  30سط  عدد پراکسید پرندگان تغذیه شده 
درصد باقلاي  20باشد و به دنبال آن سط  و کمترین می 06/2معادل 

و  17/2درصد باقلاي بدون تانن معادل  10و  12/2بدون تانن معادل 
باشد که عدد پراکسید در می 24/2جیره شاهد )بدون باقلا(  یت،در نها

 تجزی ه  .(>05/0P)باش د  داري متف اوت م ی  ط ور معن ی  ب ه هر سط  
تغییرات خطی و درجه سومی را در عدد پراکسید گوش ت ران   ،تابعیت
 هاي گوشتی نشان داد. جوجه
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دون افزایش میزان استفاده از س طوح مختل ف ب اقلاي ب      ،در کل

پ  از کش تار   14روز براي را گوشت ران  پراکسید تانن در جیره، عدد
در مورد مقدار اسید  کیفیت گوشت بهبود یافت. ،عبارتی کمتر کرد و به

پ  از کش تار نت ایج نش ان داد ک ه      14چرب آزاد گوشت ران در روز 
کنن ده  پرندگان دریافتدر مقایسه با شاهد پرندگان تغذیه شده با جیره 

اس یدچرب آزاد  حاوي سطوح مختلف ب اقلاي ب دون ت انن    هاي هجیر
بیش ترین اع داد مرب و  ب ه      (.>05/0P) ندداربیشتري در گوشت ران 

و  59/0و مع ادل   )ب دون ب اقلا(   ش اهد پرندگان تغذیه شده ب ا جی ره   
کمترین مقدار اسید چرب آزاد مربو  به پرندگان تغذیه شده با س طوح  

 ،تابعی ت  تجزی ه  .باش دم ی 57/0معادل مختلف باقلاي بدون تانن و 
تغییرات خطی و درجه دومی را در میزان اسیدهاي چرب آزاد گوش ت  

لاشه پرنده قبل از ذب   ح دود    pH هاي گوشتی نشان داد.ران جوجه
است، بع د از کش تار مق داري از گلیک وژن در گوش ت ب ه اس ید         1/7

 نه ایی  pH  یاب د. کاهش م ی  pH ،در نتیجه ،شودلاکتیک تبدیل می
 ،(اس ترس  و تغذی ه  مانن د ) کش تار  از پ یش  شرایط تأثیر تحت گوشت

 گلیک وژنی  ذخی ره . اس ت  عضله فیزیولوژي و کشتار از پ  تیمارهاي
 کش تار  از پ  pH که شودمی این از مانط کشتار هنگام در عضله کم
 را گوش ت  مان دگاري  ب الاتر  نه ایی  pH. یابد کاهش مطلوبی مقداربه

 ت أثیر  گوش ت  آب نگهداري یرفیت و بافت رنگ، روي و داده کاهش
 و زم ان  گذش ت  با رسدمی خود حداقل به pH اینکه از بعد. گذاردمی

 هايیون جذب از ناشی بار افزایش ها،پروتئین تجزیه گوشت، رسیدن
 در و اس مزي  فش ار  اف زایش  سبب کلسیم هايیون رهایش و پتاسیم
اف زایش می زان    ،ایش حاض ر در آزم   .ش وند م ی  pH اف زایش  نتیجه،

  ه اي گوش تی  جوج ه  استفاده از سطوح باقلاي بدون تانن در جی ره 

pHکمتر کرد و بهپ  از کشتار  30و  7روزهاي براي را  گوشت ران-

 ی ک  لیپی د  اکسیداس یون  کیفیت گوش ت بهب ود یاف ت.    ،عبارت دیگر
 گوش تی  ه اي ف رآورده  و گوش ت  ه ا، چربی براي مهم کیفی شاخ 

 ی ا  و ب و  طع م،  رن گ،  فقط شده اکسید لیپیدهاي زیرا رود،یم شماربه
 اث رات  وق وع  س بب  بلک ه  دهن د، نم ی  تغیی ر  را خوراک غذایی ارزش

 ت ا  آلدئی د ديم الون  تولید. شوندمی انسان سلامت بر مضر بیولوژیکی
 پراکس ید  ه اي رادیک ال  .کن د می بیان را اکسیداتیو فساد زیادي حدود
 ی ا  و س لولی  غش اي  نفوذپذیري افزایش با سلولی آسیب سبب چربی
 ه ا پ روتئین  نظیر هاماکرومولکول سایر یا و DNA به مستقیم اتصال
اف زایش می زان    ،در آزمایش حاضر .(Kadim et al., 2006)شود می

می زان   استفاده از سطوح مختلف باقلاي ب دون ت انن در جی ره، ع دد    
گوشت و اس یدهاي چ رب آزاد گوش ت     پراکسیددد ع ،آلدئیدديمالون
نت ایج   کیفی ت گوش ت بهب ود یاف ت.     ،عب ارتی  کمتر کرد و بهرا  ران

ه اي گوش تی ک ه ب ا ب اقلاي ب دون ت انن        جوجه ،نشان داد یآزمایش

عن وان ج ایگزین ب ا    فرآوري شده، پوست کنده شده و خ رد ش ده ب ه   
وش ت مطل وبی   تغذیه شدند، کیفیت گ درصد 31سویا در سط  کنجاله
نش ان  اي همچن ین، در مطالع ه  . (Laudadio et al., 2011) داش تند 

ه اي گوش تی تغذی ه    دادند که میزان کلاژن در عضلات سینه جوج ه 
و اس تفاده از ب اقلا   ( >05/0Pشده با باقلا از گروه شاهد ب الاتر ب ود )  

هاي غ ذایی  در جیره درصد 32ن میزاسویا بهعنوان جایگزین کنجالهبه
و  هاي گوشتی اثرات مثبتی بر ص فات کیفی ت گوش ت داش ت    جوجه

هیچ تأثیر منفی بر یرفیت نگهداري آب، درصد افت لاشه و ، همچنین
هاي . جوجهمشاهده نشدیا اجزاي شیمیایی مهم عضلات سینه و ران 

 32می زان  گوشتی تغذیه شده با جیره حاوي ب اقلاي ب دون ت انن ب ه    
روشنی  شوند،سویا تغذیه میدرصد در مقایسه با پرندگانی که با کنجاله

و نسبت اسیدهاي چرب اشباع  (38/48در مقابل  22/50) عضلات ران
 ( بیشتري داشتند08/1در مقابل  21/1) نشده به اسیدهاي چرب اشباع

(Kuźniacka et al., 2020). 
 

 کلیگیری نتیجه

توان از سطوح مختلف ب اقلاي  نتایج این تحقیق نشان داد که می
هاي گوشتی استفاده درصد در جیره جوجه 30تا )رقم مهتا( بدون تانن 

کرد، بدون اینکه تأثیر منفی بر عملکرد رشد و خ صوصیات تولی  دي  
حتی تغییرات خط ی اف زایش وزن   ه اي گوش تی داشته باشد. جوج ه

درص د ب اقلاي    10دگان تغذیه شده ب ا جی ره ح اوي    بهتري را در پرن
. ها نشان دادبدون تانن در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با سایر جیره

یک ی از اث رات مطل وب گنجاندن سطوح مختلف باقلاي بدون ت انن  
 ،pH)ک اهش  ه اي گوش تی بهب ود کیفی ت گوش ت      در جی ره جوجه

 ،باشدمیاسیدهاي چرب آزاد(  عدد پر اکسید و ،آلدئیدديمالونغلظت 
این مسئله از این جه ت ح  ائز اهمی  ت اس ت ک ه ام روزه در دنی ا،        

ت وان  م ی  ،باشد. ل ذا سمت افزایش کیفیت تولید میبهتحقیقات بیشتر 
سویا در جی ره باقلاي بدون تانن را یک جایگزین مناسب براي کنجاله

اس تفاده از سطوح  ،ر این تحقی قدش مار آورد. هاي گوشتی ب هجوجه
هاي بیوش یمیایی و  فراسنجهمختلف باقلاي بدون تانن تأثیر منفی بر 

ژژن وم و جمعی ت میکروب ی     شناسیریختهاي شاخ ایمنی خون و 
با توجه به نتایج حاض ر ب ه نظ ر     در نهایت،شت. محتویات ایلئومی ندا

 30و  20 ،10از بین س طوح مختل ف ب اقلاي ب دون ت انن )      ،رسدمی
درصد باقلاي بدون تانن  10هاي گوشتی سط  در جیره جوجه درصد(

تر باشد و قابل رقابت ب ا جی ره   از لحاظ عملکرد جوجه گوشتی مناسب
 باشد.شاهد )بدون باقلا( می

 



 1402 پاییز ،3، شماره 15نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     460

 

References  

1. Ahmed, A. E., Smithard, R., & Ellis, M. (1991). Activities of enzymes of the pancreas, and the lumen and mucosa 
of small intestine in growing broiler cockerels fed on tannin-containing diets. British Journal of Nutrition, 65(2), 
189–197. http://dx.doi.org/10.1079/BJN19910080.  

2. Benzie, I. F., & Strain, J. J. (1996). The ferric reducing ability of plasma (FRAP) as a measure of “antioxidant 
power”: the FRAP assay. Analytical Biochemistry, 239(1), 70-76. http://dx.doi.org/10.1006/abio.1996.0292.  

3. Bilić-Sobot, D., Kubale, V., Škrlep, M., Čandek-Potokar, M., Prevolnik Povše, M., Fazarinc, G., & Škorjanc, D. 
(2016). Effect of hydrolysable tannins on intestinal morphology, proliferation and apoptosis in entire male pigs. 
Archives of Animal Nutrition, 70(5), 378-388. http://dx.doi.org/10.1080/1745039X.2016.1206735. 

4. Botsoglou, N. A., Florou-Paneri, E., Christaki, D., Fletouris, J., & Spais, A. B. (2002). Effect of dietary oregano 
essential oil on performance of chickens and on iron-induced lipid oxidation of breast thigh and abdominal fat 

tissues. British Poultry Science, 43(2), 223-230. http://dx.doi.org/10.1080/00071660120121436. 
5. Crepon, K., Marget, P., Peyronnet, C., Carrou, B., Arese, P., & Duc, G. (2010). Nutritional value of faba bean 

(Vicia faba L.) seeds for feed and food. Field Crops Research, 115, 329–339. new3.  
6. Dal Bosco, A., Ruggeri, S., Mattioli, S., Mugnai, C., Sirri, F., & Castellini, C. (2013). Efect of faba bean (Vicia 

faba var. minor) inclusion in starter and growing diet on performance, carcass, and meat characteristics of organic 
slow-growing chickens. Italian Journal of Animal Science, 12(4), 472–478. 
http://dx.doi.org/10.4081/ijas.2013.e76. 

7. Emiola, I. A., Ojediran, T. K., & Ajayi, J. A. (2013). Biochemical and heamatological indices of broiler chickens 
fed differently processed legume seed meals. International Journal of Applied Agriculture and Apiculture 
Research, 9(1&2), 140-149. 

8. Engberg, R. M., Hedemann, M. S., Lesser, T. D., & Jensen, B. B. (2000). Effect of zinc bacitracin and salinomycin 
on intestinal microflora and performance of broilers. Poultry Science, 79(9), 1311-1319. 
http://dx.doi.org/10.1093/ps/79.9.1311. 

9. Gao, J., Zhang, H. J., Yu, S. H., Wu, S. G., Yoon, I., Quigley, J., Gao, Y. P., & Qi, G. H. (2008). Effects of yeast 

culture in broiler diets on performance and immunomodulatory functions. Poultry Science, 87(7), 1377-1384. 
http://dx.doi.org/10.3382/ps.2007-00418. 

10. Iji, P. A., Khumalo, K., Slippers, S., & Gous, R. M. (2004). Intestinal function and body growth of broiler 
chickens on maize-based diets supplemented with mimosa tannins and a microbial enzyme. Journal of the Science 
of Food and Agriculture, new5 

11. Jezierny, D., Mosenthin, R., & Bauer, E. (2010). The use of grain legumes as a protein source in pig nutrition: A 
review. Animal Feed Science and Technology, 157(3&4), 111–128. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2010.03.001. 

12. Kadim, I. T., Mahgoub, O., Al-Kindi, A., Al-Marzooqi, W., & Al-Saqri, N. M. (2006). Effects of transportation at 
high ambient temperatures on physiological responses, carcass and meat quality characteristics of three breeds of 
omani goats. Meat Science, 73(4), 626-634. http://dx.doi.org/10.1016/j.meatsci.2006.03.003. 

13. Kidd, M. T. (2004). Nutritional modulation of immune function in broilers. Poultry Science, 83(4), 650-657. 
http://dx.doi.org/10.1093/ps/83.4.650. 

14. Kuźniacka, J., Banaszak, M., Biesek J., Maiorano, G., & Adamski, M. (2020). Effect of faba bean-based diets on 
the meat quality and fatty acids composition in breast muscles of broiler chickens. Scientific Reports, 10.1, 1-7. 
http://dx.doi.org/10.1038/s41598-020-62282-7. 

15. Laudadio, V., Ceci, E., & Tufarelli, V. (2011). Productive traits and meat fatty acid profle of broiler chickens fed 
diets containing micronized faba beans (Vicia faba L. var. minor) as the main protein source. Journal of Applied 
Poultry Research, 20(1), 12–20. http://dx.doi.org/10.3382/japr.2010-00173. 

16. Longstaff, M., & McNab, J. M. (1991). The inhibitory effects of hull polysaccharides and tannins of field beans 
(Vicia faba L.) on the digestion of amino acids, starch, and lipid and on digestive enzyme activities in young 
chicks. British Journal of Nutrition, 65(2), 199–216. http://dx.doi.org/10.1079/bjn19910081. 

17. Milczarek, A., Osek, M., & Pachnik, M. (2016). Meat quality of broiler chickens fed mixtures with varied levels 
and varieties of faba bean. Acta Scientiarum Polonorum Zootechnica, 15(4), 29–40. 
http://dx.doi.org/10.21005/asp.2016.15.4.03. 

18. Moundras, C., Demigné, C., Morand, C., Levrat, M. A., & Rémésy, C. (1997). Lipid metabolism and lipoprotein 
susceptibility to peroxidation are affected by a protein-deficient diet in the rat. Nutrition Research, 17(1), 125-135. 
http://dx.doi.org/10.1016/S0271-5317(96)00239-4. 

19. Nabuurs, M. J. A., Hoogendoorn, A., Van der Molen, E. J., & Van Osta, A. L. M. (1993). Villus height and crypt 

depth in weaned and unweaned pigs, reared under various circumstances in the Netherlands. 55(1), 78-84. 
http://dx.doi.org/10.1016/0034-5288(93)90038-H. 

http://dx.doi.org/10.1079/BJN19910080.


 461     ...عملکرد و  بر تانن بدون باقلای دانه مختلف اثرات سطوحکاظمی گرجی و همکاران، 

20. Oluyinka, O., Robin, A., Walker, L., & Houdijk, J. G. M. (2019). Evaluation of the nutritive value of legume 
alternatives to soybean meal for broiler chickens. Poultry Science, 98(11), 5778-5788. 
http://dx.doi.org/10.3382/ps/pez374. 

21. Ortiz, L. T., Centeno, C., & Trevino, J. (1993). Tannins in faba bean seeds: Effects on the digestion of protein and 
amino acids in growing chicks. Animal Feed Science and Technology, 41(4), 271–278. 
http://dx.doi.org/10.1016/0377-8401(93)90002-2. 

22. Osek, M., Milczarek, A., Klocek, B., Turyk, Z., & Jakubowska, K. (2013). Effectiveness of mixtures with the 
fabaceae seeds in broiler chicken feeding. Annales Universitatis Mariae Curie-Sklodowska. Section EE, 
Zootechnica, 31, 77–86. 

23. Perella, F., Mugnai, C., Bosco, A. D., Sirri, F., Cestola, E., & Castellini, C. (2009). Faba bean (Vicia faba var. 
minor) as a protein source for organic chickens: Performance and carcass characteristics. Italian Journal of Animal 
Science, 8(4), 575-584. http://dx.doi.org/10.4081/ijas.2009.575. 

24. Proskina, L., & Sallija C. (2017). Faba beans and peas in poultry feed: economic assessment. Journal of the 
Science of Food and Agriculture, 97(13), 4391-4398. http://dx.doi.org/10.1002/jsfa.8415. 

25. Santos, F. B. O., Santos, A. A., Ferket, P. R., & Sheldon, B. W. (2006). Influence of grain particle size and 
insoluble fiber content on salmonella colonization and shedding of turkeys fed corn-soybean meal diets. 
International Journal of Poultry Science, 5(8), 731-739. http://dx.doi.org/10.3923/ijps.2006.731.739. 

26. SAS. (2005). SAS User Guide. Version 9.4. SAS Inst. Inc., Cary, NC. 
27. Shalaei, M., Hosseini, S. M., & Afzali, N. (2016). Evaluation of production performance and gut morphology of 

broiler chickens fed with antibiotic, organic acid, probiotic and prebiotic in tropical conditions research on animal 
production. Research on Animal Production, 7(14), 67-75. (In Persian). 

28. Sheikh, F., & Feiz Bakhsh, M. T. (2020). Faba bean planting, growing, harvesting. Agricultural Research, 
Education and Extension Organization, Agricultural Education and Extension publications, 90 pages (In Persian). 

29. Sheikh, F., & Chekani, M. (2022).Comparison of fodder and seed yields of bean cultivars (suitable for animal feed 
and poultry feed). Fodder and Animal Feed Promotional Magazine, 2(1), 70-77. (In Persian). 

30. Tomaszewska, E., Muszyński, S., Dobrowolski, P., Kwiecień, M., Klebaniuk, R., Szymańczyk, S., Tomczyk, A., 
Kowalik, S., Milczarek, A., & Świetlicka, I. (2018). The infuence of dietary replacement of soybean meal with 
high-tannin faba beans on gut-bone axis and metabolic response in broiler chickens. Annals of Animal Science, 
18(3), 801–824. http://dx.doi.org/10.2478/aoas-2018-0019. 

31. Usayran, N. N. H., Sha’ar, H., Barbour, G. W., Yau, S. K., Maalouf, F., & Farran, M. T. (2014). Nutritional value, 
performance, carcass quality, visceral organ size, and blood clinical chemistry of broiler chicks fed 30% tannin-
free fava bean diets. Poultry Science, 93(8), 1918-2027. http://dx.doi.org/10.3382/ps.2014-03872. 

32. Woyengo, T. A., & Nyachoti, C. M. (2012). Ileal digestibility of amino acids for zero-tannin faba bean (Vicia faba 
L.) fed to broiler chicks. new7. 

33. Yason, C. V., Summers, B. A., & Schat, K. A. (1987). Pathogenesis of rotavirus infection in various age groups of 
chickensand turkeys: pathology. American Journal of Veterinary Research, 48(6), 927-938. 

 
 

file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/Proskina,%20L.,%20&%20Sallija%20C.%20(2017).%20Faba%20beans%20and%20peas%20in%20poultry%20feed:%20economic%20assessment. Journal%20of%20the%20Science%20of%20Food%20and%20Agriculture, 97(13),%204391-4398.%20http:/dx.doi.org/10.1002/jsfa
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/Proskina,%20L.,%20&%20Sallija%20C.%20(2017).%20Faba%20beans%20and%20peas%20in%20poultry%20feed:%20economic%20assessment. Journal%20of%20the%20Science%20of%20Food%20and%20Agriculture, 97(13),%204391-4398.%20http:/dx.doi.org/10.1002/jsfa

