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Introduction  
Rice is one of the most important grains in the world and large part of its consumption is related to Middle 

East. Iran ranks 23rd in production, 26th in cultivation, and 13th in rice consumption with nearly 560,000-
hectare rice lands and an annual production of nearly 2.5 million tons. In natural and agricultural ecosystems, 
plants are associated with large populations of microorganisms in the rhizosphere, endosphere (inside the root), 
leaves (phyllosphere), as well as pollen and seeds. These microorganisms spend all or part of their life cycle 
inside the healthy tissues of host plant without any obvious sign of disease. The stable coexistence between 
endophytes and plants is due to production of biological secondary metabolites with a unique structure, which 
positively affects the survival of plant growth in adverse conditions. Studies have shown that endophytic fungi 
increase resistance to drought, insects, diseases and host tolerance level, especially in stress conditions. 
Considering the increase in the risk of dehydration and the lack of sufficient water resources and the 
development and adoption of aerobic rice cultivation, it is important to identify endophytic fungi that increase 
tolerance to drought stress and improve the growth factors of the host plant. There are relatively few studies on 
endophytic fungi that colonize healthy tissues of rice plants under aerobic conditions. Therefore, the aim of this 
study is to evaluate endophytic fungal collections in different parts of aerobically cultivated rice plants. 

 

Materials and Methods  
In this study, in order to identify endophytic fungi in aerobic cultivation of rice in Golestan province,  

sampling were carried out from several aerobic rice fields in Golestan province, including Gorgan, Kordkuy, 
Bandar Gaz, Aliabad and Kalaleh cities during the months of May to September in 2019-2020. Plant tissues were 
transferred to the laboratory (Department of Plant Protection) in separate paper bags along with specifications. 
Purification was performed on a 2% water-agar medium using Hyphal tip method. Based on investigations and 
morphological data, a number of isolates were selected as representatives for molecular identification. Genomic 
DNA was extracted from mycelia grown in PDB (Potato Dextrose Broth) culture medium according to the 
CTAB method with a slight modification, and the polymerase chain reaction (PCR) was performed according to 
Nemati and Abdulhazadeh method. The ITS region (ITS4-5.8S-ITS5) of the selected isolates was amplified 
during the PCR reaction using ITS5 (5'-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3') and ITS4 (5'- 
TCCTCCGCTTATTGATATGC-3') primers and The β-tubulin region was amplified by T1 (5'-
AACATGCGTGAGATTGTAAGT-3') and β Sandy-R (5'-GCRCGNGGVACRTACTTGTT-3') primers. 
Purification and sequencing of PCR products was done by Pishgam Biotechnology Company. The sequences of 
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ITS and β-tubulin regions were modified and extracted using Chromas 2.6.6 software. Nucleotide sequences of 
the selected isolates were compared with the available sequences in the Gene bank by Blast algorithm and the 
sequences data were submitted in the NCBI database website. Phylogenetic trees were drawn using the 
Maximum likelihood method and MEGA 6.06 software. 

 

Results and Discussion  
Based on preliminary morphological studies, 20 isolates were selected as representatives of purified isolates 

and were identified by molecular analysis. In this study, a total of 39 fungal isolates were obtained, that the 
highest number of the isolates belonged to the pods of rice plants with the frequency of 17 isolates and the 
lowest number of isolates belonged to the roots of rice plants with 10 isolates. Among the 6 genera identified in 
this research, the largest number of isolates was belonged to Alternaria and Fusarium genera, with 18 and 6 
isolates, respectively, and the highest number of species was belonged to Fusarium genus with 6 species. Fungal 
species include: F. chlamydosporum, F. proliferatum, F. incarnatum, F. solani, F. fujikuroi, F. verticillioides, S. 
bactrocephalum, N. sphaerica, N. oryzae, A. alternata, E. nigrum, C. cladosporioides. Among these species, 
Nigrospora sphaerica, E. nigrum and S. bactrocephalum are reported for the first time in this study as rice plant 
endophytes in Iran.  

 

Conclusion 

Investigation of endophytic fungi in the present study indicates that some of these isolates, including F. 
chlamydosporum, F. proliferatum, F. fujikuroi are pathogenic fungi. It means that range of the endophytic life 
and pathogenic life cannot be separated and determined and environmental conditions and nutritional status 
determine the type of interaction. F. chlamydosporum causes Fusarium root and crown rot, is reported in some 
sources as an endophytic fungus in various plants.  
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 مقاله پژوهشی

 105-117 .، ص1402تابستان ، 2، شماره 37جلد 

 

 های قارچی در کشت هوازی برنج استان گلستانشناسایی اندوفیت

 
 5قرخلو جاوید -4طاهری عبدالحسین -3رهنما کامران -*2رضوی اسماعیل سید -1زارع زینب

 29/05/1401فت: تاریخ دریا

 06/12/1401تاریخ بازنگری: 

 23/12/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

هکزار هتتکار زمکین ورکاورز       560باشد. ایران با داشتن نزدیک  بکه   ویژه خاورمیانه میترین غلات مورد مصرف غذایی مردم جهان بهبرنج از مهم
در مصرف  13ها  تحت ورت و رتبه در زمین 26در تولید و  23لیون تن، رتبه جهانی می 5/2اختصاص یافته برا  ورت برنج و تولید سالانه نزدی  به 

ها  اندوفیت در ورت هکواز  بکرنج اسکتان تلنکتان، بازدیکدهایی از مکزار        منظور شناسایی قارچآن را به خود اختصاص داده است. در این پژوهش، به
-1398هکا  اردیبهرکت تکا شکهریور سکا       آباد و ولاله طی ماهن، وردوو ، بندرتز، علیها  ترتامختلف برنج هواز  استان تلنتان شامل شهرستان

در این پژوهش، انجام ترفت.  TUBو  ITSشناسی و توالی ناحیه ها بر اساس خصوصیات ریختساز ، شناسایی جدایهعمل آمد. پس از خالصبه 1399
جدایه و ومترین  16دست آمد وه بیرترین تعداد جدایه متعلق به غلاف تیاه برنج با فراوانی جنس به 6تونه از  12جدایه قارچی متعلق به  39در مجمو  

و  Alternariaهکا   جنس شناسایی شده در این تحقیق، بیرترین تعداد جدایه متعلق بکه جکنس   6جدایه به ریره تیاه برنج تعلق داشت. از بین  11آن 
Fusariumجدایه، و همچنین بیرترین تعداد تونه حاصل به جکنس   6و  19ترتیب هر ی  با فراوانی ، بهFusarium       بکا فراوانکی شکش تونکه تعلکق

 .Fusarium chlamydosporum،F. proliferatum  ،F. incarnatum ،F. solani ،F. fujikuroi ،F  هکا  قکارچی شکامل    تونهداشت. 

verticillioides ،Sarocladium bactrocephalum ،Nigrospora sphaerica ،N. oryzae ،Alternaria alternata ،Epicoccum 

nigrum ،Cladosporium cladosporioides هککا  هنککتند. در ایککن میککان تونککهNigrospora sphaerica ،Epicoccum nigrum  و
Sarocladium bactrocephalum وند.شعنوان اندوفیت تیاه برنج در ایران تزارش میبار در این مطالعه بهبرا  اولین 

 

  Sarocladium bactrocephalumفوزاریوم، مولتولی، شناسی، اندوفیت برنج، ریخت کلیدی: هایواژه

 

  * مقدمه

 بنیار  از ها توده با ها  طبیعی و زراعی، تیاهاندر اووسینتم
 درون) آندوسکرر  ریرکه،  اطکراف  خکا   در هکا جمعیت میتروارتانینم

 هنکتند  مکرتب   هاها و دانهترده همچنین و ،(فیلوسرر) هابرگ ،(ریره
(Liu et al., 2017 ؛Nair and Padmavathy, 2014 .) ایککن
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داخکل بافکت  خود را تمام یا بخری از چرخه زندتی  هامیتروارتانینم
-سپر  مکی از بیمار  م آشتار  ئعلاو بدون  ها  سالم تیاه میزبان

میزبکان،   پیکر   دوران اترچه در (.Faeth and Fagan, 2002ونند )
ممتن است موجب ایجاد بیمار  در میزبان شوند  این عوامل اندوفیت

(Rodriguez et al., 2009). بافکت  هکا، نکدوفیت باید توجه نمود وه ا
واوکنش   عنکوان بکه  تعامل این ونند ومی ولونیزه را تیاهی سالم ها 
 هکا  بافت در هااندوفیت(. Liu et al., 2020a) شودمی تلقی متقابل
وننکد و در مقابکل بکا    می دریافت تیاه میزبان از را غذایی مواد تیاهی،

عوامل زنده  برابر در میزبان ی موجب افزایش تحملهایتولید متابولیت
 شکامل  هااندوفیت(. Rodriguez et al., 2005)شوند و غیر زنده می

 درون صکورت  بکه  را تیکاه  ها بافت وه هنتند هاییقارچ و هاباوتر 
 بکه  آسکیبی  نتکه ای بدون به اشغا  خود در آورده، سلولی بین یا سلولی
 ,Porras Alfaro and Bayman ؛ Arnold, 2007) شود وارد تیاه
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 برا  را متعدد  تعاریف اندوفیت، پژوهرگران ورف زمان از (.2011
 هکا تاندوفی ولی طور به اند.رست ذور نمودهعوامل درون این توصیف
 خکود  میزبکان  زندتی در را مهمی اوولوژیتی ها  فیزیولوژیتی ونقش
 و تیکاه  بکرهمتنش (. Tintjer and Rudgers, 2006) وننکد می ایرا

 بکه  تحمکل  افکزایش  و نمکو  رشکد،  مغکذ ،  مکواد  ونب برا  اندوفیت
 ,Schulz and Boyleاسکت )  مهم بنیار محیطی مختلف ها تنش

این برهمتنش ممتن است مکوقتی بکوده و عامکل انکدوفیت      .(2005
زا تغییر پیدا ونکد  تحت عوامل متعدد  از جمله تنش به عامل بیمار 

(Schulz and Boyle, 2005همزینتی .) و هکا انکدوفیت  بکین  پایدار 
 بکه  منحصر ساختار با زینتی ثانویه ها متابولیت تولید دلیلبه تیاهان
 تأثیر نامطلوب شرای  در تیاه رشد بقا  بر مثبت طور به وه است فرد
هکا شکامل   (. ایکن متابولیکت  Sheteiwy et al., 2021bتکذارد ) مکی 

 (،EPSا  خککارس سککلولی )پلککی سککاواریده هککا  تیککاهی،هورمککون
وینککون  هککا،فنککولی، بنزوپیرانککو  آلتالوئیککدها، ترپنوئیککدها، اسککیدها 

-1 ماننکد  هکایی هکا، آنکزیم  ها، زانتونتترالون ها، استروئیدها،وووئینون
 غیکره  و (ACCDدآمینکاز )  اسید وربوونیلی -1-سیتلوپروپان آمینو
 Hatamzadeh and؛ Hamilton et al., 2016باشککد )مککی

Rahnama, 2016هکا  بکا تولیکد متابولیکت    ها(. این میتروارتانینم 
برنکد  مکی  وار به زابیمار  عوامل بر غلبه برا  را وارهایی و ساز ثانویه

(Tan and Zou, 2001.) میزبان مواد تیاهان رسدمی نظر به بنابراین 
هکا  این انکدوفیت  مقابل در ونند ومی ها فراهمبرا  اندوفیت را مغذ 
 یکا  شوند و هابیمار  و آفات برابر در تیاه مقاومت موجب است ممتن
(. Arnold and Herre, 2003داشکته باشکند )   دیگکر   مرید وظایف
 زده تخمین. اندشده تزارش تیاهی ها تونه همه از تقریباً هااندوفیت

 تونکه  300000 در اندوفیت قارچ تونه میلیون ی  حداقل وه شودمی
ها تا به امروز اندوفیت. باشد داشته وجود در جهان شده شناخته تیاهی

 ,.Staniek et alانکد ) ها  تیاهی جداساز  شدهتقریبا از همه بافت

درختکان   از بیرکتر  بنکیار  زراعکی  ها از تیاهانقارچ جداساز  (.2008
از درختان مثمکر   بیرتر درختان، درختان غیر مثمر بین در بوده است و

(. Hatamzadeh and Rahnama, 2016اند )ترفته قرار بررسی مورد
 و چکوبی  بافت زمینه در و بررسی اندوی برگ رو  مطالعات بیرتر این

 (.Weber, 2009است ) شده انجام پوست بافت
 مختلکف  در محصولات اندوفیت ها قارچ رو  متعدد  مطالعات

 ,.Cao et al) مکوز  ،(Fisher and Petrini, 1992) ذرت ماننکد 

 تنککدم و( Santamaria and Bayman, 2005) قهککوه ،(2002
(Larran et al., 2007 )قکارچ  دهنده تنو وه نران است شده انجام

 است زراعی محصولات مهمترین از یتی برنج. باشدمی اندوفیت ها 
ونکد.  نقش بنیار مهمی را در جیره غذایی مکردم جهکان ایرکا مکی     وه

آبی از عوامل تهدیدوننده حیات در مناطق وسیعی از سالی و ومخر 
هکا  آینکده   آبی در سا شود وه مرتل ومبینی میایران بوده و پیش

ها  جایگزین تولید برنج وه نیاز به عرفی روشتر خواهد شد. مبحرانی

است. بنابراین تغییر شیوه ورت تر  داشته باشد بنیار ضرور آب وم
دلیل مصرف میزان ومتر آب مکورد توجکه   برنج از مرسوم به هواز  به

 23حکدود   2007طکور ولکی در سکا     وراورزان قرار ترفته است. بکه 
منکتقیم بکذر بکه شکیوه     صورت واشکت  درصد برنج در سطح جهان به

(. Rao et al., 2007واشت بذر در بنتر خرک  تولیکد شکده اسکت )    
 بکه  مقاومکت در افکزایش   اندوفیت  ها قارچ است،مطالعات نران داده

 زبکان یم ی به تحمکل ول طوربه و  ماریب به مقاومت حررات، ،یخرت
 .(Rodriguez et al., 2009د )وننوم  می تنش  یشرا در ژهیو به

آبی و نبود منابع وافی آب و توسکعه و  با توجه به افزایش روند خطر وم
ها  اندوفیتی وه صورت هواز ، شناسایی قارچپذیرش ورت برنج به

به تنش خرتی و بهبود فاوتورها  رشد  تیاه  تحملموجب افزایش 
 رو  بکر  ومکی  ها  ننکبتا شود، حائز اهمیت است. بررسییمیزبان م
در شکرای  هکواز     را سالم تیاه برنج ها بافت وه اندوفیتی ها قارچ

 ارزیکابی  حاضکر  مطالعه از هدف بنابراین،. وجود دارد ونند،ولونیزه می
بکرنج   تیاهکان  مختلکف  هکا  بخکش  در اندوفیت قارچی ها مجموعه

 باشد. ورت شده به روش هواز  می

 

 هامواد و روش

 های گیاهیآوری نمونهجمع

بردار ، بازدیکدهایی از مکزار  مختلکف بکرنج هکواز       برا  نمونه
آباد و ها  ترتان، وردوو، بندرتز، علیاستان تلنتان شامل شهرستان

عمکل  بکه  1398-1399ها  اردیبهرت تا شهریور سا  ولاله طی ماه
ها  مختلکف تیاهکان   و از قنمتصورت تصادفی بردار  بهآمد. نمونه

زنی، ها در مرحله پنجهبرنج سالم و فاقد هرتونه علائم آفات و بیمار 
 متان هر از بوته 10 مجمو  در دهی انجام ترفت ودهی و خوشهساقه
ها  واغکذ   ها  تیاهی به ترتی ، درون پاوتاندام. شد آور جمع

انرکگاه علکوم   با ثبت مرخصات بکه آزمایرکگاه تکروه تیاهپزشکتی د    
هکا بکه   وراورز  و منابع طبیعی ترتان منتقل شدند. جداساز  قکارچ 

 Ganjali etروش تنجعلی و همتاران با اندوی تغییرات انجام ترفت )

al., 2004 .) هکا  تیکاهی   انکدوفیت، نمونکه   ها قارچ جداساز  برا
 70ثانیه در التل  30 ، ابتدا به مدت پس از چندبار شنترو با آب جار

دقیقه در هیپوولریت سدیم نیم درصد  35-30درصد و سپس به مدت 
پکس از   رو  ی  همزن التتریتی قرار داده شدند. در نهایت قطعکات 

شدن رو  واغذ صافی سه مرتبه شنترو با آب مقطر سترون و خر 
( PDA) آتکار  -دونکتروز  -زمینکی سکیب  ورکت محی  استریل، رو 
ترم بر لیتر قکرار  میلی 100بیوتی  تتراسایتلین با میزان همراه با آنتی

در  تکراد سکانتی  درجه 26 ± 1 دما  ها  پتر  درداده شدند. ترت 
ها  رشد یافته، بکا اسکتراده از   ساز  قارچخالص. قرار ترفتند انتوباتور

 آتار دو درصد صورت ترفت.-روش نو  رینه رو  محی  ورت آب
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 هاها و شناسایی گونهشناسی جدایهریخت بررسی

 سککاختارها  بررسککی بککا انککدوفیت خککالص شککده  هککا قککارچ
برا  شناسایی هر یک   . شدند شناسایی ماوروستوپی و میتروستوپی
محلکو    2ها با توجه به رنگ پرتنه و اسپور تولید شده، از از این قارچ

بکرا  رنکگ    ها و لاوتوفنکل آنیلکین بلکو   اسیدلاوتی  برا  تیره رنگ
شناسکی ماننکد   ها استراده تردید. برا  شناسایی، صرات ریخکت روشن

خصوصیات پرتنه، شتل پرتنه، رنگ سکطح رویکی و قنکمت زیکرین     
پرتنه، وضعیت مینلیوم هوایی، سکاختارها  تولیکدمثلی، خصوصکیات    

شناسی از اسپور و غیره بررسی شد و با استراده از ولیدها  معتبر قارچ
لزلی و سامر  شناسکایی   قارچی الیس، بارنت و هانتر و راهنما  جمله
؛ Barnett and Hunter, 1998؛ Ellis, 1971هکا انجکام شکد )   قارچ

Leslie and Summerell, 2006.)  

 

یابی و شناساایی وولکاولی   ، تکثیر و توالیDNAاستخراج 

 هاجدایه

هکا  شناسی تعداد  از جدایکه ها  ریختها و دادهبر اساس بررسی
عنوان نماینده، برا  مطالعات مولتولی و شناسایی مولتولی انتخکاب  به

ته در ها  رشد یافژنومی از مینلیوم DNA(. استخراس 1جدو  شدند )
( و طبکق روش  Potato Dextrose Broth) PDBورت مکایع  محی 

CTAB    ا  پلیمکراز  با اندوی تغییر انجام و مخلکو  واوکنش زنجیکره
(PCRمطابق با روش نعمتی و عبداله )  ( زاده انجکام ترفکتNemati 

and Abdollahzadeh, 2009.)   ناحیکهITS (ITS4-5.8S-ITS5 )
-'ITS5 (5و بکککا اسکککتراده از دو آغکککازتر    PCRطکککی واوکککنش  

GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3' و )ITS4 (5'-

TCCTCCGCTTATTGATATGC-3'( )White et al., 1990 )
-'T1 (5توسکککککککک  دو آغککککککککازتر  β-tubulinو ناحیککککککککه 

AACATGCGTGAGATTGTAAGT-3' و )β-Sandy-R (5'-

GCRCGNGGVACRTACTTGTT-3' )تثیککککککر شککککککدند ت
(O’Donnell and Cigelnik, 1997  شرای .)PCR  دقیقه  5شامل

چرخکه وکه در    35تراد، درجه سانتی 94ساز  اولیه در دما  واسرشت
سکاز ،  تراد برا  واسرشتدرجه سانتی 94ثانیه در دما   30هر ی  

دقیقکه   1تراد برا  اتصا  آغکازتر،  یدرجه سانت 55ثانیه در دما   30
درجه  72دقیقه در دما   5تراد برا  بن  و درجه سانتی 72در دما  
تراد برا  بن  نهایی بود. در نهایت ی  چرخه بن  نهکایی در  سانتی
ساز  و شد. خالصدقیقه انجام 10درجه سلنیوس به مدت  72دما  

اور  پیرکگام  فنک توس  شروت زینکت  PCRتعیین توالی محصولات 
بکا اسکتراده از نکرم    β-tubulinو  ITSها  نواحی انجام ترفت. توالی

منظکور شناسکایی   اصلاح و استخراس شدند. به Chromas 2.6.6افزار 
در  BLASTها، ابتکدا بکا اسکتراده از ابکزار جنکتجو       مولتولی جدایه

-جدایکه  β-tubulinو  ITSها  نواحی توالی NCBIپایگاه اطلاعاتی 

هکا  ایکن   ها  نوولئوتیکد  جدایکه  مورد نظر، بررسی شد. توالیها  
هکا در سکایت   پژوهش با توالی موجود در بانک  ژن مقاینکه و تکوالی   

NCBI  .درختککان فیلککوژنتیتی بککا اسککتراده از روش  ثبککت تردیدنککد
Maximum likelihood افزار و با نرمMEGA 6.06   ترسیم شکدند

(Tamura et al., 2013.) 

 

 نتایج و بحث

هکا   دست آمد. بر اساس بررسیجدایه قارچ به 41 در این بررسی
جدایکه بکه   20شکده  ها  خکالص شناسی، از بین جدایهمقدماتی ریخت

ها  مولتولی توالی ناحیه عنوان نماینده انتخاب و با استراده از بررسی
ITS4-5.8S-ITS5  وTUB تونککه 12ر مجمککو  شناسککایی شککدند. د

دست آمده در ها  بهجنس قارچی شناسایی تردید و توالی 6متعلق به 
دسکت  ها  به(. ارزیابی ترابه توالی2و  1جدو  بان  ژن ثبت شدند )

( از طریکق  NCBI GenBankها  موجود در بان  ژن )آمده با توالی
ژنی مبتنی بر ناحیه انجام شد. درخت ت  BLASTnام جنتجو  انج

TUB    برا  جنس فوزاریکوم و ناحیکهITS    هکا   بکرا  سکایر جکنس
رسکم   Maximum Likelihoodشناسایی شده بکا اسکتراده از روش   

جدایکه اسکتاندارد بکا     31ها  فوزاریوم مورد بررسکی از  شد. برا  تونه
عنوان تکروه خکارجی   به Colletotrichum gloeosporioidesتونه 
جدایه استاندارد  13ها  این پژوهش از (، و برا  سایر جنس2شتل )

عنوان تکروه خکارجی اخکذ شکده از     به Xylaria xylarioidesو تونه 
هکایی بکا   شناسی تونه(. توصیف ریخت4شتل بان  ژن، استراده شد )

 ها  ومتر شناخته شده در ادامه آورده شده است.انی بیرتر و تونهفراو
Fusarium chlamydosporum Wollenw. & Reinking 

1925  
هکا ننکبتا   جدایه از ریره برنج جکدا شکد. مینکلیوم    6از این تونه 

ترین حلقکه را  ها  زرد درونیمتراوم، سرید مایل به زرد بودند. رنگدانه
ند. رنگ پرتنه در قنمت پرت پتر  قرمز تکا  داددر مروز ترتیل می

تراد درجه سانتی 26±1ا  تیره بود. قطر پرتنه در شرای  دمایی قهوه
متر بود. میلی 57برابر  PDAورت پس از تذشت ی  ماه رو  محی 

ها  ووتاه و شراف برها در مینلیوم هوایی عمدتا دارا  شاخهونیدیوم
دیکواره عرضکی بکه شکتل      6تکا   3  بودند. ماوروونیدیوم نکادر و دارا 

صکورت  فراوانی بهتیز بودند. میتروونیدیوم بهخمیده و در دو انتها نو 
-6منررد تاهی دو سلولی یا سه سلولی بکا اشکتا  بی کی در انکدازه     

میترومتر وجود داشت. ولامیدوسپورها فکراوان بودنکد و بکه    10-7×3
شتل تیل شدند )ا  رو  مینلیوم ترا  یا خوشهصورت ت ، زنجیره

 (.2 و 1
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 آوریهای شناسایی شده در این پژوهش، بافت میزبان و محل جمعفهرست جدایه -1جدول 
Table 1- List of isolates identified in this study, host tissue and collection site 

 کد جدایه
Code   

 داد جدایهتع

Number of isolate 

 قارچ
Fungus 

 بافت میزبان

Plant tissues 

 آوریمحل جمع
Locality 

Z18 6 Fusarium chlamydosporum 
 ریره

Root 

 آبادعلی-آبادنصرت

Nosratabad- Aliabad 

Z3-GK 4 F. incarnatum غلاف برگ 

Leaf sheath 

 ولاله

Kalaleh 

Z2-RPA 2 F. proliferatum 
 ریره

Root 

 آبادعلی-محلهپیچ 

Pichak Mahalleh- Aliabad 

Z34-RZG 2 F. solani 
 ریره

Root 

 ترتان-زنگیان

Zangian-Gorgan 

Z5-RAG 2 F. fujikuroi 
 ریره

Root 

 ترتان-آباد ونار شهرعلی

Aliabad-e Kenar Shahr-Gorgan 

Z45-GSK 2 F. verticillioides 
 غلاف برگ

Leaf sheath 

 وردوو 

Kordkuy 

Z20-GZG 2 Sarocladium bactrocephalum 
 غلاف برگ

Leaf sheath 

 ترتان-زنگیان

Zangian-Gorgan 

Z39-BB 2 Nigrospora sphaerica 
 برگ

Leaf  

 بندرتز

Bandar Gaz 

Z42-BZG 4 N. oryzae 
 برگ

Leaf  

 ترتان-زنگیان

Zangian-Gorgan 

Z86-BSK 6 Alternaria alternata Leaf  
 وردوو 

Kordkuy 

Z87-GSG 5 Epicoccum nigrum 
 غلاف برگ

Leaf sheath 

 ترتان-سرخنتلاته

SorkhankalatehGorgan 

Z51-BNA 4 Cladosporium cladosporioides 
 غلاف برگ

Leaf sheath 

 آبادعلی-آبادنصرت

Nosratabad- Aliabad 

 

 
( D( ریسه، کلامیدوسپور؛ Cپس از یک ماه؛  PDAحیط کشت ( رشد قارچ روی مA &B؛  Fusarium chlamydosporumگونه -1شکل 

  ( ماکروکنیدیومEمیکروکنیدیوم؛ 
Figure 1- Fusarium chlamydosporum: A and B) Colony on PDA after a month; C) Hypha, chlamydospores: D) Microconidia; 

E) Macroconidia 

 
Fusarium incarnatum (Desm.) Sacc., 1886 

 رو  جدایه از غلاف برگ بکرنج جکدا شکد. پرتنکه     4از این تونه 
PDA  مایل به صورتی و  سرید متراوم، به رنگ هوایی مینلیوم دارا

. بکود  ا در قنمت پرت پتر  رنگ پرتنه، صکورتی مایکل بکه قهکوه    
متر پکس از یک  هرتکه بکود.     میلی 5/5تا  51/2سرعت رشد این تونه 

برها  هوایی چند سلولی رو  ونیدیومسلولی تا  ت  هامیتروونیدیوم

 ماوروونیکدیوم . بودنکد  میترومتکر  10-15×3-5هکا   منرعب با اندازه
-5 راس و در مخروطکی شکتل   خمیکده و  ومکی  سکلولی،  پنج تا چهار
هکا  چنکدتایی ولامیدوسکپور در    زنجیکره . بودند میترومتر 30-20×3

 (. 2 و 3شتل مینلیوم مراهده شد )
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 های شناسایی شده در این پژوهشکد دسترسی و درصد شباهت جدایه -2جدول 
Table 2- Accession number and similarity percentage of the identified isolates 

 کد جدایه

Code 

 قارچ

Fungus 

 کد دسترسی بانک ژن

Gen Bank Accession number 

ITS TUB 

Z18 Fusarium chlamydosporum ON032307 ON872943 
Z2-RPA F. proliferatum ON113888 ON859911 
Z3-GK F. incarnatum ON113890 ON872942 

Z20-GZG Sarocladium bactrocephalum ON113886 - 
Z34-RZG F. solani ON113891 ON872944 
Z5-RAG F. fujikuroi ON113889 ON872941 
Z45-GSK F. verticillioides ON246171 ON872945 
Z39-BB Nigrospora sphaerica ON246204 - 

Z42-BZG N. oryzae ON246205 - 

Z86-BSK Alternaria alternata - - 
Z87-GSG Epicoccum nigrum ON113887 - 

Z51-BNA Cladosporium cladosporioides - - 

 

 
آرایه با استفاده از نرم 31در Maximum likelihood به روش  TUBدرخت فیلوژنیک ترسیم شده بر اساس توالی نوکلئوتیدی ناحیه  -2شکل 

 MEGA 6.06افزار 
 عنوان تروه خارجی انتخاب شده است.به Colletotrichum gloeosporioidesتونه 

Figure 2- Phylogenetic tree inferred from maximum likelihood analysis of the nucleotide sequence of TUB in 31 taxa 

generated using MEGA 6.06 software 
 Colletotrichum gloeosporioides was used as an out group. 
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 ( ماکروکنیدیومDلامیدوسپور؛ ( ریسه، کCپس از دو هفته؛  PDAحیط کشت م( رشد قارچ روی A&B؛   Fusarium incarnatumگونه  -3شکل 

Figure 3- F. incarnatum: A and B) Colony on PDA after two weeks; C) Hypha, chlamydospores; D) Macroconidia 

 
Epicoccum nigrum Link, 1816  

جدایه از غلاف برگ برنج جکدا شکد. پرتنکه دارا      5از این تونه 
رنگ قرمز، ارغوانی، نکارنجی  م، بهرشد متراوم مینلیوم با حاشیه نامنظ

بود. سرعت رشکد بکرا  ایکن     PDAورت تا قرمز تیره بر رو  محی 
متر در روز ثبکت شکد. در ایکن تونکه ونیکدیوبرها      میلی 8/0-2/1تونه 

ا  رنگ قرمز تا قهکوه ها ورو  تا بی ی شتل بهنامرخص و ونیدیوم

ه شکد. قطکر   ها  عرضی غیر واضح مرکاهد شتل با دیوارهتیره، توتی
ورت میترومتر بود. در پرتنه این تونه رو  محی  10-20ها ونیدیوم

PDA ها  متراوتی دیده شد. اسپورزایی در این تونه اغلکب بکه  رنگ
 (. 6 و 4شتل وند  اتراق افتاد )

 

 
 ( کنیدیوم Cپس از دو هفته؛  PDA( رشد قارچ روی محیط کشت  B &A؛  Epicoccum nigrumگونه  -4شکل 

Figure 4- Epicoccum nigrum: A and B) Colony on PDA after two weeks; C) Conidia  

 

 

 
 برها ( ریسه، کنیدیوم و کنیدیومCپس از یک هفته؛  PDA( رشد قارچ روی محیط کشت A&B؛  Sarocladium bactrocephalumگونه  -5شکل 

Figure 5- Sarocladium bactrocephalum : A) Colony on PDA after one weeks; B) Hypha, Conidia and Conidiophores  

 

A B C 

A B C 
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 MEGA 6.06آرایه با استفاده از نرم افزار  13در  Maximum likelihoodبه روش  ITSدرخت فیلوژنیک ترسیم شده بر اساس ناحیه  -6شکل 

 عنوان تروه خارجی انتخاب شده است.به Xylaria xylarioidesتونه  
Figure 6- Phylogenetic tree inferred from maximum likelihood analysis of the nucleotide sequence of ITS in 13 taxa generated 

using MEGA 6.06 software 
 Xylaria xylarioides was used as out group. 

 
Sarocladium bactrocephalum (W. Gams) Summerbell 

2011 

جدایه از غلاف برگ بکرنج جکدا شکد. پرتنکه رو       2از این تونه 
تکا   15 به روز 7 تراد طیسانتی درجه 25 دما  در PDAورت محی 
 برآمکده،  زرد، بکه  متمایکل  صکورت سکرید  بکه  رسید. پرتنه مترمیلی 18

 شکد. مینکلیوم   رنکگ مرکاهده  وکم  نکارنجی  لزس و به رنگ تا مرطوب
. میترومتکر بکود   1-2 عکر   به ناز ، دیواره و صاف رویری، روشن،

 رویرکی  هکا  هیف از منتقیماً شاخه وم با تعداد یا ساده برهاونیدیوم
×  3-8 تکرد،  انتها  با ا استوانه سلولی، ونیدیوم ت . شوندمی ناشی
   .(6 و 5شتل نرد ) مراهده میترومتر بود. ولامیدوسپور 5/1-1

 
Nigrospora sphaerica (Sacc.) E.W. Mason 1927 

جدایه پکس از چهکار روز از بکرگ بکرنج جکدا شکد.        2از این تونه 

شناسی این تونه با مرخصات ارائه شده در پژوهش خصوصیات ریخت
(. پرتنه این قکارچ در محکی    Domsch, 1980دامچ مطابقت داشت )

PDA طور  وه قطر پرتنه قارچ پس از ده روز بکه  الرشد بود بهسریع
متر رسید. رنگ پرتنه در ابتدا  رشد به رنگ سرید، اما بعکد  میلی 100

از تذشت ی  هرته و شرو  اسپوردهی به تدریج به رنگ خاونکتر   
برهکا  نقا  سرید در آمدنکد. ونیکدیوم  روشن تا خاونتر  تیره همراه با 

میترومتکر و هروکدام دارا  یکک     20-35×  15-20ووتکاه بکه ابعککاد   
شکتل، متکورم،   بر آمپکولی ونیدیوم منررد بودند. سلو  انتهایی ونیدیوم

میترومتر و وکرو  یکا پهکن و منرکرد و تک        6-10روشن و به قطر 
-20در ابعکاد  شتل سلولی مراهده شد. ونیدیوم سیاه، ورو  تا بی ی

  (.6 و 7شتل میترومتر بود ) 15

 

 
 برها ( ریسه، کنیدیوم و کنیدیومCپس از یک هفته؛  PDA( رشد قارچ روی محیط کشت B&A؛   Nigrospora sphaericaگونه  -7شکل 

Figure 7- Nigrospora sphaerica : A and B) Colony on PDA after one weeks; C) Hypha, Conidia and Conidiophores  

 

A 

B C 

B C 
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دسکت آمکد وکه    جدایه قارچی بکه  41در این پژوهش، در مجمو  
جدایه و  17بیرترین تعداد جدایه متعلق به غلاف تیاه برنج با فراوانی 

جکنس   6جدایه به ریره تیاه برنج تعلق داشت. از بین  10ومترین آن 
اسایی شده در این تحقیق، بیرترین تعداد جدایه متعلق بکه جکنس  شن

جدایه  6ترتیب هر ی  با فراوانی ، بهFusariumو  Alternariaها  
جدایککه، و همچنککین بیرککترین تعککداد تونککه حاصککل بککه جککنس  18و 

Fusarium  هکا  انکدوفیت   با فراوانی شش تونه تعلق داشت. جدایکه
شناسکی و  ها  ریخکت ساس ویژتیشناسایی شده در این پژوهش بر ا

 .Fusarium chlamydosporum،F هککا مولتککولی بککه تونککه 

proliferatum  ،F. incarnatum ،F. solani ،F. fujikuroi ،F. 

verticillioides ،Sarocladium bactrocephalum ،
Nigrospora sphaerica ،N. oryzae ،Alternaria alternata ،

Epicoccum nigrum ،Cladosporium cladosporioides  تعلق
ز  و دریاز  مکورد  داشتند. تمام تیاهان آوند  و غیر آوند ، خرتی

شکوند.  ها  انکدوفیت ولکونیزه مکی   ا  از قارچمطالعه، توس  مجموعه
ها  اندوفیت ممتن است در تمام طو  زندتی خکود و یکا بکرا     قارچ

طکور  بکه مدت زمان طولانی )تا زمان مناسب بودن شکرای  محیطکی(   
نهان و بدون علائم درون بافت تیاه میزبان بکاقی بماننکد، امکا امتکان     

 Debbab etزا تبکدیل شکوند )  دارد با تغییر شرای  به بصورت بیمار 

al., 2011 .)یا و طلب فرصت  ترهاربیما ستا ممتن فیتهاوندا 
درآمده  شخامو حالت به تیاهی  ابافته در توانندیم د وهباشن نهرته

و در صورت ضعیف شدن میزبان و یا تغییر در شرای  محیطی موجکب  
 ;Coombs and Franco, 2003د )شونایجکاد بیمکار  در میزبکان    

Sieber, 2007).  در  هاقارچاین همچنین ممتن است به خاطر اینته
 شوندوارد فاز اندوفیتی نینتند  ر بیما دیجاا به درقاتیاهان غیرمیزبان 

(Ganley et al., 2004 برخککی اوقککات .)ی  چیرقا  ترهاربیما 
 اجداز همککککان میزبککککان  نیز فیتوندا انعنو به معمولاً صخا نمیزبا
 ضعیف ا یزربیما  هارچقا ر(. ح وMoricca et al., 2012ند )اهشد

 تتجمعا ناهمگن ژ وولوا  ههندد ننرا سالم  بافتها در تیاهی
  فیتهاوندا و نهرته  ترهاربیما بین  پیوسته  تباار وفیتی وندا
 نیبک  یتونکاتون  روابک  (. Ganley et al., 2004ست )ا علائم ونبد

 اثکرات  از وکه  دارد وجکود  هکا آن زبانیم اهانیت و یقارچ  هاتیاندوف
 شکود یمک ی را شکامل  پکاتوژن  یوم ای نتیآنتاتون تال، همزینتی متقاب
(Chen et al., 2010 .)ها در شرای  رشد طبیعی طور ولی، اندوفیتبه

ثرات خنثی یا م ر  برا  تیکاه میزبکان داشکته باشکند، در     توانند امی
وه در شرای  تنش یا در طو  مراحل مختلف چرخه زندتی تیکاه  حالی

 Fusariumعنکوان مثکا    (. بهHardoim et al., 2015مرید باشند )

verticilliodes دوفیت مرید در عنوان انعنوان بیمارتر و هم بههم به
(. تعاد  بکین ایکن دو   Bacon et al., 2008ذرت تزارش شده است )

حالت به ژنوتیپ میزبان و عوامل تنش غیر زینکتی بنکتگی دارد وکه    

ها توس  قارچ موجب بروز علائم بیمار  در تیاه و تولید مایتوتوونین
(. بکا ایککن حکا ، قککارچ انککدوفیت   Bacon et al., 2008شککود )مکی 

Fusarium verticilliodes  نکام  زا  دیگر بکه رشد ی  قارچ بیمار
Ustilago maydis  ونکد و از میزبکان خکود در برابکر     را سرووب می
 (. قارچ انکدوفیت  Estrada et al., 2012وند )بیمار  محافظت می

Verticillium dahliae  ی  بیمارتر است وه موجب واهش عملترد
فرنگکی، سکیب  زیاد  در طیف وسیعی از محصولات زراعی مانند توت

(. از سکو   Jimenez-Gasco et al., 2014شود )زمینی و زیتون می
اهان سالم همچون تیاهکان دارویکی،   دیگر، این قارچ در بنیار  از تی

 Koberl etعنوان اندوفیت تزارش شده است )زمینی و انگور بهسیب

al., 2013ها  مرید (. سویهVerticillium dahliae     بکرا  ونتکر
قکارچی وکه موجکب بیمکار       Ophiostoma novo-ulmiبیولوژیتی 

(. Solla and Gil, 2012شود، اسکتراده شکد )  مرگ نارون هلند  می
ها  فوزاریوم موجب رشکد شاخنکاره   تزارش شده است برخی از تونه

(. در مطالعه حاتم زاده و Islam et al., 2014شوند )اسرناس هند  می
 Alternariaدوفیت جداشکده ماننکد   هکا  انک  همتاران برخی از قارچ

consortiale     پارامترها  رشد قابل توجهی را در تیاهکان ننکبت بکه
(. Hatamzadeh et al., 2022شاهد )سه برابر بیرتر( نرکان دادنکد )  

زا هنکتند و اغلکب   ها  بیمکار  ها  جنس آلترناریا معمولا قارچتونه
ها ممتکن  شوند. این یافتهپژمردتی یا پوسیدتی تیاه میزبان میباعث 

است تا حد  از این فر  حمایت وند وه رابطه انگلی بین میزبکان و  
ها ممتن است به ی  رابطه مریکد  زا  آنها  بیمار میتروارتانینم
ها  اندوفیت در قارچ(. بررسی Hardoim et al., 2015تبدیل شود )

هکا از جملکه   پژوهش حاضر حاوی از آن است وه تعداد  از این جدایه
(F. chlamydosporum،F. proliferatum  ،F. fujikuroiقارچ )-

باشند و این امکر بکدین معناسکت وکه مکرز زنکدتی       زا میها  بیمار 
باشکد و شکرای    زایی قابل ترتی  و مرخص نمکی اندوفیتی و بیمار 

 .Fونکد. قکارچ   ی و وضعیت تغذیه نو  برهمتنش را تعیین مکی محیط

chlamydosporum     از عوامل پوسیدتی فوزاریکومی ریرکه و طوقکه
باشد وه در بع ی از منکابع بکه عنکوان قکارچ انکدوفیت از تیاهکان       می

و لوبیکا چرکم    Dendrobium cerumenatumمختلف از جمله تیاه 
 .Fها  (. تونهJonbozorgi et al., 2019بلبلی تزارش شده است )

proliferatum  و F. fujikuroi عنوان عامل پوسیدتی طوقه و نیز به
اند، امکا در ایکن پکژوهش بکه    ریره برنج و بیمار  باوانه تزارش شده

عنوان قارچ اندوفیت از ریره تیاه برنج جدا شدند. در پژوهری والینو و 
ا  از قکارچ انکدوفیت از   عنوان تونهرا به F. proliferatumاران، همت

(. جداسکاز  و  Valino et al., 2009تیکاه بکرنج تکزارش نمودنکد )    
عنوان اندوفیت احتمالا مرحله نهرتکه آلکودتی   ها بهشناسایی این تونه

هکا   تکرین انکدوفیت  ماز بیرترین و مهک  Fusariumها  است. تونه
ها  (. در میان اندوفیتValino et al., 2009شناسایی شده هنتند )
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 .N. sphaerica ،Eهکا   جداسکاز  شکده در ایکن پکژوهش، تونکه     

nigrum  وS. bactrocephalum عنکوان انکدوفیت   بار بکه برا  اولین
 شوند.تیاه برنج در ایران تزارش می
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