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Introduction1 

Drought stress is one of the most important abiotic stresses that can seriously reduce crop yield depending on 
the season, intensity, and time of occurrence. Corn (Zea mays L.)  cultivation and production in Khuzestan 
province face limitations such as lack of water resources in summer, low percentage of soil organic matter, 
heavy soil texture, and soil salinity that one of the reasons for which is the excessive use of chemical fertilizers, 

which can reduce some of these problems by using crop management and breed methods. Using compost 

fertilizer has beneficial effects on the physical, chemical, and biological conditions of the soil and has positive 
effects on grain yield and yield components of crop plants. Also, one of the factors affecting the growth and 
development of crops is the method and pattern of cultivation, which affects the distribution of plants in the 
field, distances between plants, the use of growth sources such as light, water, and soil nutrients, competition 
between plants, etc. that finally, these factors affect the growth and yield of crops. This study was designed with 
the aim of investigating the response of silage corn to the effect of the place of cultivation and different 
replacement ratios of nitrogen fertilizer and organic fertilizer (sugarcane (Saccharum officinarum L.) residue 
compost) under drought stress conditions in the Agricultural Sciences and Natural Resources University of 
Khuzestan. 

 

Materials and Methods 
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This experiment was conducted as a split split-plot arrangement in a randomized complete block design with 
three replications in the summer of 2021 in the experimental farm of the agricultural college of Ramhormoz in 
Khuzestan province. Experimental factors including irrigation regimes at three levels; Irrigation after draining 
30% of available moisture in root development depth (I1: control irrigation), irrigation after draining 50% of 
available moisture in root development depth (I2: mild stress) and irrigation after draining 70% of available 
moisture in root development depth (I3: severe stress) in the main plots, five fertilizer treatments including the 
complete supply of nitrogen required by the plant through chemical nitrogen fertilizer (N1) (180 kg.ha-1 
nitrogen), 75% nitrogen+ 25% compost (N2) (135 kg.ha-1 nitrogen+ 12.5 ton.ha-1 compost), 50% nitrogen+ 50% 
compost (N3) (90 kg.ha-1 nitrogen+ 25 ton/ha compost), 25% nitrogen+ 75% compost (N4) (45 kg.ha-1 nitrogen+ 
37.5 ton/ha compost) and the complete supply of nitrogen required by the plant through the sugarcane residues 
compost (N5) (50 ton.ha-1 compost) in the sub plots and the planting site was by two methods of planting on 
ridges (P1) and planting in furrows (P2) in the sub-sub plots. 

 

Results and Discussion 

Variance analysis showed that the effect of different levels of drought stress caused by different irrigation 
regimes, ratios of chemical and organic fertilizer replacement and cultivation methods was significant on all the 
measured traits. A mean comparison of the interaction effect of the cultivation method and combined application 
of nitrogen fertilizer and sugarcane residue compost under drought stress conditions showed that the treatment of 
50% chemical fertilizer+ 50% organic fertilizer (consumption of 180 kg.ha-1 of nitrogen fertilizer and 25 tons.ha-

1 of sugarcane residue compost) compared to other treatments, caused a significant increase in total fresh yield 
and total dry yield of corn. Under favorable irrigation conditions, the chemical nutrition treatment resulted in the 
highest total dry yield, with the combined nutrition treatments ranking next. However, under conditions of mild 
and severe drought stress, the combined nutrition treatments produced a higher yield compared to both the 
chemical and organic treatments. 

 

Conclusion 

In general, based on the results of this experiment, it seems that the integrated application of chemical 
fertilizer along with organic fertilizer with the providing of nutrients, their gradual release, and maintaining 
moisture in the soil and planting in furrows by maintaining more moisture and creating a suitable microclimate 
for the plant has developed growth, moderated drought stress, and increased corn yield. 

 
Keywords: Available moisture, Dry yield, Integrated application, Planting in furrows 
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 مقاله پژوهشی

 369-389، ص 1403، تابستان 2، شماره 16جلد 

 Saccharum officinarum) شکرین یایبقا کمپوست با تروژنین کود ترکیبات مختلف اثر

L.) ییلویس ذرت عملکرد و رشد بر کشت محل و (Zea mays L.) (S.C.704)  تنشتحت 

 ی در خوزستانخشک

 

 2و آیدین خدایی جوقان 2، محمد رضا مرادی تلاوت3عطا اله سیادت دسی، *2علی مشتطی، 1پورجمشید احمد سید

 13/12/1401تاریخ دریافت: 

 15/02/1402تاریخ بازنگری: 

 03/03/1402تاریخ پذیرش: 

 

 دهیچک

 شتررین ی یتبق  کمپوست  کتو  و نیتترون  کتو  مختلت  یهت و نستت  کشت  محلبه  (.Zea mays L) یلوئیواکنش ذرت س یمنظور بررسبه
(Saccharum officinarum L.) یهت بلتو  هیت ر ق لب طتر  ا  شده خر  ب ر  و یه کرتصورت به یامزرعه یشیآزم  ،یتنش خشر طی ر شرا 

 یشتیآزم  عوامتل است   خوزست   اجرا شتد.  رشهرست   رامهرمز  یکش ورز هنرست   یشیآزم  مزرعه  ر 1400 ت بست    ر تررار سه ب  یک مل تص  ف
 یهت کرت  ر  سترس رصد رطوب  ق بل  70و   سترس ق بل رطوب   رصد 50 ، سترس ق بل رطوب   رصد 30 هیتخل از اس ی ریسطح آب ش مل سه

  رصتد 25، کمپوست   رصتد 50نیتترون  +   رصتد 50،کمپوست   رصد 25نیترون  +   رصد 75، ترون ین  رصد 100 ش مل یکو  م ریت انج ،یاصل
بو ند.  یفرع یفرع یه کرت  ری جو ک  و رأس اشته و روش ک ش   ر  و یفرع یه کرت  رکمپوس    رصد 100 و کمپوس   رصد 75نیترون  + 

صف ت ارتف ع بوته، ش خص سطح برگ، طول بلال، قطر  و روش کش  بر یآل کو  و یی یمیکو  ش ،ینش    ا  که اثر سطو  تنش خشر  نسیوار هیتجز
روش کشت  و  کنشبتره اثتر  نی نگیم سهیمق  .اس   ارمعنی ل، عملرر  تر و خشک کل و نست  بلال به کلبلال، عملرر  خشک برگ، س قه و بلا

بیشتترین عملرتر   ،که  ر شرایط آبی ری مطلوب )شت هد بتدو  تتنش(نش    ا   یتنش خشر طی ر شرا شررین ی یو کمپوس  بق  نیترون ک ربر  کو  
کمپوس  و کش   ر  100کیلوگرم  ر هرت ر( از  15725 رصد نیترون  و کش   ر ک  جوی و کمترین ) 100کیلوگرم  ر هرت ر( از  25847خشک کل )
 رصتد  50نیتترون  +  رصتد  50کیلتوگرم  ر هرتت ر( از  20193حداکثر عملرر  خشتک کتل ) ،ح صل شد.  ر شرایط تنش خشری ملای  رأس اشته

 س  آمد. همچنین  ر شرایط به رأس اشته رصد کمپوس  و کش   ر  100ر هرت ر( از کیلوگرم   12256کمپوس  و کش   ر ک  جوی و حداقل آ  )
 رصد کمپوس  و کش   ر ک  جتوی و  50نیترون  +  رصد  50کیلوگرم  ر هرت ر( از تیم ر تلفیقی  13744ب لاترین عملرر  خشک کل ) ،تنش شدید

 50نیترون  +  رصد  50 تلفیقی م ریتکه  س  آمد. نت یج نش    ا  به رأس اشته ر کمپوس  و کش   100کیلو گرم  ر هرت ر( از  10242کمترین آ  )
و ثتت ت  شتد ذرت علوفته کتل خشتک عملرتر  شیب عث افتزا ویژه  ر شرایط تنش خشری )ملای  و شدید(،به م ره یت رینست  به س  کمپوس  رصد 

 رطوبت  نگهداشت  و ه آ  یجی، آزا  کر   تدرییغذا عن صر یفراهم ب  ،کمپوس  ب   نیترون کو  یقیتلف ک ربر  طور کلی،بهعملرر ی ب لاتری  اش . 
 شیو افتزا یخشتر تتنش لیتعتد ،موجتب توستعه رشتد  ه،یگ یمن سب برا یم یرروکلیم ج  یا و شتریب رطوب  حفظ ب  ی ر خ   و ک ش   ر ک  جو

 عملرر  علوفه ذرت شده اس .
 

 ک  جویکش  عملرر  خشک، ک ربر  تلفیقی، ،  سترس ق بل رطوب  :یدیکل یهاواژه

                                                           
بع طتیعی ،  انشرده کش ورزی،  انشگ ه علوم کش ورزی و من تولید و ننتیک گی هی گروه مهندسی است  و   انشی رترتیب  انشجوی  کتری، به -3، و 2، 1

 .خوزست  ، ملاث نی، ایرا 
 (:A.moshatati@asnrukh.ac.ir Emailنویسنده مسئول:  -)*
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 مقدمه

توانتد یمت من ستب یب لا و س زگ ر دیتول ییتوان  لی لبهذرت   هیگ

 فصتل یبترا ژهیوبه ام   زیعلوفه مور  نتأمین  ر  یمؤثرنقش مه  و 

  هیتگ ،بترآ  عتلاوه.  (Dinler et al., 2014)دیتنم  فت یا زمستت  

 عملرتر  ،مرحله بر اشت  کیب  وجو   اشتن   (.Zea mays L)تذر

 ایعلوفته و شو یم هیته یآس نبهآ   یلویس  ار ، ییم  ه خشک ب لا

نست   یشتریب یو انرن اس  ام  یبرا داریا   یفیو ب  ک خورا خوش

 -1400 یزراعت ست ل  ر. (Momeni, 2011)  ار هت  علوفه ریبه س 

مربتو  بته  یمحصولات زراع نیاز ب یآب دیتول زا یم نیشتریب ،1399

 رصتد از  1/19تن و سه   و یلیم 5/12حدو   دیب  تول یاذرت علوفه

بت   ف رسبو ه اس  که است    یآب یمحصولات زراع دیتول زا یکل م

رتتته  رصد، 33/12تهرا  ب   و  رصد 8/17خوزست   ب    رصد، 5/18

  اشتتتند راکشتتور  یاکننتتدگ   ذرت علوفتتهدیتول ستتوماول تتت   یهتت 

(MAJ, 2021). 

زنده اس  که بستته ریغ یه تنش نیترمه از  یری یخشر تنش

موجب کت هش  یصورت جدبهتواند یبه فصل، شدت و زم   وقوع م

 طی ر شترا  هیتگ هیتغذ  یریمد بن براین،شو .  یزراع  ه  یعملرر  گ

یمحستوب مت ی هیمحصولات گ دیاز مس ئل مه   ر تول یریتنش، 

 رصتد  17 حتدو ذرت را  یهر س له عملرر  جه ن یخشر تنششو . 

  رصد ه  گزارش شده اس  70من طق ت   ی هد و  ر بعضیک هش م

((Dastbandan-Nejad et al., 2010 .و یخشتر تتنش، برآ علاوه 

محصتول  ر  دیتتول کننتدهع متل محدو  نیتترمه  ،یآب  بعمن کمتو 

 خشتتک از جملتته استتت   خوزستتت   استت  متتهیمنتت طق خشتتک و ن

.(Deheghan et al., 2017)  ذرت  ر است   خوزست    دیو تول کش

بو    رصد  نیی ر ت بست  ، ا  یمثل کمتو  من بع آب ییه  یب  محدو 

مواجه است   یاراض یشور و خ   ب ف  بو   نیسنگ  ، خ یم  ه آل

 کته است  یی یمیشت یکو ه  از هیرویب استف  هآ   لی لا از یری که

 نیتا از یبرخت ،ینتژا بته و یزراعتبه ه یروش از استف  ه ب  توا می

 یبترا یزراعت  یریمتد یر رهت از راه یرتی.  ا  ک هش را مشرلات

استف  ه  ،خ   یم  ه آل شیفزاو ا یتنش خشر ن مطلوب اتک هش اثر

و تتنش  ی ریتکت  آب طیتحت  شترا یآل یمثل کو ه  یعیاز موا  طت

نگهداشت  آب  ر   یتظرف شی ر خ   اس  که ب عتث افتزا یخشر

تت  ل   یظرف شیافزا خ  ، pHو تع  ل  یم  ه آل زا یخ  ، ارتق ء م

 یو آزا ست ز تترون یمثتل ن  زیتمتور  ن ییعن صر غذاتأمین  ،یونیک ت

 یرربتیفلتور م  یفع ل شی، اصلا  س ختم   خ  ، افزاه آ  یجیتدر

فتوستنتز،  شیافزا شه،یرشد و توسعه ر یبستر من سب برا ج  یخ  ، ا

یمت  هیتم  ه خشک و بهتو  عملرتر  گ دیو تول ییهوا یه مرشد اندا

 یکمتر یآلو گ ،یی یمیش یکو ه  به نست  یموا  آل ،نیوند. همچنش

بته  لیتن یراستت   ر یمتؤثر گت م و کنتدیمت   جیا س یز طیمح  ر

ب شتد یمت زیتن یزراعت یهت  ر بوم نظ م داریو ا  کیاکولون یکش ورز

(Mutegi et al., 2012)ظتت هراا استتتف  ه از کو هتت ی  ،. هتتر دنتتد

رو ، می شم رخ   به زییح صلختأمین راه برای  نیترعیسر یی یمیش

 ست یز طیمح بیو تخر یمصرف کو ، آلو گ ت  ی ی زهنتهیهز رنیل

 ییاستف  ه ک متل از منت بع غتذا بن براین،اس .  کنندهنگترا  ،و خت  

 ر  ینقتش مهمت ،یمعتدنمتوا   نتهیبه همراه ک ربر  به تدیق بتل تجد

 فتتت یختت   ا یتت تیح هتت یتت یحفظ بتت روری ستت ختم   و فع ل

عن صتر  یفراهمت شیافتزا. (Marraccini et al., 2012) کنتتتدیمت

 شتتریو جذب ب ترون ین یی یمیو ش یآل یم کو ه أب  مصرف تو ییغذا

عملرتر   ر  یعملرتر  و اجتزا شیاز عوامتل افتزا  ه،یتوسط گ ه آ 

است .   هیگ هیخ   و تغذ یزیح صلخ یقیتلف  یرینظ م مد یم ره یت

 رصتد  کیتکمتتر از  کشتور عمتدت ا یزراع یه  خ  یآل موا  زا یم

بت   یمحصتولات کشت ورز داریتا  دیتتول ریتاخ یه  ر س ل ،اس . لذا

 و  هیتگ رشتد بتر یدیمف اثرات کمپوس  م نند یآل یه استف  ه از کو 

 حفتظ و یوربهتره ب عث و  اشته یزراع  هیگ  ر ییغذا عن صر غلظ 

 ,.Ahmadpoor-Sefidkoohi et al) شتد خواهتد زین خ   سلام 

 خوزستت   است    راخیراا  که مه  کمپوس  یکو ه  از یری. (2012

کو   شو ،یم دیتول   یز مقداربه و گرفته قرار یبر اربهره و توجه مور 

بتت  ارزش  یاستت . از جملتته استتم نده  شتتررین ی یتتکمپوستت  بق 

 کربنت ت گتل) کیتک لتتریو فتوا  بته ب گت س یم شرریک رخ نج ت ن

که  ارند،  یت تیب  توجه به ترک کیک لتری( اش ره کر . ب گ س و ف یکلس

کمپوس  استف  ه شوند. کمپوست  یکمپوس  و ورم دیتوانند  ر تولیم

 ریتنظ یموا  مغذ هیکل یح و شررین کیک لتریشده از ب گ س و ف دیتول

و ریزمغتذی عن صر و   یکلس  ،یفسفر، ات س ترون ،یعن صر ارمصرف ن

 گو ا. (Chattha et al., 2019)اس    ه  یگ  زیمور  ن یموا  آل ریس 

(Goda, 2019). بیترک از معقولانه و حیصح استف  ه که  ا  گزارش 

 کتو  فقتط ک ربر  مش به جینت  تواندیم یی یمیش کو  و کمپوس  کو 

 بت  شتدهفترآوری  کمپوست  کتو  از استتف  ه. ب شتد  اشتته یی یمیش

 عن صر تلف ت از کمپوس  که شو یم ستب( یی یمیش) یمعدن یکو ه 
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شتو   ییغذا عن صر جذبک رآیی  بهتو  ب عث و نمو ه مم نع  ییغذا

 Triticum aestivum) گنتدم  هیگ عملرر  یفیک و یکمّ شیافزا که

).L ینم ز . اش  خواهد  نت ل به را یراعزنظ م بوم سلام  بهتو  و 

 نیشتتری اشتتند کته ب اظهت ر ،(Namazi et al., 2015) همر را  و

کتو ی اتنج تتن  ر  مت ریذرت بته ت کیولونیعملرر   انه و عملرر  ب

شتت خص  نیشتتتریو ب تتترون ی رصتتد ن 75و  کمپوستت ورمیهرتتت ر 

 ترون ی رصد ن 50و  کمپوس ورمیر هرت   رتن  10 م ریبر اش  به ت

 Zadeh-Omidiکه زا ه امیدی و مرعشی )ای  ر مط لعه تعلق  اش .

& Marashi, 2019 ر بررستتی اثتتر مقتت  یر کمپوستت  نیشتترر و  )

اظه ر شتذ کته  ، اشتندای ی و کیفی ذرت  انهنیترون  بر عملرر  کمّ

  بیولونیک، ش خص بر اش ، وز  هزار بیشترین عملرر   انه، عملرر

کیلوگرم  ر هرتت ر  240 انه و عملرر  اروتئین از تیم ره ی ب  ک ربر  

تن  ر هرت ر کمپوست  بق یت ی نیشترر ح صتل  30نیترون  خ لص و 

( Majidian et al., 2008شد.  ر تحقیقی که مجیدی   و همرت را  )

 ار، کتو  آلتی و تلفیقتی از کتو    شیمی یی نیتترون  ر بررسی اثر کو

شیمی یی و آلی تح  رنی  رطوبتی بر عملرر  و اجتزاء عملرتر  ذرت 

بتهگزارش شد که کتو  نیتترون  کت فی  ، اشتند 704سینگل کراس 

 50صورت شیمی یی عملرر   انه را تح  شرایط تنش )آبی ری مع  ل 

کت ربر   ، ولیار ک  افزایش  ا مقدبه رصد نی ز آبی گی ه(  75 رصد و 

طور محسوس و ق بتل بهعملرر   انه را آلی + شیمی یی کو  زم   ه 

 (Safi et al., 2022) همر را  و یص ف برآ علاوهقتولی افزایش  ا . 

 شتررین ی یتبته کتو  کمپوست  بق  ی هیواکنش صف ت گ ی ر بررس

(Saccharum officinarum L.) هیتگ  ر یتتنش خشتر طی ر شرا  

ب عث کت هش اغلتب صتف ت  یاظه ر نمو ند که تنش خشر ر لهیتیتر

 ر  ه آ مطلوب و حداقل  ی ریو حداکثر صف ت  ر آب شد یمور  بررس

 شیب  افزا ،ی ر همه سطو  تنش خشر امّ  د،یگر  ج  یا یتنش خشر

  ف ی شیزامقدار صف ت اف شرر،ین ی یک ربر  کو  کمپوس  بق  زا یم

 .دیتن  ر هرت ر به حداکثر رس 40 م ریو  ر ت

 یالگتو و روش ،یزراع  ه  یگرشدونمو  بر مؤثر یزراع عوامل از

ه ، بوته نی ر سطح مزرعه، فواصل ب  ه  یگ عیکه بر توز اس  ک ش 

خ  ، رق ب   ییمثل نور، آب و موا  غذا یاستف  ه از من بع رشد زا یم

عوامتل بتر رشتد و  نیتا  ر نه یت ، ار  کته  اثتر رهیو غ  ه  یگ نیب

 طیخوزستت   و  ر شترا است    رهستند.  مؤثر یزراع  ه  یعملرر  گ

 شیب عث افتزا رأس اشتهشور، کش  ذرت  ر  یه نیکمتو  آب و زم

 یتجمع شور شیاز سطح خ  ، افزا ریو مقدار تتخ یآب مصرف زا یم

شو  که بر رشتد یم هریهرز و غ یه رشد عل  شی ر نو  اشته، افزا

ب عتث کت هش  ی ار . کشت   ر کت  جتو یو عملرر  ذرت اثر منف

مصترف آب، کت رآیی  شی، افزاریک هش مقدار تتخ ،یآب مصرف زا یم

 رهیهرز و غ یه ، ک هش رشد عل رأس اشتهک هش تجمع نمک  ر 

رشتد و عملرتر  ذرت شتو   شیتوانتد ب عتث افتزایشتو  کته متیم

(Moaieri, 2018) .همر را  و مطلق یز ی (Yazdi-Motlagh et 

al., 2012) تیک شتت  بتتر رشتتد و خصوصتت یاثتتر الگتتو ی ر بررستت  

 روش کته کر نتد   یتب یاو عملرتر  ذرت علوفته کیولونیزیمورفوف

 بتلال، قطتر بتلال، طول بوته، ارتف ع شیافزا ب عث یجو ک  ک ش 

 5/50عملرر  علوفته آ  )که طوریبه ، قه و عملرر  علوفه شدقطر س

تن  ر هرتت ر(  0/44اشته ) یتن  ر هرت ر( نست  به روش ک ش  رو

اثتر  ی ر بررس (Davani et al., 2016) همر را  و ی وانبو .  شتریب

زارش شتور گت طی ر شرا یاک ش  بر رشد و عملرر  ذرت  انه یالگو

 55/7عملرتر   انته ) شیب عث افزا یکر ند که روش کش  ک  جو

  ر تتن 09/4) رأس اشتتهتن  ر هرت ر( نستت  بته روش ک شت   ر 

 یط (Tahmasebi et al., 2022) همر را  و یطهم ست. شد( هرت ر

نته ا ذرت عملرر  و کیولونیزیف ک،یمورفولون صف ت واکنش مط لعه

 خوزستت   طیشترا  ر شتررین ی یتبق  کمپوس  و کش  روش به یا

 ر هرتت ر  تتن 30 مصرف و یجو ک  کش  روش که کر ند گزارش

کل، تعدا   لیارتف ع بوته، کلروف شیستب افزا شررین ی یکمپوس  بق 

عملرر  که طوریبه ،شد ینگیش خص ستز  ی انه  ر بلال و عد  اسپد 

  ر کشت  روش بته نستت ( هرت ر  ر تن 497/6روش ) نی انه  ر ا

تتن  ر  870/3) شتررین ی یتبق  کمپوست  کت ربر  عدم و رأس اشته

 .بو  شتریبهرت ر( 

 کمپوست  یآلت کتو  اثتر نیتیتع و  هیتگ  زین مور  هیتغذ  یریمد

 مصرف  یریمد که یخشر تنش طیشرا  ر خصوصبه شررین ی یبق 

  یته  بر کم یریگونه مدنیا اثر ی بیو ارز اس مطر   زین ی ریآب آب

مترتتط  قت تیو انجت م تحق  ار  یاژهیتو  یتاهم ،ذرت  هیگ  یفیو ک

مصترف   یریتوا  ب  مدیم ،گریرسد. به عت رت  یبه نظر م یضرور

فراه  کر  که  یاگونهرا به طیشرا ،یاهیمختل  تغذ یه ست یآب و س

 و شتده رتتکیتنز  خو  ب لقوه  یظرف به  شوار طیشرا آ تح    هیگ

 بت  شیآزمت  نیتا ،لتذا. دینم  ح صل ار یمطلوب یفیک و یکمّ عملرر 

 و یی یمیشت کو  ینیگزیج  یه نست  و کش  محلاثر  یهدف بررس

وآب طیشرا  ر یخشر تنش تح  یلوئیس ذرت عملرر  و رشد بر یآل

 .شد اجراو  یطراحخوزست    ییهوا
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 هاروش و مواد

 هنرستت   یشیآزم مزرعه  ر  1400  ر ت بست   س ل شیآزم  نیا

 یی یتب  عرض جغراف  خوزست  است    ر رامهرمز شهرست   یکش ورز

 قتهی ق 37 رجه و  49 یی یو طول جغراف یشم ل قهی ق 16 رجه و  31

 زمستت   و گترم ت بستت   بت   یتمتر از ستطح  ر 160ب  ارتف ع  یشرق

 ( اجرا شد.1معتدل )جدول 

 

 1400 تابستان در ذرت رشد دوره طول در یبارندگ و حداکثر و متوسط حداقل، یماد ماهانه نیانگیم -1جدول 
Table 1- Monthly average of minimum, mean and maximum temperature and precipitation during corn growth period in the 

summer of 2021 

  یبارندگ
Precipitation (mm) 

 حداکثر  یدما
Maximum temperature (ᵒC) 

 متوسط  یدما
Mean temperature (ᵒC) 

 حداقل  یدما
Minimum temperature (ᵒC) 

 ماه
Month 

0.0 47.5 40.2 32.9 
 مر ا 

August 

0.0 45.5 37.6 29.7 
وریشهر  

September 

0.0 40.2 32.2 24.2 
 مهر

October 

0.9 31.4 25 18.6 
 آب  

November 

 

ب ر خر  شتده  ر ق لتب طتر    و یه صورت کرتبه شیآزم  نیا

 یشتیآزم  عواملب  سه تررار انج م شد.  یک مل تص  ف یه بلو  هیا 

  رصتد 30 هیتخل از اس ی ریآب ، ر سه سطح ی ریآب یه  یرنش مل 

 ی ریآب (،ش هد ی ریآب: 1I) شهیر توسعه عمق  ر  سترس ق بل رطوب 

 شتهیر توستعه عمق  ر  سترس ق بل رطوب   رصد 50 هیتخل از اس

(2I: و آب یتنش ملا )رصتد رطوبت  ق بتل  70 هیتتخلاتس از  ی ریت 

 ،یاصتل یهت کرت  ر( دیشد تنش: 3I) شهی ر عمق توسعه ر  سترس

 قیتطر از  هیتگ  زیمور  ن ترون ین ک ملتأمین  ش مل یکو  م ریت انج

  رصتد 75(، تترون ینهرتت ر   ر لتوگرمیک 1N( )180) یی یمیشت کو 

نیتترون   ر هرت ر  لوگرمیک 2N( )135) یآل کو  رصد  25شیمی یی + 

 50شیمی یی +  کو   رصد 50 (،شررین کمپوس هرت ر   رتن  5/12+ 

  رتتن  25نیتترون  + هرتت ر   ر لتوگرمیک 3N( )90) یآل کو  رصد 

 یآلکو   رصد  75شیمی یی +  کو   رصد 25(، شررین کمپوس هرت ر 

(4N( )45 کمپوست هرت ر   رتن  5/37یترون  + نهرت ر   ر لوگرمیک 

کمپوست   قیتطر از  هیتگ  زیتمتور  ن ترون ین ک ملتأمین  ( وشررین

 یهت کرت  ر( شررین کمپوس هرت ر   رتن  5N( )50) شررین ی یبق 

ک شت   و( 1P) رأس اشتهک ش  به  و روش ک ش   ر  محل و یفرع

انجت م از  شیاتبو نتد.  یفرعت یفرع یه کرت  ر( 2P) یجو ک  ر 

و  یرتیزیف یهت یژگتیاز خت   مزرعته و یبتر اربت  نمونته ،شیآزم 

 از شتررین ی یتبق  کمپوست  کتو (. 2شد )جدول  نییآ  تع یی یمیش

 شوشتتر شهرستت   کت رو  صتنع  و کش  شرک   ام خورا  واحد

 (.2)جدول  شد هیته

 ق بتل رطوبت  هیتتخل  رصتد هیتا  بتر ی ریتآب یبندزم   برن مه

 یبترا ی ریآب  یریمد عمق. شد انج م شهیر نطقهم  ر خ    سترس

  یرطوب   ر ظرف یحجم  رصد. شد گرفته نظر متر  رس نتی 30  هیگ

و رطوبت  ق بتل  ستترس  (PWP)  ائ  یاژمر گ نقطه(، FC) یزراع

(AWC) زمت   نییتع جه . بو  رصد  8/13و  6/18، 4/32 بیترتبه 

کترت  ر شهیعمق نفوذ ر ازبر اری نمونه م ر،یت هر یبرا ی ریآب قی ق

  رصتد تت  شتد انج م مته توسط ب ر کی روز هرصورت به یاصل یه 

 بته خت   رطوب  هیتخل صورت  ر. شو  مشخص خ   یوزن رطوب 

 یوزن رطوب   رصد. شدیانج م م ی ریآب م ر،یت هر یبرا نظر مور  حد

 .شد مح سته 1 مع  له از استف  ه ب  ه نمونه

 (1مع  له )

وز  خت   (g) -وز  خ   مرطتوب (g)]=  رصد رطوب  وزنی خ  

(g) / خشک   100×[ خشک خ   وز 

اتس   زیو حج  آب مور  ن شد مح سته( 2) رابطه از ی ریآب حج 

 ر  رنواخت یصتورت به یاز مح سته ب  استف  ه از امپ و کنتور حجم

  (Alizadeh, 2004).ه  اعم ل شد از کرت کیهر 

Vd= MAD (%) × (FC-PWP) × Rz × A            (    2)مع  له 

 
 

 

 

 



 375     …شکرین یایبقا کمپوست با تروژنین کود ترکیبات مختلف اثر ،پورجمشید و همکاران

 

 شکرین یای( و کمپوست بقامترسانتی 30خاک )صفر تا  ییایمیو ش یکیزیمشخصات ف -2جدول 

Table 2- Physical and chemical properties of soil (0- 30 cm) and sugarcane residue compost 
 شکرین یایبقا کمپوست

Sugarcane residues compost 
 خاک
Soil 

 ییایمیش و یکیزیف مشخصات

Physical and chemical properties 

5.5 3.5 
 یریالرتر  یهدا

EC (dS.m-1) 

8.3 7.23 
 اچ یا

pH 

35.80 1.38 
 یآل کربن

Organic C (%) 

1 0.85 
 ترون ین

N (%) 

76 14.59 
 فسفر

P (mg.kg-1) 

5000 273 
  یات س

K (mg.kg-1) 

- 1.38 
 یظ هر مخصوص وز 

Bulk density (g.cm-3) 

- Silty clay loam 
 ب ف 

Texture 
 

حداکثر : MAD(، مرعب متر) ی ریحج  آب: dV آ ،  رکه 
( مترمربعمس ح  کرت ): A)متر( و  شهیر مؤثر عمق: zRمج ز،  هیتخل
 اس .
ل  ستترس ق ب ترن ین زا یب  توجه به م ،یک ربر  ترون ین زا یم

خ لص( مح ستته  ترون یهرت ر ن  ر لوگرمیک 180)  هیگ  زین و ر خ   

 رصتد  50شده ) طیصورت تقسبه ار )اوره( ترون ین یی یمیشد. کو  ش

از ظهتور  شیات م ندهی رصد ب ق 50و  یبرگ هش ت   شش ر مرحله 

از  یاز کتو  آلت  زیتمتور  ن تترون ین زا یمک ر بر ه شد. به( یگل ت ج

 تترون یکتو  و  رصتد ن ترون ی ر  رصد ن یضرب وز  کو  آلح صل

ق بتل  تترون ین  رصتد(. 3 مع  لته) دیتق بل  سترس آ  مح سته گر 

 ,.Sabahi et al)و همرت را   یصتت ح جیبن بر نتت  ،یآل کو  سترس 

 20 و 35 بیترتبه ک ربر   وم و اول س ل  ر کر ند گزارش که (2008

 نظتر  ر است   ستترس ق بتل  هیگ یبرا یآل کو  ترون ین کل  رصد

 .شد گرفته

 (3) مع  له
یآل کو  از  زین مور  ترون ینمقدار   درصد نیتروژن در  × درصد نیتروژن کود =

وزن خشک کود آلی  × دسترس  

ک رگر ب  خ   هتر وسیله به نظر مور  یه کرت  رکو  کمپوس  

. اتس از اعمت ل شتدن ستب مخلتو  طور ک مل و بت  عمتق مبهکرت 

بته  و  704کتراس  نگلیست دیتتریه ذرتخ  ، بذر  هیتغذ یم ره یت

بلاف صله اتس  ی ریآب نیاشته کش  شد. اول نو و  یروش ک  جو

کته  شتدانجت م  روش نشتتیبه 10/05/1400 خیت ر  راز ک ش  بذور 

هر کترت  مس ح . دیگر لح ظ  زیک ش  ن خیعنوا  ت ربه خیت ر نیهم

 مترمربتع  ر بوتته 5/9 تتراک  زا یم ومتر(  3 × 6) مترمربع 18دو  ح

 نیخط و ف صله ب ده ر ،یشی. تعدا  خطو  ک ش   ر هر واحد آزم بو 

. شتد لحت ظمتر ست نتی 14هت  بوته نیو ف صله بمتر س نتی 75خطو  

  ر شتد  ستتز از اتس و شده کش  متراک  صورتبه غ زآ  ر ه کرت

 ح صتل مترمربتع  ر بوتته 5/9 تراک  ت  شدند نکت یبرگ ده ر مرحله

مراحتل  گتریو   یشیآزم  یم ره یاز تداخل ت یریجلوگ منظوربه. شو 

کرت نی و خط نر ش ، ب یاصل یه کرت نیف صله ب ش،یآزم  یاجرا

ترراره   و متر  ر نظر گرفته شد.  نیخط نر ش  و ب کی یفرع یه 

 انه  یریخم -یریش یدگی ر مرحله رس یلوئیبر اش  ذرت س  تیعمل

 خیتتت ر  ر ر وستتط  انتته قتترار گرفتت ،  یریکتته ختتط شتت یو هنگتت م

ارتف ع بوته، طول بلال گیری اندازه ی. براگرف صورت  10/08/1400

 ارتفت ع نی نگیتم و شده انتخ ب یتص  ف طوربه بوته 10 ،و قطر بلال

 بت  بتلال قطتر نی نگیتم ومتر س نتی برحسب ه آ  بلال طول و بوته

 خشتک وز  نییتع جه شد.  یریگاندازهمتر س نتیبر حسب  سیکول

 و ابتدا از متر  ین ف صله  یرع  ب  ی نیم  یر   و یه بوته علوفه، تر و

 سطح یمتریس نت  و ارتف ع از ،یاهیح ش اثر عنوا به کرت هر یانته 

از علوفه تتر  یشگ هیشد. نمونه آزم  نیتوز ه آ  تر وز  و قطع نیزم

  رجته 70ست ع   ر آو   72متدت بتهمنتقل و  شگ هیبه آزم  م ره یت

  رصتد ،هت آ  رطوبت   رصتد نییتع از اس. شد  ا ه قرار گرا یس نت
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وز  کتل   ر نه ی ،. شد مح سته خشک علوفه عملرر  و خشک م  ه

 یریتگانتدازه ی. بتراشد  ا ه  یتعم هرت ر به مترمربع  و ر  یبر اشت

از  یتت ج یهت گتل لی رصد تشتر 50له ش خص سطح برگ  ر مرح

ستت خ   DECAGON DEVICES.INC متتدل ستتتگ ه ا رستتنج )

روش بته نی نگیم سهیمق  و  نسیوار هیتجز .شد( استف  ه ر یکشور آمر

 هیتتجز افتزارنترم از استتف  ه ب ( LSD)  ارمعنیآزمو  حداقل تف وت 

 اثتتر نی نگیتتم ستتهیمق  یبتترا. شتتد انجتت م (SAS 9.4) یآمتت ر

و اثتر  کشت روش × آبی ری ، تغذیه× آبی ری  وج نته  یه کنشبره 

 ی هبرش روش ازروش کش   ×تغذیه× آبی ری سه ج نته  کنشبره 

 .شد استف  ه یریزیف

 

 بحث و جینتا

( نش    ا  که اثر سطو  مختل  تتنش 3 جدول)  نسیوار هیتجز

 کتو  ینیگزیجت  یه نست  ،ی ریآب مختل  یه  یاز رن ین ش یخشر

شتده  یریتگو روش کش  بر تم م صتف ت انتدازه یآل کو و یی یمیش

بر همه  هیو تغذ ی ریمختل  آب یه  یرن کنشبره  اثر. اس   ارمعنی

  ارمعنتی رصتد  کی یشده  ر سطح احتم ل خط گیری اندازهصف ت 

ارتف ع جز  بهصف ت  یو روش کش  بر تم م ی ریآب کنشبره شد. اثر 

  ارمعنتیبرگ و نست  بلال به کل م  ه خشک  بوته، عملرر  خشک

 شت خص بوتته، ارتفت ع زجتبهو روش کش   هیتغذ کنشبره شد. اثر 

 هیتبق بتر خشتک، مت  ه کتل به بلال ونست  بلال طول برگ، سطح

 روش و هیتغذ ،ی ریآب ج نته سه کنشبره  اثر. دیگر   ارمعنی صف ت

  تتر و خشتک بر عملرر  خشک برگ، س قه و بلال و عملرتر کش 

 .اس   ارمعنی رصد  کی یکل بوته  ر سطح احتم ل خط 

 بوته ارتفاع

اثتر  و هیو تغذ ی ریآب کنشبره  اثر که  ا  نش    نسیوار هیجزت

  رصتد کی یخط  احتم ل سطح  ر بوته ارتف ع صف  برکش   روش

و  ی ریتکنش آباثتر بتره  نی نگیتم سهیمق  (.3)جدول اس    ارمعنی

 طیشترا  ر کته  ا  نشت  ( 4)جدول  شده یریگهف ت اندازبر ص هیتغذ

خت   )شت هد بتدو    سترسق بل  آب رصد  30 هیاز تخل بعد ی ریآب

 رصد  100  ر( مترس نتی 3/212) بوته ارتف ع نیشتریب ،(یتنش خشر

 رصتتد  100متر(  ر ستت نتی 0/191آ  ) زا یتتم نیکمتتتر و تتترون ین

 ق بتل آب د رصت 50 هیتاز تخل بعتد ی ریتآب طی.  ر شترابو کمپوس  

 3/196) بوتته ارتفت ع حتداکثر(،  یتملا یخشترخ   )تنش   سترس

 حتداقل وبو   کمپوس  رصد  50نیترون  +  رصد  50متر(  ر س نتی

 نیهمچنت .بو  کمپوس   رصد 100  ر( مترس نتی 2/182) بوته ارتف ع

خت     ستترس ق بتل آب د رصت 70 هیتتخل از بعد ی ریآب طی ر شرا

 50متر(  ر ست نتی 9/183) بوتته ارتفت ع حداکثر(، دیشد یخشرنش )ت

 بوتته ارتفت ع حتداقل وبتو   کمپوست  رصتد  50نیتترون  +  رصد 

 ر آزمت یش ح ضتر   رصد کمپوس  بتو . 100متر(  ر س نتی 8/170)

مش هده شد که تنش خشری )ملای  و شدید(  ر مق یسته بت  شترایط 

وته شتد. بت  ایتن وجتو ،  ر عدم تنش خشری موجب ک هش ارتف ع ب

 50خصوص نظ م ای تلفیقی بهک رگیری نظ م تغذیهدنین شرایطی، به

 رصد کمپوس  ستب افزایش ارتفت ع گیت ه ذرت  50 رصد نیترون  + 

که  ر شرایط تنش خشری ملای  و شدید، نظ م تلفیقتی طوریبهشد، 

و  3/2  میزاترتیب بتهمذکور  ر مق یسه ب  نظت م تمت م شتیمی یی، بته

 که  ا  نش   جینت  طور کلی،به  رصد ارتف ع بوته را افزایش  ا . 38/5

، ولتی  ر  فت ی کت هش بوتته ارتفت ع صف  ،یخشر تنش شیافزا ب 

 رصتد  50) یقتیتلف هیتتغذ م ریت د،یو شد  یملا یتنش خشر طیشرا

 رصتد کتو   100 مت ریبته ت نستت ( کمپوست  رصد  50نیترون  + 

رسد کته یبه نظر م .کر  دیتول یشتریارتف ع بوته ب ،یتروننین یی یمیش

نستت  بته کت ربر  کتو   یب  کتو  آلت بیترک  ر یی یمیک ربر  کو  ش

آب و حفتظ  ینگهتدار  یتظرف شیواسطه افتزابه ،ییتنه به یی یمیش

 ،تتریمدت طتولانبه ییجذب بهتر عن صر غذا یفراهمرطوب  خ   و 

بهتتو  رشتد و عملرتر   و یب عث ک هش اثرات ن مطلوب تنش خشر

 ستهیمق  نیهمچنت . (Mutegi et al., 2012)شتد یزراعت  هت  یگ

 ارتف ع نیشتریب که  ا  نش  ( 5روش کش  )جدول  یاثر اصل نی نگیم

آ   نیو کمتتر یجتو کت  کشت  روش  ر( مترس نتی 31/193) بوته

رسد که ینظر م به .رأس اشته بو  کش  روش  ر( مترس نتی81/187)

 جتت  یو بهتتتر رطوبتت  و ا شتتتریب یموضتتوع بتته ختت طر م نتتدگ ر نیتتا

ب شد که ب عث رشد و  یجو ک  کش  روش  ر من سب یم یرروکلیم

   یتم ستت یمر  یتطول ست قه بته فع ل شیافزا .شد بوته بهتر توسعه

هت  و تعتدا  ستلول شیافتزا لی له  مربو  اس  که بهگرهمی   یب فت

 فت روکت   یهت بوته ،رسدیکه به نظر م  بدییم شیافزا ،ه  اندازه آ

انتتتد  ا ه شیارتفتت ع ختتتو  را افتتزا شتتتتر،ینتتور ب  فتتت ی ر یبتترا

(Soleimanifard & Naseri, 2016) .همرتت را  و یطهم ستتت 

(Tahmasebi et al., 2022) ر ذرت بوتته ارتف ع که دکر ن گزارش  

 شتتریب کشت  محتل یم ره یت هیبق به نست  یجو ک  کش  روش

 .بو 
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 ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، طول بلال، قطر بلال و نسبت بلال به کل یبرا تغذیه× آبیاری  کنشبرهماثر  نیانگیم سهیمقا -4 جدول

Table 4- Mean comparison of interaction effect of irrigation× nutrition for plant height, leaf area index, ear length, ear diameter and ear to 

total ratio 

 مصرفبعد از  یاریآب
Irrigation after 

consumption 

 هیتغذ
Nutrition 

 ارتفاع بوته
Plant 

height 
(cm) 

سطح  صشاخ

 برگ
Leaf area 

index 

 طول بلال 
Ear length 

(cm) 

 ر بلال قط
Ear diameter 

(cm) 

 به بلال نسبت

 کل

Ear to total 

ratio 

 خ    سترسق بل  آب رصد  30
30% soil available water 

 (1N) ترون ی رصد ن 100

100% N (N1) 
212.3 3.78 22.68 4.51 42.84 

 رصد  25نیترون  +  رصد  75
 (2Nکمپوس  )

75% N + 25% compost (N2) 

208.2 3.48 20.32 4.27 42.81 

 رصد  50نیترون  +  رصد  50
 (3Nکمپوس  )

50% N + 50% compost (N3) 

203.3 3.46 20.44 4.23 43.00 

 رصد  75نیترون  +  رصد  25
 (4Nکمپوس  )

25% N + 75% compost (N4) 

198.6 3.22 18.98 4.08 46.22 

 (5N رصد کمپوس  ) 100

100% compost (N5) 
191.0 3.13 19.09 3.96 47.21 

LSD %5 - 4.80 0.28 2.14 0.06 2.08 

 خ    سترسق بل  آب رصد  50

50% soil available water 

 (1N) ترون ی رصد ن 100

100% N (N1) 
191.8 2.51 19.79 3.98 42.01 

 رصد  25نیترون  +  رصد  75
 (2Nکمپوس  )

75% N + 25% compost (N2) 

198.1 2.96 20.77 4.08 42.02 

 رصد  50نیترون  +  رصد  50
 (3Nکمپوس  )

50% N + 50% compost (N3) 

196.3 2.85 21.11 4.12 39.09 

 رصد  75نیترون  +  رصد  25
 (4Nکمپوس  )

25% N + 75% compost (N4) 

190.2 2.42 20.25 3.99 41.51 

 (5N رصد کمپوس  ) 100

100% compost (N5) 
182.2 2.18 18.47 3.81 44.73 

LSD %5 - 4.70 0.41 1.29 0.12 1.17 

 خ    سترسق بل  آب رصد  70

70% soil available water 

 (1N) ترون ی رصد ن 100

100% N (N1) 
174.5 2.10 17.07 3.65 47.43 

 رصد  25نیترون  +  رصد  75
 (2Nکمپوس  )

75% N + 25% compost (N2) 

180.0 2.14 17.64 3.73 47.15 

 رصد  50+ نیترون   رصد  50
 (3Nکمپوس  )

50% N + 50% compost (N3) 

183.9 2.48 18.35 3.83 47.08 

 رصد  75نیترون  +  رصد  25
 (4Nکمپوس  )

25% N + 75% compost (N4) 

176.4 2.19 18.69 3.74 49.08 

 (5N رصد کمپوس  ) 100

100% compost (N5) 
170.8 2.00 17.61 3.63 49.77 

LSD %5 - 4.78 0.33 0.41 0.06 1.22 

 

 برگ سطح شاخص

 ر  هیتتغذ و ی ریتآب کنشبتره نش    ا  که اثر   نسیوار هیتجز

و روش  ی ریتآب کنشبتره اثتر  و رصتد  کیت یسطح احتم ل خط 

(. 3)جتدول  است   ارمعنتیخط ی انج  رصد کش   ر سطح احتم ل 

ری گیانتدازه صتف ت بر ی ریآب و هیتغذ کنشبره  اثر نی نگیم سهیمق 

 رصد  30 هیبعد از تخل ی ریآب طیشرا( نش    ا  که  ر 4 جدول) شده



 379     …شکرین یایبقا کمپوست با تروژنین کود ترکیبات مختلف اثر ،پورجمشید و همکاران

 شت خص نیشتریب(، یآب ق بل  سترس خ   )ش هد بدو  تنش خشر

 نیکمتتر و تترون ین رصتد  100مصرف   ر تیم ر (78/3) برگ سطح

 ی ریآب طیبو .  ر شرا کمپوس   رصد 100 م ریت  ر( 13/3آ  ) زا یم

(،  یملا یآب ق بل  سترس خ   )تنش خشر رصد  50 هیبعد از تخل

نیترون   رصد  75 م ری(  ر ت96/2مقدار ش خص سطح برگ ) نیب لاتر

 70هیبعد از تخل ی ریآب طی ر شرا نیهمچن. بو  کمپوس  رصد  25+ 

 50 هیتتغذ مت ری(، تدیشد ی رصد آب ق بل  سترس خ   )تنش خشر

 ستطح  خصشت مقدار نیشتریب کمپوس   رصد 50نیترون  +   رصد

  رصد 100 م ری( به ت00/2مقدار آ  ) نیو کمتر  اش ( را 48/2) برگ

 یخشر یه تنش شرایط رسد که  ری. به نظر م اش  تعلق کمپوس 

  رصتد 50نیتترون  +   رصتد 50) یقیتلف یم ره یت(، دیو شد  یملا)

بته ستتب (، کمپوست   رصتد 25نیتترون  +   رصتد 75 و کمپوس 

ویتژه عنصتر نیتترون ، کت هش بتهن صر غذایی برخور اری ک فی از ع

تتر  ر و به عل  ب قی م ند  رطوب   ر زم   طولانیاوشش ت ج م ی 

خیر  ر ح  ث شد  تنش خشتری، رشتد و توستعه گیت ه أا ی بوته و ت

بیشتر شده و منجر به افزایش ش خص سطح برگ ذرت شد.  ر مط لعه 

ی ه ی بتر شت خصبررسی اثر ک ربر  کو ه ی آلی، شتیمی یی و زیستت

بیت   شتد کته حتداکثر شت خص ای رشد، عملرر  و کیفی  ذرت  انه

، نیتترون  خت لص و کمپوس ورمیسطح برگ ب  مصرف تلفیقی کو  

 ییعن صر غذا شیافزا(. Dahpahlavan, 2022م یروریزا ح صل شد )

از   هیتذب آ  توستط گو ج یی یمیو ش یکو  آل یقیاز ک ربر  تلف ین ش

 نی نگیتم ستهیمق  ،نیهمچن. اس ش خص سطح برگ  شیعوامل افزا

هت   ر  کته  ا  نشت  ( 5)جدول  کش  روش و ی ریآب کنشبره اثر 

 د،یو شتد  یتملا یخشر تنش طیشرا  ر ه  و مطلوب ی ریآب طیشرا

رأس  روشنست  بته  یک  جو ک ش  یالگوش خص سطح برگ  ر 

(  ر 61/3ش خص سطح بترگ ) نیشتریبکه طوریبه ،بو  شتریب اشته

 رصد آب ق بل  سترس  30 هیبعد از تخل ی ریمطلوب )آب ی ریآب م ریت

 مت ریت  ر( 02/2آ  ) زا یتم نیو کمتتر یخ  ( و کش   ر ک  جتو

 رصد آب ق بل  ستترس  70 هیبعد از تخل ی ری)آب دیشد یخشر تنش

 و یطهم ستت یه  فتتهی. افتت   اتفت   رأس اشتته  ر کشت  وخ  ( 

 نیشتتتریکتته ب  ا  نشتت   (Tahmasebi et al., 2022) همرتت را 

ح صتل  ی ر روش کش  کت  جتو یاش خص سطح برگ ذرت  انه

 .شد

 

 ارتفاع بوته یااثر محل کشت بر نیانگیم سهیمقا -5 جدول
Table 5- Mean comparison of planting place effect for plant height 

 کشت محل
 planting place 

  بوته ارتفاع

 Plant height (cm) 

 رأس اشته
 On ridge 

187.81 

 یجو ک 
 In furrow 

193.31 

LSD %5 1.07 

 

 بلال طول

  ر هیتتغذ و ی ریتآب کنشبتره  اثر نش    ا  که  نسیوار هیتجز

ر و روش کشت    ی ریتآب کنشبتره و اثتر   رصد کی یخط  سطح

(. 3)جدول  اس   ارمعنیبر صف  طول بلال خط ی انج  رصد سطح 

بر صتف  طتول بتلال  هیتغذ و ی ریآب کنشبره  اثر نی نگیم سهیمق 

 آب  رصتد 30 هیتخل از بعد ی ریآب طیشرا  ر که  ا  نش  ( 4)جدول 

 بتلال طتول نیشتریب(، یخشر تنش بدو )ش هد  خ    سترس ق بل

آ   زا یتتم نیکمتتتر و تتترون ین  رصتتد 100  ر( مترستت نتی 68/22)

 رصتد  75نیتترون  +  رصتد  25 یقیتلف م ری(  ر تمترس نتی 98/18)

 رصتد آب ق بتل  50 هیتبعتد از تخل ی ریتآب طیشترا  رکمپوس  بو . 

 11/21) بتلال طتول حتداکثر(،  یتملا ی سترس خ   )تنش خشتر

رصتد   50نیتترون  +  رصتد  50 یقتیتلف م ری( مربو  به تمترس نتی

 رصتد آب  70 هیبعد از تخل ی ریآب طیشرا  ر ،نیهمچنکمپوس  بو . 

 بتلال طتول نیشتتریب(، دیشتد یق بل  سترس خت   )تتنش خشتر

 رصد کمپوست   50نیترون  +  رصد  50 م ری( به تمترس نتی 69/18)

 تترون ین رصد  100م ری( به تمترس نتی 07/17طول بلال ) نیو کمتر

 هیمطلوب و تغذ ی ریآب طی ر شرا کهرسد یم به نظر ،. لذا اش تعلق 

 صترف، یآلت و یقیتلف هیتغذ یم ره یت بهنست   یی یمی رصد ش 100

 برتأثیر  و ترون یآس   به عنصر ن یطول بلال به جه   سترس صف 

 تتنش طیشترا  ر امتّ  .بو  شتریب ی،سلول رشد توسعه و فتوسنتز ندیفرا
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 یی یمیشت مت رینستت  بته ت یقیتلف یم ره یت ،دیشد و  یملا یخشر

 و یآبت کت  تتنش لیتعتد و شتتریب رطوبت  حفتظ جهت  به صرف،

 قترار  ریتاخت  ر و شتریفتوسنتز بهتر و ب  مدت زم   ب انج م ،نیهمچن

 همرت را  و زا ه نصترالهبهتر بو ند.   ه،یگ به شتریب ارور ه موا   ا  

(Nasrollahzade Asl et al., 2017)ذرت  ر ختتو  شیآزمتت   ر 

 ی ریتآب طیشترا بته نستت  یخشتر تنش طیشرا  ر که  ا ند گزارش

 همرتتت را  و زوار دیستتت.  فتتت ی کتتت هش بتتتلال طتتتول مطلتتتوب،

(Seyedzavar et al., 2015) ستتب یخشتر تنش که کر ند اظه ر 

 موجب برگ فتوسنتز بر راث ب  و شد بلال اندازه  ر یتوجه ق بل ک هش

 ،برآ علاوه. دیگر  بلال طول و یسلول رشد، ارور ه موا  دیتول ک هش

 نش  ( 6)جدول  کش  روش و ی ریآب کنشبره  اثر نی نگیم سهیمق 

 یرطتوبت تتنش طیشترا  ر ه  و مطلوب ی ریآب طیشرا  ر ه  که  ا 

 بتلال طتول نیشتتریب ،(دیشتد یخشتر تنش و  یملا یخشر)تنش 

 مطلتوب، ی ریتآب  ر کتهگونته  نیبتد. بو  یجو ک  کش  به و مرب

و  یجتو ک  کش  به مربو ( مترس نتی 24/21) بلال طول نیشتریب

 رأس اشته( مربو  به کش   ر مترس نتی 35/19) بلال طول نیکمتر

خت     سترس ق بل آب د رص 50 هیاز تخل بعد ی ریآب طیبو .  ر شرا

 روشبته( مترس نتی 83/20ل بلال )(، حداکثر طو یملا یخشر)تنش 

  ر کش  به( مترس نتی 32/19) بلال طول حداقل و یجو ک  کش 

 70 هیتبعتد از تخل ی ریآب طی ر شرا ،نی. همچن اش  تعلق رأس اشته

صتف  طتول  نیشتری(، بدیشد ی رصد آب ق بل  سترس )تنش خشر

 بتلال طتول نیکمتتر و یجو ک  کش  به( مترس نتی 30/18بلال )

بت   ی.  ر اژوهشتبتو  مربو  رأس اشته کش  به( مترس نتی 45/17)

 نیریعملرر  ذرت ش یک ش  بر عملرر  و اجزا یه مط لعه اثر روش

  هیگ شتریبهره بر   ب لی لبه ر روش کش  ک  ف رو  که شدگزارش 

صتف ت  ،یو استقرار کمتر املا  نمر ییو عن صر غذا یاز من بع رطوبت

 ,.Faridi et al)  ف ی شیاندازه و طول بلال افزا لیاز قت  هیگ یرشد

2013). 

 

 شاخص سطح برگ، طول بلال و قطر بلال یامحل کشت بر×  یاریآب کنشبرهم اثر نیانگیم سهیمقا -6 جدول
Table 6- Mean comparison of interaction effect of irrigation × planting place for leaf area index, ear length and ear diameter 

 مصرف از بعد یاریآب
Irrigation after consumption 

 محل کشت
 Planting place 

 سطح برگ صشاخ
Leaf area index 

 طول بلال 
Ear length (cm) 

 قطر بلال 
Ear diameter (cm) 

 خ    سترسق بل  آب رصد  30
30% soil available water 

 أس اشتهر
 On ridge 

3.21 19.35 4.10 

 یک  جو
 In furrow 

3.61 21.24 4.33 

LSD %5 - 0.17 1.35 0.04 

 خ    سترسق بل  آب رصد  50
50% soil available water 

 رأس اشته
 On ridge 

2.28 19.32 3.91 

 یک  جو
 In furrow 

2.89 20.83 4.08 

LSD %5 - 0.26 0.81 0.07 

 خ    سترس بل ق آب رصد  70
70% soil available water 

 رأس اشته
 On ridge 

2.02 17.45 3.66 

 یک  جو
 In furrow 

2.35 18.30 3.75 

LSD %5 - 0.21 0.26 0.03 

 

 بلال قطر

، اثتر هیتو تغذ ی ریآب کنشبره اثر  که  ا  نش    نسیوار هیتجز

 نشکبتره اثتر  نیو روش کشت  و همچنت ی ریتآب  یرن کنشبره 

 کی یبلال  ر سطح احتم ل خط  قطرو روش ک ش  بر صف   هیتغذ

 ی ریآب کنشبره اثر  نی نگیم سهی(. مق 3)جدول  اس   ارمعنی رصد 

 طی( نش    ا  که  ر شترا4شده )جدول گیری اندازهصف ت  بر هیو تغذ

 رصد آب ق بل  سترس )شت هد بتدو  تتنش  30 هیبعد از تخل ی ریآب

 ترون ین رصد  100  ر( مترس نتی 51/4طر بلال )ق نیشتری(، بیخشر

بته کمپوست   رصتد 100  ر( مترس نتی 96/3قطر بلال ) نیو کمتر

 ق بتل رطوبت   رصتد 50 هیتتخل از بعتد ی ریآب طیشرا  رآمد.   س 

  ر( مترس نتی 12/4(، حداکثر قطر بلال ) یملا ی)تنش خشر  سترس

 81/3) بتلال قطر نیترکم و کمپوس   رصد 50نیترون  +   رصد 50
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 ب  ی ریآب طیشرا  ر ،نیهمچن. بو  کمپوس   رصد 100  ر( مترس نتی

 نیشتریب (،دیشد ی)تنش خشر  سترس ق بل رطوب   رصد 70 هیتخل

 رصتد  50نیترون  +  رصد  50 م ریت  ر( مترس نتی 83/3) بلال قطر

بتتو .  کمپوستت  100  ر( مترستت نتی 63/3) آ  نیکمتتتر و کمپوستت 

( نش   5و روش کش  )جدول  ی ریآب کنشبره اثر  نی نگیم سهی مق

 رصد رطوب  ق بل  سترس  30 هیبعد از تخل ی ریآب طی ا  که  ر شرا

  ر( مترست نتی 33/4بلال ) قطر نیشتری(، بی)ش هد بدو  تنش خشر

 کشت   ر( مترس نتی 10/4) بلال قطر نیکمتر و یجو ک   ر کش 

 رطوبت   رصتد 50 هیتتخل از بعد ی ریآب طیاشر  ر. بو  رأس اشته  ر

 08/4) بتتلال قطتتر حتتداکثر(،  یتتملا یخشتتر)تتتنش   ستتترس ق بتل

( مترست نتی 91/3) بلال قطر حداقل و یجو ک  کش   ر( مترس نتی

 70 هیتخل از بعد ی ریآب طیشرا  ر ،نیهمچن. بو  رأس اشته کش   ر

 بتلال قطر حداکثر(، دیشد یخشر)تنش   سترس ق بل رطوب   رصد

( مترست نتی 66/3) آ و حداقل  یک  جو کش   ر( مترس نتی 75/3)

 کنشبتره  اثتر نی نگیتم سهیمق  ،نی. همچنبو  رأس اشته کش   ر

قطتر بتلال  نیشتتری( نشت    ا  کته ب7)جدول  کش  روش و هیتغذ

 و کمپوست   رصتد 50نیتترون  +   رصتد 50 بته( مترس نتی 15/4)

 100( بته مترست نتی 72/3) بتلال قطر نیکمتر و یجو ک   ر کش 

 همرت را  و ییآقت متعلق بو .  رأس اشته رصد کمپوس  و کش   ر 

(Aqaei et al., 2021) که نمو ند   یبای  انه ذرت  ر یامط لعه  ر 

 تتنش اعمت ل بت  و بتو   ارمعنی بلال قطر صف  بر یخشر تنش اثر

  ر بتلال قطتر حتداکثرکته طوریبه  ف ی هشک  بلال قطر ،یخشر

 .شد مش هده دیشد تنش م ریت  ر آ  حداقل و مطلوب ی ریآب م ریت

 

 لقطر بلا یاروش کشت بر×  هیتغذ کنشبرهماثر  نیانگیم سهیمقا -7 جدول
Table 7- Mean comparison of the interaction effect of nutrition × planting place for ear diameter 

 هیتغذ
 Nutrition 

 محل کشت
 Planting place 

 قطر بلال 
Ear diameter (cm) 

 (1N) ترون ی رصد ن 100

100% N (N1) 

 رأس اشته
 On ridge 

3.91 

 یک  جو
 In furrow 

4.15 

 (2N رصد کمپوس  ) 25نیترون  +  رصد  75

75% N + 25% compost (N2) 

 رأس اشته
 On ridge 

3.95 

 یوک  ج
 In furrow 

4.11 

 (3N رصد کمپوس  ) 50نیترون  +  رصد  50

50% N + 50% compost (N3) 

 رأس اشته
 On ridge 

3.97 

 یک  جو
 In furrow 

4.15 

 (4N رصد کمپوس  ) 75نیترون  +  رصد  25
25% N + 75% compost (N4) 

 رأس اشته
 On ridge 

3.89 

 یک  جو
 In furrow 

3.98 

 (5Nمپوس  ) رصد ک 100

100% compost (N5) 

 رأس اشته
 On ridge 

3.72 

 یک  جو
 In furrow 

3.81 

LSD %5 - 0.17 

 

 برگ خشک عملکرد

 روش و هیتغذ ،ی ریآب کنشبره  اثر که  ا  نش    نسیوار هیتجز

 کیت یخطت  احتمت ل ستطح  ر برگ خشک عملرر  صف  بر کش 

 کنشبتره اثتر  نی نگیتم ستهی(. مق 3 )جتدول است   ارمعنی رصد 

روش بتهو روش کش  بر صف  عملرر  خشتک بترگ  هیتغذ ،ی ریآب

از  بعتد ی ریتآب طیشترا  ر( نش    ا  که 8)جدول  یریزیف ی هبرش

 رصد رطوب  ق بتل  ستترس خت   )شت هد بتدو  تتنش  30 هیتخل

  رهرت ر(   ر لوگرمیک 4513عملرر  خشک برگ ) نیشتری(، بیخشر
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عملرر  خشتک  نیو کمتر یکش   ر ک  جو و ترون ی رصد ن 100

 و کمپوست  رصتد  100 مت ریت  ر ر هرتت ر(  لتوگرمیک 2282برگ )

 50 هیتبعتد از تخل ی ریتآب طی.  ر شراشد ح صل رأس اشته  رکش  

(، حداکثر عملرتر   یملا ی رصد آب ق بل  سترس خ   )تنش خشر

 50نیتترون  +  رصتد  50 ر هرت ر(  ر  لوگرمیک 4035خشک برگ )

و حتداقل عملرتر  خشتک بترگ  ی رصد کمپوس  و کش  ک  جو

رأس  رصد کمپوس  و کشت   ر  100 ر هرت ر(  ر  لوگرمیک 2188)

 رطوبت   رصد 70 هیتخل از بعد ی ریآب طیشرا  ر ،نیهمچن. بو  اشته

 خشتک عملرتر  حتداکثر(، دیشتد یخشر)تنش  خ    سترس ق بل

  رصتد 50نیتترون  +  د رصت 50  ر( هرت ر  ر لوگرمیک 2518) برگ

 1552) برگ خشک عملرر  حداقل و یجو ک   ر کش  و کمپوس 

 رأس اشتته  ر کشت  و کمپوست   رصد 100  ر( هرت ر  ر لوگرمیک

مطلتوب و عتدم تتنش  ی ریآب طی ر شرا نرهیا به توجه ب  .شد ح صل

و  من ستب یعملرر ه  یو آل یی یمیکو  ش یقیتلف یم ره یت ،یخشر

 و یاقتصت  از لحت ظ  هت که   اشتند صرف یی یمیش  رمیبه ت کینز 

 لذا هستند، بهتر صرف یی یمیش کو  به نست  س یز طیه  حفظ مح

 یم رهت یاز ت متعت رف ی ریتآب طی ر شترا یتتوا  حتتیوجو  م نیا ب 

را   ار )اوره( ترون ین یی یمیاستف  ه کر  و مقدار مصرف کو  ش یقیتلف

را هت  بته  یزراعتنظ م بوم یسلامته  و نهیک هش  ا  که ک هش هز

 علوفه دیتول هدف ب  ذرت ک روکش  اگر نی نت ل خواهد  اش . همچن

 ی  یتز  یتاهم بترگ خشتک وز  صف  و خشک م  ه زا یم ب شد،

علوفته   یتفیبتر ک ،ت را بهتو  بخشد صف نیکه ا یلذا هر ع مل  ار ،

  ر د،یدو شت  یملا یتنش خشر طی.  ر شرا اش خواهد  اثر زیذرت ن

بترگ  خشتک عملرر  ،یو کش   ر ک  جو یقیتلف هیتغذ یم ره یت

 ر اژوهشی بت  بررستی  .بو صرف  یو آل یی یمیش یم ره یاز ت شتریب

اثتتر کتت ربر  تلفیقتتی کو هتت ی شتتیمی یی، زیستتتی و آلتتی ) امتتی( بتتر 

گزارش شد که بین تیم ره ی کتو  ای خصوصی ت رشدی ذرت علوفه

آلی از لح ظ صف ت عملرر   رصد  50یی + شیمی  رصد  50شیمی یی، 

خشک برگ، عملرر  علوفه تر، عملرر  علوفه خشک و عملرر  کیفی 

 ,.Ghoochi et alمشت هده نشتد )  ارمعنتیعلوفته اختتلاف آمت ری 

2013). 

 

 خشک برگ، ساقه و بلال، عملکرد تر کل و عملکرد خشک کلروش کشت بر عملکرد × تغذیه× آبیاری  کنشبرهم اثر نیانگیم سهیمقا -8 جدول

Table 8- Mean comparison of the interaction effect of irrigation × nutrition × planting place for leaf, stem, and ear dry yield, 

total fresh yield, and total dry yield 

 مصرف از بعد یاریآب
Irrigation after 

consumption 

 هیتغذ
 Nutrition 

محل کشت 
Planting place 

 عملکرد

  برگ خشک
Leaf dry 

yield 
 (kg.ha-1) 

 عملکرد

  ساقه خشک
Stem dry 

yield  
(kg.ha-1) 

 عملکرد

  بلال خشک

Ear dry 

yield 
 (kg.ha-1) 

 تر عملکرد

  کل

Total 

fresh yield 

 (kg.ha-1) 

 عملکرد

  کل خشک

Total dry 

yield 

 (kg.ha-1) 

ق بل  آب رصد  30
  سترس

30% soil available 

water 

 (1N) ترون ی رصد ن 100

100% N (N1) 

 رأس اشته
 On ridge 

4114 9585 10170 77764 23877 

 یک  جو
 In furrow 

4513 10208 11126 83975 25847 

 25نیترون  +  رصد  75
 (2N رصد کمپوس  )

75% N + 25% 

compost (N2) 

 اشتهرأس 
 On ridge 

4023 9011 9658 73778 22692 

 یک  جو
 In furrow 

4137 9197 10178 76026 23877 

 50نیترون  +  رصد  50
 (3N رصد کمپوس  )

50% N + 50% 

compost (N3) 

 رأس اشته
 On ridge 

3842 8454 9229 69879 21526 

 یک  جو
 In furrow 

3966 8698 9606 72245 22271 

 75نیترون  + رصد   25
 (4N رصد کمپوس  )

25% N + 75% 

compost (N4) 

 رأس اشته
 On ridge 

3112 6820 8539 59454 18472 

 یک  جو
 In furrow 

3213 7056 8814 61434 19083 

 رأس اشته رصد کمپوس   100
 On ridge 

2282 6261 7429 50863 15725 
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(5N) 

100% compost 

(N5) 

 یک  جو
 In furrow 

2399 6514 7729 53001 16389 

LSD %5 - - 238.9 508.8 506.1 1580.7 419.9 

ق بل  آب رصد  50
  سترس

30% soil available 

water 

 (1N) ترون ی رصد ن 100

100% N (N1) 

 ..رأس اشته
 On ridge 

3039 7339 7551 60517 17930 

 یک  جو
 In furrow 

3155 7793 7890 63689 18839 

 25نیترون  +  رصد  75
 (2N رصد کمپوس  )

75% N + 25% 

compost (N2) 

 رأس اشته
 On ridge 

3157 7364 7688 61351 18210 

 یک  جو
 In furrow 

3362 7878 8085 65192 19326 

 50نیترون  +  رصد  50
 (3N رصد کمپوس  )

50% N + 50% 

compost (N3) 

 رأس اشته
 On ridge 

3634 7597 7268 62448 18499 

 یک  جو
 In furrow 

4035 8290 7867 67185 20193 

 75نیترون  +  رصد  25
 (4N رصد کمپوس  )

25% N + 75% 

compost (N4) 

 رأس اشته
 On ridge 

2700 6662 6590 54010 15925 

 یک  جو
 In furrow 

2818 6932 6995 56623 16746 

 رصد کمپوس   100
(5N) 

100% compost 

(N5) 

 رأس اشته
 On ridge 

2099 4691 5466 40950 12256 

 یک  جو
 In furrow 

2188 5010 5887 43727 13085 

LSD %5 - - 364.7 330.8 474.4 2529.3 875.9 

ق بل  آب رصد  70
  سترس

30% soil available 

water 

 (1N) ترون ی رصد ن 100

100% N (N1) 

  رأس اشته
On ridge 

1980 3813 5231 38249 11025 

  یک  جو
In furrow 

2099 4009 5512 40291 11620 

 25نیترون  +  رصد  75
 (2N رصد کمپوس  )

75% N + 25% 

compost (N2) 

 رأس اشته
 On ridge 

2110 4015 5464 40211 11589 

 یک  جو
 In furrow 

2215 4287 5789 42689 12292 

 50نیترون  +  رصد  50
 (3N رصد کمپوس  )

50% N + 50% 

compost (N3) 

 رأس اشته
 On ridge 

281 4484 6014 44417 12780 

 یک  جو
 In furrow 

2518 4771 6484 47223 13774 

 75نیترون  +  رصد  25
 (4N رصد کمپوس  )

25% N + 75% 

compost (N4) 

 رأس اشته
 On ridge 

1807 3823 5491 38549 11121 

 یک  جو
 In furrow 

1859 3966 5751 40109 11576 

 رصد کمپوس   100
(5N) 

100% compost 

(N5) 

 رأس اشته
 On ridge 

1552 3560 5129 35779 10242 

  یک  جو
In furrow 

1668 3808 5389 37767 10865 

LSD %5 - - 278.1 332.2 385.4 2367.7 678.0 

 

 ساقه خشک عملکرد

 هیتغذ ،ی ریآب گ نهسه کنشبره  اثر که  ا  نش    نسیوار هیتجز

خطت ی اتنج روش کش  بر عملرر  خشک س قه  ر سطح احتمت ل  و

 کنشبتره  اثتر نی نگیتم ستهیمق  (.3 جتدول) است   ارمعنی رصد 

 یرتیزیف  هتیبرش روشبته( 8 جدول) کش  روش و هیتغذ ،ی ریآب

 رصتد رطوبت  ق بتل  30 هیبعد از تخل ی ریآب طینش    ا  که  ر شرا

عملرتر  ست قه  نیشتتریب ؛(یخ   )ش هد بدو  تنش خشتر سترس 

و روش کش  ک   ترون ی رصد ن 100 ر هرت ر( از  لوگرمیک 10208)
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  ر( هرتت ر  ر لتوگرمیک 6261عملرر  خشک س قه ) نیو کمتر یجو

ح صتل شتد.  ر  رأس اشتهو روش کش   کمپوس  رصد  100 م ریت

 تتنش)  ستترس بتلق  رطوبت   رصد 50 هیتخل از بعد ی ریآب طیشرا

 ر  لتوگرمیک 8290عملرتر  خشتک ست قه ) نیشتریب ؛( یملا یخشر

 رصد کمپوس  و کشت   ر کت   50نیترون  +  رصد  50 بههرت ر( 

 رصتد  100( بته هرتت ر  ر لوگرمیک 4691مقدار آ  ) نیو کمتر یجو

 طیشترا  ر نیهمچنتبتو .  مربتو  رأس اشتتهو کشت   ر  کمپوس 

 رصد رطوبت  ق بتل  ستترس )تتنش  70 هیلبعد از تخ ی ریآب اعم ل

 ر  لتوگرمیک 4771عملرتر  خشتک ست قه ) نیشتری(، بدیشد یخشر

  ر کشت  و کمپوس   رصد 50نیترون  +  رصد  50 م ریهرت ر( به ت

 مت ریت ر هرتت ر( بته  لتوگرمیک 3560مقدار آ  ) نیکمتر و یجو ک 

 کتهیی. از آنج بو مربو   رأس اشته  ر کش  و کمپوس   رصد 100

 عتدم واستطهبه(، ی)ش هد بدو  تنش خشر مطلوب ی ریبآ طیشرا ر 

 یم رهت یصرف نستت  بته ت یی یمیش هیتغذ م ریت رطوب ،  یمحدو 

 ر  ، ولی اش  یشتریبخشک س قه  عملرر صرف،  یو کو  آل یقیتلف

نستت  بته  یقتیتلف یم ره یت د،یو شد  یملا یه اعم ل تنش طیشرا

عملرر  خشک ست قه  وقطور، توار و بلندقدتر  یه س قه م ره ،یت ریس 

 شیافتزا ،یتوا  اظه ر نمو  که ب  ک ربر  متوا  آلتیم  اشتند، یشتریب

رشد و  شیافزا و متع قت ا ییموا  غذا وبه رطوب    هیگ ی سترس  یق بل

 مت ریتس قه  ر  خشکعملرر   ؛فتوسنتز به ستب ب لارفتن سطح برگ

.  فت ی شیافتزا شرر،ین ی یکمپوس  بق  ب  ترون ینکو   یقیتلف هیتغذ

  (Pooresmaeil et al., 2019)همر را  و لیاوراسم ع ،ای ر مط لعه

و  یعملرر  کمّبر  ی هیگ ی یکو  و بق  یقیتلف  یریمد اثر ی بی ر ارز

وز  خشتک ست قه  ر  نیشتتریب گزارش کر ند کتهذرت  علوفه یفیک

 . اش  تعلق یقیتلف هیتغذ م ریت بهشد   انه،  یریمرحله ش

 

 بلال خشک عملکرد

 روش و هیتغذ ،ی ریآب کنشبره  اثر که  ا  نش    نسیوار هیتجز

 کیت یخطت  احتمت ل ستطح  ر بلال خشک عملرر  صف  بر کش 

 کنشبتره اثتر  نی نگیتم ستهی(. مق 3 جتدول) است   ارمعنی  رصد

 ی ریآب طیشرا  ر( نش    ا  که 8و روش کش  )جدول  هی، تغذی ریآب

 رصد رطوبت  ق بتل  ستترس )شت هد بتدو  تتنش  30 هیبعد از تخل

 ر هرت ر( از  لوگرمیک 11126) بلال خشک عملرر  نیشتریب(، یخشر

مقتدار آ   نیو کمتتر یو روش کش  کت  جتو ترون ین  رصد 100

و روش کشت   کمپوست  رصتد  100 ر هرت ر( از  لوگرمیک 7429)

 رصتد  50 هیتتخلاتس از  ی ریتآب طی.  ر شتراشدح صل  رأس اشته

  رعملرر  خشک بتلال  ،( یملا یرطوب  ق بل  سترس )تنش خشر

 هبت ،بتو  شتتریب شررین ی یبق  کمپوس +  یی یمیش یقیتلف یه م ریت

 ر هرت ر( به  لوگرمیک 8058عملرر  خشک بلال ) نیشتریکه ب ینحو

  ر ،نیهمچنت. بتو   مربتو کمپوس   رصد 25نیترون  +   رصد 75

)تتنش   ستترس ق بتل رطوب   رصد 70 هیتخل از اس ی ریآب طیشرا

  ر لتوگرمیک 6484عملرتر  خشتک بتلال ) نیشتریب(، دیشد یخشر

کشت   ر کت   و رصد کمپوس   50نیترون  +  رصد  50 از( هرت ر

 رصتد  100  رهرتت ر(   ر لوگرمیک 5129) آ  مقدار نیو کمتر یجو

 ر مط لعه ح ضر مش هده شد که  . بو رأس اشتهو کش   ر  کمپوس 

تنش خشری )ملای  و شدید(  ر مق یسه ب  شرایط عدم تنش خشری، 

 ر دنتین  ،موجب ک هش عملرر  خشک بتلال شتد. بت  ایتن تف ستیر

 رصتد  50خصوص نظ م بهتلفیقی ای ک رگیری نظ م تغذیهبهشرایطی 

ب افتزایش  رصد کمپوس  و کش   ر ک  جوی، ستت 50نیترون  + 

 ر شترایط تتنش خشتری که طوریبهعملرر  خشک بلال ذرت شد. 

ملای  و شدید، نظ م تلفیقی مذکور  ر مق یسه ب  نظ م تم م شیمی یی و 

و  5میتزا  بتهترتیتب به، عملرر  خشک بلال را رأس اشتهکش   ر 

آمتده است  کته  نیمحقق یبرخ گزارش  ر رصد افزایش  ا .  32/19

و  شد ینست  به تنش خشر  هیتحمل گ شیافزاستب  یک ربر  کو  آل

 یخ ن ریش مثلاا. اش   یرا  ر ا یزراع  ه  یرشد و عملرر  گ شیافزا

 یستیز یاثر کو ه  یب  بررس (Shirkhani et al., 2019)و همر را  

 مطلتوب و ی ریآب طیذرت  ر شرا یفیو ک یبر عملرر  کمّ یی یمیو ش

عملرر   انته را کت هش  ،یعنوا  کر ند که تنش خشر یتنش خشر

( کمپوست ورمی) یمصترف کتو  آلت ،یتنش خشر طی ر شرا امّ  ، ا 

 .شد بلال  انه عملرر  شیافزا به منجر

 

 علوفه کلتر  عملکرد

 روش و هیتغذ ،ی ریآب کنشبره  اثرنش    ا  که   نسیوار هیتجز

 رصتد  کیت ی ر ستطح خطت علوفه  کل تر عملرر  صف  بر کش 

 ،ی ریتآب کنشبتره اثتر  نی نگیتم ستهی(. مق 3)جدول  اس   ارمعنی

( نشت    ا  8)جتدول  یریزیف  هیبرشروش بهو روش کش   هیتغذ

 رصتد رطوبت  ق بتل  ستترس  30 هیبعد از تخل ی ریآب طیکه  ر شرا

 83975عملرر  تر کتل علوفته ) نیشتری(، بی)ش هد بدو  تنش خشر

و روش کشت  کت   تترون ین رصد  100 م ریت از ر هرت ر(  لوگرمیک

 100 مت ریت از ر هرتت ر(  لوگرمیک 50863) آ مقدار  نیو کمتر یجو
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 ی ریتآب طیشترا  ر. بتو  رأس اشته  ر کش  روشو  کمپوس   رصد

(،  یتملا ی رصد رطوب  ق بل  سترس )تنش خشتر 50 هیبعد از تخل

 رصد  50 از( هرت ر  ر لوگرمیک 67185علوفه ) کل تر عملرر حداکثر 

 حتداقلبتو  و  یو کش   ر ک  جتو کمپوس  رصد  50نیترون  + 

و  کمپوس  رصد  100 م ری( به تهرت ر  ر لوگرمیک 40950مقدار آ  )

 70 هیتخل از بعد ی ریآب طیشرا ر  ،نیهمچنبو .  متعلقکش   ر اشته 

تر  عملرر  حداکثر ،(دیشد یخشر تنش)  سترس ق بل رطوب   رصد

نیتترون  +  رصد  50 م ریت به( هرت ر  ر لوگرمیک 47223کل علوفه )

 آ  مقتتدار نیو کمتتتر یو کشتت   ر کتت  جتتو کمپوستت  رصتتد  50

و کش   ر  کمپوس  رصد  100 م ری( به تهرت ر  ر لوگرمیک 35779)

 ر آزم یش ح ضر مش هده شد که تنش خشری  .بو مربو   رأس اشته

بت  شترایط عتدم تتنش خشتری، موجتب )ملای  و شدید(  ر مق یسه 

ولی  ر دنتین شترایطی استتف  ه از  ،ک هش عملرر  تر کل علوفه شد

 رصتتد  50نیتتترون  +  رصتتد  50ویتتژه بتتهتلفیقتتی ای نظتت م تغذیتته

 ر کته طوریبه ،کمپوس ، ستب افزایش عملرر  تر کتل علوفته شتد

بتهمذکور توانس  ای شرایط تنش خشری ملای  و شدید، نظ م تغذیه

 رصد عملرر  خشک کل علوفه نستت  بته  19و  10میزا  بهترتیب 

رو  که  ر شرایط می تیم ر شیمی یی صرف را افزایش  هد. احتم ل آ 

 لیل راحتی جتذب بهتم م شیمی یی ای آبی ری مرسوم و مدیری  تغذیه

تتر نیتترون  بترای گیت ه از منتتع شتیمی یی  ر شد  من ستبتأمین و 

سرع  جذب نیترون  توسط گی ه ذرت ب لا اس ،  از رشد کهای مرحله

 ،افتد که  ر نتیجهمی بر اش  نیترون  ب  کمی  و کیفی  بهتری اتف  

 ، امتّ گتر  متی منتج به افزایش عملرر  علوفه  ر تیم ره ی شیمی یی

توانند جوابگوی میزا  جتذب متور  تنه یی نمیبهدو  تیم ره ی آلی 

ا یینای ، لذا عملرر   ر این سیست  تغذیهنی ز گی ه  ر زم   لازم ب شد

 لیل رجح   و برتری تیم رهت ی تلفیقتی بته تیمت ر  امّ  تر بو ه اس .

بته شیمی یی  ر شرایط تنش خشری )ملایت  و شتدید(؛ احتمت لاا تم م

واسطه ذخیره و نگهداش  رطوب  ن شی از کمپوس  بق ی ی نیشترر و 

شتد  آرام آرام عن صتر  الگوی ک  جوی  ر مدت زم   بیشتر و رهت 

ی تلفیقی )شتیمی یی ه افزایی کو ه تأثیر غذایی  ر طی فصل رشد و 

توانتد از می شیمی یی از این حیث، تم م و آلی( و اثراذیری منفی تیم ر

 عوامل افزایش عملرر   ر تیم ر ترکیتی کمپوس  و شتیمی یی ب شتد.

 ر ستب ک هش فشت برگ، سطح ش خص ک هش برعلاوه یخشر تنش

 کمتر آب م ند  یب ق قیطر ازعمل  نیشو  که ایم سلولتورنس نس 

منجر بته کت هش   ر نه ی ،ک هد که یاز حج  سلول م سلول،  رو 

 Haji Hasani Asl et) شتو یوز  سلول و ک هش عملرر  علوفه م

al., 2010 .)و همرتتت را   یقنتتتدعل یامط لعتتته  ر(Varnaseri 

et al., 2018 Ghandali)  عملرر  و اجزاء عملرتر  علوفته  یبررس ب

 ر ا ستتخ بتته ستتطو   )L. Phalaris canariensis( یعلتت  قنتت ر

کته  کر نتداظهت ر  یقتیو تلف یی یمیشت ،یآل یکو ه  ،ی ریمختل  آب

 ر بهتتو   را اثتر نیشتتریب ،کمپوست ورمی و ی امت یه مصرف کو 

 کته نمو نتد عنتوا  ،نیهمچن و  اش  یقن ر عل   علوفه تر عملرر

 یکو هت  کت ربر  بته نستت  یآل و یی یمیش یکو ه  یقیتلف استف  ه

 . اش  علوفه عملرر  بر یاثر مثتت ،ییتنه به یی یمیش

 

 کل علوفه خشک عملکرد

و روش  هیتغذ ،ی ریآب کنشبره نش    ا  که اثر   نسیوار هیتجز

 یخطت  احتمت لر  خشک کل علوفه  ر ستطح کش  بر صف  عملر

 کنشبتره اثتر  نی نگیم سهی(. مق 3)جدول  اس   ارمعنی رصد  کی

( 8)جتدول  یرتیزیف  هتیبرش روشبهو روش کش   هیتغذ ،ی ریآب

 رصتد رطوبت  ق بتل  30 هیبعد از تخل ی ریآب طیشرا  ر که  ا  نش  

 کتل خشتک عملرتر  نیشتتریب(، ی سترس )ش هد بدو  تنش خشر

و روش  تترون ین  رصتد 100  ر ر هرتت ر(  لوگرمیک 25847) علوفه

 از ر هرتت ر(  لتوگرمیک 15725) آ مقدار  نیو کمتر یکش  ک  جو

  ر. شتد ح صتل رأس اشتته  رو روش کشت   کمپوس  رصد  100

)تتنش   ستترس ق بتل رطوبت   رصد 50 هیتخل از بعد ی ریآب طیشرا

 لتوگرمیک 20193ل علوفته )خشک ک عملرر  حداکثر(،  یملا یخشر

بتو  و  متعلتق رصد کمپوس   50نیترون  +  رصد  50 ر هرت ر( به 

 100 بهمتعلق ( هرت ر  ر لوگرمیک 12256عملرر  خشک کل ) حداقل

 ی ریآب طی ر شرا نیهمچنبو .  رأس اشته  ر کش  و کمپوس   رصد

(، دیشتد ی رصد رطوب  ق بل  سترس )تتنش خشتر 70 هیبعد از تخل

 50  ر ر هرتت ر(  لتوگرمیک13774کثر عملرر  خشک کل علوفه )حدا

 10242) آ  مقتدار حتداقل و کمپوست   رصتد 50نیترون  +   رصد

 بو . رأس اشته  رو کش   کمپوس  رصد  100 ر ر هرت ر(  لوگرمیک

 ر آزم یش ح ضر مش هده شد که تنش خشتری )ملایت  و شتدید(  ر 

ب کت هش عملرتر  خشتک مق یسه ب  شرایط عدم تنش خشری، موج

ای کل شد. ب  این وجو   ر دنین شرایطی، استتف  ه از سیستت  تغذیته

 رصتد کمپوست ، ستتب  50نیتترون  +  رصتد  50ویتژه بتهتلفیقی 

 ر شترایط تتنش کته طوریبه ،افزایش عملرر  خشتک کتل گر یتد

میتزا  بتهترتیتب بتهخشری ملای  و شدید، ترکیب متذکور توانست  
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عملرتتر  خشتتک کتتل علوفتته نستتت  بتته تیمتت ر  رصتتد  20و  21/11

 ،مطلوب ی ریآب طی ر شرا طور کلی،بهشیمی یی صرف را افزایش  هد. 

و   اشت را  علوفتهعملرر  خشک کل  نیشتریب ،یی یمیش هیتغذ م ریت

 طی ر شترا امتّ  ،قرار  اشتند یبعد یه  ر رتته یقیتلف هیتغذ یم ره یت

نستت  بته  یقتیتلف هیتتغذ یم رهت یت د،یو شتد  یتملا یتنش خشر

 ،نیهمچنت.  اشتتند یعملرر  ب لاتر ،ی صرفو آل یی یمیش یم ره یت

 یثتت ت عملرتر  یقتیتلف هیتتغذ یم ره یت ،ی ریآب یه  ی ر همه رن

خشتک  عملرتر  ،یخشر تنش اعم ل طی ر شرا ، ولی اشتند یمن ست

نییا  یعملرر  ثت ت و  ف ی ک هشصرف  یی یمیش م ریت ،کل علوفه

 مت ری ر ت علوفته کتل خشتکعملرر   زا یمکه طوریبه. ش  ا یتر

تتنش  طیشترا  ر یجتو کت   ر کش  و یی یمیش  رصد 100 هیتغذ

  رصتد 52 حتدو  ،مطلتوب ی ریتآب طیبته شترا نست  دیشد یخشر

 یقتیتلف مت ریت  ر علوفه کل خشکعملرر   زا یم ، ولی ف ی ک هش

  ر یجتو کت   ر کشت  و کمپوس   رصد 50نیترون  +   رصد 50

 39 حدو  مطلوب، ی ریآب طیبه شرا نست  دیشد یخشر تنش طیشرا

 یآلت یکو ه  ک ربر  که اس  نیا  هندهنش   که  ف ی ک هش  رصد

و  رطوبت  یم نتدگ ر و حفتظ ب  شررین ی یبق  کمپوس  کو  از قتیل

 .شد یخشر تنش یمنف اثر لیتعد ب عث عن صر غذایی،

 لیتقت از یآلت یکو هت  مصترف کته است   ا ه نش   ه اژوهش

 ک ربر  ب  سهیمق   ر یی یمیش یکو ه  ب  یقیتلف صورتبه ه کمپوس 

 است   ا ه شیافتزا را یزراعت  هت  یگ عملرتر  و رشد ه آ  جداگ نه

)2018et al.,  GhandaliVarnaseri ( .کمپوستت  کتتو  احتمتت لاا 

 ییغتذا عن صرآب و  ینگهدار  یظرف شیافزا قیطر از شررین ی یبق 

موجتو   ریزج ندارا   یرشد و فع ل کننده یتنظ یه هورمو  شیو افزا

ذرت شتده  عملرتر  اجتزاءو عملرتر  و  رشد شی ر خ  ، ب عث افزا

 مطلتوب، ی ریتآب طیشترا تحت   ه  یگ  ر که رسدیم نظر بهاس . 

 منتتع جت  یا موجتب شتتریب بترگ ستطح  وام و برگ سطح ش خص

 و ی فتیت ر تشعشتع از شتتریب ده هر استف  ه جه  یک ف کیولونیزیف

 Safi)و همرت را   یص ف جیکه ب  نت  شو یم شتریب خشک م  ه دیتول

et al., 2022) . مط بق   ار 

بت   (Moshatati et al., 2019)و همر را   یمشتط ،یشیآزم  ر 

تتنش  طی ر شترا بتر عملرتر  گنتدم  یتو زئول یاثر کو   ام ی بیارز

ستتب کت هش عملرتر  و اجتزا  یکر ند که تنش خشتر   یب یخشر

و  یمصرف کتو   امت ،یتنش خشر طی ر شرا ، ولیعملرر  گندم شد

 شیشده و عملرر   انه را افزا یموجب ک هش اثر تنش خشر  یزئول

 Seimarizade et)رت را  زا ه و هم یمریس ،یگریمط لعه    ر ا . 

al., 2020) طیبر عملرر  گندم  ر شترا کمپوس ورمیاثر  ی ر بررس 

 نیشتتریفصتل  ر اهتواز گتزارش کر نتد کته ب یانتهت  ییتنش گرم 

 کمپوست ورمی یآلت کتو  هرتت ر  ر تتن 20 مصرف  ر  انه عملرر 

 شتریب رطوب  رهیذخ و فرج لخل شیافزا از ین ش را آ  که شد ح صل

 خت   سو مند موجو ات زیر شد  کیتحر و ییغذا عن صر یداریا  و

 عن صتر جتذب شیافتزا بته منجتر کته  انستند شهیر فع ل منطقه  ر

 و فتوسنتز شیافزا متع قت ا و شتریب نور جذب ،اوششت ج توسعه ،ییغذا

  ر.  ف ی شیافزا  انه عملرر   ر نه ی ، و  انه شد  ار  وره شیافزا

 (Tahmasebi et al., 2022)و همر را   یطهم ست ،یگری  اژوهش

کتو   کت ربر بته  یا انته ذرت یواکنش صف ت عملرتر  مط لعه یط

 نیشتتریو روش کشت  اظهت ر نمو نتد کته ب شررین ی یکمپوس  بق 

ش کشت  تن  ر هرت ر کو  کمپوس  و رو 30عملرر   انه ب  مصرف 

 همرت را  و یصت ف یشتیآزم   ر ،نیهمچنتح صل شد.  ی ر ک  جو

(Safi et al., 2022)  بر رشتد و  شررین ی یاثر کمپوس  بق  ی بیارز ب

تحت  تتنش  (Triticosecale wittmack) ر لتهیتیعملرتر   انته تر

 کمپوست ، کتو   ر نرتهیا بته توجه ب کر ند که    یب ، اشتند یخشر

 یشو  و  ر طول  وره زندگیآزا  م یو آهستگ جیتدربه ییغذا عن صر

و از  سترس خت رج  یهدررو برآ علاوهو  ر یگیقرار م  هیگ  ری ر اخت

 طی ر شترا یحت ،افتدیموجو   ر آ  کمتر اتف   م ییشد  عن صر غذا

 40 و 30ب  کت ربر   یه م ریت ،یک مل و عدم وجو  تنش خشر ی ریآب

صتف ت عملرتر   شیب عث افزا شرر،ین ی یهرت ر کمپوس  بق   رتن 

 مترمربتعش خص سطح برگ، تعدا  سنتله  ر  ک،یولونی انه، عملرر  ب

 .دیگر   هیو تعدا   انه  ر سنتله گ

 

 کل به بلال نسبت

 بتر هیتتغذ و ی ریتآب کنشبتره  اثر که  ا  نش    نسیوار هیتجز

 احتمت ل ستطح  ر ،کتل علوفته خشک عملرر  به بلال نست  صف 

 اثتر نی نگیتم ستهیمق (. 3 جتدول) است   ارمعنتی  رصد کی یخط 

( نش   4)جدول  یریزیف  هیبرشروش به هیو تغذ ی ریآب کنشبره 

 رصد رطوب  ق بل  سترس  30 هیبعد از تخل ی ریآب طی ا  که  ر شرا

 21/47نستت  بتلال بته کتل ) نی(، بت لاتری)ش هد بدو  تنش خشر

 آ  نست  نیترنییا و  بو  متعلق کمپوس   رصد 100م ریت بهرصد(  

  ربتو .  کمپوست   رصد 25نیترون  +   رصد 75  ر رصد(  81/42)

 رصد رطوبت  ق بتل  ستترس )تتنش  50 هیبعد از تخل ی ریآب طیشرا
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 44/ 72عملرر  خشک ) کل به بلال نست  نیشتریب(،  یملا یخشر

 50  ر رصتد(  09/39آ  ) نیکمتر رصد کمپوس  و  100  ر رصد( 

 ی ریآب طیشرا  ر ،نیهمچن. بو  کمپوس   رصد 50نیترون  +   رصد

(، دیشتد یخشتر)تتنش   سترس ق بل رطوب   رصد 70 هیتخل از بعد

 100  ر رصتد(  77/49عملرتر  خشتک ) کل به بلال نست  حداکثر

  رصتتد 50  ر(  رصتتد 08/47حتتداقل آ  ) و بتتو  کمپوستت   رصتتد

 بت  یم رهت ی ر ت طور کلتی،بته. بتو  کمپوست   رصد 50+ نیترون  

  رو بت لعرس  شد،  رصد بلال به کل کمتر شتریعملرر  خشک کل ب

. بتو  شتریبلال به کل ب  رصد ،کمتر کلب  عملرر  خشک  یم ره یت

 موجتبصترف  یآل یم ره یت ،ی ریآب  یهر سه رن  ر ،گریبه عت رت  

 کته رستدیمت نظتر بته. دندشتبهتو  نست  بلال به کل م  ه خشک 

 و خت   یرتیزیف  تیخصوص بهتو  قیطر از شررین ی یبق  کمپوس 

یطتولان ی ارنگته وتوا  جذب آب  شیو افزا شهیبهتر به ر یهوا ه

 بلال  ر موا  تجمع و  هیگ یفتوسنتز توا  شیافزا به منجر مدت آ ،

 Varnaseriو همرتت را  ) یقنتتدعلورن صتتری  شیآزمتت   ر. دیتتگر 

2018et al.,  Ghandali )به نیآذ گل نست  نیکمتر که شد گزارش 

 و یآبت  زیتن  رصتد 80 و  رصد 100 ی ریآب  یرن  ر خشک م  ه کل

 کته شد مش هد یآب  زین  رصد 60 ی ریآب  یرن  ر آ  نست  نیشتریب

 حداکثر ش  ،یا شیآزم   ر نیهمچنمط لعه مط بق   ار .  نیا جیب  نت 

 ،یی یمیشت یکتو  یم رهت یت  ر خشتک م  ه کل به نیآذ گل نست 

  ر آ  نیکمتر و ش هد و یی یمیش+  ی ام ،یی یمیش+  کمپوس ورمی

مط لعته  جینتت کته بت   شتد مش هده کمپوس ورمی و ی ام کو  م ریت

 مط بق  نداش .نیز ح ضر 

 

 یریگجهینت

 مقتدار حتداکثر لوب،مط ی ریآب  ر که  ا  نش   جینت  طور کلی،به

 بتلال، قطتر بتلال، طتول بوتته، ارتفت ع بترگ، سطح ش خص صف ت

 بتلال، خشتک عملرتر  ست قه، خشک عملرر  برگ، خشک عملرر 

 هیتتغذ ستت یس  ر علوفته کل خشک عملرر  و علوفه تر کل عملرر 

ب عتث کت هش  یصرف مش هده شد و اعمت ل تتنش خشتر یی یمیش

مطلتوب و عتدم تتنش  ی ریتآب طی ر شرا دند هر .دیصف ت فو  گر 

کتل  عملرتر  شیب عث افزا یی نیترون   ار یمیش کو  ک ربر  ،یخشر

شترایط اعمت ل  ر  امتّ  گر یتد، ذرت  هیگ علوفه خشک و س یر صف ت

 50 یقیتلف م ریت ژهیوبه یقیتلف یم ره یت د،یو شد  یملا یتنش خشر

 ی ی  بق کمپوس یآل کو  رصد  50+   اریی نیترون  یمی رصد کو  ش

و روش کش   ر ک  جوی نست  به تیم ره ی شیمی یی و آلی  شررین

 عن صترافزایتی ه و  رطوب  یفراهم ب  ،رأس اشتهصرف و کش   ر 

و بهتتو   کو  شیمی یی و کمپوست (زم   ه واسطه ک ربر  بهیی )غذا

صتف ت متور  بررستی افتزایش  ،خ  ی و شیمی یی ریزیف  تیخصوص

ل از ایتن ح صت جیتوجه به نتت  ب  ،لذا ی  اشتند.ترشیب عملرر ی فته و 

و  یتتنش خشتر طی ر شترا کتهرستد ینظر م به طور کلی،به مط لعه

 ریک ربر  مق   ی و حتی  ر شرایط متع رف و بدو  تنش،کمتو  من بع آب

بتوم یآلتنهت  ه  کیعنوا  به شررین ی یبق  کمپوس  یآل کو  نهیبه

 بهتتو علوفه ذرت را  یو عملرر  یرشد  تیتواند خصوصیم ،س زگ ر

 یی یمیشت یکو هت  هیرویب مصرف ک هش ب عث ،برآ علاوه و بخشد

 طیمحت بتر یی یمیشت یکو هت  یمنف اثر ک هشو   هیگ نیزراع  ا  ر

 .شو  ی تولید زارعینه ک هش هزینه ،و همچنین س یز

 

 یسپاسگزار

 مع ونت  و یلتیترم لاتیو تحصت یبدینوسیله از مع ون  آموزشت

 خوزستت   طتیعی من بع و کش ورزی علوم  انشگ ه یفن ور و یژوهشا

 تشترر اند،کر ه مینأت را شیآزم  این یاجرا ه یهزینه از قسمتی که

 .شو می قدر انی و
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