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 چکيده
دا ه  اار اکوتیپ داخلی و خررار ی خلررر، یزمایشرری در  ررا   وفه و  بر عملکرد عل به منظور ارزیابی اثر تاریخ کاشت

ای در منطقه شاریار تاران ا جام شد. تیمارهای یزمایشی به صررورت فاکروریررد و در  ا رر   در مزرعه 1399-1400زراعی 
 ررفند،  ا 27های کامد تصادفی در  ه تکرار  رار گرفرند. تیمارهای یزمایشی شامد  ه  ررطت ترراریخ کاشررت )طرح بلوک

اردیباشت( و  اار اکوتیپ خلر ) وریه، اتیوپی، اشنویه و مشاد( بود د.  رایج حاصد از تجزیرره واریررا     9فروردین و 17
دار بود. عملکرد علوفه خلر تحت  ها برای اکثر صفات مورد برر ی معنی شان داد اثر اکوتیپ، تاریخ کاشت و اثر مرقابد ین

یمررد.   د ررتبها فند ماه در اکوتیپ اتیوپی  27ن عملکرد علوفه در تاریخ کاشت یربیشر دار شد وتأثیر تاریخ کاشت معنی
اما درصد پروتئین و شاخص    ،یمد  د تبههای محلو  و فیبر خام در تاریخ کشت اردیباشت  بیشررین درصد ماده ی ی،  ند

صیات زراعرری تفرراوت یمرراری  خصو  از  ظر طت برگ در تاریخ کاشت فروردین بیشررین مقدار را داشرند. در بین ار ام  یز  
که بیشررین تعداد غلاف در بوته، تعداد دا ه در غلاف و عملکرد دا ه در ر م مشاد حاصد شد. و ود  طوریبه  ،و ود داشت

هررای مرفرراوت واکررنش  های مخرلف در تاریخ کاشتدار در صفات فوق بیا گر این موضوع ا ت که اکوتیپاثر مرقابد معنی
ین تحقیق  شان داد که تأخیر در کاشت به علت تغییرات در ه حرررارت  ررب  ت ررریا  مررو ار ررام،  رایج ار د.  مرفاوتی دا

 هنگام و در  ریجه کاهش عملکرد دا ه گردید.  کننده، گلدهی زود قصان  طت فرو نرز
 

 عملکرد  یعملکرد و ا زا  ؛فصد کشت  ؛شاخص  طت برگ  ؛خلر  ؛پروتئین  :کليدیهای واژه
 

   1مقدمه
افزایش روز افرزون  معیرت و در  ریجره  رزوم ه به  با تو 

تامین پروتئین مورد  یاز کشرور از طریرق تو یرد مرواد دامری و 
همچنین اهمیت حفظ  اخرمان خاک با ایجراد تنراوز زراعری 
صحیت در اراضی کشراورزی تحقیرق برر ری برر روی گیاهران 

امرد ای امری ا رناز  اپذیر ا ت. در کشور ما مامررین ع علوفه
باشد. از ها، منابا حیوا ی میوتئین در رژیم غذایی ا  انیه پرتا

این رو بای ری با ا رخاز و کاشت گیاهان منا ر  و  رازگار برا 
شرایط ا لیمی منطقه باعث کاهش  یمت تمام شرده ایرن گیراه 
شد که با طبا  ب  افزایش گوشت و کاهش  یمت ین خواهرد 

فرزایش تو یرد ک و اوری خاهای افزایش بارگردید. یکی از روش

 
 H.keshavarz@modares.ac.ir نويسنده مسئول: *

محصولات زراعی، در تناوز  رار دادن گیاهان خرا واده بقرولات 
. علاوه بر (Silva et al., 2018)در مزارع یبی و دیمزارها ا ت 

فائق یمدن بر مشرکلات ککرر شرده، فر رایش منرابا خراکی و 
گردد. زراعت گیاهران کمبود عملکرد  اشی از ین  یز برطرف می

تو ه کشاورزان بوده و عمدتاً مبرنی بر   مورد  یر بازای از دعلوفه
کودهرای ار ام بومی و کم برازده بروده ا رت. افرزایش مصررف  

شیمیایی  یرروژ ی در  ند دهه اخیر مو   شده ا ت بقولات 
با تثبیت بیو وژیک  یرروژن به حاصرلخیزی خراک   کهای  علوفه

 .(Lambein et al., 2019)کرد رد، فرامروش شرو د کمک می
همچون ا واع ماشک، خلر، عدس و  خود معمرولاً بره هایی   گوم

و   یمره خشرک و د ید  ازگاری برالا بره یز و هروای خشرک
، و همچنین دارا برودن فصرد رشرد کوتراههای  امطلوز  محیط

شرایط منا بی برای تو ید علوفه و مدیریت واحد زراعی ایجراد 
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ان یرایرن م. در (Llorent-Martínez et al., 2017)  مایدمی
گردد ر به طور و یعی در  رتا ر خاورمیا ه و هند کشت میخل

(Marghali et al., 2017) توا د با حدا د امکا ات رشرد و می
های مرنوعی رشد و  مرو کرده و   بت به  ایر بقولات در ا لیم

این گیاه بره د یرد داشررن رشرد رویشری  رریا،  داشره باشد.
بی کم، تحمد  ررما و یاز ی،  ئینپا  C/Nهای یبدار،   بت  ا دام

 .پرشاخ و برگ بودن به عنوان کود  بز  یز  ابد ا ررفاده ا رت
گزارش شده ا ت که زیر خاک کردن خلر به عنوان کرود  ربز 

 یرروژن در خاک در فصد ییرش  Kg ha 67-1به همراه افزودن 
باعث افزایش عملکرد و پروتئین در محصولات بعدی غیر  گروم 

خلر به عنوان یک منبا پرروتئین در . (Hojjat, 2020)شود می
تروان شود و مریتغذیه  شخوارکنندگان و طیور  یز ا رفاده می

علوفه خشک، علوفه  بز و کاه ین را به مصررف خروراک گراو و 
گو فند ر ا د. از ی جرا کره مرواد ی ری مو رود در علوفره خلرر 

ا هردام  هرا(  ادر رد در بردنها و  ربیها، پروتئین)کربوهیدرات
زا مرورد ا ررفاده  ررار ابو ی م شو د و به عنوان منبا ا رژیکات

گیر د، علوفه خلر از  ظر تأمین عناصر معد ی مرورد  یراز دام از 
یو جره   75/0اهمیت به  زایی برخوردار ا ت. ارزش غذایی ین  

های تغذیه شده با خلرر افرزایش وز ری ترا حردود باشد و برهمی
. (Zhou et al., 2016)ا د داشرره گررم در روز 130ترا  100

همچنین گزارش شده که با  ایگزینی دا ه خلر به  رای  رویا 
ها مصرف غذا و ضرای  هضم مرواد مغرذی افرزایش در  یره بره
 .(Vaz Patto & Rubiales, 2014)یافره ا ت 

ای اشراره دارد کره گیراه برالاترین  تاریخ کاشت باینه به دوره 
 ز و هوایی را داشره باشد. ک و ی لوز خا احرما  رشد در شرایط مط 

هرای تاریخ کاشت با تأثیر بر در ه حررات تجمعری گیراه، دوره
 وری و بار دگی مراحد رشرد رویشری و زایشری گیراه را تحرت 
تأثیر  ررارداده و باعرث تغییرر در عملکررد و کیفیرت محصرو  

تاریخ کاشرت بره  .(Bhandari et al., 2018)شود تو یدی می
شود.  خ ت، ترأثیر تراریخ عملکرد می  یر درعث تغیدو صورت با

کاشت بر عملکرد  اایی ا ت که با تعیین مقدار عملکررد کمری 
)علوفه و دا ه( یا کیفی )مقدار پروتئین، روغن و غیره( محا ربه 

باشرد. بره شود و دوم تأثیر تاریخ کاشت بر ا زا عملکرد مریمی
دا ه دارد   ملکردی بر ع اد ید ی که تاریخ کاشت اثر  ابد ملاحظه

برای ک   حداکثر محصو  دا ه از  حاظ کمی و کیفی در یرک 
منطقه خاص لازم ا ت ترا   ربت بره شرناخت تراریخ کاشرت 

هرا بره بطور کلری، گیاهرا ی کره کشرت ینمنا   ا دام کنیم.  
ترری افرد هر یک از مراحرد  مرو را برا  ررعت بریشتأخیر می

 مو با افرزایش   مرحلهره هر  کنند. به عبارتی، طو  دو پری می
یابد  ون طو  تأخیر در تاریخ کاشت، بطور تصاعدی کاهش می

 ,.Faramarzi et al)دوره تشکید برگ کاهش پیدا کرده ا ت  

بنابراین با تغییر در تاریخ کاشرت و ا طبراق مراحرد رشرد    .(2012
توان باعث بابود در میزان رشد رویشری  گیاه با شرایط محیطی، می 

هرای کاشرت دیرر در تاریخعملکررد گیراه شرد.    ایرراًی و  ا و زایش 
ر رند امرا در تر میای با طو  روز کوتراهها در دورههنگام، دا ه

تری برای ا جام فرییند های کاشت زود، ا رژی تابشی بیشتاریخ
هایی کره دیرترر فرو نرز در د ررس خواهد بود. به علاوه بوتره

ی بروده و در ترکمت برگ  کشت شده باشند در پایان دارای  ط
کننرد.  نران کره گرزارش  ریجه ماده خشک کمرری تو ید می

شده ا ت که کاشت زود هنگرام باراره کرت شریرین بره د یرد 
اینکه تشکید و پر شردن دا ره در روزهرای بلنردتر  را  اتفراق 

هرای کاشرت دیرر افراده بود، از عملکرد بیشرری   بت به تاریخ
. در  رایر گیاهران، (Khan et al., 2018)هنگام برخوردار بود 

تاریخ کاشت ممکن ا ت اثرات مشابای داشره باشد بره عنروان 
مثا  در یزمایشی به منظور برر ی اثر تاریخ کاشت بر عملکررد 

گزارش شده ا ت که برا ترأخیر  (.Lathyrus sativus L)خلر 
در کشت، عملکرد بیو وژیک، مقدار روغن و عملکرد کد روغرن، 

ا ه در واحد  طت و تعداد غرلاف، و در داد دشت، تعشاخص بردا
. (Rafaat, et al., 2022) ریجه عملکررد دا ره کراهش یافرت 

ا بره کاهش در همه ا زای عملکرد، ممکرن ا رت همیشره رخ 
 دهد و یا حدا د در همه گیاهان یک ان  باشد. با تو ه به  یراز 

ایرد بامری،  هرای دروز افزون کشور به تأمین غذا و تو ید فراورده
ای  دیرد برا عملکررد و طا عات بیشرری بر روی گیاهان علوفهم

کیفیت مطلوز و  یاز یبی کم ا جام شود. همچنین ا رخاز ر رم 
منا   با ا لیم و شرایط زراعی هرر منطقره بررای موفقیرت در 

باشرد. از ایرن رو ایرن تحقیرق برا هردف تو ید، حائز اهمیت می
هرای بر شاخص  مخرلفکوتیپ  برر ی اثر تاریخ کاشت و  اار ا

ای کیفی علوفه و عملکرد دا ه خلر به عنروان یرک گیراه علوفره
 امیدبخش ا جام شد.

 

 هامواد و روش
در مزرعرره  1399-1400ایررن یزمررایش در  ررا  زراعرری 

شخصی وا ا در شار ران شراریار از توابرا ا رران تارران بره 
بک ا جام ر ید. خاک محد یزمایش از  ظر بافت  ز اراضری  ر

(Sand loam)  .بررا  ابلیررت  گاررداری رطوبررت ا رردک بررود
پارامررهای هواشنا ی از زمان کاشت تا برداشت شرامد در ره 

( از ای رگاه هواشنا ی  یرگرر 1حرارت، مقدار بار دگی )شکد  
 یوری شد.واب ره به  ازمان هواشنا ی کشور  ما
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 ه رشد مجموع بارندگی و متوسط دمای ماهانه در طی دور -1شکل 

Fig. 1. The average monthly rainfall and temperature during the growth period 

 
محد ا رای یزمایش از  ظر ا لیمی  ز مناطق خشرک و  

هرای بلنرد مردت )یورده شرود و داده یمه خشک مح وز مری
دهد کره میرزان بار ردگی  را یا ه حردود  شده ا ت(  شان می

درصرد ین در پراییز و  80کره    باشردیمرر مرمیلی  310تا    250
شود. در این یزمایش، عملکرد و کیفیت علوفره زم ران  از  می

و دا ة  اار اکوتیپ خرار ی و داخلری خلرر ) روریه، اتیروپی، 
 17ا رفند،    24اشنویه و مشراد( تحرت ترأثیر تراریخ کاشرت )

فروردین و  ام اردیباشت ماه( بره صرورت فاکروریرد در  ا ر  
ی در  ه تکرار مرورد برر ری  ررار تصادفکامد    هایطرح بلوک

هنگام، بااره و های کاشت به ترتی  معرف کشت بهگرفت. تاریخ
تأخیری بااره بود د. بر این ا اس، ابردا زمین مرورد  ظرر  نرد 

دار شخم زده شده و به یهن برگردانروز  بد از کشت تو ط گاو
 اروئرتو ط فمنظور ت طیت زمین از ما ه ا رفاده گردید.  پ   

مرر در عرض زمین ایجاد گردید و  ا ری  60شیارهای به فاصله  
دهی  یز بر ا اس  یاز گیراه ا جرام شرد. یماده کشت شد د. کود

کرت یزمایشی بصورت تصادفی  رار گرفت کره   12در هر تکرار،  
 30هر کرت مشرمد برر شرش خرط کاشرت بره فاصرله ردیرف 

بین هر کررت برا این  وه برمرر بود. علا 4/2مرر و به طو    ا ری
شود. کرت مجاور یک پشره به صورت  کاشت در  ظر گرفره می

های خار ی ) وریه و اتیوپی( از بخرش تحقیقرات بذور اکوتیپ
-ای مو  ه تحقیقات اصلاح و تایه  اا  و بذر و اکوتیرپعلوفه

-های داخلی )اشنویه و مشاد( از بازارهای محلی در شار رران
ا فند مراه بره   24کشت در تاریخ    او ینه شد.  های مربوطه تای

روز   23های بعردی بره فاصرله  صورت د ری ا جام شد و کشت
اردیباشت مراه( ا جرام پرذیرفت. برذور   9فروردین و    17یکبار )

ای در دو طررف مرر بره صرورت کپره را ری  3-4خلر در عمق  

کشت شد د، به   ای(ها )روش  وی و پشرهها و روی پشرهپشره
هر کپه  اار عدد بذر  رار داده شرد و ترراکم داخد  که در   حوی

بوته در هکرار   220000بوته برای تمامی ار ام یک ان و معاد   
ها بره مرا برت بیشررر  یراز در  ظر گرفره شد. از ین  ا که بوته

داشرند و به علت فقدان پوشش گیاهی خاک و شنی برودن کره 
ر یراری دشرد، عملیرات یبمو   خشک شدن  ریا خراک می

ای هر  ه روز یک بار ا جرام شرد و مراحد او یه و گیاهچه  طو 
کرم افرزایش ی رشد این فاصله زما ی کرمبه  مت ا راای دوره

یافت و دوره یبیاری به پنج روز ر ید. در طو  دوره رشد مبارزه 
های هرز بره صرورت د رری و در  نردین  وبرت ا جرام با علف

ه کمری و کیفری تجزیر  زرعره وبرداری از مپذیرفت.  ات  مو ه
درصرد گلردهی و   50ها، محصو  علوفره خلرر در مرحلرة   مو ه
دهی برداشت شد. پ  از تعیرین عملکررد علوفره خشرک غلاف

گرم بررای تعیرین   300ای از علوفه هر کرت معاد   ار ام،  مو ه
صفات کیفی تایه گردید. در این مرحلره صرفاتی ما نرد درصرد 

 ندهای محلو  در یز صد در، (Crude Protein)پروتئین خام 
(Water Soluble Carbohydrates) درصرررد فیبرخرررام ،

(Crude fiber)  طیرف  رنجی مرادون با ا رفاده از تکنو وژی
 Near Infrared Reflectance) رمررررز  زدیررررک 

Spectroscopy)   و با ا رفاده از د رگاه د ررگاه اینفراماتیرک
(Inframatic 8620 Percor, Germany) د.ری شریرگهدازا ر 

همزمان یک مرر مربا از هر واحرد یزمایشری برداشرت و  رطت 
  Leaf Area meter (England)برگ  بز به کمرک د ررگاه

ها در یزمایشگاه محا به گردید. زمان ر یدگی فیزیو وژیک دا ه
ها مشخص شرد و بره طرور مرو رط با تو ه به زرد شدن غلاف

تیر  بعرد از تربرهو  وم  عملکرد دا ه در تاریخ کاشت او ، دوم  
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روز برداشت گردید. به منظور تعیین عملکرد دا ه   49و    60،  79
با در  ظر گرفرن اثر حاشیه  طحی معاد  یک مرر مربا در هر 

هرا شرامد عملکررد دا ره و گیریکرت برداشت )کف بر( و ا دازه
ا زای عملکرد دا ه )تعرداد کرد غرلاف، تعرداد دا ره در غرلاف، 

ی برداشرت شرده صرورت پرذیرفت. هاتهروی بو(  دا ه1000وزن
ها بررای  راو ت در محا ربات برداریهای حاصد از  مو هداده

بررای تجزیره و   .ثبرت شرد د  Excelریاضی در صفحات بر امه  
 PROC)هررا  یررز مطررابق روش تجزیرره واریررا   تحلیررد داده

ANOVA)    از بر امه یماریSAS   ا رفاده شد.  پ  مقای ره
ی برره روش یزمررون حرردا د برر رر ت مرروردهررای صررفامیا گین

در  طت یمراری پرنج درصرد ا جرام   (LSD)دار  تغییرات معنی
 گرفت.

 

 نتايج و بحث
( حراکی از ترأثیر 1 رایج  دو  تجزیه واریرا   ) ردو   

های مورد ا رفاده بر اکثرر صرفات تیمار تاریخ کاشت و اکوتیپ
ر بره های مخرلرف خلرطوریکه تیمار اکوتیپمورد برر ی بود به

کرد خشک ا دام هوایی بر دیگر صفات مورد برر ری در ز عمل 
دار شد. اثر تیمارهای مخرلف تاریخ کاشت درصد معنی  5 طت  

دار شرد و تنارا در صرفت بر تمامی صفات مورد برر ری معنری
داری ایجراد  کررد و عملکررد دا ره تغییرر معنری  دا ه1000وزن

ر تیرپ ددر اکو(. در  اایت بر هم کنش تاریخ کاشرت  1) دو   
و   دا ره1000وزنتمامی صفات بره  رز تعرداد دا ره در غرلاف،  

دار شرد درصرد معنری  5عملکرد خشک ا دام هروایی در  رطت  
 (.1) دو   
 

 ماده آلی
اثر مرقابد تاریخ کاشت در اکوتیرپ برر میرزان مراده ی ری 

( و ر ررم اتیرروپی در ترراریخ کاشررت 1دار بررود ) رردو  معنرری
در علوفه خرود دارا برود ی را  اده ی اردیباشت بیشررین میزان م

که این صفت   بت به تاریخ کاشت ا فند و فروردین به ترتی  
(. ر رم مشراد در 2درصد افزایش داشت ) دو     71/1و    98/2

درصد کمررین میرزان   12/88تاریخ کاشت فروردین با میا گین  
هرای ماده ی ی را داشت. افزایش درصد ماده ی ی در تاریخ کاشت

 اشی از افزایش در ره حررارت و همچنرین   توانرا می  تأخیری
که با تأخیر در کاشرت و اثرر  یاز برای رشد دا  ت. به د ید این

توا د افزایش در ره حررارت و طرو  روز عوامد محیطی که می
باشد، طو  دوره رشد کاهش یافره. برا کوتراه شردن طرو  دوره 

در  یافرره هرای  راخرما ی افرزایشرویش، احریاج گیاه به بافت
 ,.Keshavarz et al)یابرد ریجه میزان مواد ی ی افزایش مری 

2018). 

 قندهای محلول
برر ی میا گین  ندهای محلو  در علوفره خلرر حراکی از 
تأثیر توأم تیمار تاریخ کاشت و اکوتیپ در هر دو  ا  یزمرایش 

(. بیشررین غلظت  ندهای محلو  در ر م  روری 1بود ) دو   
یمد امرا در مجمروع برین   د تبه  باشتت اردیو در تاریخ کاش

های مخرلرف در ایرن تراریخ کاشرت ) ارم اردیباشرت( اکوتیپ
- نین به  ظر می(.  2داری مشاهده  شد ) دو   اخرلاف معنی

ر د که در تاریخ کاشت ا فند به علت  رد بودن هروا گیاهران 
از  رعت فرو نرز کمرری برخروردار بروده و در  ریجره میرزان 

 ید شده ا رت. در مقابرد برا ترأخیر در رری تورات کمکربوهید
ا رد و تاریخ کاشت گیاهان در مجاورت دمای بالاتری رشد  موده

هرای شریمیائی و در با افزایش گرما میرزان فرو رنرز و واکرنش
ها محلو  در یز افزایش یافرره ا رت  ریجه میزان کربوهیدرات

(Asadpour et al., 2020). 
 

 پروتين خام
ت تأثیر اثر مرقابد اکوتیپ و تاریخ خام تحوتئین  غلظت پر

(. بیشررین غلظت پروتئین در ر رم 1کاشت  رار گرفت ) دو   
یمرد  د تبهدرصد   94/23مشاد و در تاریخ کاشت فروردین با  

درصرد و برا تراریخ   93/8که در مقای ه با تاریخ کاشت ا رفند  
(. 2درصد برتری  شان داد ) ردو    2/31کاشت اردیباشت ماه  

ر کاشت و به د ید کاهش طو  دوره رویرش، درصرد تأخیر د  با
یابد و با تو ه به رابطه عک  برین میرزان فیبر خام افزایش می

کراهش پرروتئین در  (Seyithan, S. 2020)فیبرر و پرروتئین 
یمرده در   د رتبهباشد.  ررایج  کشت تأخیری دور از ا رظار  می

 Piecyk et)د  ی داراین تحقیق با  رایج دیگر محققان همخروا

al., 2019; Tripathy et al., 2016) از  وی دیگر برا تو ره .
دار بودن اثرر مرقابرد تراریخ کاشرت و اکوتیرپ از  ظرر به معنی

گردد که تأثیر تاریخ کاشت محروای پروتئین علوفه مشخص می
 بر روی این مؤ فه ب رگی به ژ وتیپ گیاه دارد.

 
 فيبر خام

پ اتیوپی در تراریخ گین، اکوتیه میا بر ا اس  رایج مقای 
بیشررین و ر رم مشراد   13/23اردیباشت با میا گین    9کاشت  

کمررین میرزان  67/10فروردین با میا گین   17در تاریخ کاشت  
(. همچنین ر م مشاد 2فیبر خام در علوفه را دارا بود د ) دو  

کمررین میزان فیبر خام را به خود اخرصاص داد. مرحله رشدی 
 مؤثر بر ترکی  و ارزش غذایی علوفه ا ت. ررین عامد  اه مامگی
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هرا و به موازات افرزایش  رن گیراه، احریراج ین بره بافرت
های  اخرما ی ما ند  رلو ز، همری  رلو ز و فیبرر کربوهیدرات

افزایش میابد. بنابراین با تأخیر در کاشت و موا ه شدن مراحرد 
وز بلنرد، لا و طرو  رارت براای با در ه حررشدی گیاهان علوفه

دیواره  لو ی تحریک به  اخت فیبر شده و  ابلیت هضم گیراه 
کاهش میابد. از ی جا که میرزان پرروتئین برا میرزان فیبرر گیراه 

با افرزایش  رن گیراه از  (Talukdar, 2012)رابطه عک  دارد 
شرود و کشرت زود هنگرام بره د یرد مقدار پروتئین کا ره مری

   افزایش پرروتئین ط محیطی موو شرایمنا   بودن حرارت  
و کاهش فیبر خام شرده و ایرن موضروع خوشرخوراکی و ارزش 

 دهد.غذایی خلر را افزایش می
 

 سطح برگ
این صفت در  ا  او  در تیمار اکوتیپ مشاد و در تاریخ 

 ا ریمرر بیشرررین و در تیمرار   3/6923کاشت فروردین ماه با  
ریمرر  را   0/1180شرت برا  اکوتیپ اتیوپی در همین تراریخ کا

(. ر رم اتیروپی  یرز کمرررین 2کمررین میزان را داشت ) دو  
افرزایش  میزان این صفت را در  ا  دوم به خود اخرصراص داد.

 طت برگ در ابردای دوره رشد کند و پ  از ین با فراهم شدن 
شرایط محیطی منا   افزایش و  پ  به د ید  رایه ا ردازی، 

کنرد. بره یدا مرییر  زو ی پ برگ    پیری و ریزش برگ شاخص
ر د در تاریخ کاشت فروردین ماه به د ید و ود دمرای  ظر می

مطلوز، شرایط منا بی برای گیاه فراهم شده ترا کرا وپی گیراه 
در مقای ه با کاشت زودهنگام و تأخیری تو عه بیشرری داشره 
باشد و منجر به افزایش شاخص  طت برگ گردد. محققین طی 

هرای گیاهران دیرر فرند که برگخصوص دریا  در اینتحقیقاتی  
 ,Atıs & Acıkalın)رو د کاشت با  رعت بیشرری از بین می

.  ابد ککر ا ت که حداکثر شاخص  طت بررگ  ربز و (2020
 رعت تغییر ین در طو  فصد رشد با تو ه به ژ وتیپ، شررایط 

 Keshavarz)محیطی و عملیات زراعی مرفراوت خواهرد برود 

Mirzamohammadi et al., 2021). 
 

 تعداد غلاف در بوته
تعداد غلاف در بوته یکی از ا زا مام عملکرد دا ره ا رت، 
زیرا در بر گیر ده تعداد دا ه و  یز تأمین کننده   مری از مرواد 
فرو نرزی مورد  یاز و  اایراً وزن دا ره ا رت. در ایرن پرژوهش 

هرا تیمار  ر م مشاد در تاریخ کاشت ا فند ماه   بت بره دیگرر
های رشدی  رز (. خلر از  ظر ویژگی2شان داد ) دو   برتری  

یید که در ین رشد زایشی و گیاهان رشد  امحدود به ح از می
افرد. بیشرر بودن تعداد غلاف در بوته رویشی هم زمان اتفاق می

-های زودتر باعث ایجاد ر ابت در تشکید یغرازهدر تاریخ کاشت
زا عملکرد بر یکردیگر یر   بی ا به تأثهای دا ه شده و با تو ه  

توان ا رظار کاهش تعداد دا ه در هر غلاف را داشرت. اگر ره می
عواملی  ظیر ژ وتیپ، محیط و ظرفیرت منبرا و مخرزن  یرز در 

و همکراران   Liuباشرند.  گیرری ا رزا عملکررد مرؤثر مریشکد
گزارش کرد د کشرت زود هنگرام  رویا  رب  تو یرد   (2020)

هرا اثر ر ابت شدید بین غلاف  شود که درلاف میتعداد زیادی غ 
ها ریزش کنرد. همچنرین برر ا راس ممکن ا ت تعدادی از ین

 رایج تحقیقات گذشره تأخیر در کاشت و تنش گرمایی  اشی از 
ین در مرحله گلدهی، مو ر  ریرزش شردید گرد و در  ریجره 

 ,.Asadpour et al)شرود کراهش شردید عملکررد دا ره مری

2020). 
 

 در غلاف  نهد داتعدا
فت تعداد دا ه در هر غلاف تناا در اثررات اصرلی تراریخ ص

(.  رررایج مقای رره 2دار بررود ) رردو  کاشررت و اکوتیررپ معنرری
میا گین  شان داد که با تأخیر در کاشت، تعرداد دا ره در غرلاف 

طوریکه تاریخ کاشت او  بیشررین تعداد دا ه در کاهش یافت به
ریخ کاشرت   ربت بره تراشت کره  دا  95/2غلاف را با میا گین  

(. ر م مشاد برا 2درصد بیشرر بود )شکد    10اردیباشت حدود  
(. 3بیشررین تعداد دا ه در غلاف را داشت )شکد   16/3میا گین  

در ایررن یزمررایش، دو اکوتیررپ مشرراد و اشررنویه و دو اکوتیررپ 
رغم داشرن اخررلاف، از  ظرر یمراری تفراوت  وریه، اتیوپی علی

. کراهش تعرداد دا ره در (3ند )شرکد   داشرر  داری با هرممعنی
خور ین در اثر تأخیر در تاریخ کاشت تو ط دیگر محققین  یز 

 ,Rah Khosravani et al., 2017; Salih)گزارش شده ا ت 

. بدیای ا ت که تأخیر در کاشت گیاه خلر  ب  کوتراه (2019
شدن مرحله رویشی گیاه شده و در  ریجه گیاه در زمان منا   

ر رد. از ی جرا کره رابطره  مری  بررگ مطلروز  خص  طتبه شا
م رقیمی بین ماده خشک تو ید شده  بد از گلدهی برا تعرداد 

برا کراهش مراده  (Xu et al., 2019) ارایی دا ره و رود دارد 
خشک تو ید شده در مرحله رویشی گیاه  ادر بره تو یرد شریره 

های تشکید شده  خواهد برود پرورده کافی  ات پر کردن دا ه
داد  اایی دا ه کاهش و در صرد پروکی دا ره ین ا اس تعه بر اک

های تازه تلقیت شرده تحرت یابد. از طرفی  قط دا هافزایش می
های  امنا   از دیگر اثرات کشرت تراخیری تأثیر در ه حرارت

. اکوتیرپ مشراد در تمرام (Apeyuan et al., 2017)باشد می
 شت که  شرانرا دا  ها بیشررین تعداد دا ه در غلافتاریخ کاشت

از پرا  ید این اکوتیپ در تو ید بذر بیشرر در غلاف ا رت کره 
 توان  ز خصوصیات مطلوز این اکوتیپ به ح از یورد.می
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  آزمون  اساسبر %5 سطح احتمال در دارمعنی  اختلاف  فاقد مشابه  حروف  تاريخ کاشت بر تعداد دانه در غلاف. اثر اصلی  -2شکل  

LSD (LSD value:0.231)  باشند. می 
Fig. 2. Main effect of sowing date on number of seed in pods. Means having similar letters, have no significant 

difference at 5% probability level by LSD test (LSD value: 0.231). 

 

 
  LSD آزمون اساسبر %5  سطح احتمال در داری معن اختلاف   فاقد مشابه حروف  اکوتيپ بر تعداد دانه در غلاف.  اثر اصلی  -3شکل  

(LSD value: 0.266)  باشند. می 
Fig. 3. Main effect of ecotype on number of seed in pods. Means having similar letters, have no significant 

difference at 5% probability level by LSD test (LSD value: 0.266). 
 

 نهدا1000وزن
تنارا مررأثر از تیمرار اکوتیرپ  ررار   دا ره1000وزنصفت  

هرای در اکوتیرپ  دا ره1000وزنگرفت بره  حویکره بیشرررین  
(. 4گرم(  رار گرفرت )شرکد   157گرم( و  وری )  160اتیوپی )

دو اکوتیپ  وری و اتیوپی با برتری  ابد تو ای   ربت بره دو 

(. در 4شکد  شرند )را دا  دا ه1000وزناکوتیپ داخلی بیشررین  
های داخلری اشرنویه و داری بین اکوتیپاین بین اخرلاف معنی

پیشررر از  دا ره1000وزن کره شده مشاد مشاهده  شد. گزارش
خاک واب ره باشد، تحرت   خصوصیات  و  اینکه به عوامد محیطی

 .(Pouri et al., 2019)  گیرد رار می گیاه ژ ریک  تأثیر
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 LSD (LSD  آزمون اساسبر % 5 سطح احتمال در دارمعنی   اختلاف  فاقد مشابه حروف  . انهد1000وزنر يپ بوتاک اثر اصلی  -4شکل 

value:17.48 )  باشند. می 
Fig. 4. Main effect of ecotype on 1000-seed weight. Means having similar letters, have no significant difference at 

5% probability level by LSD test (LSD value: 17.48). 
 

 عملکرد دانه
های یزمایش  شان داد که اثر مرقابرد تجزیه واریا   داده

 1تاریخ کاشت و اکوتیرپ برر عملکررد دا ره در  رطت احرمرا  
(. بیشررررین عملکرررد دا رره در 1دار بررود ) رردو  درصررد معنرری

اکوتیپ مشاد و تاریخ کاشت ا فند حاصد شرد امرا ترأخیر در 
درصردی در  61و    34مو ر  افرت    کاشت این ر م بره ترتیر 

(. ر رم اشرنویه در تمرام 2های کاشت بعدی شد ) ردو   تاریخ
های کاشت کمررین علکرد دا ه را در برین  ارار اکوتیرپ تاریخ

این تحقیق تاریخ کاشرت  روم مو ر  افرت شردید   داشت. در
ای کره ر رم اشرنویه برا گو رهعملکرد هر  اار اکوتیپ شرد بره

ر کمررررین عملکرررد دا رره را داشررت کیلرروگرم در هکرررا 7/839
-(. در همین را را  رایج تحقیقات پیشین  شران مری2) دو   

دهد که تأخیر در کاشت از طریق کاهش تعداد غرلاف در بوتره، 
- ب  کاهش عملکرد می  دا ه1000وزنا ه در غلاف و  تعداد د

. عملکرد دا ه  ریجه فعا یرت یرک (Faraji et al., 2006)شود 
ها از منابا محیطی ا ت. به  حوه ا رفاده ین  مجموعه گیاهی و

همین د ید ار امی که زودتر  وا ه بز ند  طت بررگ بیشررری 
افرزایش   کننرد وتو ید کرده و از تشعشا ا رفاده بیشررری مری

را دمان ا رفاده از  ور در گیاه منجرر بره عملکررد بیشررر دا ره 
 پرایینی  دا ره1000وزنخواهد شرد. اگر ره اکوتیرپ مشراد از  

برخوردار بود اما تعداد کد غلاف در بوته و تعداد دا ه در غرلاف 
های دیگرر داشرت کره ایرن موضروع بیشرری   بت به اکوتیپ

 ابت بررای دریافرت شریره ر د  ون رکاملاً منطقی به  ظر می
کمرری خواهند داشت.   دا ه1000وزنپرورده بیشرر شده و دا ه  

تر و دریافت در ه روز ااحرمالاً اکوتیپ مشاد با  وا ه ز ی  ری
رشد بیشرر وزن خشک خود را افزایش داده و به این ترتیر  از 
شرایط محیطی برای تو ید ا زا عملکرد بیشرر در گیاه ا رفاده 

تر در طی فصرد رشرد  را  رده ا ت. و ود دمای گرمباینه ک
تر گیاه و در  ریجه افزایش طو  دوره ز ی  ریااو   ب   وا ه

از این رو این ر م در  ا  او  دارای غلاف بیشرر رویش گردید.  
باشد. در ایرن پرژوهش و تا حدودی دا ه بیشرر در غلاف  یز می

ار رام برترری   ر م مشاد از  ظر عملکرد دا ره   ربت بره برا ی
توا د  اشی از تفاوت ژ ریکی ار ام و  ابلیت بیشررر داشت که می

ز و هوایی شراریار برداری از منابا در شرایط یاین ر م در باره
 باشد.

 
 عملکرد خشک اندام هوايی

تأخیر در کاشرت مو ر  کراهش عملکررد خشرک ا ردام 
کیلروگرم در هکررار( و   7/3176هوایی شد به  حویکه کمررین )

کیلوگرم در هکررار( عملکررد خشرک ا ردام   1/3746بیشررین )
ا فند و برا   24اردیباشت و    9هوایی به ترتی  در تاریخ کاشت  

(. برترری 5یمرد )شرکد  د رتبهدرصردی  15حردود   اخرلافی
تاریخ کاشت ا فند در میزان عملکررد خشرک ا ردام هروایی را 

رقرار توان به افزایش طو  دوره رویشی گیاه و همچنرین ا رمی
در   عملکرد خشک ا ردام هرواییافزایش  ها   بت داد.  بارر بوته

  اشری از افرزایش تعرداد روزهرائی  ا فند احرمرالاًتاریخ کاشت  
 ب  افزایش رشرد   و  ها رو به افزایش ه رندکه طو  ین  ا ت

گرردد. در حرا ی کره در تراریخ رویشی و تو ید علوفه بیشرر می
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دوره رشرد، افرزایش   های بعدی عرلاوه برر کراهش طرو کاشت
در ه حرارت و افزایش تنف  و کاهش را دمان فرو نرز، گیراه 

زودترر یغراز زودتر با روزهای بلند برخرورد کررده و گلردهی ین 
گردد و فرصت کمرری بررای رشرد رویشری و تو یرد بیشررر می

دیگر محققان  یز به  رایج مشابای در مورد  رویا و   علوفه دارد.
. (Bhandari et al., 2018)ت یافرنرد  ایر گیاهان زراعی د 
تعرداد روزهرای مرورد  یراز هرر ر رم بررای  گزارش شده ا ت که  

اریخ کاشت و در ه حررارت دارد  ر یدن به بلوغ ب رگی به مکان، ت 
(Din et al., 2011). دار در عملکررد در  ریجه افرزایش معنری

خشک ا دام هوایی گیاه خلر در کشرت ا رفند مراه   ربت بره 
تروان بره بابرود   ربی شررایط ای کشت بعردی را مریهتاریخ

محیطی از  ظر دما و رطوبت طی دوره رشرد رویشری و زایشری 
   بت داد.

 

 
  %5 سطح احتمال در دارمعنی  اختلاف  فاقد مشابه  حروف  تاريخ کاشت. اصلی  اثر تأثير  تحت خشک اندام هوايی  عملکرد -5شکل 

 باشند. ی م LSD (LSD value: 446.1) آزمون اساسبر
Fig. 5. Main effect of sowing date on shoot dry yield. Means having similar letters, have no significant difference 

at 5% probability level by LSD test (LSD value: 446.1). 

 
شرود هما گو ه که از  رایج یزمرایش حاضرر ا ررنبای مری

دی بر خصوصیات کمی و کیفی دا ه و تاریخ کاشت اثر ب یار زیا
علوفه خلر دارد و به طور کلی با تأخیر در کاشت عملکررد دا ره 

برد. در ایرن برر ری مشرخص یاداری کراهش مریبه طور معنی
های مرورد مطا عره گردید منا بررین تاریخ کاشت برای اکوتیپ

باشرد کره در ایرن برین اوا ط ا فند تا اوا ط فروردین ماه می
-شاد از  ظر تو ید عملکرد دا ه   بت به با ی اکوتیپاکوتیپ م

ها برتری داشت که به د ید بیشرر بودن تعرداد غرلاف و تعرداد 
بود. همچنین مشاهده گردید که تأخیر در کاشت   دا ه در غلاف

دهی و پر شدن دا ره برا به د ید مصادف شدن دوره ح اس گد
مشرخص  گردد. از طرفیروزهای گرم مو    قصان عملکرد می

گردید که با تأخیر در کاشت از زمان معمو  کشرت، از کیفیرت 
شود و در شرایط یز و هروایی منطقره اوا رط علوفه کا ره می

ردین ماه تا اواید اردیباشت بارررین زمران  ارت حصرو  فرو
-باشد. در این شرایط علیای با حجم کم و کیفیت بالا میعلوفه

گیرری شرده دارای دازهرغم بالاتر بودن میزان صرفات کیفری ا ر
باشد کره منبرا مامری از پرروتئین  طت برگ بیشرری  یز می

 ا ت.
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Introduction 
Due to the increasing population and consequently the need to supply the protein needed by the country 
through the production of livestock and also the importance of maintaining soil structure by creating the right 
crop rotation in agricultural fields, research on forage plants is inevitable. One of the methods to increase soil 
fertility and increase crop production is to alternate the plants of legumes in the fields. Pomegranate is also 
used as a source of protein in livestock and poultry feed and can be used as dry fodder, green fodder and 
straw for cattle and sheep. Because the organic matter in kelp forage (carbohydrates, proteins and fats) can 
be catabolized in livestock and used as a source of energy, kelp fodder is important in providing the minerals 
needed by livestock. 
 
Materials and Methods 
In order to study the effects of sowing date on seed and forage yield of four local and foreign Lathyrus sativa 
L. ecotype a field experiment was conducted at Shahriar, Tehran in 2021 growing season. Experimental 
treatments were arranged in randomized complete blocks design with factorial arrangement with three 
replications. In this research sowing date were in three levels (including 14th March, 6th April and 29th April) 
and grass pea ecotype were in four levels (Syria, Ethiopia, Eshnoye and Mashhad). For field sampling and 
quantitative and qualitative analysis of samples, grass pea forage crop was harvested at 50% flowering and 
pod stage. After determining the dry forage yield, a sample of forage of each plot was prepared to determine 
the quality traits. At this stage, traits such as percentage of crude protein, percentage of water-soluble 
carbohydrates and percentage of crude fiber using Near Infrared Reflectance Spectroscopy technology 
(Inframatic 8620 Percor, Germany) was measured. Simultaneously, one plant was harvested from each 
experimental unit and the green leaf area was calculated using a Leaf Area meter (England) in the laboratory. 
In order to determine the grain yield, an area of one square meter per harvest plot and measurements 
including grain yield and grain yield components (total number of pods, number of seeds per pod, 1000-seed 
weight) were performed on harvested plants. Significant differences among sowing date, ecotypes and their 
interaction for traits were compared by LSD test (P≤0.05) using using the SAS (9.1) package. Microsoft 
Office Excel (2013) and Origin Pro. 9.1 were used for figures drawing. 
 
Results and Discussion 
The results of the analysis of variance revealed ecotype, planting date and interaction between them was 
significant for most traits. Foreign yield was significantly affected by planting date and the highest yield was 
from Ethiopia ecotype in first planting. The highest percentage of organic matter, soluble sugars and crude 
fiber was found in the third culture, whereas protein content and leaf area were higher in the second planting 
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date. The cultivars also showed significant difference in terms of agronomic characteristics and the 
maximum number of pod per plant, number of seeds per pod and seed yield was achieved from Mashhad 
ecotype. There is a significant interaction between cultivars and planting date, indicate that various ecotypes 
have different reactions at different planting dates. In additional, the results of this study showed that delay in 
planting due to change of temperature and day length leads to faster development, lower photosynthetic area, 
earlier flowering and these consequently lower yield. 
 
Conclusion 
Based on the findings of the current experiment, it can be concluded that the timing of sowing has a 
substantial impact on both the quantitative and qualitative characteristics of grass pea seed yield and forage 
production. The results clearly demonstrated that delaying the sowing significantly reduces grain yield. 
Specifically, this study identified mid-March to mid-April as the most suitable planting period for the studied 
ecotypes. Among the ecotypes, the Mashhad ecotype outperformed others in terms of grain yield, mainly 
attributed to its higher number of pods and seeds per pod. Additionally, it was observed that delayed sowing, 
leading to the critical flowering and seed filling stages coinciding with hot weather conditions, resulted in 
yield losses. These findings underscore the significance of selecting optimal sowing dates to maximize yield 
and avoid potential yield reductions associated with unfavorable environmental conditions during critical 
growth stages. On the other hand, it was found that delaying sowing from the usual planting time reduces 
forage quality and in the climate of the region, mid-April to early May is the best time to obtain low-volume 
and high-quality forage. 
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