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 چکيده
ژنوتیپ و رقم    108جهت ارزیقبی لقهیت و نوع روابط لوجو   ر بین ب خی ص ق  زراعی و عم ک    انه نخو  کقب ی،  

( و ب و  تفف ش )کشففت  پقییزهرقم شقه   ر ققهب ط ح آزلقیشی آگم ت تحت  و ش ایط ت ش س لق )کشت  چهقرهم اه به
کشقورزی  یم کشور لور  لطقهعه ق ار گ فت  . ب  اسففقت تجزیففه همبسففت ی   بهقره(  ر ل زعه تحقیققتی لوسسه تحقیقق 

و    بففیریتکهففقی  صفف ق  تعفف ا  کفف ت کفف ، تعفف ا  ک ت پقییزهسق ه لشخص گ  ی  که  ر ه   و ش ایط کشت بهقره و 
  بفف   زیففق ی  تقیملسفف   اث   ک   ک ت  تع ا   بهقره  کشت  تو ه بیشت ین همبست ی را بق عم ک    انه  اشت  .  رعم ک   زیست

  پقییزه  کشت  بو .  ر  ل  ی   انه  عم ک    ب    انه  100  وز   ط یق  از  ک   ک ت  تع ا   کی لستقیم  اث   وهی  ، اشت   انه  عم ک  
  پففو ،  کفف ت  تعفف ا   ط یففق  از  ل  ففی  کی لسففتقیم  اث    هی   به   انه،  عم ک    ب   ک   ک ت  تع ا   بقلای  لستقیم  اث  بق وجو 
  99و  65، 63، 108هففقی  ر کشت بهقره ژنوتیففپ. نبو  زیق  بسیقر  انه عم ک   بق ک  ک ت  تع ا   سق ه  همبست ی  ض یب

  85،  84،  82،  81،  76،  55هففقی  تو ه و عم ک   تک بوته و ژنوتیپبیری، زیستبیشت ین تع ا  ک ت ک ، تع ا  ک ت تک
تو ه و  لق ار زیسففت  22و    87هقی  ، ژنوتیپ انه و طول و قط  ک ت را  ارا بو ن .  ر کشت پقییزه 100بقلات ین وز   88و 

تع ا  ک ت ک    89بیری بیشت ، ژنوتیپ تع ا  ک ت ک  و تع ا  ک ت تک 65و    45هقی  بوته بیشت ، ژنوتیپعم ک   تک
بوتففه بیشففت ی نشففق   تو ه و عم کفف   تکبیری، زیستتع ا  ک ت ک ، تع ا  ک ت تک 94تو ه بیشت  و ژنوتیپ و زیست
و بهقره، تع ا  ک ت ک  بیشت ین اث  لثبت و لستقیم را بفف  عم کفف    انففه  اشففت. ب ففقب این   پقییزه ر ه   و کشت   ا ن .

هقی نخو   ر ه   و ش ایط ت ش سفف لق و  نژا ی  ر راستقی افزایش عم ک    انه  ر ژنوتیپهقی بهشو   ر ب نقلهتوصیه لی
گی ی آ  سففق ه  ته صور  پیی   که ص تی ققب  رؤیففت بففو ه و انفف ازهب و  ت ش، گزی ش ب  اسقت تع ا  ک ت ک   ر بو

 است.
 عم ک    انه  پقییزه؛کشت    ؛تحم  س لق  ؛تجزیه رگ سیو   های کليدی:واژه

 

 1مقدمه
ال یت کیایی و کفقهش   اقتصق ،   ر  ایویژه  نقش  کشقورزی

 .(Akbarpoor and Mahdavi-Damghani, 2017فق   ار  )

 
 j.ahmadi@eng.ikiu.ac.ir نویسنده مسئول: *

 تفملین  کشفقورزا  و  لعیشت  بهبو   چقهش  قب   ر ای ا   کشقورزی
روبفف و اسففت  2050 سففقل تففق انسففق  لی یففو  100 کففیای

(Karamidehkordi, 2010.) کفیا عف وه بف    ر بحث تفملین
یع فی   کفیایی  کمیت، کی یت کیا نیز ل  نظ  است چو  ال یت

الکق   ست سفی بفه   هق،هق و لکق زلق   همه   ر  اف ا   همه  ای که
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اشتن زن گی سقهم و پویق را  اشته بقش   کفه ب ای    کیای کقفی
عم ً  ر تع یف ع وه ب  ج به کمی کیا، بع  کی ی آ  نیز لور  

 ,Seyedhamzeh and Damariتوجفه قف ار گ فتفه اسفت )

(.  ر بین لحصولا  زراعی پس از ک  ، حبوبفق   ارای 2017
بیشت ین اهمیت اقتصق ی بو ه و  ولین ل بع کیایی لهم ب ای 

 International Legume Databaseرو  )شمقر لفیق  بهانس

and Information Service, 2006 حفففقوی (. حبوبفففق 
 کف    به  نسبت  بیشت ی  روی  و  پتقسیم  ل یزیم،  آهن،  پ وتئین،
 کشورهقی   ر  ویژه  به  فقی ،  اف ا   ب ای  لهمی  کیایی  ل بع  بو ه و

 (.Singh, 2017) بقشف  لی توسفعه نیقفتفه و  ر حفقل توسفعه
 بفه  بسفته  حبوبفق   آلی فه  اسفی   ت کیبق   و  پ وتئی ی  لحتوای
 کو هففق کففقرب   و لحیطففی شفف ایط زنی،شفف ایط جوانففه واریتففه،
 کف    ب اب    و  حبوبق  تق یبق  پ وتئی ی  لحتوای  بو ه و  لت قو 
هقی حبوبق  بفه  هیف  ک فقی  انه (.Dahl et al., 2012)است 

 Temba) انسق   کیایی لص ت  ر رژیم بقلای پ وتئی ی ع وه ب 

et al., 2016 )ص فه به لق و  خورا   ام به ع وا  ل بع ب ای 
گی نفف  لففور  اسفف ق ه قفف ار لی کفف   و لکمفف  پ وتئی ففی

(Koivunen et al., 2016 .) تثبیت ط یق از همچ ین حبوبق 
 نیتف وژ   لیفزا   ایل حظه  ققب   طور  به  توان  لی  جو،  نیت وژ 
 Williams)  ه   افزایش را ع یب لحصولا  عم ک   و خق 

et al., 2014 .)،و پقیف اری  ر لهمفی حبوبفق  نقفش ب قب این 
 . ارن   جهقنی کیایی ال یت ح ظ و اکوسیستم  پیی یانعطقت

لی یو  هکتقر سفط  زیف  کشفت   5/14از    2017 ر سقل  
 1014  عم کف    لتوسفط  لی یو  تفن لحصفول بفق  7/14نخو ،  
  ر  نخفو   جهفقنی  است. توهیف   هکتقر ب  اشت ش ه   ر  کی وگ م

 هکتفقر،  ر کی فوگ م 965 عم کف   لتوسفط نیز بفق  2018  سقل
 شف ه  گفزار   هکتقر  لی یو   8/17   ر  تن  لی یو   2/17  لعق ل

 5/2بفه لقف ار    نخفو   جهقنی  است که نسبت به سقل قب  توهی 
لی یفو  هکتفقر   3/3لی یو  تن و سط  زی  کشت آ  به لیزا   

شف ه  ر سفقل   توهیف   نخفو   از  آسفیق  افزایش  اشته است. سهم
 کفه بو ه هکتقر لی یو  4/14 از تن لی یو  2/13 ب اب  بق  2018
 ایف ا  کشفور. اسفت ه  وستق  کشور به لتع ق آ  عم ه  بخش
 زلفین،  هکتفقر  هفزار  501  از  نخفو   تفن  هفزار  222  توهی   بق  نیز

 خو  نقم  به  را  هکتقر   ر  نخو   کی وگ م  443  پقئین  بسیقر  عم ک  
 اهمیفت بفه توجفه بفق هیا(. FAO, 2018) است رسقن ه ثبت به

 آ   تقثی   و  توسعه  حقل   ر  کشورهقی  ل  م  کیایی  رژیم   ر  نخو 
 نیتف وژ ، زیسفتی تثبیفت ط یفق از خق  حقص خیزی بهبو   ب 

 آ   عم کف    اففزایش  راسفتقی   ر  نخفو   اصف ح  روی  ب   لطقهعه
 .بقش لی ض وی ال ی

بفه   اک ب ل قطق کشفور،بهقره نخو   یم  ر    هقیکشت   ر
 ت  س و تع    خق ، رطوبتی تخ یه  روز،  طول   لق،  افزایش  ع ت

 فصف   ر  آخف   و وقوع خشفکی  بهقره  هقیبقرن گی  گیقهی، قطع
گیفقه   ،(ب ف یک ت  و   هیگ )  فیزیوهوژیک  ل ح ة  ت ینحسقت

گ   . از طف ت  ی ف  لی  لواجه  نمو  و  رش    ورة  کقهش طول  بق
نخو  از جم ه آگ وتیس و ه یفوتیس بفق  وره فعقهیت آفق  لهم  

  انه)  عم ک   گیقه  کشت بهقره همقه گ است و به همین  هی ،
 هقیکشفت   ر  یقب  وهیلی  کقهش   ر کشت بهقره(  تو هزیست  و

 از  بهی فه  زو ت ، ف ار از آفق  و است ق ه  گ  هی  زلستقنه  و  پقییزه
 ککمف   انفه  عم کف    چشفم ی   افزایش  به  سقهیقنه  هقیبقرن گی

گیفقه  ر   رویشفی   وره  طول  افزایش   هی   به  ک   . همچ ینلی
لکفقنیزة  الکق  ب  اشت و یقفته افزایش بوته  ارت قع  کشت پقییزه،

 گفقلی نخو   پقییزه  کشت  ش    لمکن  بق  پس.  شو ف اهم لی  آ 
  ر  لوجفو   خشکی  ت ش  بق  لبقرزه  آب و  بهی ه  وریبه ه   ر  لهم
 .(Sadeghzadeh-Ahari, 2015شو  )لی ب  اشته   یم کشت

عم ک    انه یق به عبقر  بهت  عم کف     زراعی،  گیقه  ه    ر
 و بیوشففیمیقیی ف آی فف هقی همففه نهففقیی نتیجففه اقتصففق ی،
 تفمثی ا   و  فیزیوهوژیکی  ب وغ  تق  ش    سبز  زلق   از  فیزیوهوژیکی

عم کف     ی گقه ژنتیکفی از.  است  لحیط  بق  ف آی  هق  این  لتققب 
 زیفق ی  تعف ا   ک ت ل  تحت  بو ه و   هپیچی  کمیّ  ص ت   انه یک

 . ارنف   عم کف    تفمثی  بفقلایی بف   لحیطفی  عوال   هیا  است،  ژ 
 کفه  اسفت  صف ت  چ  ین  از  لتمث    انه  عم ک    همچ ین لیزا 

 همبسفت ی  انفه عم کف   بفق و  یکف ی    بفق  ص ق   این  از  بعضی
 بق و خو شق  بق ص ق   این  ارتبقطی   ارن . از ط یق تجزیه  زیق ی
 سفت   اعتمفق   ققبف   گزی ش  لعیقر  یک  توا  بهلی  انه   عم ک  
 گف فتن نظ   ر ب و  زراعی  ص ق   ب ای  ط فهیک  انتخقب  .یقفت
 هقیب نقلفه  ر هفیا  اشفت،  نخواهف   لط فوبی  نتقیج   ی    ص ق 

 Karami) ک   توجه ص ق  بین همبست ی به بقیستی نژا یبه

et al., 2005.) بفه یگیفقه نژا ییفک ب نقلفه بفه  ر پیشف فت 
کی همبسته   و  همبسته  روابط  اسقت  ب   گزی ش  ط احی ل قسب

نفوع،  تعیفین (. ب فقب اینKumar et al., 2017 ار  ) بسفت ی
زراعفی و  ص ق  سقی   انه بق عم ک   بین  کمیت و کی یت روابط

هقی هفقی لط فوب  ر ب نقلفهلورفوهوژیکی ب ای تعیفین ژنوتیپ
 ل اح  .  ر(Singh et al., 1990)اص حی اهمیت زیق ی  ار  

 ک  ف ه تعیین اجزاء از  عم ک    جقی  به  است  بهت   اص حی  اوهیه
 اجفزاء تح یف  و تجزیفه بف ای .ک    است ق ه  بوته  گزی ش   ر  آ 

 همبسفت ی، واریقنس، تجزیه ض ایب تجزیه  هقیرو   عم ک   از
 لسی  )تجزیه ع یت(  ض ایب  تجزیه  و  چ  گقنه  تجزیه رگ سیو 

 (.Fraser and Eaton, 1983)  شو لی است ق ه
 تفوا   رگ سیو  نسفبت بفه تجزیفه همبسفت ی بفق  تجزیه

 ک ف ، تجزیفهلی  لطقهعفه  را  لتغی هق  بین  رابطه  بیشت ی لقهیت
 و سفقزیل ل آلفقری بف ای ابفزار ت ینوسیع چ  گقنه  رگ سیو 
وابسته  ر ارتبقط بق چ   لتغی  لستق    لتغی   یک  ارز   ب آور 
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 تجزیففه (. همقن فف Nasiri and Ebrahimi, 2013اسففت )
 از ب خففی نیففز رگ سففیونی تجزیففه  ر اسففت لمکففن همبسفت ی

 ن اشفته لتغیف  تفقبع  روی   اریلع فی  تفمثی   لتغی هقی لستق 
به  هی   چ  لتغی ه رگ سیو   ر (.Farshadfar, 2001)  بقش  

 یفک  اسفت رابطفه  لمکفن  لتغی هفق  بین  وجو  اث ا  لتققب   ر
  ی ف   ب خی  ک قر   ر  و   ارلع ی  هقلتغی   از  ب خی  ک قر   ر  لتغی 

 حففیت بفف ای هففقیکففی از رو  .بقشفف   ارکی لع ففی لتغی هففق از
 تشفکی  بف ای گی یتصفمیم و لف ل  ر  اهمیفت  کم  لتغی هقی

 (.Zeinali et al., 2005) اسفت گفقم بفه گقم رو  نهقیی، ل ل
 ک فی  لف ل  بفه  نسفبت  بهتف ی  کفقرآیی  گفقم،  به  گقم  رگ سیو 
 عم کف    بف ای  شف ه  بی فیپیش  ق ههلع  تعیین  جهت  رگ سیو 
 صف ق  ک ام که این تعیین (. جهتFarshadfar, 2001 ار  )
ع یفت   از تجزیه   ارن ،   انه  عم ک     ر  ت یواقعی  و  بیشت   سهم

 بف ای  ل قسفبی  رو   شو  کفه یفکیق تجزیه لسی  است ق ه لی
 روی  ب   ص ق  لور  لطقهعه  کی لستقیم  و  لستقیم  اث ا   تعیین
 بقش .لی  نه ا عم ک  

 را  الکفق   ایفن  ع یفت  تجزیفه  و  چ  گقنفه  رگ سیو   نتقیج
 لسفتق  طوربه  بوته  عم ک     ر  لتغی   ه   اث   که  نمقی لی  ف اهم
 افزایش ب  اسقت نتقیج تحقیقق  پیشین.  گی    ق ار  ب رسی  لور 
 بوتفه،   ر  بفیر  تعف ا   افزایش  و  لستقیم  طوربه  ک ت بق بیر  وز 
 افزایش  را  بوته  عم ک    کی لستقیم،  طور  به  ک ت  ع ض  و  طول
 بفیر تع ا  و ک ت بق بیر وز . (Mardi et al., 2003 ه  )لی
بو ه  بوته عم ک   ب   تقثی گیار  ص ق   ت ینلهم  ع وا   به  بوته   ر
 عم کف    بف   کی لسفتقیم  اث   بیشت ین   ارای  ک ت  ک   تع ا   و

قت گزار  ش ه و بف  ایفن اسف  بیوهوژیکی  عم ک    ط یق  از  بوته
 اففزایش ب ای اص حی هقیب نقله  لیکور  ر  ص ت   و  است ق ه از

 ;Uddin et al., 1990توصففیه گ  یفف  ) خشففک لففق ه

Vijaykumar et al., 1991) .هفقی بف  اسفقت نتفقیج پژوهش
 بفه  بفیر  حجم  افزایش  وسی ةبه  بوته  عم ک    انجقم ش ه، افزایش

 و  تکف   تعف ا   بفق  بفیر  حجم  بین  ل  ی  همبست ی  وجو    هی 
 .(Pundir et al., 1992شو  )نمی توصیه بوته  ر  بیر  تع ا 

بق توجه به اهمیت زراعت نخو   یفم  ر کشفور و از سفوی 
هقی هقی پقئیزة ایفن گیفقه نسفبت بفه کشفت ی   ب ت ی کشت
انتخفقب  ر   ف آی ف   کقرآیی  بق ه ت افزایش  بهقره، تحقیق حقض 

 صف ق  لهفم  از ط یق ب رسفی روابفط لفقبین  هقی نخو ژنوتیپ
هفقی همبسفت ی، تجزیفه بفه لوه فه  زراعی بق است ق ه از ض ایب

 .تجزیه ع یت انجقم گ  ی   و اص ی
 

 هامواد و روش
این پژوهش لشتم  ب  کشت  یم بهقره بفه ع فوا  تیمفقر 

و کشت  یم پفقییزه   1393-94  ب و  ت ش س لق  ر سقل زراعی

  ر 1394-95 به ع وا  تیمفقر تف ش سف لقیی  ر سفقل زراعفی
( واقع  ر ل اکه DARIکشور )   یم  کشقورزی  تحقیقق   لوسسه
ژنوتیففپ نخففو  کففقب ی  ر ققهففب طفف ح آزلقیشففی  112بفف  روی 

لفوا  گیفقهی .  ش   هقی کقل  تصق فی اج اآگم ت ب  پقیه ب و 
 اهم  فیبین  ل کفز  از   ریفقفتی  ژنوتیفپ  99لور  لطقهعه شفقل   

  فوا ع   بفق(  ICARDA)  خشفک  ل قطق   ر  کشقورزی  تحقیقق 
 رقفم  9،  (CICTN)  سف لق  بفه  لتحمف   نخفو   اهم  یبین  خزانه
 رقفم) سفقرال و جفم آرلفق ، ای انفی سه رقفم و ت کیه از  ارسقهی
 بفه) ILC533 ژنوتیفپ و( س لق  به  لققوم  شقه   ع وا   به  ج ی ،
 ر هشفت تکف ار بفو  (  سف لق  به  حسقت  استقن ار   شقه   ع وا 

خفط  چهفقر شقل  ه  ک   آزلقیشی بهقره کشت (.  ر1)ج ول  
 بفو  و  ر سفقنتیمت  25 ر یفف بفین  فقصف ه  بفق   و لت ی  کشت
 چهقر لت   خط کشت به طول  چهقر  حقوی  ه  ک    پقییزه  کشت

بو ن  و ت اکم کشت  ر ه   و   سقنتیمت   25  ر یف  بین  فقص ه  بق
 بیر  ر لت  ل بع بو . 30ش ایط ب اب  

 2آلقر هواش قسی سقههقی زراعی تحفت کشفت  ر جف ول  
 صف   بق  لقی زیف  روز   و  فقط  بهقره  کشت   ه ش ه است.  رآور

 روزهفق  ر بقیفه و  ا   رخ  لفقه  ار یبهشت  و  ر  گ ا سقنتی   رجه
  ر   لفق  گ ا  بو . لتوسفط رجة سقنتی   لقی هوا بیشت  از ص  

  رجففه 24 تیفف  لففقه  ر و 8/18 خفف  ا   ر 8/11 ار یبهشففت،
  رجفه  صف    زی   هقیروز  تع ا   پقییزه  کشت  بو .  ر  گ ا سقنتی
  ر  روز،  28   ی   ر  روز،  26  آذر   ر  روز،  10  آبفق    ر  گ ا سقنتی
. بففو  روز 11 ففف ور ین  ر و روز 14 اسفف     ر روز، 28 بهمففن
  رجفه  -2/2)  ص    زی   بهمن  و   ی  آذر،  هقیلقه   ر   لق  لتوسط
 آذر،  لفقه  سفه   ر  لط فق  ح اق    لقی  لتوسط.  بو (  گ ا سقنتی
 شفف وع. (2بففو  )جفف ول  گ ا سففقنتی  رجففه -5/5 بهمففن و  ی

 ب ت  پوشش  روزهقی  و  کقشت  از  پس  روز  40  ح و   ب ت  پوشش
 .بو  روز 76 شقل  28/11/94  تق 12/9/94 تقریخ از

ب ای ارزیقبی ص ق  ف وهوژیک تع ا  روزهق از تقریخ کقشت 
رسی گی گیقهق  ه  کف   یق  اشفت   %90تق آکقز رسی گی و تق  

قی  ص ق  آگ ولورفوهوژیک )تع ا  ک ت گ  ی . ب ای س جش س
بوتفه، تعف ا  کف ت بوته، تعف ا  کف ت پفو   ر تکک   ر تک

بوته، ارت قع گیقه، ارت فقع اوهفین کف ت از سفط   وبیری  ر تک
تو ه خفق ، وز  صفف   انفه، قطفف  کفف ت، طفول کفف ت، زیسففت

بوتففه، شففقخص ب  اشففت و  رصفف  بوتففه، عم کفف    انففه تکتک
ته به تصفق ت از هف  کف   انتخفقب شف ، پفس از بقروری(  ه بو

هقی ب  اری از ص ق   ر نهقیت، لیقن ین  ا هارزیقبی و یق  اشت
بوتفه آ  کف    ر نظف   ه بوته از ه  ک   بفه ع فوا   ا ه تک

 گ فته ش .
بوته به ع وا  لتغی  تقبع و  ی   ص ق  به عم ک    انه تک

 واریفقنس  . تجزیفهع وا  لتغی هقی لستق   ر نظ  گ فته ش ن 



 

51 

   48-62 ، صفحه1402، سال1، شمارة14سال)دوره( /هاي حبوبات ايرانپژوهش .../های تجزیه به مؤلفه و همکاران؛ی یوسف

همبسفت ی و تجزیفه   تجزیه  ،SAS  فزاران م  از  است ق ه  بق  هق ا ه
 ع یفت  تجزیه  و  SPSS  افزارن م  از  است ق ه  بق  هقی اص یبه لوه ه

 .ش  انجقم Path74 افزارن م از  است ق ه  بق
 

 
 پایيزه ژنوتيپ نخود مورد ارزیابی در کشت بهاره و   112اسامی و کد  -1جدول 

Table 1. Name and code of 112 studied chickpea genotypes under spring/autumn -planting conditions 

 کد
Cod

e 

 ژنوتيپ 
Genotype 

 کد
Cod

e 

 ژنوتيپ 
Genotype 

 کد
Code 

 ژنوتيپ 
Genotype 

 کد
Code 

 ژنوتيپ 
Genotype 

 کد
Code 

 ژنوتيپ 
Genotype 

 کد
Code 

 ژنوتيپ 
Genotype 

1 FLIP 97-121C 21 FLIP 02-51C 42 FLIP 05-39C 61 FLIP 06-166C 82 FLIP 08-76C 106 FLIP 0075 
2 FLIP 99-26C 22 FLIP 02-52C 43 FLIP 05-45C 62 FLIP 06-167C 83 FLIP 08-77C 107 Sel95 th1716 
3 FLIP 00-39C 23 FLIP 02-55C 44 FLIP 05-49C 63 FLIP 06-168C 94 FLIP 08-78C 108 ILC 72 
4 FLIP 01-40C 24 ILC 8262 45 FLIP 05-77C 64 FLIP 06-170C 85 FLIP 08-80C 109 ILC 1799 
5 FLIP 02-59C 25 ILC 8617 46 FLIP 03-3C 65 FLIP 06-173C 86 Çakır 110 FLIP 0078 
6 FLIP 02-61C 27 FLIP 03-2C 47 FLIP 05-36C 67 FLIP 07-83C 87 Azkan 112 FLIP 03-70C 
7 FLIP 02-67C 28 FLIP 07-4C 48 FLIP 05-37C 68 FLIP 07-84C 88 Akça 113 FLIP 03-128C 
8 FLIP 02-69C 29 FLIP 03-5C 49 FLIP 05-42C 69 FLIP 07-96C 89 Gökçe 115 FLIP 05-19C 
9 FLIP 02-80C 30 FLIP 03-6C 50 FLIP 05-43C 70 FLIP 08-3C 91 Seçkin 116 FLIP 05-147C 

10 FLIP 02-81C 31 FLIP 03-8C 51 FLIP 05-47C 71 FLIP 08-18C 94 Aziziye-94 117 FLIP 05-157C 
11 FLIP 03-1C 32 FLIP 03-9C 52 FLIP 05-93C 73 FLIP 08-45C 97 Sezenbey 118 FLIP 05-162C 
12 FLIP 98-16C 33 FLIP 03-14C 53 FLIP 05-137C 74 FLIP 08-52C 98 Çağatay 119 FLIP 06-37C 
13 FLIP 99-45C 34 FLIP 04-2C 54 FLIP 05-137C 75 FLIP 08-62C 99 Inci 120 FLIP 06-52C 
14 FLIP 01-5C 35 FLIP 04-33C 55 FLIP 06-70C 76 FLIP 08-63C 100 FLIP 98-108C 121 Arman (Check) 
15 FLIP 01-7C 37 FLIP 04-35C 56 FLIP 06-79C 77 FLIP 08-66C 101 FLIP 97-118C 122 Jam (Check) 
16 FLIP 01-36C 38 FLIP 04-37C 57 FLIP 06-149C 78 FLIP 08-70C 102 FLIP 02-84 123 Saral (Check) 
17 FLIP 01-57C 39 FLIP 04-38C 58 FLIP 06-151C 79 FLIP 08-71C 103 ILC 482 124 ILC533 (Check) 
18 FLIP 02-3C 40 FLIP 05-13C 59 FLIP 06-154C 80 FLIP 08-73C 104 ILC 3279   
20 FLIP 02-50C 41 FLIP 05-38C 60 FLIP 06-163C 81 FLIP 08-74C 105 Sel96 11439   

 
 ایستگاه تحقيقات کشاورزی دیم مراغه.  1394-95و   1393-94های زراعی آمار هواشناسی سال  -2جدول  

Table 2. Meteorological details for Maragheh DARI Station (2014-15 and 20115-16). 

 Year 

 سال
R.F. Abs.T. Abs.T. Mean.T. Mean.T. 

Ave. 

T. (⁰C) 
N.D. 

B.0 

Ave.Rel 

.H. (%) 
Evap. 

 (mm) Min. (⁰C) Max. (⁰C) Min. (⁰C) Max.(⁰C)   (mm) 

October له      2014-15 131.7 0.5 23.4 5.3 13.7 9.5 0 69.5 107.8 
2015-16 79.6 0.5 26 6.7 16 11.38 0 66.6 114.5 

November   4.5 71.3 16 2.8 6.3 0.6- 15 6.5- 51.5 15-2014 آبق 
2015-16 59 -5.5 14 -0.7 7 3.1 18 69.6 0 

December آذر   2014-15 62.9 -8 9.8 -2.7 3.2 0.25 25 80.5 0 
2015-16 23.5 -16 10 -7.3 -2.2 -4.7 28 76.8 0 

January  0 65.8 30 1.1- 3.12 5.4- 10.4 10- 27.5 15-2014  ی  
2015-16 30 -17.5 10.6 -4.8 0.7 -2 27 71.7 0 

February بهمن     2014-15 27.3 -12.5 12.4 -4 4.43 0.22 24 66.7 0 
2015-16 43.5 -11.5 15.6 -2.6 5.4 1.3 20 65.7 0 

March اس        2014-15 46.7 -10.5 16 -1.4 8.2 3.4 18 63 0 

2015-16 79 -7 16.4 -0.5 8.1 3.8 18 65.2 0 

April ف ور ین     2014-15 24.3 -3.5 24.6 2.6 13.5 8.1 6 57.6 20.5 
2015-16 44.5 -5 23.4 3.4 13.5 8.5 5 56.2 41.5 

May ار یبهشت     2014-15 45 1 27.4 8.4 20 14.2 0 46.3 241 
2015-16 14.2 2 28 8 19.9 13.97 0 47 212.6 

Jun خ  ا     2014-15 1 8 35.6 13.5 27.9 20.7 0 32.3 341.5 
2015-16 61.4 6 33 12.41 24.46 18.46 0 39.1 304.8 

[R.F.: Rain Fall,لیزا  بقرن گی] [Abs.T.Min.: Minimum Absolute temperature,ح اق   لقی لط ق] 

[Ave.T.: Average Temperature,لتوسط  لق] 
[Abs.T.Max.: Maximum Absolute temperature,ح اکث   لقی لط ق] 

[Mean.T.Min.: Mean Temperature Minimum, لتوسط  لقی ح اق] 

[Evap.: Evaporation, لیزا  تبخی] 
[Mean.T.Max.: Mean Temperature Maximum, لتوسط  لقی ح اکث] 

[N.D.B.0: Number of Days Below 0 ⁰C,تع ا  روزهقی زی  ص    رجه] 
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 نتایج و بحث
 پایيزهمقایسه کشت دیم بهاره و 

هقی لور  لطقهعه  ر  و ش ایط کشت  یم بهفقره و ژنوتیپ
هقی لت فقوتی از خفو  قظ ص ق  ارزیقبی ش ه پقسفخاز هح  پقییزه

هفق  ر کشفت بهفقره و نشق   ا ن . لیقن ین ص ق  کف  ژنوتیفپ
هم اه بق لق ار و  رص  تغیی ا  هف  صف ت ب رسفی شف    پقییزه

 -(. بفف ای تمففقم صفف ق  لففور  لطقهعففه آزلففو  تففی3)جفف ول 
استیو نت بین کشت پقییزه و کشت بهقره انجقم ش  و لشفخص 

ه ت قو  همه ص ق  لفور  لطقهعفه  ر کشفت پفقییزه و گ  ی  ک
 ار است. به جز  و ص ت ارت قع اوهین ک ت از سط  بهقره لع ی

خق  و  رص  بقروری همه ص ق   ر کشفت پفقییزه نسفبت بفه 
کشت بهقره  ارای افزایش بو ن . بیشفت ین اففزایش ل بفوط بفه 

  رصف  و کمتف ین اففزایش  9/252تع ا  ک ت پو  به لیفزا   
 رص  بو . از اجزای عمکف     6/3ل بوط به قط  ک ت به لیزا   

 انه، سفه صف ت تعف ا  کف ت کف ، وز  صف   انفه و شفقخص 
 رصف    1/17و    5/34،  4/49ب  اشت  ر کشت پقییزه به ت تیب  

افزایش نسبت به کشت بهقره  اشت  . همچ ین عم ک    انه  ر 
زایش تق یبقً  رص  اف  2/89کشت پقییزه نسبت به کشت بهقره بق  
 (.3  ج ول)نز یک به  و ب اب  رش  نشق   ا  

 
   پایيزه ژنوتيپ نخود مورد ارزیابی در کشت بهاره و  112ميانگين و درصد تغييرات صفات آگروموفولوژیک  -3جدول  

Table 3. Mean and percentage of variation for agro-morphological traits in 112 chickpea genotypes under 

spring/autumn -planting conditions 

 مخفف صفات
Abbreviation of triats 

 صفت
Trait 

 ميزان تغيير صفت Mean ميانگين
Trait variation 

value 

 درصد تغيير صفت 
Trait variation 

percent  کشت بهاره 
Spring-planting 

 کشت پایيزه 
Autumn-planting 

TPN 
 تع ا  ک ت ک  

Total pods number 
17.2 25.7 **8.5- 49.4 

EPN 
 تع ا  ک ت پو 

Empty pods number 
1.7 6 **4.3- 252.9 

TSPN 
 تع ا  ک ت  وبیری 

Two-seed pods number 
1 1.4 **0.4- 40 

PH 
 (cmارت قع گیقه )

Plant height (cm) 
25 30.4 **5.4- 21.6 

FPH 
 (cmارت قع اوهین ک ت )

First pod height (cm) 
12.6 11.7 **0.95 -7.1 

OSPN 
 بیری تع ا  ک ت تک 

One-seed pods number 
13.7 17.8 **4.2- 29.9 

DMI 
 تع ا  روز تق ش وع رسی گی 

Days to maturity initiation 
82.9 251.2 **168.3- 203 

DM90% 
 رسی گی  %90تع ا  روز تق 

Days to 90% maturity 
91.7 271.1 **179.4- 195.6 

100KW 
 (gوز  ص   انه )

100-kernel weight (g) 
26.1 35.1 **9- 34.5 

PD 
 (mmقط  ک ت )

Pod diameter (mm) 
11 11.4 **0.4- 3.6 

PL 
 (mmطول ک ت )

Pod length (mm) 
21.3 22.2 **0.9- 4.2 

B 
 (gتو ه )زیست

Biomass (g) 
9.1 14.6 **5.5- 60.4 

HI 
 شقخص ب  اشت
Harvest index 

0.41 0.48 **0.07- 17.1 

FP 
 ( % رص  بقروری )

Fertility percent (%) 
83 75.3 **7.8 -9.3 

Y 
 (gبوته )عم ک   تک

Single plant yield (g) 
3.7 7 **3.3- 89.2 

 استیو نت. tب  اسقت آزلو   %1 ار  ر سط  احتمقل : اخت ت آلقری لع ی**

test.-nt at 1% probability level based on student t: Indicating statistically significa** 
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 همبستگی تجزیه
 بفق  عم کف    انفه  سق ه  همبست ی  ض ایب  بهقره،  کشت   ر
  وبیری،  ک ت  تع ا   پو ،  ک ت  تع ا   ک ،  ک ت  تع ا   ص ق 
 ب  اشت  شقخص  تو ه،زیست  بیری،تک  ک ت  تع ا   گیقه،  ارت قع

 سق ه  همبست ی  ض یب  بو ن .  ر الع ی  و  لثبت  بقروری   رص   و
را   لقف ار  ( بیشفت ین83/0**)    کف   ک ت  تع ا    انه بق  عم ک  
 بیریتک  ک ت  تع ا    انه بق  عم ک    همبست ی  ض یب  و   اشت

  ر  (.4  جف ول)   اشفت    قف ار  بعف ی  هقیرتبه   ر  تو هزیست  و
 بفه  ص ق   همه  بق  عم ک    سق ه  همبست ی  ض یب  پقییزه،  کشت
 لثبفت بقروری  رص  و  رسی گی  %90  تق  کقشت  از  روز  تع ا   جز
 تو هزیسفت  و  عم کف    بین  همبست ی  بیشت ین.  بو    ارلع ی  و
( 91/0**) بفیریتک ک ت تع ا  و  ک ت  تع ا   بین  و(  92/0**)

   (.4  ج ول)  گ  ی   لشقه ه
 عم کف   همبسفت ی بهقره کشت  ر  پقییزه،  کشت  ب خ ت

 روز  تعف ا   خفق ،  سفط   از  کف ت  اوهفین  ارت فقع  ص ق   بق   انه
  ارکی لع فی  کف ت  طول  و  ک ت  قط    انه،  ص   وز   رسی گی،

  وره  بفو    کوتفقه   هیف   به  توان لی  ال   این  که  (4  ج ول)  بو 
و ع م تقثی گفیاری آ  صف ق  بف  عم کف    بهقره کشت  ر  رش 
 وز   بفین   اریلع فی  و  ل  فی  همبست ی  بهقره  کشت   ر  بقش .
 بفق یع فی. شف  بوتفه لشفقه ه  ر کف  کف ت تعف ا  بق   انه  ص 

 فتوسف تزی  لفوا   از  هق انه  از  یک  ه   سهم  ک ت،  تع ا   افزایش
گفزار    نتقیج  بق  شو کهلی  توهی   کوچکت ی   انه  و  یقفته  کقهش

 Sedaghatkhahiش ه توسط سقی  پژوهش  ا  لطقبقت  ار  )

et al., 2011 .) 
 شقخص بین  اریلع ی و  لثبت  همبست ی  بهقره  کشت   ر
 کفف ت تعف ا  و بففیریتک کف ت تعف ا  صفف ت  و بفق ب  اشفت
 و  ل  فی  همبسفت ی  پفقییزه  کشفت   ر  و   اشفت  وجو    وبیری
 پفو   کف ت  تعف ا   صف ت  بفق  ب  اشفت  شفقخص  بین   ارلع ی

 بفقرور  هفقیک ت  تع ا    ی    عبقر   (. به4)ج ول    ش   لشقه ه
  ر لفوث  زایشفی جفزء یفک ع فوا  بفه( بفیر  و یفق  یک   ارای)

 بهففقره کشففت بففه طففوری کففه  ر هسففت  ، ب  اشففت شففقخص
 و  بیشفت   ب  اشت  شقخص  بیشت ،  بقرور  ک ت   ارای  هقیژنوتیپ

 شفقخص  کمتف ،  بفقرور  ک ت   ارای  هقیژنوتیپ  پقییزه  کشت   ر
ایفن یقفتفه توسفط  لشفقبه بفق  اشفت  . نتفقیج  کمتف ی  ب  اشت

Sedaghatkhahi et al, (2011) کشت گزار  ش ه است.  ر 
 %90  و  رسفی گی  شف وع  تق  کقشت  از  روز  ص ق  تع ا   بین  بهقره

 تو ه،زیسفت  بفیری،تک  کف ت  تعف ا   صف ت  چهقر  بق  رسی گی
 لثبت  خق  همبست ی  سط   از  ک ت  اوهین  ارت قع  و  بوته  ارت قع

 بفق  ف وهوژیفک  صف ت   و  ایفن  وهفی  وجفو   اشفت   اریلع ی  و

  ب قب این به نظ  ن اشت  ،   اریلع ی  همبست ی  بوتهتک  عم ک  
 ارت فقع  و  بوته  ارت قع  افزایش   ی رت  هقیژنوتیپ  لزیت  رس لی

 ب  اشفت  ر کفه هسفت هفقآ   ر خفق  سفط  از  کف ت  اوهین
 همچ فین  هست  .  لهمی  هقیلفه ه  ص ت   و  این  نخو   لکقنیزه
 هففقیژنوتیپ  ر تو هزیسففت لقفف ار و بففیریتک کفف ت تعفف ا 
 بفقلا  ع ی کم  هقژنوتیپ  این  بو     ی رت  وهی  بو   بیشت    ی رت
 فصف  آخف  خشفکی تف ش  هی   به  بیریتک  ک ت  تع ا   بو  

 تفقثی   تحفت   اریلع ی  طور  به  را  بوتهتک  عم ک    بو   نتوانسته
 ف وهوژیفک  ص ق   این  بین  جزئی  لثبت  رابطة  ه چ     ه .  ق ار
 (.4ش  )ج ول   لشقه ه بوتهتک  عم ک    بق

 قتف کقشفت از روز تعف ا  نیفز همبسفت ی پفقییزه  کشت   ر
 و عم کف    بوتفه  ارت فقع  تو ه،زیسفت  صف ق   بق  رسی گی  ش وع
  هیف   به  پقییزه  کشت   ر  ب قب این  بو .   ارلع ی  و  لثبت  بوتهتک

 گیففقه، بف ای کففقفی ف صفت وجففو  و رشف   ورة بففو   طفولانی
 خواه فف   اشففت. بیشففت ی عم کفف   تفف  ی رت هففقیژنوتیپ
 سفه بق  گیرسی تق کقشت  از  روز  تع ا   پقییزه  کشت   ر  همچ ین
 همبسفت ی   ارای  ک ت  قط   و  ک ت  طول   انه،  ص   وز   ص ت
 ف صفت  کفه  گیقهفقنی  اسفقت  ایفن  بف .  بفو    اریلع ی  و  لثبت

 توانسفت     اشفت    خفو   رویشی  هقیان ام  توسعه  ب ای  بیشت ی
 نتفقیج  بق  که  ک     توهی   ت ی رشت  هقی انه  و  بزرگت   هقیک ت

Nezami et al, (2010) از روز همبست ی تع ا .  ار  لطقبقت 
 این  بو .   ارلع ی  و  ل  ی  ب  اشت  شقخص  بق  رسی گی  تق  کقشت
گیففقه  بفف   و شففقخ بیشففت  افففزایش  هیفف  بففه توانفف لی الفف 

  ر  کفه  بقشف    انه  عم ک    افزایش  لق ار  به  نسبت  تو ه()زیست
 .شو لی ب  اشت  شقخص  کقهش  بقعث  نهقیت

  ارای کف   ک ت  تع ا   بق  بوته  ارت قع  ص ت  بهقره  کشت   ر
( کفه بفق نتفقیج 4بفو  )جف ول   اریلع فی و لثبفت  همبست ی

 ( لطقبقفت  ار .  رNezami et al., 2010نظقلی و همکقرا  )
 بفقروری  رصف  و ب  اشفت شفقخص بفق  بوته  ارت قع  پقییزه  کشت

  ه  هنشفق   ایفن الف    اشفت.   اریلع فی  و  ل  فی  همبست ی
  ر پففو  هففقیک ت تعفف ا  زیسففت تففو ه و لیففزا  افففزایش
رس  نظ  لیبه  که  است  پقییزه  کشت   ر  نخو   پقب     هقیژنوتیپ

 هفقیژنوتیپ بفقروری کقهش ب  س لقیی ت ش بیشت   اث    هی   به
 ارت فقع   ارای  کفه  هقییژنوتیپ  و  بقش   نخو    ر  ایستق ه  و  پقب   
 سف لقی  از  بیشفت ی  لق ار  به  هست    بوتة خوابی ه  تیپ  و  کمت 

 لقن  .لی الق    ر بهقره  و زلستقنه
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 )بالای قطر(   پایيزههای نخود در کشت بهاره )پایين قطر( و کشت ضرایب همبستگی ساده برای صفات زراعی ژنوتيپ  -4جدول 
Table 4. Correlation coefficients for agronomic traits of chickpea genotypes in spring-planting (below diameter) and 

autumn-planting (above diameter) 
Trait TPN EPN TSPN PH FPH OSPN DMI DM90% 100KW PD PL B HI FP Y 

TPN  **0.75 *0.20 0.175 -0.043 **0.91 0.122 0.071 -0.088 -0.088 -0.086 **0.78 -0.029 *0.20- **0.74 
EPN  **0.54  *0.19 *0.18 -0.077 **0.51 0.097 0.045 0.01 0.05 0.02 **50.5 **0.35- **0.62- **0.40 

TSPN  **0.35 -0.04  **0.32 0.158 -0.009 0.087 0.062 0.006 **0.31 **0.29 **0.32 -0.048 **0.39- **0.29 

PH  **0.34 -0.03 0.154  **0.66 -0.004 *0.22 *0.21 **0.33 **0.39 **0.30 **0.42 *0.21- **0.44- **0.33 

FPH 0.049 -0.07 0.045  **90.5  -0.142 0.099 0.175 **0.33 **0.28 **0.37 *0.22 0.05 *0.22- *0.19 

OSPN  **0.98  **0.42  **0.27  **0.38 0.071  0.057 0.048 -0.124 -0.157 -0.146 **0.71 0.134 *0.19 **0.73 

DMI 0.176 0.007 0.038 *0.20  **0.31 *0.20  **0.60 0.164 0.119 0.14 **0.27 -0.088 -0.118 *.200 

DM90% 0.186 -0.002 -0.009  **0.24  **0.29 *0.21  **0.92  *0.21 *0.19 *0.21 **0.25 *0.20- -0.056 0.145 

100KW *0.19- -0.06 -0.048 *0.21 *0.20 *0.20- 0.011 -0.01  **0.55 **0.57 **0.29 -0.021 -0.057 **0.25 

PD -0.147 0.007 0.115 *0.21 0.14 -0.18 -0.01 -0.04  **0.62  **0.72 **0.35 *0.22- *0.20- **0.24 

PL -0.021 -0.16 0.180  **0.42 *0.23 -0.02 -0.03 -0.05  **0.51  **0.579  **0.37 *0.17- -0.139 **0.27 

B  **0.75  **0.44  **0.27  **0.37 *0.20  **0.73  **0.30  **0.30 0.142 0.087 0.019  -0.06 -0.133 **0.92 

HI  **0.31 0.007  **0.34 0.149 -0.15  **0.31 -0.19 -0.17 0.078 0.083  **0.269 0.010  **0.47 **0.30 

FP *0.19 **0.58-  **0.33  **0.38 0.15  **0.29 0.12 0.14 0.036 -0.053  **0.271 0.172  **0.384  0.01 

Y  **0.83  **0.34  **0.42  **0.43 0.08  **0.82 0.15 0.17 0.118 0.092 0.169  **0.784  **0.583  **0.351  
 ل اجعه شو .  3. ب ای توضی  اختصقرا  به ج ول %5و  %1 ار  ر سط  احتمقل : به ت تیب لع ی *و  **

: significant at 1% and 5%, respectively. See Table 3 for abbreviations.*and  ** 

 
 پفقییزه  و  بهقره  ش ایط کشت   و  ه    ر  نخو    انه  ص   وز 

  اری  اشت یع یلع ی  و  لثبت  همبست ی  ک ت  طول  و  قط   بق
نیفز   بزرگتف ی  هقی انه   ارای  بزرگت ،  هقیک ت  بق  هقییژنوتیپ
 همبسفت ی  کف ت  طول  و  قط   پقییزه  کشت   ر  همچ ین.  بو ن 
  ر  هقهمبسفت ی  این  وهی   اشت    عم ک    بق   اریلع ی  و  لثبت
 هفقیژنوتیپ  پفقییزه  کشفت   ر  یع ی.  نبو    ارلع ی  بهقره  کشت
  ر  نیفز  اشفت   وهفی  بیشت ی  عم ک    بزرگت ،  هقیک ت   ارای
 زلفق  بفو   کم  و  رویشی   وره  بو    کوتقه   هی   به  بهقره  کشت
 نتوانسفت    بزرگتف   هفقیک ت  بفق  هفقییژنوتیپ  ک ت،  ش    پ 

 کف ت  تعف ا   همبسفت ی  بیشت ی توهی  نمقی  . ض یب  عم ک  
 و  لثبفت  پفقییزه  و  قرهبهف  کشفت   و  هف    ر   انه  عم ک    بق  پو 
 اول ن فقه  ر لثبتفی  رابطفه  چ فین  وجفو   شفقی   بفو .   ارلع ی

 بفق پو  ک ت تع ا  همبست ی  ض یب  چو   وهی  بقش ؛  لت ققض
 و لثبففت) پففقییزه و بهففقره کشففت  و هفف   ر کفف  کفف ت تعفف ا 
 تع ا  بوته،  یک   ر  ک   ک ت  تع ا   افزایش  بق  یع ی  بو    ارلع ی
 کف ت  تعف ا   بفق  هقییپس بوته  یقفت  شافزای  نیز  آ   پو   ک ت
 کف ت تعف ا   ارنف ، نیفز بقلات ی  عم ک    طبیعتق  که  بیشت   ک 
 . اشت   هم بیشت ی  پو 
 

 تجزیه عليت
 کشت  ش ایط   ر   انه  عم ک    ع یت  تجزیه  از  حقص   نتقیج

  رصف    انفه،  100  وز   کف ،  کف ت  تعف ا   ص ت  بق چهقر  بهقره
 تفمثی   گقمبفهگقم   ر رگ سیو  وبیری که    ک ت  تع ا   و  بقروری

 تعف ا   که   ا    اشت  ، نشق   بوته   ر   انه  عم ک    ب    اریلع ی
 بفق بیشفت ی  سفق ه  همبسفت ی  ضف یب  و  لستقیم  اث   ک   ک ت

 ط یفق  از  کف   کف ت  تع ا   کی لستقیم  اث .   اشت   انه  عم ک  
 اففزایش بفق زیف ا است بو ه ل  ی  انه عم ک   ب   انه  100  وز 
 100 وز .  شف   کمتف   هق انفه  وز (   انه  تع ا )  ک   تک   تع ا 
 کف   کف ت  تعف ا   ط یفق  از  ل  ی  کی لستقیم  اث    هی   به   انه
 ضفف یب ،(هق انففه تعفف ا  افففزایش اثفف   ر هق انففه وز  کففقهش)

 و بفقروری  رص .   اشت   انه  عم ک    بق  کمت ی  سق ه  همبست ی
 شق ،تقیملس  اث ا   بو    پقیین  ع ی کم  نیز   وبیری  ک ت  تع ا 
 بف  کف  کف ت تعف ا  ط یفق از لثبفت کی لستقیم  اث    هی   به

  انفه عم کف    بق  لتوسطی  سق ه  همبست ی  ض یب   انه،  عم ک  
هقی اخی  نیز همبست ی لثبت و  ر پژوهش  (.5ج ول  )   اشت  
 اری بین عم ک    انفه بفق صف ق  تعف ا  کف ت  ر بوتفه، لع ی

و شففقخص ب  اشففت و  انففه  100تعفف ا   انففه  ر بوتففه، وز  
 ار ایفن صف ق  بف  عم کف    انفه همچ ین اث  لستقیم و لع ی

ای (.  ر لطقهعهGediya et al., 2019نخو  گزار  ش ه است )
 ی   اث  لستقیم بقلای صف ق  تعف ا  کف ت، تعف ا   انفه، وز  

بیر ب  عم کف    انفه لشفقه ه شف ه اسفت  انه و وز  تک  100
(Farshadfar and Farshadfar, 2008.) 

 تف ش  ش ایط   ر   انه  عم ک    ع یت  تجزیه  از  حقص   نتقیج
 تعف ا   کف ت،  بق است ق ه از ص ق  طول(  پقییزه  کشت)  س لقیی
 و بفیری کففه  ر  کفف ت تعف ا  و  انففه 100 وز  پفو ، کف ت

 بوتفه   ر   انفه  عم کف    بف    اریلع ی  تمثی   گقمبهگقم  رگ سیو 
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  اشفتن ع یف کم ک  ک ت  تع ا   لور    ر  که   ا    اشت  ، نشق 
 ل  فی  کی لسفتقیم  اث    هی   به   انه،  عم ک    ب   بقلا  لستقیم  اث 
 ک ت  تع ا   سق ه  همبست ی  ض یب  پو ،  ک ت  تع ا   ط یق  از
 نیفز  کف ت  طفول  لفور    ر.  نبفو   بقلا  بسیقر   انه  عم ک    بق  ک 

 لثبفت  کی لستقیم  اث    هی   به  لستقیم،  اث   بو    پقیین  ع ی کم
 بزرگتف ی  هقی انفه  بزرگتف   هقیک ت)   انه  100  ز و  ط یق  از

 و  یقفته  افزایش  نیز   انه  100  وز   ک ت،  طول  افزایش   ارن  و بق
 همبسفت ی  ضف یب  ،(شفو لی   انفه  عم ک    رفتن  بقلا  به  ل ج 
 تعف ا   لور    ر.  کم نبو   خی ی   انه  عم ک    بق  ک ت  طول  سق ه
  انفه  م کف  ع   بف   لسفتقیم  اثف   بو    ل  ی  ع ی کم  پو   ک ت

 کف ت  تعف ا   بفین  (403/0)  لثبت  سق ه  همبست ی(  -483/0)
 بفه  ال   این  رس لشقه ه ش  که به نظ  لی   انه  عم ک    بق  پو 
رخ  کف  کف ت تع ا   ط یق  از  لثبت  و  بقلا  کی لستقیم  اث    هی 

  انه  عم ک    افزایش  به  ل ج   که  ک   ک ت  تع ا   افزایش  بق)   ا 
  انفه  100  وز (.  یقبف لی  افزایش  یزن  پو   ک ت  تع ا   شو لی
 ضفف یب  انففه، عم کفف   بفف  پففقیین لسففتقیم اثفف  بفف خ ت نیففز

 لوضوع  این  که   اشت   انه  عم ک    بق  لتوسطی  سق ه  همبست ی
 بف  کف ت طول ط یق از لثبت کی لستقیم  اث    هی   به  توان لی

 هقی انفه  بزرگتف ،  هقیک ت   ارای  هقیبوته)  بقش    انه  عم ک  
 لفور    ر(.   اشفت    بیشت ی   انه  عم ک    نهقیت   ر  و  ت س  ین
 ایفن پفقیین بسیقر لستقیم اث  ب خ ت نیز  و بیری  ک ت  تع ا 
بفق  لتوسفطی سفق ه همبسفت ی ضف یب  انفه، عم ک   ب   ص ت
 از  لثبفت  کی لستقیم  اث   نیز  ال   این  و  هی    اشت   انه  عم ک  
  ارای هقیبوتفه)  بقش لی   انه  عم ک    ب   ک   ک ت  تع ا   ط یق
  ارای   اشفت    هفم  بفقلات ی  عم ک    که  بیشت   ک   ک ت  تع ا 
 (.5ج ول  ( )بو ن  هم بیشت ی   و بیری  ک ت  تع ا 

 
 پایيزه تجزیه ضرایب عليت اثرات مستقيم و غيرمستقيم صفات ارزیابی شده بر عملکرد دانه نخود در کشت بهاره و  -5جدول 

Table 5. Path coefficients analysis of direct and indirect effects of evaluated traits on chicpea grain yield in spring-

planting and autumn-planting 

 

 صفت
Trait 

اثر 

 مستقيم 
Direct 

effect 

 اثر غيرمستقيم از طریق
Indirect effects through 

مجموع اثرات 

 غيرمستقيم 
Sum of indirect effects 

اثر 

 کل 
Total 

effect 

 باقيمانده
Residual 

ره
هق
ت ب
کش

 
S
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  TPN 100KW FP TSPN     

TPN 0.829 - -0.056 0.028 0.032  0.004 0.836 

0.426 100KW 0.281 -0.165 - 0.005 -0.005  -0.165 0.118 
FP 0.148 0.162 0.01 - 0.03  0.202 0.351 

TSPN 0.092 0.297 -0.014 0.049 -  0.332 0.425 
          

زه
قیی
ت پ

کش
 

A
u

tu
m

n
-p
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n
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n
g
 

  TPN PL EPN 100KW TSPN    

TPN 1.135 - -0.019 -0.366 -0.021 0.019 -0.387 0.748  
PL 0.220 -0.098 - -0.01 0.133 0.029 0.054 0.275  

EPN -0.483 0.859 0.004 - 0.002 0.019 0.884 0.402 0.444 
100KW 0.234 -0.1 0.125 -0.005 - 0 0.020 0.254  

TSPN 0.098 0.226 0.064 -0.097 0.001 - 0.194 0.296  

See Table 3 for abbreviations.   ل اجعه شو .  3ب ای توضی  اختصقرا  به ج ول 

 
 انفه   100 ر نتقیج تحقیق حقض  تع ا  ک ت کف  و وز   

 م ک    انه نخو  بو ن . بفهبه ع وا   و عقل  اث گیار اص ی  ر ع 
 از حقص  پژوهش  ا ، نتقیج سقی  گزارشق   و ب  اسقت  ک ی  طور

 نکتفه این ع یت ض ایب تجزیه و  چ  گقنه  رگ سیو   همبست ی،
 از  بوتفه   ر  بیر  تع ا   و  ک ت  بق  بیر  وز   که  سقز لی  لشخص  را

 بوتفه نخفو   یفمتک  عم کف    بف   تقثی گیار  و  لهم  ص ق   جم ه
 اسفت  قفق ر  صف ق   ایفن  اففزایش  جهفت   ر  اصف ح  و  بقش  لی

 ,.Mardi et al)  هف  اففزایش لط وبی نحو به را بوته عم ک  

 را  بوته   ر  بیر  تع ا   و  ک ت  بق  بیر  (.  ر یک پژوهش وز 2003
 ,.Singh et alشف ه اسفت ) لع ففی عم کف   اجفزاء ع وا  به

( که بق نتقیج تحقیفق حقضف  لطقبقفت  ار .  ر پژوهشفی 1995
 به  ک ت   ر   انه  تع ا   و   انه  100  وز   بیوهوژیک،  عم ک    ی   

 Aliان  )ش قسقیی شف ه  انه عم ک   ب  ص ق  لفث ت ین ع وا 

et al., 2009  انه ب  عم ک   بق  100( که از نظ  اث  لثبت وز 
 نتقیج تحقیق حقض  لطقبقت  ار . همچ ین لع وم ش ه است که

 عم کف    روی  بف   را  لسفتقیم   اثف  بیشت ین  بوته   ر  ک ت  تع ا 
( که بق نتقیج Habibpour-Mehrban et al., 2014 ار  )  انه

نیفز  ارای   بوته   ر  پ   ک ت  تع ا   تحقیق حقض  لطقبقت  ار  و
 ,.Dashti et alبو  ) عم ک   ب ( 351/0) لستقیم اث  بیشت ین

2019.) 
 

 های اصلیتجزیه به مؤلفه
 آگ ولورفوهفوژیکی   صف ق  از  یفک  ه   اهمیت  تعیین  ب ای

نتفقیج   ب رسفی،  لفور   هفقیژنوتیپ  بفین  ت وع   ر  لطقهعه،  لور 
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 نشق   ا  که  ر کشت بهقره  هقی اص یحقص  از تجزیه به لفه ه
و  74/11، 85/14،  92/17،  20/30  بفق  به ت تیفباول  لفه ه    پ ج
 رصف  از  47/81 ر لجمفوع هق  از واریقت ک   ا ه رص     77/6

 .توجیفه ک  نف هفقی لفور  لطقهعفه را تیپوژنت وع لوجو  بین  
تعف ا    لقق ی  ب  ارهقی ویژه  ر لفه ه اول نشق   ا  که صف ق 

تو ه و عم کفف    انففه بففیری، زیسففتکفف ت، تعفف ا  کفف ت تک
لقففق ی   بیشففت ین نقففش را  ر تشففکی  ایففن لفه ففه  اشففت  .

وز  صف    نشق   ا  که صف ق نیز     ومب  ارهقی ویژه  ر لفه ه  
بیشت ین نقش را  ر تشکی  ایفن ک ت و طول ک ت     انه، قط 

  لفه ه  اشت  .
( تفقثی  1پ   حقص  از  و لوه فه اول )شفک   نمو ار بقی

 هف . هق را نشق  لیص ق  آگ ولورفوهوژیک  ر پ اک ش ژنوتیپ
 ه  ه سفهم آنهفق  ر طول ب  ار لتغی هقی لور  لطقهعفه نشفق 

ر لتغی  بیشفت  بقشف  هقی اص ی هست و ه  چه طول ب  الفه ه

سهم آ  لتغی   ر آ  لفه ه اص ی بیشفت  اسفت. صف ق   ارای 
( Y15و  Y1 ،Y6 ،Y12ت  نز یک به لحفور افقفی )ب  ار طوی 

ت  سهم بیشت ی  ر لفه ه اص ی اول و ص ق   ارای ب  ار طویف 
( سهم بیشفت ی  ر Y11و  Y9 ،Y10نز یک به لحور عمو ی )

پف   (.  ر نمفو ار بفقی1)شفک   لفه ه اص ی  وم نشق   ا نف   
ت ین صف ت یفق صف ق  از ت سیم ش ه ه  ژنوتیپ توسط نز یک

 108  هفقیکفه ژنوتیفپهق لتمقیز ش ن ، به طفوری ی   ژنوتیپ
(، تعف ا  کف ت Y1بیشت ین تع ا  کف ت کف  )  99و    65،  63،

( Y15( و عم ک   تک بوته )Y12تو ه )(، زیستY6بیری )تک
قر ژنوتیپ لیکور از نظ  لفه ه اول ب ت  بو ن . را  اشت  . هیا چه

، Y9 انفه و طفول و قطف  کف ت )  100 ر لفه ه  وم نیفز وز   
Y10    وY1176،  55هفقی  ( بزرگت ین ب  ار بو ن  کفه ژنوتیپ ،
   این ص ق  ب ت  بو ن . از نظ  88و   85،  84، 82،  81

 
 

 
 ات آگرومورفولوژیک در کشت بهاره ژنوتيپ نخود بر اساس صف 112پلات نمودار بای  -1شکل 

Fig. 1. Biplot diagram for 112 chickpea genotypes by agromorphological traits in spring cultivation  

(Y1؛ ک  : تع ا  ک تY2 تع ا  ک ت پو ؛ :Y3 تع ا  ک ت  وبیری؛ :Y4 ارت قع گیقه؛ :Y5 ارت قع اوهین ک ت از سط  خق ؛ :Y6  ک ت تک بیری؛ : تع اY7  تع ا  روز از :

:  رص   Y14: شقخص ب  اشت؛  Y13تو ه؛ : زیستY12: طول ک ت؛ Y11: قط  ک ت؛ Y10: وز  ص   انه؛ Y9رسی گی؛  %90: تع ا  روز از کقشت تق Y8کقشت تق ش وع رسی گی؛ 

 (: عم ک   تک بوتهY15بقروری؛ 
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  و یب  ارهفق بفین زاویفه کسفی وت پف   ر نمو ار بفقی
. ک ف لی  ف اهم  را  آنهق  بین  همبست ی  ض یب  از  ب آور ی  ص ت،

 100وز     صف ق   بفق  (Y15 انفه )  عم ک    بین  زاویه   ر نمو ار
 اسففت،  رجففه 85 ( تق یبففقY10( و قطفف  کفف ت )Y9 انففه )

 بفین  واقفع   ر  اسفت  1/0کفه حف و      رجه  85  زاویه  کسی وت
 1/0همبسفت ی ضفعیف    شف ه  ذک   ص ق   و   انه  عم ک    ص ت
 (Y4) و ارت فقع بوتفه  (Y15)   انه  عم ک    بین  زاویه.   ار   وجو 
 4/0 بق  که ب اب    رجه  65  زاویه  کسی وت  است،   رجه  65  تق یبق

 4/0است هیا همبست ی بین عم ک    انه و ارت قع  انفه حف و   
( بفق صف ق  تعف ا  Y15است. زاویه تق یبی بین عم ک    انفه )

 رجه   30( ح و   Y6بیری )( و تع ا  ک ت تکY1ک ت ک  )
-لی  8/0است و هیا همبست ی بین عم ک   و این ص ق  ح و   

 .(1بقش  )شک 
  ر کشت پفقییزه  هقی اص ینتقیج حقص  از تجزیه به لفه ه

، 52/20،  16/30  بفق  بفه ت تیفباول  لفه ه    پ جکه    نیز نشق   ا 
 43/80 رص  از ک  واریقنس  ر لجموع    44/7و    55/9،  76/12

توجیفه هقی لفور  لطقهعفه را  وتیپژنت وع لوجو  بین     رص  از
 لقق ی  ب  ارهقی ویژه  ر لفه ه اول نشق   ا  که صف ق   .ک  ن 

بیشفت ین نقفش را تو ه و عم ک    بیری، زیستتع ا  ک ت تک
لقق ی  ب  ارهفقی ویفژه  ر لفه فه   ر تشکی  این لفه ه  اشت  .

و طفول کف ت تعف ا  کف ت کف    نشق   ا  که صف ق نیز     وم
پ   نمو ار بقی  بیشت ین نقش را  ر تشکی  این لفه ه  اشت  .

تفقثی  صف ق   هقی اصف یحقص  از تجزیفه بفه لفه فه(  2)شک   
هق  ر کشت پقییزه را نشفق  آگ ولورفوهوژیک ب  پ اک ش ژنوتیپ

تو ه لق ار زیسفت  22و    87هقی   ه .  ر این نمو ار ژنوتیپلی
(Y12و عم ک   تک )بوته  (Y15بیشت ی  اشت  ، ژنوتیپ ) هقی

( Y6بفیری )( و تع ا  ک ت تکY1تع ا  ک ت ک  )  65و    45
( کمتفف ی Y11( و طففول کفف ت )Y10بیشففت  و قطفف  کفف ت )

هقی بیشفت  و کفوچکت (  اشت  ؛ یع ی از نظ  لفه ه  وم )ک ت
تو ه شقخص بو ن  وهفی از نظف  لفه فه اول )عم کف   و زیسفت

تعف ا  کف ت کف    89ب نبو نف ، ژنوتیفپ  بیشت ( خی ی لط فو
(Y1و زیست )( تو هY12  بیشت ی  اشت و ژنوتیپ )ارای   94 

تو ه (، زیستY6بیری )(، تع ا  ک ت تکY1تع ا  ک ت ک  )
(Y12و عم ک   تک )( بوتهY15. بیشت ی بو )  

تعف ا    صف ت  بفین  (، زاویفه2پ   حقص  )شفک    ر بقی
  رجفه 90 ( تق یبفقY4قع گیفقه )ارت ف  بفق  (Y6بیری )ک ت تک

 و بیقن   ای سفت کفه است ص    رجه 90  زاویه  کسی وت  است،
 عم کف   بین  زاویه.  ن ار   وجو   همبست ی  ش ه  ذک   ص ق   بین
( و تع ا  ک ت Y6بیری )( بق ص ق  تع ا  ک ت تکY15)   انه
  رجفه  45  زاویفه  کسفی وت  و  است   رجه  45  ( تق یبقY1ک  )
زاویه تق یبی بین صف ت تعف ا  کف ت پفو    .است  7/0  بق  ب اب 
(Y11( بق ص ت  رص  بقروری )Y14   ح و )رجه اسفت   130 

هست هیا همبست ی بین   -6/0 رجه ب اب  بق    130که کسی وت  
است. بفه همفین   -6/0 رص  بقروری و تع ا  ک ت پو  ح و   

( و  رصف  Y1ت تیب ض یب همبست ی بین تع ا  کف ت کف  )
 -2/0 رجه هسفت      105 ارای زاویه ح و     ( کهY14بقروری )
(. بق لققیسفه ضف ایب همبسفت ی لحقسفبه 2ش  )شک لشقه ه  

( و 4ش ه بین صف ق  لخت فف  ر تجزیفه همبسفت ی )جف ول  
ض ایب همبست ی ققب  لشقه ه بین ص ق  لخت ف بفق اسفت ق ه 

( 2و    1پ   )شفک   از زاویه ب  ارهقی ص ق   ر نمو ارهقی بقی
از نظفف  شفف   و جهففت همبسففت ی لشففقه ه همخففوانی کقلفف  

هففقی انف    ر لقفف ار گ  یف . لازم بفه ذکفف  اسفت کففه ت فقو 
همبسففت ی  ر  و رو  لخت ففف بففه خففقط  عفف م اسففت ق ه از 

پ   ت سفیمی حقصف  از هق  ر نمو ارهقی بقیواریقنس ک   ا ه
 بقش .هقی اص ی لی و لوه ه اول  ر تج یه به لوه ه

 10  ب رسفی  طقهعه،  ر پژوهشفی بفقهم استق بق نتقیج این ل
 از  اسفت ق ه  بفق  زراعفی،  نخو   لاین  362  روی  لورفوهوژیک  ص ت
اصف ی   لفه فه  چهفقر  لشخص ش  که  اص یهقی  لفه ه  به  تجزیه
 لفه فه   ر.   ا ن   تشکی   را  ک   تغیی ا    رص   1/84  ح و   اول
 تق  روز  ص ق   ک  ،لی  توجیه  را  ت وع  ک   از   رص   9/28  که  اول

  رصف  50 تفق روز و گ ف هی   رصف   50  تفق  روز  یه،اوه  رسی گی
 بفیر تعف ا   وم لفه فه  ر و  اشت   را  تقثی   بیشت ین  رسی گی،

 عوالف تف ین  لهم  کف ت،   ر  بفیر  تع ا   و   انه  عم ک    بوته،   ر
  ر را تففقثی  بیشففت ین  وم لفه ففه بفف  اسففقت انتخففقب و بو نفف 

 (.Naghavi and Jahansouz, 2005 اشفففت ) عم کففف  
 و  لاین  360  ژنتیکی  ت وع  ب رسی  بق   ر تحقیق  ی  ی  ینهمچ 
 5/63  اصف ی،  لفه ه  پ ج  که  لشخص ش   ص ت  15  بق  نخو   رقم

 Farshadfar andک  نف  ) توجیفه را کف  تغییف ا  از  رصف 

Farshadfar, 2008). 
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 ژنوتيپ نخود بر اساس صفات آگرومورفولوژیک در کشت پایيزه   112پلات نمودار بای  -2شکل  

Fig. 2. Biplot diagram for 112 chickpea genotypes by agromorphological traits in autumn cultivation 
 

 گيرینتيجه

  ر کفه  گ  یف   لشفخص  همبست ی  تجزیه  نتقیج  اسقت  ب 
 ارتبفقط  رشف ،  طفول  وره  بفو    کوتفقه   هیف   بفه  بهفقره  کشت
 و  نشف ه  رآشفکق   انه  عم ک    بق  لهم  زراعی  ص ق   اکث    ارلع ی
 بف ای  کفقفی  ف صفت   انفه  صف   وز   همچفو   لهمی  هقیلفه ه

 کشفت   ر  به طوری که.  یقب  نمی  عم ک    ب    ارلع ی  اث گیاری
 بیشفت ی عم ک     ارای  بزرگت   هقیک ت  بق  هقییژنوتیپ  ،پقییزه
 و  رویشفی   وره  بو    کوتقه   هی   و به  بهقره  کشت   ر  وهی  بو ن 
 بزرگتف  هقیک ت بق هقییژنوتیپ ک ت، ش   پ   زلق   بو    کم

 بهفقره  کشفت  عم ک  هقی بیشت ی توهی  نمقی ف .  ر  نتوانست  
 بفق زیق ی سق ه همبست ی  ض یب  و  لستقیم  اث   ک   ک ت  تع ا 

 از کف  کف ت تعف ا  کی لسفتقیم اثف  وهفی   اشت   انه  عم ک  
 پقییزه  کشت  بو .  ر  ل  ی   انه  عم ک    ب    انه  100  وز   ط یق
 بفه   انفه،  عم کف    ب   ک   ک ت  تع ا   بقلای  لستقیم  ث ا  ع ی کم
 ضف یب  پفو ،  ک ت  تع ا   ط یق  از  ل  ی  کی لستقیم  اث    هی 

 زیفق   بسفیقر   انفه  عم کف    بفق  ک   ک ت  تع ا   سق ه  همبست ی
 65،  63،  108  هقیپ   کشت بهقره ژنوتیپ ر نمو ار بقی.  نبو 
بففیری، بیشففت ین تعفف ا  کفف ت کفف ، تعفف ا  کفف ت تک 99و 

، 82، 81، 76، 55هفقی  تو ه و عم ک   تک بوته و ژنوتیپزیست
 انه و طفول و قطف  کف ت را   100بقلات ین وز     88و    85،  84

هفقی پ   کشت پفقییزه، ژنوتیپ ارا بو ن . ب  اسقت نمو ار بقی
بوتفففه بیشفففت ، تو ه و عم کففف   تکلقففف ار زیسفففت 22و  87

بفیری و تع ا  کف ت تک  تع ا  ک ت ک   65و    45هقی  ژنوتیپ
تو ه بیشففت  و تعف ا  کف ت کف  و زیسفت 89بیشفت ، ژنوتیفپ 

بفیری،  ارای تعف ا  کف ت کف ، تعف ا  کف ت تک  94ژنوتیپ  
بوته بیشت ی بو ن .  ر لجمفوع طبفق تو ه و عم ک   تکزیست

 انه بفه ع فوا   100نتقیج تحقیق حقض  تع ا  ک ت ک  و وز  
 اسفقت  عم ک    انه نخو  بو نف . بف    و عقل  اث گیار اص ی  ر

 هقیب نقلففه  ر شففو لی توصففیه پففژوهش ایففن از حقصفف  نتفقیج
 نخفو   هفقیژنوتیپ   ر   انه  عم ک    افزایش  راستقی   ر  نژا یبه
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 تعف ا   اسفقت  بف   گفزی ش  ت ش،  ب و   و  س لق  ت ش  ش ایط   ر
 و بفو ه رؤیفت ققبف  صف تی که پیی   صور  بوته  ر  ک   ک ت

 است.  سق ه  آ گی یان ازه
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Introduction 
Legumes are the most economically important food source for humans due to their protein richness, 

especially in developing and underdeveloped countries. Chickpea yield in spring-planting under dryland 
cropping decreases due to increasing temperature and day length and the occurrence of end-season drought 
and exposure to important pest's activity. In autumn-planting, early flowering, escaping from pests and 
optimal use of annual rainfall help to significantly increase in grain yield. Increasing the growth period 
during autumn planting has been found to result in taller plant height, making mechanical harvesting more 
feasible. The success of a plant breeding program relies on implementing a suitable selection design that 
takes into account both correlated and non-correlated relationships. Recently, a significant positive 
correlation has been observed between grain yield and several traits such as the number of pods, number of 
seeds, 100-kernel weight, and harvest index in chickpea. These traits were also found to have a direct and 
significant effect on chickpea grain yield. Additionally, there was a high direct effect observed for pod 
number, number of seeds, 100-kernel weight, and single-seed weight on chickpea grain yield. 

 
Materials and Methods 

This research was conducted on 112 chickpea genotypes in dryland spring-planting (non-cold stress 
condition) and autumn-planting (cold stress) based on augmented design in Dryland Agricultural Research 
Institute located in Maragheh. Total pods number, number of empty pods, number of tow-seed pods, plant 
height, first pod height from soil level, number of pods with one seed, days to maturity initiation, days to 
90% maturity, 100-kernel weight, pod diameter, pod length, biomass, harvest index, fertility percent and 
single-plant yield were meassured. The correlation analysis, stepwise regression and path analysis, and 
principal component analysis were used for identifying the relationships among agro-morphological traits. 

 
Results and Discussion 

In autumn-planting condition grain yield positively correlated with all traits except days to 90% 
maturity, but in spring-planting condition the correlation between grain yield and first pod height, days to 
maturity initiation, days to 90% maturity, 100-kernel weight, pod diameter and pod length were not 
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significant. In spring-planting, 100-kernel weight and total pods number were negatively correlated. In both 
spring and autumn-planting, the 100-kernel weight showed a significant positive correlation with pod 
diameter and pod length. This indicates that genotypes with larger pods also tend to have larger seeds. 
Furthermore, in autumn-planting, there was a significant positive correlation between pod diameter, pod 
length, and grain yield. However, these correlations were not significant in spring-planting. Stepwise 
regression analysis was performed to assess the factors influencing grain yield in both planting conditions. In 
spring-planting, the number of total pods, 100-kernel weight, fertility percent, and the number of two-seed 
pods were found to have direct and significant effects on grain yield. On the other hand, in autumn-planting, 
the number of total pods, pod length, number of empty pods, 100-kernel weight, and the number of two-seed 
pods were included in the final model as predictors of grain yield. These results suggest that these factors 
play a crucial role in determining grain yield in their respective planting conditions. In spring-planting, the 
genotypes 108, 63, 65 and 99 had the highest number of total pods, number of single pods, biomass and plant 
yield and genotypes 55, 76, 81, 82, 84, 85 and 88 had the highest weight of 100-kernel, pod length and pod 
diameter. In autumn-planting, the genotypes 87 and 22 had higher biomass and grain yield, genotypes 45 and 
65 had higher total pods and number of single pods, genotype 89 had higher total pods and biomass and 
genotype 94 had higher total pods, number of single pods, biomass and yield.  

 
Conclusion 

Correlation analysis results showed that in non cold stress condition (spring-planting), due to the short 
growth period, the significant relationship of most important agronomic traits with grain yield were not 
revealed and important components such as 100-kernel weight did not have enough opportunity to 
significantly affect grain yield. In spring-planting, total pods number had a high direct effect and correlation 
coefficient with grain yield, but the indirect effect of this trait through 100-kernel weight on grain yield was 
negative because increasing the number of total pods causes decreasing the kernel weight. In autumn-
planting, despite the high direct effect of total pods number on grain yield, due to the indirect negative effect 
through the number of empty pods, the correlation coefficient of total pod number with grain yield was not 
very high. Finally in order to increase grain yield in chickpea genotypes in breeding programs it is 
recommended that under cold stress and non-stress conditions, selection should be based on the number of 
total pods per plant, which is a visible trait and easy to measure. 
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